HULEVESITILANTEEN KARTOITUS LANSI-UUDENMAAN VESI JA
YMPARISTO RY:N TOIMIALUEEN KUNNISSA

HAIVIK

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Ammattikorkeakoulututkinnon opinnaytetyo
Kestava kehitys, Forssa
syksy 2022
Miia Wallin



HAMK

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Kestava kehitys Tiivistelma

Tekija Miia Wallin Vuosi 2022

Tyon nimi  Hulevesitilanteen kartoitus Lansi-Uudenmaan ymparisto ja vesi ry:n
toimialueen kunnissa

Ohjaaja Eija Raimovaara

Taman opinndytetyon tavoitteena oli kartoittaa tilaajana toimineen Lansi-Uudenmaan vesi ja
ymparisto ry:n toimialueen kuntien (Lohja, Karkkila, Siuntio, Kirkkonummi, Hanko, Raasepori,
Inkoo ja Vihti) hulevesien hallinnan tilaa. Tilanteen kartoittamiseksi kuntien edustajille
lahetettiin sahkopostin valityksella kysely, jossa hyddynnettiin avoimia kysymyksia. Kysely
Iahetettiin kahdeksalle kunnalle ja 27 henkildlle kuntien eri sektoreilla.

lImastonmuutos tulee tulevaisuudessa lisadmaan hetkellisten rankkasateiden maaraa ja
samaan aikaan kaupunkirakenne tiivistyy. Taman seurauksena vetta ldapdisevien pintojen ja
luonnontilaisten alueiden maara vahenee, mika puolestaan lisda huleveden muodostumista.
Nykyiset hulevesien hallintaratkaisut pohjautuvat usein viela vesien viemarointiin.
Viemareiden kapasiteettia ei ole suunniteltu vastaanottamaan lisaantyvaa hulevesimaaraa.
Suhtautumista hulevesiin ja niiden hallintaan tulee jatkossa muuttaa, jotta mahdollisia
ongelmatilanteita voidaan ehkadista. Hulevesien hallinnassa olisi tarpeen suosia hulevesien
hallinnan luonnonmukaisia ratkaisuja seka syntypaikoille kohdentuvaa hulevesien
muodostumisen ehkadisyyn suuntautuvia ratkaisuja.
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kunnissa. Huleveden aiheuttamat tulvat ja kiinteistovahingot ovat tyypillisimmat ongelmat,
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Climate change will increase the amount of momentary heavy rainfall in the future and at
the same time the urban structure will be condensed. As a result, the number of water-
permeable surfaces and natural areas decreases, which in turn increases the formation of
urban runoff. Current urban runoff management solutions are often based on water
drainage. The sewer capacity is not designed to receive the increasing amount of urban
runoff. The approach towards urban runoff and its management needs to be changed in the
future in order to prevent possible problem situations. In the urban runoff management, it
would be necessary to favor natural urban runoff management solutions as well as site-
specific solutions. This would help prevent urban runoff formation.

The goal of this thesis was to map the state of the urban runoff management in the
municipalities of the Lansi-Uusimaa Environment and Water Association, the commissioner
for the thesis. In order to map the situation, a questionnaire was sent to the representatives
of the municipalities by email. The questionnaire utilized open questions. It was sent to a
total of eight municipalities and to 27 people who worked in different sectors in the
municipalities.

In this thesis, general aspects of urban runoff, the factors influencing its formation and the
disadvantages caused by it, were discussed. The work also highlighted and opened up the
most important legislation concerning urban runoff. At the end of the theoretical part of the
thesis, urban runoff management and the factors affecting it, as well as various management
solutions, were reviewed.

Based on the results of the survey, the problems with urban runoff were largely the same in
different municipalities. Floods and property damage caused by urban runoff were the most
typical problems and the main challenge of management was the lack of resources and
plans. The results also showed that there is interest in developing urban runoff
management, but the lack of resources hinders it.

In conclusion, there are plans, interest and will to improve the urban runoff management,
but the implementation is causing difficulties. In addition to economic factors, the adequacy
of employees as well as unclear division of labor within municipalities creates challenges.
Municipalities would need help to put the plans into practice.
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1 Johdanto

Hulevesi on ajankohtainen asia, silla ilmastonmuutoksen myota sateet, etenkin hetkelliset
rankkasateet, tulevat lisddntymaan. Samaan aikaan kaupunkien koko kasvaa ja vetta
lapaisemattomien pintojen maara lisaantyy. Hulevetta tulee siis muodostumaan aiempaa
enemman, eivatkd kaupunkien hulevesien hallintajarjestelmat pysty vastaanottamaan
lisdantynytta hulevesien maaraa ilman ennakointia ja huolellista suunnittelua. Jarjestelmien
oikea mitoittaminen ja valinta auttavat ennaltaehkdisemaan hulevesien aiheuttamia
haittoja. (Kuntaliitto, 2012, ss. 91-98) Vesistojen tilan parantaminen on talla hetkella toinen
ajankohtainen aihe, johon myds hulevesien hallinnalla ja oikealla kasittelylla on merkitysta.
Hulevesien hallinnalla tarkoitetaan kaikkia niitd toimenpiteitd, joilla hulevesia pyritaan
viivyttamaan, johtamaan, imeyttamaan ja kasittelemaan. Laadultaan heikko hulevesi voi
aiheuttaa purkuvesistdssa ongelmia ja jopa laadun alenemista. (Ilmastonkestava kaupunki,

2014,'s. 3)

Hulevesi on aihe, joka koskettaa kunnissa useita eri sektoreita. Hulevetta muodostuu sade-
ja sulamisvesien seurauksena, kun vesi keraantyy vetta lapaisemattomille pinnoille. Usein
hulevesi ndahddan haasteena niin maaran kuin laadun puolesta. Toisaalta hulevesi ja etenkin
sen hallintarakenteet voidaan nahda myos kaupunkiympariston monimuotoisuuden ja
viihtyvyyden parantajana. Luonnonmukaiset hulevesien hallintaratkaisut voivat tuoda
virkistavaa vaihtelua esimerkiksi kaupunkien viheralueisiin ja vesi elementtind on monille

esteettisyyden lisdaja. (Kuntaliitto, 2012, s. 18)

Tassa tyodssa tilaajan toimi Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (LUVY ry), joka on
kehittanyt toimialueensa vesi- ja ymparistdasioita jo yli 40 vuoden ajan. Yhdistyksella oli
tarve saada kuva toimialueensa kuntien hulevesien hallinnasta, joten tehtavaksi tadlle tydlle
muodostui selvittda yhdistyksen toimialueen kuntien tamanhetkista hulevesien hallinnan

tilaa, siina esiintyvia keskeisempia haasteita seka tulevaisuuden tarpeita aiheen tiimoilta.

Tyon tavoitteena oli luoda yleiskuva yhdistyksen toimialueen kuntien hulevesien hallinnan
tilasta. Tata lahdettiin selvittdmaan [ahettamalla kuntien ennalta nimeamille

yhteyshenkiloille kysely sahkodpostilla. Kyselyn avulla ldhdettiin myos hakemaan vastausta



tdman tyon kolmeen tutkimuskysymykseen. Ensimmainen kysymys liittyi kuntien hulevesien
hallinnan tamanhetkiseen tilanteeseen, toinen hulevesien hallinnan tavoitteisiin seka
valmiuksiin ja kolmas hulevesien hallinnassa ilmenneisiin keskeisimpiin haasteisiin. Kyselyn
vastausten perusteella koottiin yhteenveto hulevesien hallinnan tilanteesta ja tulevaisuuden

visioista toimialueen kunnissa.

2 Veden luonnollinen kiertokulku

Vedella on luonnollinen kiertokulku, joka voidaan laskea koostuvaksi neljasta osa-alueesta.
Naistd ensimmainen on sadanta, joka kuvaa tietyssa ajassa maahan eri olomuodoissa tulleen
veden maaran. Toinen osa-alue veden luonnollista kiertokulkua on valunta. Valunta kertoo
maan pinnalla ja maaperassa liikkuvan vesistdihin paatyvan veden maaran. Valuntaa
tapahtuu maan pinnalla pintavaluntana seka maaperassa pohjavesivaluntana. (Kuntaliitto,

2012, s. 18; Penttinen & Niinimaki, 2017, Veden kierto -luku, kappaleet 6, 7, 9)

Kolmas osa veden kiertokulussa on haihdunta, jota tapahtuu maaperasta, kasveista ja
vesistoistd. Haihdunnasta puhuttaessa kaytetdaan termeja transpiraatio, evaporaatio ja
interseptio. Nama kolme tekijaa yhdessa muodostavat kokonaishaihdunnan. Transpiraatio
tarkoittaa veden haihtumista kasvien kautta ja interseptio puolestaan kasvien pinnoilta
tapahtuvaa haihduntaa. Evaporaatio on veden, maan tai lumen pinnasta tapahtuvaa
haihduntaa. (Kuntaliitto, 2012, s. 12, 91) Neljantena on maaperaan suodattuminen eli
infiltraatio. Infiltraatiossa vesi kulkeutuu maan pinnalta maaperaan ja siitd edelleen
pohjavedeksi. (Kuntaliitto, 2012, s. 18; Penttinen & Niinimaki, 2017, Veden kierto -luku,

kappaleet 6, 7, 9)

Haihdunnan kautta vesi paatyy ilmakehaan ja sielta sateen mukana maahan. Osa sataneesta
vedestd paatyy valunnan kautta takaisin vesistoihin, joista se voi jalleen haihtua ilmakehaan.
Valuntaa voi tapahtua niin maan pinnalla kuin maaperassa infiltraation seurauksena. Nain
vedelle muodostuu sen luonnollinen kiertokulku. (Kuntaliitto, 2012, s. 18; Penttinen &

Niinimaki, 2017, Veden kierto -luku, kappaleet 6, 7, 9)



3 Mita on hulevesi?

Rakennetuilla alueilla luvussa 2 kuvattu veden luonnollinen kiertokulku hairiintyy (Kuva 1)
pdaasiallisesti vetta lapdisemattomien pintojen maaran lisddantymisen myo6ta. Tama johtuu
siitd, etta veden imeytyminen maaperdan estyy ainakin osittain. Nain ollen pintavalunnan
osuus kasvaa ja maaperdassa liikkuvan veden maara pienenee. Veden luonnolliseen kiertoon
rakennetuilla alueilla vaikuttavat myos kasvillisuuden vaheneminen ja pinnanmuotojen
muuttaminen. (Kuntaliitto, 2012, s. 18) Edelld mainittuja vetta lapaisemattomia pintoja ovat
esimerkiksi talojen katot, paallystetyt tiet ja kadut sekd pysakointialueet. Naille pinnoille

kertyvasta sade- ja sulamisvedesta kaytetaan termia hulevesi. (Kuntaliitto, 2012, s. 18)

Kuva 1. Veden kiertokulun osa-alueet suhteessa toisiinsa rakennetulla alueella verrattuna

luonnontilaiseen alueeseen. (Haminan Vesi, n.d.).

Kasvillisuulesn
! Kokonals-
piddttyminen halhdunia

Kokonals-
halhdunta

T

,;;?‘i';,'_" Pohjavesivalunta

Ennen rakentamista Rakentamisen jdlkeen

3.1 Huleveden muodostumiseen vaikuttavat tekijat

Hulevetta muodostuu, kun rakennetuille pinnoille kertyy sade- tai sulamisvetta.
Muodostuneen huleveden maaraadn puolestaan vaikuttaa sateen kesto ja voimakkuus eli

intensiteetti, kyseiselld alueella kdytettyjen pintojen veden lapdisevyys ja kaltevuus seka
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huleveden valuma-alueen muut ominaisuudet. Muodostumiseen vaikuttaa myds sadejaksoa

mahdollisesti edeltdneen kuivan jakson pituus. (Mustaniemi, 2019, s. 4)

Eniten huleveden muodostumisen maaraan ja pintavalunnan lisdantymiseen vaikuttaa
kuitenkin vetta lapaisemattédmien pintojen osuus. Mitd enemman ominaisuuksiltaan
vesitiiviita pintoja on, sitd enemman hulevettd muodostuu ja syntyy pintavaluntaa. Tasta
huolimatta kaikki vetta lapaisemattomille pinnoille kertyneet hulevedet eivat kuitenkaan
suoraan kasvata pintavalunnan maaraa. Osa vedesta voi kulkeutua ymparoiville vetta

lapaiseville pinnoille ja imeytya sita kautta maahan. (Kuntaliitto, 2012, s. 19)

3.2 Hulevesien valuma-alue

Samaan tapaan kuin vedella yleensa myos hulevesilla on oma valuma-alueensa, jolla on
vaikutus hulevesien maaraan ja laatuun. Valuma-alueella tarkoitetaan aluetta, jolta vesi
virtaa laheiseen vesistoon. Valuma-alueet rajautuvat yleensa maaston muotojen mukaan,
mutta hulevesien kohdalla taajama-alueilla kaytetyt hulevesien johtamisverkostot voivat
muuttaa valuma-alueen rajautumista. Ndin ollen hulevesien valuma-alueet eivat aina

rajaudu selkedsti maaston muotojen mukaan. (Suomen ymparistokeskus, 2020)

Valuma-alueen vetta lapaisemattomien pintojen kokonaisosuus vaikuttaa suuresti siihen,
kuinka paljon ja miten nopeasti hulevesien aiheuttamaa pintavaluntaa syntyy ja millaisia
seurauksia siitd aiheutuu. Myo6s valuma-alueen muut ominaispiirteet, kuten tyypillinen
sademaara, kasvillisuus, pinnanmuodot, maaperan ominaisuudet ja alueella olevat toiminnot

vaikuttavat hulevesien maaraan ja laatuun. (Kuntaliitto, 2012, ss. 19-25)

Hulevesien valuma-alueen ominaisuuksilla on yhteys myos hulevesista aiheutuviin haittoihin.
Se millaisia haitta-aineita hulevesiin paatyy ja milla todennékoisyydella hulevettd muodostuu
haittaa aiheuttavia maaria, riippuu juuri valuma-alueen ominaispiirteista. Eli esimerkiksi
edellakin mainituista kasvillisuuden ja lapdisemattomien pintojen maarasta, maaperan
laadusta seka alueella olevista toiminnoista. Myos alueen tyypilliset ilmasto-olosuhteet

vaikuttavat huleveden muodostumiseen. (Vahtera & Lahti, 2016, ss. 4-5)



3.3 Hulevedet taajama-alueilla

Hyvin suuri osa Suomen vaestosta asuu taajamiksi luokitelluilla alueilla. (Kuntaliitto, 2012, ss.
91-92) Taajamaksi luokitellaan yleisesti kaikki 200 asukkaan keskittymat, joissa rakennusten
vdlinen etdisyys on 200 metria tai alle (Tilastokeskus, n.d.). Vuonna 2019 Suomessa oli
taajamiksi luettavia alueita 724 ja niissa asuvien maara oli noin 86 prosenttia vaestosta

(Suomen ymparistokeskus, 2020, s. 10)

Taajama-alueilla on suuri merkitys veden kiertoon, silla niissa melkein poikkeuksetta veden
luonnollinen kierto on hairiintynyt. Luonnonoloissa maaperdan imeytyminen on suurempaa
kuin pintavalunta. Taajamissa pintavalunnan maara on lisaantynyt rakentamisessa
kaytettyjen vetta lapaisemattomien pintojen seurauksena. Toisinaan kaupunkialueilla
paallystettyjen pintojen osuus saattaa olla jopa 50 prosenttia kokonaispinta-alasta.

(Kuntaliitto, 2012, s. 93)

Rakennetussa ymparistossa, kuten taajamissa, myods muut hydrologiset ominaisuudet ovat
luonnontilaisiin alueisiin verrattuna erilaiset. Kaupunkialueilla sataa yleensa enemman eli
sadanta on suurempi kuin luonnontilaisilla alueilla. Haihdunnan osuus puolestaan on yleensa
pienempaa. Kaupunkialueilla on usein myds luonnontilaisia alueita vahemman kasvillisuutta.
Nama tekijat yhdessa vetta lapaisemattomien pintojen kanssa lisdadvat huleveden

muodostumista ja pintavalunnan maaraa. (Kuntaliitto, 2012, s. 19)

Asemakaavoitetuilla alueilla kunnalla on velvollisuus jarjestaa hulevesien hallintaan liittyvat
toimenpiteet. Kunta voi myos sopia vesihuoltolaitoksen kanssa vastuun jakamisesta, jolloin
vesihuoltolaitos saattaa vastata osista hallintaratkaisuja. (Maankaytto- ja rakennuslaki

132/1999; Vesihuoltolaki 119/2001) Tarkemmin hulevesien hallintaa taajamissa kasitellaan

luvuissa 4 ja 5.

3.3.1 Sadannan merkitys hulevesien muodostumiseen taajamissa

Kaupunkialueet ovat yleensa ymparoivaa maaseutua lampimampia ja niiden ilmassa on

enemman epadpuhtauksia. Ilman epdpuhtaudet toimivat tiivistymisytimind mahdollistaen



vesipisaroiden muodostumisen. Limmin ilma puolestaan on viileda kevyempaa ja nousee
ylospdin voimistaen paikallisesti ilman ylos- ja alaspdin suuntautuvaa virtausta eli

konvektiota. (Kuntaliitto, 2012, s. 91; Leppéaranta ym., 2017, s. 74)

Lammin ilma jaahtyy noustessaan, mika lisda ilman sisaltaman suhteellisen kosteuden
maaraa ja edesauttaa vesipisaroiden muodostumista. Nama tekijat lisaavat sadantaa
kaupunkialueilla. Haihdunnan vahaisyyteen vaikuttaa yleisesti kasvillisuuden maara seka
paallystetyiltd pinnoilta tapahtuvan haihdunnan vahaisyys. (Kuntaliitto, 2012, s. 91;

Leppdranta ym., 2017, s. 74)

Sademaarat ja sateen intensiteetti vaikuttavat muodostuvan huleveden maaraan lisaavasti.
Haihdunnan ja maaperaan imeytymisen vahaisyyden seurauksena pintavalunnan osuus
kasvaa. Sademaarien ollessa samanaikaisesti luonnontilaisia alueita suurempia

pintavalunnan maara ja virtaamien nopeus kasvaa entisestaan. (Kuntaliitto, 2012, s. 19)

3.3.2 Vihreadn infrastruktuurin hyédyntaminen taajamissa

Euroopan unionin biodiversiteettistrategian mukaan ekosysteemeja ja niiden tarjoamia
palveluita pitda tukea ja yllapitaa. Kaupunkialueilla tata voidaan tukea hyodyntamalla
vihreaa infrastruktuuria (engl. green infrastructure). Vihrea infrastruktuuri kattaisi kaikki
kaupunkien viher- ja puistoalueet seka hulevesien luonnonmukaiset hallintaratkaisut.

(European Commission, n.d.-a)

Kasvillisuuden ja luonnon omien prosessien hydédyntaminen rakentamisessa kaupunkialueilla
tukee kaupunkien viihtyisyytta, parantaa ilman laatua ja auttaa hulevesien hallinnassa.
Vihred infrastruktuuri pohjaa periaatteeseen, jossa luontoa ja sen omia prosesseja
hyodynnetaan haluttujen toimintojen saavuttamisessa. Rakentamalla kaupunkeihin
viheralueita tuetaan luonnon monimuotoisuutta ja parannetaan kaupunkien ekologista tilaa.

(European Commission, n.d.-b)

Luonnon omia prosesseja voidaan kayttdaa hyodyksi myos hulevesien hallinnassa. Kasvillisuus

sitoo haitta-aineita ja hidastaa virtaamia. Vihrean infrastruktuurin avulla naita luonnollisia



toimintoja voidaan hyodyntdaa myos hulevesien hallinnassa. Hulevesien hallintajarjestelmat
voidaan sisallyttaa kaupunkien viher- ja puistoalueisiin eli vihredan infrastruktuuriin, jolloin
pystytdadan hydodyntamaadn luonnonmukaisia tapoja hallita hulevetta. (Helsingin kaupunki ym.,
n.d.-a; European Commission, n.d.-b) Vihrean infrastruktuurin hyédyntamista hulevesien
hallinnassa voidaan toteuttaa erilaisilla luontopohjaisilla hallintamenetelmilla. N&ita ovat

esimerkiksi kosteikot, lammikot, viherpainanteet ja -katot. (Helsingin kaupunki ym., n.d.-a)

Vihrean infrastruktuurin lisddminen on tavoite, jonka toteutumista voidaan edesauttaa ja
valvoa erilaisilla menetelmilla. Yksi ndista on viherkertoimen kayttd. Sen avulla suunnitteilla
olevalle alueelle voidaan asettaa viherkerrointavoite, joka tulee tayttaa. Viherkertoimesta

voidaan kayttaa myos termia vihertehokkuus. (Helsingin kaupunki ym., n.d.-b)

Viherkerrointavoitteiseen voidaan esimerkiksi paasta hyodyntamalla luonnonmukaisia
hulevesien hallintaratkaisuja. Alueen viherkerroin maaraytyy jakamalla viherpinta-ala muulla
pinta-alalla. Viherkerroinmenetelmassa viheralueet pisteytetaan niiden toiminnallisuuden,

ekologisuuden ja maisemallisen arvon perusteella. (Helsingin kaupunki ym, n.d.-b)

3.4 Hulevedet haja-asutusalueilla

Haja-asutusalueiksi luetaan yleensa taajamien ulkopuoliset alueet, joilla on asutusta.
Taajamissa rakennusten valinen etdisyys on korkeitaan 200 metria ja haja-asutusalueella se
on yli 200 metria. Tama maaritelma antaa karkeasti kuvan siita millaiset alueet luetaan haja-

asutusalueiksi. (Tieteen termipankki, 2022)

Hulevesida muodostuu myods haja-asutusalueilla sade- ja sulamisvesien kertyessa talojen
katoille, paallystetyille pihoille, kaduille sekda moottori- ja maanteille. Muodostuneiden
hulevesien maarat eivat kuitenkaan ole yhtd merkittavia kuin tiivisti rakennetussa
kaupunkiymparistdssa. Ne ovat usein myods puhtaampia. (Ilmastonkestava kaupunki, 2014, s.

11)

Haja-asutusalueilla hulevesien hallinnassa korostuu kiinteisténomistajan vastuu, silla kunta

vastaa hulevesista yleisesti vain asemakaavoitetuilla alueilla. Kiinteistojen hulevesia ei



paasadantoisesti saa johtaa jatevesiviemareihin vaan ne pitdisi pyrkia kasittelemaan jollain
muulla tavalla. Vesia ei saa mydskaan johtaa suoraan tielle tai viereiselle kiinteistélle. Haja-
asutusalueilla hulevesien hallinnassa korostuvat kiinteistokohtaiset hulevesien
hallintaratkaisut. (Ilmastonkestava kaupunki, 2014, s. 11; Maankaytto- ja rakennuslaki

132/1999)

3.5 Hulevedet pohjavesialueilla

Pohjaveden pilaaminen on ymparistonsuojelulaissa (527/2014) kielletty.
Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan pohjavesialueilla olevista toiminnoista ei saa
aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Talla tarkoitetaan sita, ettd pohjaveden laatu ei
saa siten olennaisesti muuttua, etta siita voisi olla haittaa ihmisten terveydelle tai
ympadristolle. Lisdksi pohjaveden laatua ei saa muuttaa siten, etta se ei enaa kelpaisi siihen

tarkoitukseen, johon sita voitaisiin muutoin kayttaa.

Tama rajoittaa myos hulevesien hallintaa ja kasittelya pohjavesialueilla, silla kaikkia
ratkaisuja ei voida kayttaa tai niiden kayttd on rajoitettua. Tama koskee esimerkiksi
hulevesien imeytysrakenteiden kdytt6a pohjavesialueilla. (llmastonkestava kaupunki, 2014,

s. 20)

Hulevedet ovat myds sidoksissa pohjaveden muodostumiseen. Vetta lapadisemattomat
pinnoitteet lisddva pintavaluntaa. Pintavalunnan lisadantyminen vahentaa puolestaan veden
imeytymista maaperaan ja sitad kautta pohjavedeksi. Vetta lapaisevien pintojen
hyodyntaminen rakentamisessa puolestaan tukisi pohjaveden muodostumista

kaupunkialueilla. (IlImastonkestava kaupunki, 2014, s. 3)

3.6 Hulevesista aiheutuvat haitat

Veden luonnollista kiertoa kaupunkialueilla hairitsevat vetta lapaisemattomat pinnoitteet,
pinnanmuotojen muutokset ja kasvillisuuden vahyys. Veden kierron hairiintyessa myos
veden valumaolosuhteet muuttuvat ja pintavalunnan osuus kasvaa. Lisaantynyt pintavalunta

tuo mukanaan haittoja, silld vedella on kyky kuljettaa mukanaan muita aineita ja yhdisteita.



Etenkin runsas pintavalunta huuhtoo mukaansa epdpuhtauksia. (Kuntaliitto, 2012, ss. 124—

127)

Haitta-ainepitoisuuksien lisdaksi hulevesien runsas muodostuminen voi aiheuttaa myds muita
haittoja. Huleveden maaran kasvaessa pintavalunnan osuus kasvaa, mika puolestaan saattaa
aiheuttaa vaikeuksia hallita suurta vesimaaraa. Vaarin mitoitetut hulevesien
hallintarakenteet eivat kykene vastaanottamaan voimakkaan sadetapahtuman seurauksena
akillisesti muodostunutta suurta huleveden maaraa. Taman seurauksena voi syntya tulvia,
joiden myota esimerkiksi viemarivesia saattaa paatya luontoon etenkin, jos hulevesia
johdetaan jatevesien kanssa samassa viemarissa. Hulevesien suuri maara lisada myos

eroosiota. (Kuntaliitto, 2012, ss. 125-135)

3.6.1 Hulevesien haitta-aineet

Tavallisimmat hulevesista havaitut haitta-aineet ovat kiintoaine, suolistoperaiset bakteerit,
ravinteet, metallit, torjunta-aineet ja erilaiset orgaaniset yhdisteet, kuten 6ljyt ja rasvat.
Yleisin ndista on kiintoaine, joka toimiikin usein hulevesien tarkkailussa laatuparametrina.
Kiintoaineen maara antaa suhteellisen hyvaa kuvaa hulevesien laadusta, silla monet
hulevesien vesistdille aiheuttamista haitoista liittyvat jollain tavalla kiintoaineeseen ja siihen

sitoutuneisiin muihin haitta-aineisiin. (Kuntaliitto, 2012, ss. 124-127)

Haitta-aineita paatyy hulevesiin erilaisia reitteja ja eri tavoilla. Niitda paatyy hulevesiin
esimerkiksi marka- ja kuivalaskeumana, liikenteen pakokaasuista, ajoneuvojen ja
rakennusmateriaalien korroosiosta seka teiden materiaalina kadytettyjen pintojen eroosiosta.
Bakteereja hulevesiin paatyy tyypillisesti eldinten ulosteista, jatevesiviemareiden vuodoista,

viheralueiden lannoitteista seka jatteista. (Kuntaliitto, 2012, ss. 124-125)

Taajama-alueen toiminnot ja maankaytto vaikuttavat suoraan huleveden laatuun ja sen
sisaltamiin haitta-aineisiin. Teollisuusalueilta ja liikkennekeskittymista huleveteen paatyy
erilaisia haitta-aineita kuin asutusalueilta. Asutuskeskittymissa painopiste on usein

suolistoperaisisa bakteereissa, kun taas teollisuudesta huleveteen tyypillisimmin paatyy

erilaisia metalleja. Kaupunkien viheralueilta huleveteen puolestaan paatyy torjunta-aineita ja
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ravinteita. Eri alueilta huleveteen paatyvat haitta-aineet voivat olla toistensa kanssa saman

kaltaisia, mutta niiden pitoisuudet eroavat toisistaan. (Kuntaliitto, 2012, ss. 124-127)

Huleveden sisadltamat haitta-aineet aiheuttavat haittaa yleensa paatyessaan vesistoihin tai
pohjavesiin. Haitta-aineet heikentavat niiden laatua ja pohjavesien kohdalla saattavat jopa
pilata sen. Ravinteiden osalta esimerkiksi typpi ja fosfori ovat merkittava tekija
purkuvesistdjen rehevoitymisessa. Rehevoityminen lisaa purkuvesistén hapenkulutusta,
mika puolestaan saattaa aiheuttaa happikatoa. Timan seurauksena purkuvesiston tila
heikkenee ja samalla mahdollisesti myds sen virkistyskdayttomahdollisuudet. (Ojala, 2019, s.

10)

Hulevesien haitta-aineilla on vaikutusta myos purkuvesien vedenlaatuun. Vaikutus voi olla
niin sanotusti akuutti tai krooninen. Akuutti laatuvaikutus on laadultaan kroonista
hetkellisempi ja lyhytkestoisempi ja liittyy usein valiaikaisiin kuormitushuippuihin.
Poikkeuksellisen voimakas sade voi esimerkiksi hetkellisesti heikentaa uimavesien laatua
mukaansa huuhtomien bakteerien ja kiintoaineen myota. Krooniset vaikutukset ovat
syntyneet vahitellen ajan my6ta tapahtuneen kuormituksen seurauksena. Nama vaikutukset
ovat laadultaan paljon pitkdakestoisempia ja yleensa vaikeammin korjattavissa. (Kuntaliitto,

2012, ss. 129-133)

Krooniset vaikutukset ovat luonteeltaan yleensda myds haastavia ja niitd onkin usein vaikea
havaita ennen kuin vahinko on jo ehtinyt tapahtua. Tama johtuu pitkalti siita, etta haitta-
aineiden hetkelliset pitoisuudet ovat pienid, mutta ajan kanssa ja jatkuvan kuormituksen
seurauksena niiden haitallinen vaikutus alkaa nakya. Usein vasta siina vaiheessa, kun vahinko
vesistolle tai pohjavedelle on jo ehtinyt tapahtua. Esimerkiksi pohjaveden pilaantuminen ja
rehevoityminen ovat hulevesien haitta-aineiden aiheuttamia kroonisia vaikutuksia.

(Kuntaliitto, 2012, ss. 132—-133)

Useimmiten hulevesien aiheuttamat haitat ovat luonteeltaan kroonisia ja hitaasti
muodostuvia. Hulevesihaittojen krooninen luonne tekee niiden havainnoinnista ja

arvioinnista haastavaa. Hulevesihaittoihin varautuminen vaatiikin jonkin verran ennakointia
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ja hulevesien huomioimista jo erilaisten toimintojen suunnitteluvaiheessa. (Kuntaliitto, 2012,

ss. 132-133, 138)

3.6.2 Taajamatulvat

Kaupungistumisen ja kaupunkirakenteen tiivistymisen myota vetta [apdisemattomien
pintojen maara kasvaa. Mika puolestaan lisaa pintavalunnan osuutta kaikesta valunnasta.
Kaupungeissa se synnyttaa ongelman, silla pinnoille kertynyt vesi olisi suhteellisen
tehokkaasti saatava ohjattua muualle. Kaupunkien viemarirakenteiden
vastaanottokapasiteettia on kuitenkin haastava tehostaa. Mikali hulevesien hallinnalle ei ole
kaytdssa muita menetelmia niiden aiheuttamat tulvariskit kasvavat. (Aaltonen ym., 2008, s.

7)

Runsas hulevesien maara saattaa siis aiheuttaa ongelmia, mikali sita ei pystyta hallitsemaan.
Katujen, teiden ja piha-alueiden pinnoille kertynyt hulevesi voi hallitsemattomasti
purkautuessaan synnyttda taajamatulvan. Myds kevat aikaan sulava lumi voi aiheuttaa
tulvatilanteita, sillda maapera on alkukevaasta usein vield jadssa. Sulamisvesi ei talloin paase
imeytymaan maahan tai kulkeutumaan viemareihin jaatyneiden viemarinkansien johdosta.
Sen sijaan vesi kerdaantyy pinnoille aiheuttaen suurina maarina haittaa. (Kuntaliitto, 2012, s.

14)

Paasaantoisesti taajama-alueiden tulvien muodostumiselle on nelja syntymekanismia. Naista
kaksi liittyy suoraan sademaariin ja sita kautta olennaisesti hulevesiin. Ensimmainen on
runsas ja pitka sadejakso ja toinen on taajamaan osuva hetkellinen rankka sadetapahtuma.
Muita tulvien syntymekanismeiksi luettuja tekijoita ovat jaiden aiheuttama padotus ja

vesistdjen suuri vesimaara. (Kuntaliitto, 2012, s. 94)

Kuntaliiton Hulevesioppaan mukaan (2012, s. 96) taajamatulvien aiheuttamien vahinkojen
laajuuteen vaikuttavat useat eri tekijat. Naihin tekijoihin kuuluu muun muassa vetta
lapaisemattomien pintojen osuus pinta-alasta, pintavalunnan luonnollisten varastoalueiden
ja virtausreittien muuttaminen, puutteelliset tulvareitit ja verkostojen vajaamitoitus seka

maaperan tiivistyminen rakentamisen yhteydessa.
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Tyypilliset taajamatulvista aiheutuvat haitat ovat yleensa luonteeltaan ldhinna taloudellisia ja
toiminnallisia. Runsas vesimaara vaikeuttaa teiden kayttoa ja saattaa aiheuttaa vahinkoa
kiinteistodille. Riskeind ovat my0ds vuodot jatevesiviemareissa ja mahdollinen pohjaveden

pilaantuminen esimerkiksi juuri jateveden takia. (Mustaniemi, 2019, s. 18)

lImastonmuutos tulee lisddmaan sateita Suomessa, jolloin hulevesien aiheuttamien tulvien
riski kasvaa. Tasta huolimatta rakentamisen myota muuttuneet valuntaolot vaikuttavat
kuitenkin enemman hulevesien lisdantymiseen ja taajamatulvien muodostumiseen.

llImastonmuutos kuitenkin tuo mukanaan merkittavia lisdahaittoja. (Kuntaliitto, 2012, s. 19)

Lisaantyvien sateiden ja tiivistyvan kaupunkirakenteen myo6ta kasvanut tulvariski vaatii
huomion kiinnittamista tulvareitteihin hulevesien hallinnan suunnittelun yhteydessa.
Tulvareiteilla tarkoitetaan vaylaa, johon hulevedet johdetaan esimerkiksi
hulevesiviemareiden tai muun hulevesijarjestelman osan kapasiteetin ylittyessa
tulvatilanteissa. Niiden tarkoituksena on johtaa tulvan aikaiset vedet pois riskialueilta
turvallisemmille tulvimisalueille. Tulvareitteina voivat toimia mm. urheilukentat tai puistot.
Tulvareitit tulee mitoittaa siten, etta niiden kapasiteetti ylittaa selvasti muun

hulevesijarjestelman mitoituksessa lasketun kapasiteetin. (Kuntaliitto, 2012, s. 19, 25)

3.6.3 Eroosio

Eroosio tarkoittaa maa-, kallioperan tai maa-aineksen kulumista ulkoisten tekijoiden
vaikutuksesta. Eroosiota aiheuttavat esimerkiksi vesi ja tuuli. Hulevesista johtuva runsas
pintavalunta ja suuret virtaamanopeudet kuljettavat herkasti mukanaan maa-ainesta
aiheuttaen eroosiota etenkin hulevesien purkuvesistdjen rantavyohykkeilld. Etenkin
lyhytkestoiset runsassateiset rankkasateet ovat ongelmallisia silla ne aiheuttavat hulevesien

valunnassa virtaamapiikin. (Kuntaliitto, 2012, s. 21; llmastonkestava kaupunki, 2014, s. 3)

Huleveden mukanaan kuljettama maa-aines lisda vesistdjen kiintoainekuormaa ja heikentaa
veden laatua samentamalla sitd. Lisaksi monet hulevesien haitta-aineista kulkeutuvat juuri

kiintoaineeseen sitoutuneena. Suurien virtaamien aiheuttama eroosio voi myos sydda maata
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rakenteiden alta vaarantaen niiden kestdvyyden. Ndin ollen my0s eroosio voi aiheuttaa

taloudellisia vahinkoja. (Pouta, 2010, ss. 7-8)

3.7 Hulevedet tydmaa-alueilla

Tyomailla hulevesiin sekoittuu usein myds tydmaan omiin toimintoihin kdytettya vettad, joka
voi sisaltaa erilaisia haitta-aineita riippuen siita mihin sita on kaytetty. Tydmaa-alueiden
vesia ei saa johtaa suoraan ojaan tai vesistoon, mikali niiden haitta-ainepitoisuudet ja

kiintoainekuorma ovat suuria. (Kuntaliitto, 2012, s. 87; Mustaniemi, 2019, ss. 30-31)

Suomessa ei ole kuitenkaan asetettu hulevesille tai tyémaavesille mitdan yhtenaisia
laatuarvoja, joita tulisi noudattaa. Ohjeellisia arvoja laadulle on kuitenkin voitu paikallisella
tasolla maarittaa. (Honkala, 2021). Taulukossa 1 on esitetty esimerkkina RT-kortissa 89-

11230 (2016, s. 3) maariteltyja ohjeellisia laatuarvoja tyomaavesille.

Taulukko 1. Ohjeellisia arvoja tydmaaveden yleiselle laadulle. (RT 89-11230, 2016, s. 3).

Laatuun vaikuttava tekija Sallittu arvo

Kiintoaine <300 mg/I

pH 6-9

Lampotila <25

Oljy < 5 mg/l eikd ndkyvai kalvoa

Rakennustydmaat vaikuttavat hulevesien valuma-alueelta tulevaan haitta-aineiden
kokonaiskuormitukseen herkasti, silla tydmaa-alueilla muodostuvat hulevedet ovat yleensa
valmiiksi rakennettuja alueita likaisempia. Haitta-aineiden paastolahteita tyomailla ovat
esimerkiksi runsas maanmuokkaus, tydmaakoneiden 6ljy- ja hydrauliikkavuodot seka

alueella tehdyt rajaytystyot ja kaytetyt kemikaalit. (Mustaniemi, 2019, ss. 30—-31)

Rakennustyomailta hulevesiin paatyy usein runsaasti kiintoainesta johtuen usein maaperan

muokkauksesta. Samasta syyta tydomaa-alueiden hulevesien ravinnepitoisuus saattaa olla
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suuri. Lisaksi rakennustoiminnasta hulevesiin voi paatya oljyn kaltaisia orgaanisia yhdisteita

seka kemikaaleja ja metalleja. (Mustaniemi, 2019, ss. 30—-31)

4 Hulevesiin liittyva lainsaadanto

Useat eri lait maarittavat hulevesien hallintaa ja kasittelya seka hulevesien hallinnan
vastuualueiden jakautumista kunnissa. Keskeisimmat hulevesia kasittelevat lait ovat
maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999), vesihuoltolaki (119/2001), vesilaki (587/2011) seka
laki tulvariskien hallinnasta (620/2010). (Kuntaliitto, 2012, s. 26)

Niissa maaritelladn muun muassa kunnan ja kiinteistonomistajan vastuut hulevesien
hallinnassa, yleisia periaatteita hulevesien johtamiseen, hallintaan ja valvontaan seka
hulevesien viemaradintiin liittyvia periaatteita. Lisaksi kasitellaan hulevesien aiheuttamien
tulvien hallinta ja niiden riskeihin varautuminen. (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999;

Vesilaki 587/2011; Vesihuoltolaki 119/2001; Laki tulvariskien hallinnasta 620/2010)

Hulevesien hallintaan ja kasittelyyn liittyy my6s muita lakeja, kuten esimerkiksi
ymparistonsuojelulaki (86/2000), luonnonsuojelulaki (1096/1996) seka laki kadun ja erdiden
yleisten alueiden kunnossa ja puhtaanapidosta (669/1978). Nama lait liittyvat hulevesiin
epdsuoremmin, mutta niissa maaritelldan periaatteita, jotka vaikuttavat myos hulevesien
hallinnan toteuttamiseen kunnissa. (Kuntaliitto, 2012, ss. 26—31) Epasuorasti hulevesia
koskettaa myds laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta, silla myos hulevesilla on
vaikutusta vesistdjen tilaan ja ne tulee huomioida vesienhoidon toimenpideohjelmia

laadittaessa. (Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisestd 1299/2004)

4.1 Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) tavoitteena on, etta alueiden toiminnot
suunnitellaan ja toteutetaan hyvan elinympariston edellytyksia luoden. Samalla tulisi edistaa
sosiaalisesti, kulttuurisesti, ekologisesti ja taloudellisesti kestavaa kehitysta. Tata lakia

sovelletaan, kun uusia alueita ja rakennuksia suunnitellaan tai rakennetaan. Lain
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soveltamisala yltda suunnittelun ja rakentamisen ohella myos alueiden seka rakennusten

kayttoon.

Laki sisaltaa sdannoksia muun muassa kaavoituksen toteuttamisesta, alueiden suunnittelusta
ja rakentamisesta seka rakentamiseen liittyvista yleisitd vaatimuksista ja luvista. Sen avulla
pyritdan myds turvaamaan yksildiden osallisuus asioiden suunnitteluun ja huolehtimaan
mahdollisimman avoimen viestinnan toteutumisesta. (Maankaytto- ja rakennuslaki

132/1999)

Maankaytto- ja rakennuslaki on keskeisin laki hulevesien kannalta. Vuonna 2014 siihen
liitettiin luku hulevesia koskevista erityisistd saannoksista (Laki maankaytto- ja rakennuslain
muuttamisesta 682/2014). Lain luvussa 13a kasitellaan erityisesti hulevesiin liittyvia asioita.
Maankaytto- ja rakennuslaissa maaritellaan esimerkiksi hulevesien hallinnan yleisia
tavoitteita. Lain maarittelemat tavoitteet on esitetty kuvassa 2. (Maankaytto- ja rakennuslaki

132/1999)

Kuva 2. Hulevesien hallinnan tavoitteita. (Maankaytt6- ja rakennuslaki 132/1999)

3) Ehkaista
hulevesista

1) Kehittaa
hulevesien
suunnitelmallista
hallintaa erityisesti
asemakaava-
alueella

2) Imeyttaa ja
viivyttdaa hulevesia
niiden
kerdaantymispaikalla

ymparistolle ja
kiinteistolle
aiheutuvia haittoja
javahinkoja ottaen
huomioon myos
ilmaston
muuttuminen
pitkalla aikavalilla

4) Edistaa
luopumista

hulevesien
johtamisesta
jatevesiviemariin.

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaan vastuu hulevesien hallinnasta

asemakaavoitetulla alueella on kunnalla, mutta kunta voi niin halutessaan vastata
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hulevesistd myos asemakaavaa laajemmilla alueilla. Kunnalla on oikeus peria maksua

hulevesijarjestelmansa vaikutusalueella olevilta kiinteistoilta.

Kiinteiston omistajan tai haltijan vastuulla puolestaan on hulevesien hallinta kiinteiston
alueella. Kiinteistdn alueella muodostuneet hulevedet tulee maankaytt6- ja rakennuslain
(132/1999) mukaan johtaa kunnan hulevesijarjestelmaan, ellei niita kasitella kiinteiston
alueella muulla tavoin, esimerkiksi imeyttamalla. Kiinteiston omistaja voi myds joissain
tapauksissa johtaa tonttinsa hulevedet vesihuoltolaitoksen hulevesiviemariverkostoon. Tasta
mahdollisuudesta sdaadetaan tarkemmin vesihuoltolaissa. (Maankaytto- ja rakennuslaki

132/1999)

Maankaytto- ja rakennuslaki on kuitenkin muutoksen alla. Siihen on suunnitteilla
kokonaisuudistus, joka on ollut vireilla vuodesta 2018. Eduskunnan kasittelyyn lakiesityksen
olisi tarkoitus siirtya vuoden 2022 aikana. Lain uudistamistarve on noussut esiin
toimintaymparistossa tapahtuvan muutoksen myoéta. llmastonmuutos, digitalisaatio ja
energiatuotantoon liittyvat kysymykset ovat osa naitd muutosvoimia, jotka vaativat

lainsdadannon paivittamista. (Kuntaliitto, 2021)

Uudistuksen tavoitteena on huomioida entista paremmin rakennetun ympariston
ekologisuutta ja luonnon monimuotoisuuden sailymista. Rakennetun ymparistén
ekologisuutta ja luonnon monimuotoisuutta pyrittdisiin edistamaan muun muassa

viherrakentamisen kautta. (Ymparistoministerio, n.d.)

Tavoitteena olisi lain avulla luoda viher- ja virkistysalueille jatkuvuutta, mika tukisi elidlajien
liikkuvuutta ja lisdisi hiilinieluja kaupunkialueille (Ymparistoministerio, n.d.) Uudistus tukisi
myo6s hulevesien hallinnan jarjestamista, silla viheralueita voidaan kayttaa osana
luonnonmukaista hulevesien hallintaa. Uudistus on kuitenkin vasta muotoutumassa eika sen
lopullista muotoa ja laajuutta voi siksi tarkemmin kuvata. Uudistusprosessin eri vaiheet

muokkaavat lakiuudistuksen lopulliseen muotoonsa edetessaan.
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4.2 Vesilaki 587/2011

Vesilain (587/2011) keskeisimpana tavoitteena on vesiympariston ja vesivarojen kayton
tukeminen, edistaminen ja jarjestaminen tavalla, joka on taloudellisesti, yhteiskunnallisesti
seka ekologisesti kestavaa. Kyseisen lain avulla pyritdan myos turvaamaan se, ettei vedesta

tai vesivarojen kaytosta aiheutuisi haittoja ymparistoélle tai vesistolle itselleen.

Laki liittyy myos hulevesien hallintaan, silld se sisaltda yleisia periaatteita liittyen vesiin ja
vesistoihin seka niihin liittyviin toimenpiteisiin. Laissa muun muassa maaritelldaan termi
vesitaloushanke. Vesitaloushankkeella tarkoitetaan toimenpiteita maa- tai vesialueilla, jotka
vaikuttavat pinta- tai pohjaveteen tai muuhun vesiymparistoon. Myos hulevesien hallintaan
liittyvat toimenpiteet voidaan mieltda tahan kuuluvaksi, jolloin laki on aiheellinen myds

hulevesien hallinnan suhteen. (Vesilaki 587/2011)

4.3 Vesihuoltolaki 119/2001

Vesihuoltolain (119/2001) tavoitteena puolestaan on turvata talousveden saantia ja
huolehtia viemardinnin asianmukaisuudesta. Laki liittyy hulevesiin siltd osin kuin niita
johdetaan vesihuoltolaitoksen yllapitamissa viemareissa. Laissa siis saddetdaan hulevesien
viemaroinnista ja vesihuoltolaitoksen osallisuudesta siihen. Laki maarittaa esimerkiksi
millaisissa tilanteissa kiinteistdjen hulevesia voidaan johtaa vesihuoltolaitoksen
hulevesiviemareissa ja milloin se ei ole valttamatonta. Siind sdadetaan myos, milloin

hulevesia saa ja ei saa johtaa jateveden kanssa samoissa viemareissa.

Kunta ja vesihuoltolaitos voivat sopia, etta laitos vastaa jonkin tietyn alueen hulevesien
viemaroinnista. Edellytyksena on, ettd vesihuoltolaitos tahan kykenee taloudellisesti
kannattavalla ja asianmukaisella tavalla ilman, etta laitoksen perimat maksut nousevat

kohtuuttomiksi. (Vesihuoltolaki 119/2001)

Alueella, jolla kunta ja vesihuoltolaitos ovat sopineet hulevesien viemaroéinnin olevan
laitoksen vastuulla, kiinteisto on liitettava vesihuoltolaitoksen hulevesiviemariverkostoon.

Vesihuoltolaitos voi kuitenkin kieltda kiinteiston liittymisen verkostoon, mikali se vaarantaa
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laitoksen kyvyn huolehtia alueen hulevesistd asianmukaisesti. Kiinteistolld muodostuneiden

hulevesien maara tai laatu voivat esimerkiksi olla syyna kieltoon. (Vesihuoltolaki 119/2001)

My®6s kiinteiston omistaja voi vesihuoltolain (119/2001) mukaan saada vapautuksen
liittymisvelvollisuudesta olettaen, etta liittyminen aiheuttaa kiinteistén omistajalle
kohtuuttomia kustannuksia. Vapauttaminen ei saa aiheuttaa hulevesien viemaréinnin
asianmukaisen hoitamisen vaarantumista ja kiinteistolla muodostuneet hulevedet tulee

voida muuten poistaa asianmukaisesti.

Jatevesien kansaa samoissa viemareissa hulevesia ei padasaantoisesti saa johtaa, mutta
joitakin poikkeuksia tdhan on. Kiinteiston hulevedet saa johtaa jatevesiviemariin, jos niiden
poistamiselle ei ole muuta keinoa, viemari on rakennettu ennen vuotta 2015 ja se on
mitoitettu myds hulevesia varten. Vesihuoltolaitoksen tulee myds pystya huolehtimaan
hulevesien kasvattamasta jatevesiviemarien vesimaardsta asianmukaisesti. (Vesihuoltolaki

119/2001)

4.4 Laki tulvariskien hallinnasta 620/2010

Lain tulvariskien hallinnasta tarkoituksena on vahentaa tulvien aiheuttamia riskeja seka
pyrkia edistamaan niihin varautumista. Sen tarkoituksena on myos auttaa
ennaltaehkaisemaan tulvien aiheuttamia ongelmatilanteita ja edistaa niihin varautumista.

Tama koskee myds hulevesien aiheuttamia tulvia (Laki tulvariskien hallinnasta 620/2010)

Laissa maaritellaan eri tahojen vastuut tulvariskien hallintaan ja sen suunnitteluun liittyen.
Siina maaritelladan mydos, millaisia alueita pidetdaan merkittavan tulvariskin alueina ja millaisia

suunnitelmia tulisi tulvariskialueilla olla olemassa. (Laki tulvariskien hallinnasta 620/2010)

Myos hulevesien aiheuttamat tulvariskit on laissa huomioitu. Kunnan tulee muun muassa
maarittaa mille alueille herkimmin muodostuu hulevesien seurauksena tulvia seka laatia
arvioi hulevesitulvien aiheuttamista riskeista. Merkittavimmille hulevesitulvien riksialueille
kunnan tulee laatia tulvariskien hallintasuunnitelma. Kuntien apuna hulevesien tulvariksien

kartoittamisessa ja herkimpien alueiden nimeamisessa seka tulvariskien
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hallintasuunnitelman laatimisessa toimii elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskus. (Laki

tulvariskien hallinnasta 620/2010)

Laaditussa hallintasuunnitelmassa tulee tulla esille tulvariskien hallinnan keskeisimmat
tavoitteet ja ne toimenpiteet, joilla ndihin tavoitteisiin pyritdan paasemaan. Suunnitelmasta
kdy ilmi toimenpiteiden prioriteettijarjestys seka niiden hyddyt ja kustannukset.
Suunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden pitadisi ensisijaisesti olla tulvien syntymista

ennaltaehkaisevia. (Laki tulvariskien hallinnasta 620/2010)

5 Hulevesien hallinta

Tiiviisti rakennetut kaupunkialueet sisaltavat paljon vetta [apdisemattomia pintoja, joille
kertyy helposti hulevetta. Ongelmien valttamiseksi muodostuneita hulevesia yritetdan hallita
erilaisin menetelmin. Termi hulevesien hallinta on laaja-alaisempi kuin pelkka hulevesien
kasittely, joka my0s kiinteasti siihen sisaltyy. Siksi hulevesien yhteydessa puhutaan usein

hallinnasta eikd pelkastaan hulevesien kasittelysta. (Kuntaliitto, 2012, s. 20)

Hulevesien hallinnalla tarkoitetaan kaikkia niita toimenpiteitd, joilla hulevesia pyritdan
viivyttamaan, johtamaan, imeyttamaan ja kasittelemaan. Yhdessa nama erilaiset hulevesien
hallintarakenteet muodostavat kunnan hulevesijarjestelman. Hulevesien hallintaan on
muodostunut joukko erilaisia periaatteita, joita hulevesien hallinnan toimenpiteilla pyritaan

saavuttamaan (Kuva 3). (Kuntaliitto, 2012, s. 20)
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Kuva 3. Hulevesien hallinnan yleiset periaatteet. (Kuntaliitto, 2012, s. 20)

Estaa hulevesien muodostuminen

Muodostuneen huleveden maaran
vdahentaminen

Johtaminen suodattavalla ja
hidastavalla jarjestelmalla

Johtaminen
hidastus- ja
viivytysalueille

Johtaminen
purkuvesiin tai
pois alueelta

Huleveden valuma-alue toimintoineen vaikuttaa muodostuneen huleveden maaraan ja
laatuun ja sen takia hallintakeinoja suunnitellessa tuleekin tarkastelussa ottaa huomioon
huleveden koko valuma-alue ja sen laajuus. Nain saadaan toteutettua mahdollisimman
tehokkaita hallintakeinoja. Valuma-alueen tarkastelussa pitdada huomioida sekd hulevesien
syntypaikka etta purkuvesistd. Hulevesien syntypaikoilla pystytaan vaikuttamaan erityisesti

hulevesien laatutekijoihin ja maaraan. (Kuntaliitto, 2012, s. 18)

Hulevesien hallinnan onnistumisen kannalta suunnitelmallisuus on oleellista ja hulevedet
onkin hyva huomioida jo alueiden suunnittelussa. On huomattavasti helpompi toteuttaa
hallintakeinoja monipuolisesti, kun ne on jo alueiden kaavoitusvaiheessa otettu huomioon.

(Kuntaliitto, 2012. ss. 45-54)

Kaavoituksessa varataan alueet eri toiminnoille kunnan maankaytossa. Sisallytettyna
kaavoitukseen hulevesien hallintarakenteille saadaan varattua riittavat alueet. Samalla
hallintarakenteet voidaan ottaa osaksi maisemasuunnittelua ja sisallyttaa esimerkiksi viher-
ja puistoalueisiin. Ndin saadaan luotua yhtendisempia ja kdyttotarkoituksen suhteen toimivia

alueita, jotka samalla tukevat kaupunkialueiden luonnon monimuotoisuutta, toimivat
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vetovoimaisina virkistysalueina ja auttavat hulevesien hallinnassa. (Kuntaliitto, 2012. ss. 22—

24, 45-54)

Hulevesien hallintaa varten kunnilla saattaa olla olemassa my®ds erillinen hulevesiohjelma tai
-strategia, joka toimii suunnittelun ja toteutuksen pohjana. Suunnitelmien luomisen taustalla
on paljon pohjaty6ta, jonka avulla pyritddan saamaan kuva hulevesien valuma-alueesta ja sen
tyypillisista ominaisuuksista. Vasta taustaselvitysten jalkeen pystytdaan luomaan suunnitelma
tarvittavista hulevesien hallintakeinoista. Hulevesiohjelmasta kdy usein ilmi kuntien
tavoitteet ja toteutettavat toimenpiteet hulevesien hallinnan suhteen seka aikataulut
toteutukselle. Ohjelmaan saattaa olla maaitettynd myos kunnan eri toimielinten

vastuualueet hulevesien hallinnassa. (Kuntaliitto, 2012, s. 22)

5.1 Hulevesien imeyttaminen

Palauttamalla veden kierto vastaamaan lahes luonnontilaisia alueita pystytdaan ehkdisemaan
hulevesien muodostumista. Luonnontilaisilla alueilla veden imeytyminen maaperaan on
pintavaluntaa suurempaa. Hyédyntamalla tata hulevesien hallinnassa pystytaan
vahentamaan rakentamisen vaikutusta luonnolliseen veden kiertoon. Imeyttamisen olisikin
hyva olla ensisijainen ratkaisu hulevesien hallinnassa, silla sen avulla pystytaan
tehokkaimmin vaikuttamaan hulevesien muodostumisen maaraan. (Kuntaliitto, 2012, s. 20;

lImastonkestdva kaupunki, 2014, s. 14)

Huleveden imeyttaminen maaperdan auttaa turvaamaan pohjavesivarantoja
kaupunkialueilla, joilla pohjaveden muodostuminen on yleensa heikentynyt runsaan
pintavalunnan ja vahaisen imeytymisen seurauksena. Sen avulla pystytadan myds tasaamaan
tulvapiikkeja, kun vesi pintavalunnan sijaan imeytyy maaperaa. Imeyttamisen avulla voidaan
siis huolehtia riittavista pohjavesivarannoista, mutta myods ehkaista hulevesien aiheuttamia

tulvahaittoja. (Ilmastonkestava kaupunki, 2014, s. 14)

Imeytysratkaisuja suunnitellessa tulee ottaa huomioon maaperan ominaisuudet, kuten
esimerkiksi veden lapaisevyys. Maaperalla tulee olla véhintddn kohtalainen kyky imeyttaa

vettd, jotta huleveden imeytysratkaisuja kannattaa soveltaa. Toinen huomioitava asia on
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imeytettdavan veden laatu. Runsaasti haitta-aineita sisaltdvaa vetta ei suositella
imeytettavaksi, silla se voi aiheuttaa pohjaveden pilaantumisen vaaran. Pohjavesialueilla
huleveden imeytysratkaisujen kayttda tuleekin aina harkita tarkkaan ja selvittaa onko se
edes sallittua. Toisinaan imeyttamiseen pohjavesialueilla tarvitaan erillisia
suodatusrakenteita hulevesien sisdltamien epapuhtauksien poistamiseksi. (Kuntaliitto, 2012,

ss. 83, 121-122; limastonkestava kaupunki, 2014, s. 14)

5.1.1 Vetta lapaisevat paallysteet

Hulevesien muodostumista voidaan ehkaista hyédyntamalla kiinteistoilla ja kaduilla vetta
lapaisevia paallysteita. Vesi paasee niiden kautta imeytymaan maaperaan, joten ne
vahentavat huleveden muodostumista. Vetta |apadisevat pinnoitteet soveltuvat kaytettaviksi
esimerkiksi kevyen liikenteen vaylilla, taloyhtididen parkkipaikoilla ja kiinteistdjen pihoilla.
Ne eivat sovellu kaytettavaksi alueilla, joilla liikennemaarat ovat suuria tai jos muodostunut
hulevesi sisaltda paljon haitta-aineita. Tyypillisimpia sovelluksia vetta lapaisevista
paallysteista ovat avoin asfaltti, laatoitukset (kuva 4) ja kivetykset sekd huokoinen betoni ja
kennosorarakenteet. Nama paallysteet vaativat usein putsausta, jotta veden imeytyminen ei

esty huokoisen materiaalin tukkeutumisen myoéta. (Kuntaliitto, 2012, s. 144)
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Kuva 4. Esimerkki laatoituksen kaytosta vetta lapaisevana paallysteena. (Maisemabetoni,

2019)

Avoin asfaltti on valmistettu samalla periaatteella kuin tavallinenkin asfaltti, mutta siina
sideaineen ja hienoaineksen maara on tavallista vahdisempi. Se tekee siitd normaalia
huokoisempaa ja siten vetta lapadisevan. Se on kuitenkin huokoisuutensa takia huonosti
kulutusta kestava eika siten sovellu kaytettavaksi runsaasti liikkennoidyilla alueilla. Sille
sopivampia kayttotarkoituksia ovat pysdkdintialueet ja koulujen asfaltoidut piha-alueet.

Kuntaliitto, 2012, s. 146; Miettinen, 2020, s. 9)

Kennosorarakenteet puolestaan sopivat esimerkiksi piha- ja puistoalueiden kulkuvayliksi ja
yksityiskiinteistojen ajovayliksi. Kennosorarakenteessa soran alla on muovinen kennosto,
joka on taytetty murskeella. Kivesta tai huokoisesta betonista valmistetut laatat toimivat
myo0s vetta lapdisevana pinnoitteena. Niissa vesi padsee imeytymaan laattojen rakojen
kautta maahan. Torialueet ovat tavallisia kdyttokohteita erilaisille laatoituksille, mutta niiden

kayttoa saattaa rajata vaatimukset esteettomyydesta. (Kuntaliitto, 2012, ss. 144-145)
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5.1.2 Imeytyspainanne ja -kaivanto

Imeytyskaivanto on kiviaineksella taytetty kaivanto, johon hulevedet voidaan johtaa
maaperdan imeyttamista varten. Useimmiten imeytyskaivannot ovat avoimia ja niihin
hulevedet ohjataan pintavaluntana, mutta joissain tilanteissa ne voivat olla sijoitettuna myos
maan alle. Talléin hulevedet ohjataan niihin salaojituksella tai hulevesiviemareilla.

(Kuntaliitto, 2012, s. 147)

Imeytyskaivantoa rakennettaessa tulee kiinnittaa huomiota hulevesien laatuun ja
esikasittelyn tarpeeseen. Maanpaallisessa ratkaisussa esikasittelyn toteuttamiseen riittaa
usein kasvillisuuden peittama pintavaluntaluiska tai viherpainanne. Maan alla sijaitsevaan
imeytyskaivantoon tarvitaan usein lisdaksi myos erillinen hiekan- ja 6ljynerotin. (Kuntaliitto,

2012, ss. 147-148)

Imeytyspainanteet (kuva 5) ovat tyypillisesti kasvillisuuden peittdmia muuta ymparistoa
alempana sijaitsevia hulevesien imeytykseen tarkoitettuja alueita. Imeytyspainanteet on
suunniteltu siten, etta hulevesi voi lammikoitua niihin ja imeytya hiljalleen maahan.
Imeytyspainanteista kdytetaan muitakin nimityksia, kuten biosuodatuspainanne tai

viherpainanne. Toimintaperiaate on kuitenkin sama. (Kuntaliitto, 2012, s. 151)

Kuva 5. Vantaan Meiramitien imeytyspainanne biosuodatusrakenteella. (Vahtera, n.d.)
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Imeytyspainanteen kautta maaperaan imeytyvaa vetta voidaan puhdistaa haitta-aineista
kayttamalla hyddyksi biosuodatusta. Siind vesi imeytetdaan maakerrosten lapi, jolloin siita
pidattyy haitta-aineita. Biosuodattamoille (kuva 6) tyypillistda on myos kasvillisuuden kaytto,
silld kasvillisuus sitoo osan haitta-aineista itseensa ja kdyttaa vedessa olevia ravinteita
hyodyksi. Mikali biosuodatusrakenteessa kdytetaan puunkuoresta tehtya katekerrosta, sitoo
se myos suuren osan veden sisdltdmista metalleista. (Ilmastonkestava kaupunki, 2014, ss.

15-16)

Kuva 6. Maunulanpuiston biosuodatusalue Helsingissa. (Eitsi, henkilokohtainen tiedoksianto,

23.5.2022)
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Tyypillista imeytyspainanteille on, etta niillda on muita imeyttamisrakenteita suurempi
huleveden viivyttamisvaikutus. Viivytykseen tarkoitetuista painanteista ne eroavat siten, etta
niihin on saatettu rakentaa veden imeytymista tehostavia rakenteita. (Kuntaliitto, 2012, s.

177)
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5.2 Hulevesien viivyttaminen

Hulevesien imeyttamisrakenteiden rinnalla toimii usein viivyttamisrakenteita. Mikali
maapera ei sovi imeyttamiseen tulee hulevetta kuitenkin pyrkia viivyttamaan niiden
syntypaikoilla. Viivyttamalla hulevetta syntypaikoilla tasataan virtaamia ja ennaltaehkaistdan
tulvien muodostumista, kun vedelle on valiaikainen varastointipaikka. Viivytysrakenteet
hillitsevat hulevesivirtaamien aiheuttamaa eroosiota ja parantavat hulevesien laatua.
Toisinaan hulevetta voidaan viivytysrakenteen avulla imeyttdaa maaperaan, mutta niiden
padasiallinen tarkoitus on varastoida vetta hetkellisesti huleveden maaran ja virtaamien

tasaamiseksi. (Ilmastonkestava kaupunki, 2014, s. 15)

Viivyttaminen hidastaa hulevesien virtaamia antaen kiintoaineelle mahdollisuuden
laskeutua. Kiintoaine ja siihen sitoutuneet haitta-aineet paatyvat viivytysrakenteen pohjalle,
mika parantaa huleveden laatua. Tyypillista on myo6s kayttaa viivytysrakenteissa
kasvillisuutta, joka niin ikdan puhdistaa vetta sitomalla siina olevia ravinteita itseensa.
Kasvillisuus auttaa myds sitomaan viivytysrakenteissa kaytettya maa-ainesta paikoilleen,
jolloin itse rakenteen eroosioherkkyys pienenee. (Ilmastonkestava kaupunki, 2014, ss. 34,

15)

5.2.1 Lammikot, kosteikot ja rakennetut altaat

Hulevesien viivytyksessa ja puhdistuksessa voidaan kadyttaa hyodyksi kosteikoita ja
lammikoita. Hulevesilammikko keraa hulevetta pintavaluntana ja hidastaa siten hulevesien
virtaamia. Vesi viipyy lammikossa jonkin aikaa, mika antaa kiintoaineelle mahdollisuuden
laskeutua lammikon pohjalle. Lammikoiden hulevesien puhdistusominaisuus liittyy
laskeutuksen lisdksi kasvillisuuteen. Kasvillisuus sitoo epapuhtauksia itseensa ja samalla
ehkaisee lammikon reunojen eroosiota. Taman lisaksi kasvillisuuden kaytolla tuetaan
kaupunkialueiden viihtyisyytta ja luonnon monimuotoisuutta. (Kuntaliitto, 2012, s. 173;

lImastonkestava kaupunki, 2014, ss. 25-26)

Lammikoiden, kuten muidenkin hulevesiratkaisujen, suunnittelussa tulee huomioida oikea

mitoitus. Mitoitus vaatii yleensa valuma-alueen tuntemista. Oikealla mitoituksella
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vaikutetaan rakenteen toimivuuteen seka haluttuihin ominaisuuksiin. Lammikko voi
esimerkiksi olla sadejaksojen ulkopuolella vedesta tyhja, mutta jos halutaan siina olevan
pysyva vesipinta, tulee se mitoittaa riittavan syvaksi. Veden on kuitenkin paastava
poistumaan lammikosta, jotta valtyttaisiin seisovan veden aiheuttamilta ongelmilta. Mikali
vesi on liian seisovaa voi lammikkoon kasvaa levaa, joka vaikuttaa hulevesilammikon
esteettiseen arvoon seka saattaa mahdollisesti aiheuttaa umpeenkasvua. (Kuntaliitto, 2012,

s. 173; limastonkestava kaupunki, 2014, ss. 25-26)

Kosteikko (kuva 7) on hulevesialtaan kanssa hyvin samantyyppinen huleveden
viivytysrakenne. Erona on kuitenkin kosteikon matalampi vedensyvyys ja monipuolisempi
kasvillisuus. Kosteikko on my6s yleensa paljon enemman tilaa vaativa ja sopii laajempienkin
alueiden vedenkasittelyyn. Erona lammikkoon on my&s veden pysyvyys. Kosteikossa on
alueita, jotka ovat aina veden peitossa seka alueita, jotka ovat valilld kuivia. Kosteikossa
maapera on kuitenkin aina jonkin verran kostea. Pohjan pinnanmuotojen vaihtelevuus luo
edellytykset monimuotoiselle kosteikkokasvillisuudelle ja muutenkin kosteikot toimivat
elinymparistona hyvin monipuoliselle lajikirjolle. Kosteikoilla on siis luonnon
monimuotoisuutta turvaavia vaikutuksia. (Kuntaliitto, 2012, s. 175; limastonkestadva

kaupunki, 2014, ss. 23-24)

Kuva 7. Hulevesikosteikot Vihdin Nummelassa. (Wallin, 2022)
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Kosteikkoja kaytetadan myos parantamaan huleveden laatua. Kosteikkokasvillisuus sitoo
itseensa ravinteita ja haitta-aineita. Veden viipyessa kosteikossa kiintoaines ja siihen
sitoutuneet haitta-aineet padsevat laskeutumaan. Kosteikko voidaan yksinkertaisimmillaan
toteuttaa patoamalla oja tai puro, jolloin vesi padsee leviamaan ja muodostaa niin sanotun

tulva-alueen. (Kuntaliitto, 2012, s. 175; limastonkestava kaupunki, 2014, ss. 23-24)

Kosteikon alkupadhan olisi hyva sijoittaa tasausallas, joka on 10—15 % koko kosteikon
mitoitustilavuudesta. Ndin saadaan laskeutettua kiintoainesta jo ennen muuta
kosteikkoaluetta. Lisaksi kosteikon mitoituksessa tulee huomioida myds mahdolliset
tulvatilanteet ja suunnitella ylivuotoreitit, jotta valtyttaisiin tulvien aiheuttamilta

vaaratilanteilta. (Kuntaliitto, 2012, s. 175; limastonkestava kaupunki, 2014, ss. 23-24)

Hulevesien viivyttamiseen suunnitellut altaat ovat puolestaan yleensa kivesta tai betonista
rakennettuja. Ne soveltuvat hulevesien varastointiin esimerkiksi teollisuusalueilla.
Rakennetut altaat toimivatkin hyvina laskeutusaltaina ennen varsinaisia huleveden
kasittelyjarjestelmia. Ndin saadaan kiintoainesta laskeutettua ennen veden johtamista
kasittelyjarjestelmaan, mika vahentaa tukkeutumisriskia itse jarjestelmdssa. Rakennetut
hulevesialtaat ovat usein kovapohijaisia, joten niihin kertynyt kiintoaines on helposti

poistettavissa. (Ilmastonkestava kaupunki, 2014, s. 26)

5.2.2 Viivytyspainanteet ja -kaivannot

Viivytyspainanteissa on sama toimintaperiaate kuin imeytyspainanteissa, ilman veden
imeyttamisen tavoitetta. Viivytyspainanteet on suunniteltu nimenomaan hulevesien
viivyttamista varten, joten ne on usein varusteltu rakenteella, jonka avulla virtaaman

nopeutta pystytaan sadtelemaan. (Kuntaliitto, 2012, s. 177)

Viivytyskaivannot soveltuvat kaytettavaksi alueilla, jotka ovat tiiviisti rakennettuja. Ne
sijaitsevat maan alla, joten maanpaallista tilavarausta ei tarvita. Ne muistuttavat
imeytyskaivantoa rakenteeltaan, mutta ne on varustettu purkuputkella. Purkuputki on

valttamaton, silla hulevesia ei imeyteta. Viivytyskaivannot voivat toimia esimerkiksi osana
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hulevesiviemarijarjestelmaa, jolloin ne tasaavat siihen johdettavan veden virtaamia.

(Kuntaliitto, 2012, s. 177)

5.3 Hulevesien johtaminen

Huleveden johtamisella tarkoitetaan huleveden kerdaamista johtamisjarjestelmaan, jonka
avulla se kuljetetaan muualle kasiteltavaksi. Johtamisjarjestelmien avulla hulevedet
poistetaan alueelta, joka on tarpeen kuivattaa nopeasti. Ne voivat yhdistaa hulevesien

syntypaikan ja lopullisen kasittely- tai hallintarakenteen toisiinsa. (Kuntaliitto, 2012, s. 157)

Hulevesien johtamiseen tarkoitettuja rakenteita on kahta paatyyppia. Niitd voidaan johtaa
joko avomallin ratkaisuissa tai umpinaisissa putkiratkaisuissa. Avoimia
pintajohtamismenetelmia ovat esimerkiksi ojat, purot, kanavat, kourut ja viherpainanteet.
My0s avoimissa johtamisjarjestelmissa saattaa olla putkitettuja osuuksia, joilla vesi ohjataan
esimerkiksi teiden ja katujen ali. Putkiratkaisuja ovat puolestaan hulevesiviemari ja salaojat.
Putkijarjestelmissa johtaminen on rakennetuilla alueilla ollut paaasiallinen tapa johtaa

hulevesia. (Kuntaliitto, 2012, s. 157)

Johtamisjarjestelmia suunnitellessa tulee ottaa huomioon niiden kayttétarkoitus. Ne ovat
ensisijaisesti tarkoitettu juuri vesien johtamiseen toisaalle, eika niilla ole mahdollista
toteuttaa hulevesien laajempaa viivytysta. Niiden yhteyteen voidaan kuitenkin toteuttaa

viivytykseen suunniteltuja rakenteita. (Kuntaliitto, 2012, s. 158)

5.3.1 Pintajohtamismenetelmat

Pintajohtamismenetelmien taustalla on tarve hidastaa hulevesivirtaamia ja parantaa niiden
laatua. Naiden tehostamiseksi johtamisjarjestelmissa hyddynnetdan usein kasvillisuutta ja

varmistamalla jarjestelman riittdava pituus ja sopiva kaltevuus. (Kuntaliitto, 2012, s. 157)

Avo-oja on yksi tapa toteuttaa hulevesien johtamista. Ne ovat hulevesiverkostoa
luonnonmukaisempi tapa johtaa vesid, ja niilla on my6s suurempi vetta viivyttava vaikutus.

Avo-ojat eivat myoskaan ole yhta tulvaherkkia ja niilla on virtaamien hidastamisen lisaksi
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myos vettd puhdistava vaikutus. Ojien kasvillisuus sitoo itseensa epapuhtauksia ja virtaamien
hidastuminen mahdollistaa kiintoaineen laskeutumisen. (limastonkestava kaupunki, 2014, s.

33)

Avo-ojien suunnittelussa ja toteutuksessa on tarpeen huomioida niiden eroosioherkkyys.
Ojan reunat eivat saa olla liian jyrkat ja niiden eroosiosuojauksesta ja kunnossapidosta tulee
huolehtia. Ndin pystytaan varmistamaan avo-ojien toivotun kaltainen toimivuus.
(lmastonkestava kaupunki, 2014, s. 33) Hulevesien johtamiseen voidaan kayttda avo-ojien
lisaksi my0os viherpainanteita. Ne ovat ojaa loivareunaisempia, kasvillisuuden peittamia
painanteita, joita voidaan kayttdaa myos hulevesien viivytyksessa. (Ilmastonkestava kaupunki,

2014, s. 35)

Kivesta tai betonista rakennetut hulevesikourut ja kanavat ovat siledreunaisia ja hyvin vetta
johtavia. Ne voidaan rakentaa hyvin jyrkkareunaisiksi, jolloin ne eivat vaadi paljon tilaa ja
soveltuvat siten hyvin kaytettavaksi ahtaasti rakennetuilla alueilla. Rakennetuissa kanavissa
ja kouruissa virtaamat eivat juurikaan hidastu, ellei niihin ole rakennettu erillisia
viivytysrakenteita. Eli niiden paaasiallinen kayttotarkoitus on hulevesien johtaminen.

(Kuntaliitto, 2012, s. 164)

5.3.2 Putkijarjestelmat

Putkijarjestelmilla tarkoitetaan tyypillisesti hulevesien johtamista putkiviemareissa.
Viemardintiratkaisuja (kuva 8) on periaatteessa kahta tyyppia, erillis- ja sekaviemarointi.
Erillisviemardinnissa hulevedet johdetaan jatevesista erilladn, kun taas sekaviemarissa ne
johdetaan yhdessa. Sekaviemaroinnista koitetaan paasta eroon ja se on sallittua vain joissain

tapauksissa. (Kuntaliitto, 2012, s. 9, 14)
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Kuva 8. Hulevesien viemarointi. (Wallin, 2022)

Putkijarjestelmissa johtaminen ei edista hulevesien luonnonmukaista hallintaa eika hidasta
virtaamia tai vdhenna maaraa. Sen ensisijainen tehtdva on johtaa hulevedet pois haittaa
aiheuttavalta alueelta. Tasta johtuen se johtaa vedet yleensa turhan nopeasti ja
kasittelemattomina purkuvesistoon aiheuttaen rantavyohykkeen eroosiota ja veden laadun

heikkenemista. (Kuntaliitto, 2012, s. 21)

5.4 Hulevesien kasittely

Hulevesien hallintaan liittyy myos niiden kasittely. Kasittely tahtaa Iahinna hulevesien
puhdistamiseen eli laatuhaittojen poistamiseen. Kasittelyrakenteet eivat sellaisenaan pyri
hulevesien imeyttamiseen tai viivyttamiseen. Kuitenkin samalla hulevesirakenteella voi olla
seka hulevesia viivyttava, imeyttava etta puhdistava vaikutus. Esimerkiksi
viivytyspainanteissa ja -altaissa hulevesien virtaamat hidastuvat ja kiintoaines seka siihen
sitoutuneet haitta-aineet ehtivat laskeutua. Na&in vesi puhdistuu. Laskeuttaminen onkin yksi

tyypillisimmista kasittelytavoista hulevedelle. (Mustaniemi, 2019, ss. 18—20)

Joissain tapauksissa hulevedet saattavat vaatia erillisen kdsittelyrakenteen, jotta pystytaan
takaamaan niiden riittava laatu. Se, vaatiiko kaytetty hallintaratkaisu viela erillisen
kasittelyjarjestelman, riippuu muun muassa siihen johdettavien hulevesien laadusta.

(Mustaniemi, 2019, ss. 18-20)
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Hulevesien kasittelyssa voidaan kayttaa siis hyodyksi kasvillisuuden ja maaperan vetta
puhdistavia ominaisuuksia, myds erillisia rakennettuja kasittelyjarjestelmia. Erityisesti
teollisuusalueilla ja vilkkaasti liikkennoityjen teiden laheisyydessa hulevedet saattavat vaatia

erillista kasittelya. (Mustaniemi, 2019, ss. 18—-20)

5.4.1 Oljyn- ja hiekanerotuskaivo

Oljynerotuskaivo vaaditaan alueilla, joissa hulevesiin saattaa paatya 6ljya. Tyypillisesti
tallaisia alueita ovat vilkkaasti liikenndidyt asfaltoidut tiet seka teollisuusalueet.
Yksinkertaisimmillaan kaivoon paatyva vesi jakautuu kolmeen osaa. Paallimmaiseksi jaa oljy,
toisena on vesi ja pohjalle valuu muu sakka. Oikein toimivassa erottimessa vain
keskimmaisessa kerroksessa oleva vesi padsee valumaan eteenpéin. Oljynerotuskaivojen

toiminta perustuu useimmiten painovoimaisuuteen. (Isomeri, 2018)

Hiekanerotuskaivolla puolestaan pyritdan hulevedesta erottamaan kiintoaines.
Hiekanerotuskaivoa kaytetaankin usein esikasittelyrakenteena hulevesien hallintaratkaisujen
yhteydess3, silla sen avulla vedesta voidaan poistaa jarjestelmia tukkivaa kiintoainesta.

(Mustaniemi, 2019, s. 12)

5.4.2 Suodatusrakenteet

Suodatusrakenteissa hulevesi kulkee suodattavan valiaineen lapi, joka keraa hulevesista
epdpuhtauksia. Suodatusrakenne voi yksinkertaisimmillaan olla imeytyksessakin kaytetty
viherpainanne, jonka kasvillisuus puhdistaa vetta. Hulevesien viivyttdaminen ennen
suodatusrakenteisiin johtamista on suositeltavaa rakenteen toimivuuden varmistamiseksi.

(Mustaniemi, 2019, ss. 12—-13)

Hulevesien suodattamista varten voidaan myds rakentaa erillisia biosuodattamoita (kuva 9).
Biosuodattamoissa paallimmaisena on kasvillisuuskerros ja sen alla suodatin- seka
siirtymakerros. Viimeisena on kuivatuskerros, josta vesi johdetaan pois esimerkiksi
salaojaputkilla, mikali vetta ei voida imeyttda suoraan maahan. (Ilmastonkestava kaupunki,

2014, ss. 15-16)
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Kuva 9. Luonnos biosuodatusrakenteesta. (mukaillen liImastonkestédva kaupunki, 2012, s.16)

Kasvillisuus
Katekerros
- jmrrﬂ jﬁ de‘k_
Kasvukerros 'I esi
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6 Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry

Tilaajana tdssa opinnadytetyossa toimi Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (LUVY ry), joka
on vuonna 1975 perustettu yhdistys. Yhdistys on alkujaan perustettu edistamaan
toimialueensa vesiensuojelua, mutta toiminta on sittemmin laajentunut koskemaan myds

ympdristonsuojelua ja ymparistoterveytta. (LUVY, n.d.-a)

Yhdistyksen toimialueen maaraytymiseen on vaikuttanut paikallisten vesistdjen valuma-
alueiden lisaksi myds kuntien rajat. Toimialueeseen kuuluu monia erilaisia vesialueita ja sita
kautta monia erilaisia erityispiirteitd omaavia vesiekosysteemeja. Hulevesilla ja niiden

hallinnalla on vaikutusta myos ndihin. (LUVY, n.d.-a)

Keskeisimmat vesialueet toimialueella ovat Karjaanjoki, Siuntionjoki, Hiidenvesi, Lohjanjarvi,
Pohjanpitajanlahti seka rannikkokuntien saaristo- ja rannikkoalueet. Lohjanjarvi ja Hiidenvesi
ovat Eteld-Suomen suurimpia jarvia, ja Pohjanpitajanlahti puolestaan on Suomen ainoa
vuonoksi luettu lahti. Lisdksi tyota tehdadan lukuisten muiden vesistdjen parissa yhdistyksen

toiminta-alueella. (LUVY, n.d.-a)
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Toimialueeseen (Kuva 10) lukeutuvia kuntia puolestaan on kahdeksan ja niiden hulevesien
hallinnan tilaa tassa tyossa lahdettiin selvittdamaan. Nama kunnat ovat Vihti, Karkkila,

Raasepori, Hanko, Inkoo, Lohja, Kirkkonummi ja Siuntio. (LUVY, n.d.-a)

Kuva 10. LUVY ry:n toimialue kartalla. (Paikkatietoikkuna n.d.)

Yhdistys on yhdessa toimialueensa kuntien kanssa luonut Lansi-Uudenmaan kuntien
vesienhoidon yhteistyon vision ja strategian 2019-2026, jonka tavoitteena on parantaa
alueen vesien tilaa seka kehittaa yhteistyota vesien tilan hyvaksi tehtdvassa tyossa. (Lansi-

Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, 2018, ss. 1-2)

Vesistovisiossa on maaritelty keinot, joilla tavoitteeseen pyritdaan paasemaan ja siina
todetaan mm., ettd vesien tilan parantaminen vaatii yhteisty6ta eri tahojen kesken.
Maaratietoista ja pitkdjanteista yhteistyota vaaditaan vision mukaan etenkin

hajakuormituksen vahentamiseksi. (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, 2018, ss. 1-2)

Myds hulevesilla on vaikutusta vesien tilaan, niin pinta- kuin pohjavesien. Nadin ollen
hulevesien hallinta ja sen toteutus liittyvat tavoitteiseen parantaa ja yllapitaa vesistojen
tilaa. Hulevedet tulisikin huomioida, kun suunnitellaan toimenpiteita vesistdjen tilan

parantamiseksi. Samoja toimenpiteita, joilla hulevesia voidaan hallita ja kasitella, kyetaan
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hyodyntamaan vesien tilan ja luonnon monimuotoisuuden parantamisessa. (Kuntaliitto,

2012, s. 175; Ojala, 2019, s.10)

Tama opinndytetyo lahti liikkeelle tilaajana toimineen yhdistyksen tarpeesta saada
kartoitettua toimialueensa hulevesien hallinnan tilaa. Tausta kyseiselle tarpeelle muodostui
ajatuksesta lahted yhdessa kuntien kanssa kehittdamaan hulevesien hallinnan tilannetta
Lansi-Uudellamaalla. Tyon tilaajana toimivalla LUVY ry:lla on yli 40 vuoden kokemus
alueensa vesistoista ja toimijoista. Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry on toteuttanut
yhdessa alueensa kuntien ja muiden toimijoiden kanssa monia erilaisia hankkeita, joiden
tavoitteena on ollut parantaa vesien tilaa ja edistaa aiheen tiimoilta tehtavaa yhteistyota.

(LUVY ry, n.d.-b; LUVY ry, n.d.-a)

7 Tutkimusmenetelmat

Taman opinndytetyon tarkoituksena ja tavoitteena oli selvittda Lansi-Uudenmaan vesi ja
ymparisto ry:n toimialueen kuntien tilannetta hulevesien hallinnan suhteen. Tata Iahdettiin
toteuttamaan laatimalla kuntien edustajille kysely (Liite 1), jonka avulla oli tarkoitus saada
kartoitettua kuntien hulevesien hallinnan tilannetta ja tulevaisuuden visioita seka hulevesien
hallinnassa ilmenneita ongelmatilanteita. Tassa tyossa kerattya aineistoa kasiteltiin erillisen

aineistonhallintasuunnitelman (Liite 2) mukaisesti.

Lahestymistavoiltaan tutkimukset jaetaan tavallisesti kahteen tyyppiin, laadulliseen ja
maaralliseen. Naistd kumpikaan ei sulje toista pois vaan niita voidaan kayttdaa myos
tdydentamaan toisiaan. (Kehittamiskeskus opinkirjo, n.d.-a) Tassakin tyossa on piirteita
molemmista, silld kdytetty tutkimusmenetelma on tyypillisempi maaralliselle tutkimukselle.
Laadullisia piirteita tyo saa sen tavoitteesta ymmartaa jotain tiettya ilmiota. Tassa

tapauksessa hulevesia. Tavoitteena ei siis ollut kerata tilastoja vaan luoda kokonaiskuva.

Tutkimusmenetelmaksi valikoitui kysely, joka toteutettiin hyodyntamalla avoimia
kysymyksia. Avoimet kysymykset mahdollistavat perusteellisemman vastauksen antamisen,

jolloin tietoa haluttuun aiheeseen saadaan laajemmin. Kyselyt mielletdan tyypillisesti



36

kvantitatiivisen tutkimuksen aineistonkeruumenetelmaksi, mutta niita voidaan kayttaa myos

laadullisessa tutkimuksessa tiedon kerdaamiseen. (Kehittamiskeskus opinkirjo, n.d.-b)

Kyselylomakkeen tekemiseen tulee kiinnittaa huomiota ja sitd on suositeltavaa testata
ennen varsinaista kayttoa. Nain varmistetaan lomakkeen toimivuus ja, etta kaytetyilla
kysymyksilla saadaan vastauksia haluttuun aiheeseen. Kysymysten suunnittelulla ja
testaamisella voidaan sulkea pois moniselitteisyys ja varmistaa, etta kysymykset ovat

riittavan spesifeja. (Kehittamiskeskus opinkirjo, n.d.-b)

Tehty kysely lahetettiin sahkopostilla vastaajille ja vastausaikaa annettiin aluksi kaksi viikkoa.
Kyselyn vastaajina olivat selvityksessa mukana olevien kuntien ennalta sahkdpostilla
osoittamat yhteyshenkilot. Kysely lahetettiin yhteensa 27 henkildlle, jotka kaikki olivat
kunnan eri sektorien tyontekijoita. Kyseiset henkilot valikoituivat vastaajiksi, silla heidan

katsottiin osaavan parhaiten vastata kyselyssa esitettyihin kysymyksiin.

Ensimmaisen kahden viikon aikana kyselyyn saatiin vastaus vain kahdelta henkil6lta samasta
kunnasta. Ensimmainen vastaus tuli samana paivana, kun kysely lahetettiin. Kahden viikon
jalkeen vastausaikaa jatkettiin ja muita osallistujia muistutettiin vastaamisesta. Lisdajan
jalkeen vastauksia oli tullut kaksi lisaa. Lisdaksi yhdelta kunnalta tuli sahkoposti, jossa he
ilmoittivat, etta eivat ehdi kyselyyn vastaamaan. Saapunut sahkdposti sisalsi hieman tietoa
kunnan hulevesien hallinnasta. Kuntien edustajia muistutettiin vielad kerran vastaamaan
kyselyyn. Vastaukset saatiin lopulta seitsemalta kunnalta kahdeksasta. Lohjan kaupungilta ei
saatu vastauksia kyselyyn. Kokonaiskuvan muodostamiseen hyddynnettiin seitseman

vastanneen kunnan tietoja.

Kyselylla saatuja vastauksia lahdettiin analysoimaan jakamalla ne teemoihin. Teemoittelun
avulla pyrittiin l0ytamaan vastauksista tutkimuskysymysten kannalta oleellinen sisalto.

Tutkimuskysymyksia tassa tyossa on kolme ja ne ovat seuraavat:

1. Mika on LUVY ry:n toimialueen kuntien tamanhetkinen tilanne hulevesien
hallinnan suhteen?
2. Mitka ovat LUVY ry:n toimialueen kuntien tavoitteet ja valmiudet hulevesien

hallinnan suhteen?



3. Mitka ovat LUVY ry:n toimialueen kuntien hulevesien hallinnan keskeisimmat

haasteet?

Vastauksia tuli useilta kunnilta seka henkil6ilta, joten saatu aineisto tuli kasata yhteen
kokonaiskuvan saamiseksi. Teemoittelun avulla voitiin hahmottaa vastausten valisia
yhtenevaisyyksia seka toistuvia teemoja. Paadteemana kaytettiin hulevesia yleisesti ja
alateemoina toimivat muun muassa hulevesien hallinnan haasteet ja tavoitteet seka

yleisimmat ongelmatilanteet.

Teemoittelu on tyypillisesti laadullisessa tutkimuksessa kaytetty tulosten analysointitapa,
jonka avulla pystytaan tutkimusaineistosta kerdamaan juuri tutkimusongelman kannalta
oleellinen tieto. Se soveltuu hyvin, kun tutkimusongelmana on jokin konkreettinen asia,
kuten nyt tassa tapauksessa hulevedet. (Eskola & Suoranta, 1998, Analyysitavat -luku,

Teemoittelu -kappale)

8 Kyselyn tulokset

Lahetetyn kyselyn avulla pyrittiin saamaan kuva mukana olleiden kuntien hulevesien
hallinnan tilanteesta, tavoitteista, valmiuksista seka haasteista. Tassa osiossa kasitellaan
kyselysta saatuja tuloksia. Ne kasitellaan kuntakohtaisesti eli jokaisen kunnan osalta
erikseen. Tulosten tarkastelu ja johtopdatokset osiossa vastauksia koostetaan yhteen

yleiskuvan luomiseksi.

Tassa luvussa kaydaan lapi vain kyselyn vastaukset niin kuin ne ovat kunnilta tulleet
liittamatta mukaan pohdintaa tai pyrkimatta muodostaa yhtenaista kokonaiskuvaa.

Tuloksien pohdintaa on mukana tulosten tarkastelu ja johtopaatokset osiossa. Kysely

lahetettiin kahdeksalle kunnalle, joiden antamat vastaukset esitelldan tassa osiossa omina

lukuinaan. Samasta kunnasta eri henkil6iltad tulleet vastaukset on kuitenkin koottu yhteen

kuntakohtaisen kokonaiskuvan luomiseksi.

Vastauksia saatiin seitsemalta kunnalta. Kysely lahetettiin kahdeksalle kunnalle koko

toimialueen kattamiseksi, mutta Lohjan kaupungilta kyselyyn ei vastattu. Useimmilta
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kunnilta vastauksia tuli vain yksi, mutta muutamalta kunnalta vastauksia tuli useampi.
Vastaajien joukossa oli esimerkiksi kuntien ymparistopaallikéita, kunnallistekniikan edustajia

seka vesihuoltolaitosten edustajia. Vastauksia saatiin siis kuntien eri sektoreilta.

8.1 Hulevesien hallinta Siuntiossa

Siuntion kunnassa on hulevesien hallintaan kaytossa kunnille teetetyn kyselyn (Liite 1.)
mukaan hulevesiviemareiden ja pumppaamoiden kaltaisia rakenteellisia ratkaisuja. Kunnasta
I6ytyy myds luonnonmubkaisiksi hallintakeinoiksi laskettavia ratkaisuja, silla kdytdssa on
esimerkiksi hulevesien johtamiseen tarkoitettuja avo-ojia. Kyselyn tuloksista selvida myos,
ettd kunnassa on viheralueiden yhteyteen kaavoituksessa suunniteltu hulevesialtaita. Naita
altaita voidaan kayttaa hulevesien imeytykseen ja viivytykseen. Keskeisimpien hulevesien

kunnassa aiheuttamien ongelmatilanteiden todettiin liittyvan tulvimiseen.

Kaytdssa jo olevien hallintaratkaisujen lisaksi kyselyn avulla pyrittiin selvittamaan hulevesien
huomioiminen kaavoitus- ja suunnitteluvaiheessa sekd saamaan selville millaisia
tulevaisuuden visioita kunnalla on hulevesien suhteen. Siuntion kunnassa kaavoituksesta
[6ytyi joitain madrayksia hulevesien imeyttamisesta tonteilla. Tulevaisuudessa
kaavoituksessa oli suunnitteilla lisdta hulevesien tonttikohtaista kasittelya muillakin kuin

pientalotonteilla.

Kyselyssa kysyttiin myos, onko kunnilla kdaytdssa hulevesien hallinnan suunnitteluun liittyvia
tyokaluja. Hulevesien hallinnan suunnittelun tueksi Siuntiossa oltiin ottamassa kayttoon
vihertehokkuuden tydkalua. Vihertehokuustyokalua oltiin kunnassa hyodyntamassa Campus
Il -asemakaavaehdotuksessa, jonka oli tarkoitus edeta hyvaksymiskasittelyyn kesalla 2022.

Taman jalkeen sita oli tarkoitus ottaa mukaan muihinkin asemakaavoihin.

Hulevesien hallinnan tueksi ei kunnassa ollut luotu erillista hulevesiohjelmaa, mutta se
koettiin tarpeelliseksi. Toinen tulevaisuudessa tarpeelliseksi koettu ja tavoitteissa oleva asia
oli vesihuollon ohjelma luominen. Siihen sisallytettaisiin myds hulevedet. Kyselyn mukaan
ensisijainen haaste hulevesien hallinnan toteuttamiselle Siuntion kunnassa olikin juuri

suunnitelmien puute.



39

Kyselyn avulla pyrittiin myos selvittdmaan kunnan ja vesihuoltolaitoksen valistad tyonjakoa
hulevesien hallinnan suhteen. Vastausten perusteella kavi ilmi, ettda tama tyonjako oli

Siuntion kunnassa epdselva. Lisdksi tiedusteltiin hulevesien laadun selvittdmiseen liittyvia
asioita, mutta vastaus tahan jai Siuntion osalta epaselvaksi. Kyselyn perusteella siita, oliko

hulevesien laatua selvitetty, ei ollut varmaa tietoa.

Viimeisena kysyttiin kunnan oman hulevesiosaamisen hyddyntamisesta ja konsulttiavun
tarpeesta. Talla haluttiin selvittaa kunnan lahtokohtia hulevesien hallinnan suunnitellulle ja

toteutukselle. Siuntiossa kaytettiin konsulttipalveluiden apua.

8.2 Hulevesien hallinta Hangossa

Hangossa hulevesien hallinta on siirretty vesihuoltolaitokselta (Hangon Vesi) kaupungille.
Kaupungin puolelta hulevesista vastaa kuntatekniikan osasto. Hallintaratkaisuina Hangossa
on hulevesille viemaroéinnin lisaksi joitain pienimuotoisia luonnonmukaisia hallintarakenteita.
Sekaviemaroinnista pyritddn kaupungissa padsemaan eroon ja sekaviemareitd muutetaan
erillisviemaroinneiksi. Viemarointien eriyttamisesta vastaa vesihuoltolaitos, joka tekee

muutostoista 500—1000 metrin vuositahtia.

Hangon kaupungilta 16ytyy myos erillinen hulevesiohjelma. Kaupungin sivuilta |6ytyvan
tiedon mukaan kyseinen ohjelma on hyvaksytty vuonna 2020. Hulevesiohjelmasta loytyy
esimerkiksi hulevesien hallinnan vastuualueiden jakautuminen kaupungissa seka paamaarat

ja toimenpiteet hulevesien hallinnan suhteen. (Takala, 2020)

Kaupungin tulevaisuuden tavoitteet hulevesien hallinnan suhteet liittyvat
hulevesiohjelmassa maariteltyihin paamaariin. Hulevesiohjelmassa Hangon kaupungin
hulevesien hallinnan pdamaariksi on maaritelty muun muassa sekaviemaroinnin
vahentaminen, hulevesijarjestelman kapasiteetin riittavyyden varmistaminen,
taajamatulvien ennaltaehkaisy ja huleveden hyddyntaminen resurssina. Viimeisimpaan liittyy
tavoite hyodyntaa hulevetta maisemallisena elementtina. (Takala, 2020) Hulevesiohjelmaan
paamaaraksi on kirjattu myos laadun seuranta, mutta kyselyn vastausten perusteella sitd ei

vield ole toteutettu.
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Hulevesiohjelman lisdksi Hangossa on toteutettu valuma-alueiden maarittely, jonka myota
myo6s ongelmakohtia on pystytty tunnistamaan. Hulevesiverkoston ongelmakohtia
puolestaan on tunnistettu toteutetun kapasiteettimallinnuksen avulla. Samalla kun ongelmat
on tunnistettu, niihin on luotu myos ratkaisut, joita pyritaan toteuttamaan tulevaisuudessa.
Hangon kaupunki kdytti suunnitelmien tekemiseen konsulttien apua, mutta toteuttaminen

tehtiin kaupungin omalla hulevesiosaamisella.

Keskeisimmat hulevesien aiheuttamat ongelmat liittyvat Hangossa kyselyn vastausten
perusteella tulvimiseen, eroosioon ja kellareiden kastumiseen. Suunnitelmien

toteuttamiselle suurimmaksi esteeksi ilmeni resurssien, tassa tapauksessa rahan, puute.

8.3 Hulevesien hallinta Karkkilassa

Karkkilassa hulevesien hallintaan on kaytossa seka- ja hulevesiviemariratkaisujen lisdksi avo-
ojia. Erillista hulevesiviemarointia kaupungista [6ytyy yhteensa 40 km ja sekaviemardintia
puolestaan 10-15 km. Ongelma naiden osalta on tunnistettu, mutta resurssit tehda asialle
mitaan puuttuvat. Avo-ojien lisdksi ei varsinaisesti ollut toteutettu juuri muita

luonnonmukaisia hulevesien hallintaratkaisuja.

Samoin tarve huomioida hulevedet kaavoituksessa on tunnistettu ja hulevesiasioita kdydaan
lapi kaavoituksen suunnitteluvaiheessa. Tyontekijoiden vaihtumisen myota asia on kuitenkin

jaanyt huomioimisasteelle eikd ole siirtynyt kaytantoon.

Tyontekijoiden ja rahan puutteesta syntynyt resurssipula vaikuttaa Karkkilassa hulevesien
hallintaa edistavien suunnitelmien etenemiseen. Tavoitteet hulevesien hallinnalle on kirjattu
vesihuollon kehittdmissuunnitelmaan, mutta toistaiseksi mikaan ei etene. Samainen
resurssipula on vaikuttanut myos hulevesiin liittyvan tyénjaon epdselvyyteen, johtaen siihen,

ettd selkeda tyonjakoa ei ole.

Hulevedet on kuitenkin kaupungissa huomioitu ja niistad aiheutuvia ongelmia tunnistettu.

Keskeisimmat hulevesien aiheuttamat ongelmat Karkkilassa olivat kellareihin paatyva vesi,
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jatevedenpuhdistamolle hulevedesta aiheutuneet hairiot seka satunnaiset liikenteen

ongelmatilanteet.

Viimeisimpana kyselyssa tiedusteltiin hulevesien laadun selvittamisesta ja konsulttiavun
tarpeesta. Kyselyn vastausten perusteella Karkkilassa hulevesien laatua ei ollut selvitetty ja

ulkopuolisen konsulttiavun merkitys korostui.

8.4 Hulevesien hallinta Kirkkonummella

Kirkkonummelta ei resurssipulan takia kyetty vastaamaan lahetettyyn kyselyyn, mutta heilta
saatiin sahkopostilla tiivistettyna hieman tietoa hulevesien hallinnan tilasta kunnassa.
Kunnalta I16ytyy hulevesiohjelma vuodelta 2017, josta on myos keratty tahan lukuun tietoa.
Kyseista hulevesiohjelmaa on kunnalta saatujen tietojen mukaan tarkoitus alkaa paivittaa
vuoden 2022 aikana. Suurimmaksi hulevesien aiheuttamaksi ongelmaksi kunnassa mainittiin

tulvat.

Hulevesien hallintaan kaytetdaan Kirkkonummella hulevesipainanteita ja viherkaistoja, joiden
avulla vetta on tarkoitus viivyttaa. Naiden lisaksi Kirkkonummella on kaytossa myds
vesilaitoksen vastuulla olevia hulevesiviemareita. Kirkkonummen hulevesiohjelmassa (2017,
s. 54) todetaan, etta hulevesien hallinnan toteutuksessa olisi jatkossa tarkoitus suosia
enemman luonnonmukaisia hulevesien hallintaratkaisuja. Talla pyrittdisiin turvaamaan

veden luonnollista kiertokulkua.

Hulevesiohjelmassa (2017, s. 19 — 20, 40 — 43, 46) kdydaan lapi myos tulvariskeihin
varautumista esimerkiksi tulvareittien avulla seka todetaan tarve hulevesien
hallintaratkaisujen kunnossapito-ohjelmalle. Hulevesiohjelmasta I6ytyy myds erillinen

tyomaiden hulevesia kasitteleva osio.

Kirkkonummen hulevesiohjelmassa (2017, s. 8) puhutaan my0s tavoitteista ja pdamaarista,
joihin hulevesien hallinnassa pyritdan paasemaan. Tavoitteeksi mainitaan esimerkiksi
hulevesien laadun parantaminen siten, etta taajama-alueilta purkautuisi vesistdihin vain

hyvélaatuisia pintavesia. Tavoitteeksi on mainittu myos tulvimisen vahentaminen ja
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rakennetuilla alueilla luonnollisen veden kiertokulun ennallistaminen. Ohjelmassa mainitaan

my6s monessa kohtaa kaavoituksen merkitys hulevesien hallinnan suunnittelussa.

8.5 Hulevesien hallinta Vihdissa

Vihdin kunnasta kyselyn mukaan 16ytyy hulevesien hallintaan niin viemariratkaisuja kuin
avoratkaisuja. Viemariratkaisut ovat erillisia hulevesiviemareita eika sekaviemargintia ole
kunnassa kaytossa. Hulevesiviemareita kunnasta l0ytyy 137 km. Naiden lisdksi kunnassa on

toteutettua myos joitain luonnonmukaisia hulevesien hallintaratkaisuja.

Kyselyssa kysyttiin my6s hulevesien huomioimisesta kaavoituksessa. Vihdin kunnassa
hulevedet on huomioitu kaavoituksessa laajasti. Nummelan ja Ojakkalan taajamien alueelle
on laadittu yleiskaavatasoinen hulevesiselvitys. Kunnalla on tarkoituksena laatia

vastaavanlainen selvitys myds Otalammen ja Kirkonkylan taajamiin.

Hulevedet on huomioitu kaavoituksessa myds sisallyttamalla uusiin asemakaavoihin
uudisrakennuksiin liittyvia hulevesimaarayksia. Hulevesien kasittely on Vihdissa huomioitu
myo0s strategisessa yleiskaavassa, johon on kirjattu koko suunnittelualuetta koskeviin
maarayksiin, etta hulevesien laatuun ja luonnonmukaiseen hallintaan tulee kiinnittaa

huomiota.

Kaavoituksessa on huomioitu myos se, ettd pohjavesialueilla vain puhtaita vesia saa
imeyttad. Myos vesistot on kaavoituksessa huomioitu, silla Hiidenveden valuma-alueella
uusia alueita kaavoitettaessa on laadittava hulevesien hallintasuunnitelma seka

huolehdittava siita, etta kaava ohjaa tehokkaaseen hulevesien synnyn ehkaisyyn.

Etela-Nummelan osayleiskaavassa puolestaan on huomioitu hulevesien kasittelyn vaatima
tilantarve. Sen mukaan alueella syntyvat hulevedet tulee ensisijaisesti viivyttaa ja imeyttaa
sielld missa se on mahdollista. Kaava my0s velvoittaa hydodyntamaan uusien alueiden
suunnittelussa viherkerrointa. Muualla kunnan alueella viherkerroin tyokalua ei kuitenkaan

viela toistaiseksi ole otettu kayttoon.
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Kaavoituksessa huomioimisen lisdksi kyselyn avulla selvitettiin myos hulevesista aiheutuneita
ongelmia. Huleveden maarasta johtuvat tulvimiset Nummelan keskustan alueella ja muualla
Vihdissa aiheuttivat ongelmia. Kyselysta selvisi, etta tiiviisti rakennetuilla alueilla ei ole juuri
kaytossa hulevesien viivytykseen tahtaavia jarjestelmia. Nailla alueilla vedet ohjataan
suoraan sadevesijarjestelmaan. Ongelmia on ilmennyt myos joidenkin hulevesivieméareiden
mitoitusten riittavyydessa rankkasateiden yhteydessa. Keskeisin haaste suunnitelmien

toteutumisessa oli resurssipula.

Kyselyn avulla pyrittiin selvittamaan myos kuntien tavoitteita tai kehitystarpeita hulevesien
hallinnan suhteen. Vihdilla tavoitteena on esimerkiksi hulevesistrategian laatiminen vuosien
2022-2023 aikana seka kunnan ja vesilaitoksen valisesta tarkemmasta vastuunjaosta
sopiminen. Talla hetkellad kunta vastaa avojarjestelyista ja vesilaitos puolestaan
viemardinnista. Erillista padtosta asiasta ei kuitenkaan ole. Naiden ohella kunnalla on
tavoitteena, etta hulevesien hallintaa yhdistetdan osaksi viheralueita ja parantaa siten

ympadriston viihtyvyytta samalla biodiversiteettia tukien.

Muutamia luonnonmukaisia hulevesien hallintakeinoja kunnassa olikin jo kdaytdssa. Vihdin
Nummelassa hulevesien hallinnassa on hyddynnetty kosteikkoja (Nummelan Niittu ja
Nummelan Portti), joiden avulla hulevesien luonnonmukaisesta kasittelysta oli saatu hyvia
kokemuksia. Hulevesien luonnolliseen kasittelyyn oli panostettu etenkin Pajuniityn alueella,
jossa pajuniityn puisto oli toteutettu hulevesien hallintaa varten. Puiston avo-oja-
/lampijarjestelma toimii esimerkkina onnistuneesta tavasta hallita hulevesivirtaamia seka

parantaa hulevesien laatua ennen niiden johtamista vesistoon.

Lopuksi kyselyssa kysyttiin viela hulevesien laadusta seka konsulttipalveluiden kaytosta.
Vihdissa suunnitelmat ja hulevesiselvitykset laati konsultti. Ja hulevesien laatua oli
tarkasteltu asemakaavoja varten laadituissa hulevesiselvityksissa. Erityisesti hulevesien
laatua oli tarkasteltu Nummelan ja Ojakkalan hulevesien hallintasuunnitelmissa, joihin oli
selvitetty alueet, joiden hulevesien laatu on poikkeavaa ja kuormittaa purkuvesistdja muita

voimakkaammin.
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8.6 Hulevesien hallinta Raaseporissa

Kyselyssa ensimmaisena tiedusteltiin, millaisia keinoja hulevesien hallintaan on olemassa.
Raaseporin kaupungissa hulevesienhallintakeinoina kdaytossa on hulevesiviemareita ja
nykyadan myods hulevesialtaita tai -kosteikoita, silla Dragsviksfjardeniin ollaan rakentamassa
hulevesialtaita. Hulevesiviemareiden maara kilometreissa on 150. Varsinaista
sekaviemarointia ei puolestaan ollut kdytossa, mutta tiedossa oli, etta joissain paikoissa

hulevetta johdettiin jatevesiviemareihin.

Naiden lisdksi hulevesien hallinnassa kadytettiin apuna kaavamaarayksia. Kyselyssa
kysyttiinkin myds hulevesien huomioimisesta kaavoituksessa. Raaseporissa
kaavamaarayksilla ohjataan tonttien pintamateriaalien kayttda. Kyselyn vastaaja totesi, etta
postimerkkikaavoituksessa kokonaisuutta on kuitenkin vaikea hahmottaa ja taajamiin

tarvittaisiin kokonaisvaltaisempia hulevesisuunnitelmia.

Kyselyssa kysyttiin myos hulevesien aiheuttamista ongelmista. Raaseporissa hulevesi aiheutti
ongelmia paastessaan kellareihin tai tyontdessaan jatevetta niihin. Ongelmia aiheutti myds
huleveden uimarannoille kuljettamat epdpuhtaudet sekd huleveden suuri maara jateveden

seassa.

Ongelmista kyselyssa siirryttiin kehitystarpeisiin ja tavoitteisiin hulevesien hallinnan suhteen.
Raaseporin kaupungin vastauksissa kavi ilmi, etta tarvetta olisi hulevesistrategialle seka
taajamien kokonaisvaltaisemmalle hulevesitarkastelulle, joka loisi pohjaa kaavoitukselle ja
infratdille. Tarvetta olisi my0s eri toimijoiden opastukselle ja koulutukselle hulevesiin liittyen
seka hulevesiasioiden priorisoinnille. Kaupungit tavoitteet liittyivat kiintedsti HINKU-
verkostoon (Kohti hiilineutraalia kuntaa -hanke), johon kaupunki on kuulunut vuodesta 2013

(Raaseporin kaupunki, 2022).

Vastuu hulevesista jakautui kaupungissa siten, ettad hulevesiviemarit olivat vesilaitoksen
vastuulla. Vastuun jakautumista pidettiin yhtena ongelmana hulevesiasioiden edistamisessa.
Haasteena hulevesiin liittyvien suunnitelmien toteuttamisessa oli suunnitelmien

puuttuminen.
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Kyselyssa kysyttiin myos, onko hulevesien laatua selvitetty ja [6ytyyko kunnasta omaa
hulevesiosaamista vai hyodynnetdaankd konsulttipalveluita. Raaseporissa hulevesien laatua
saatettiin selvittaa pistemaisesti ongelmien ilmetessa ja osaamisessa nojattiin

konsulttipalveluihin.

8.7 Hulevesien hallinta Inkoossa

Kyselyn alussa kunnilta kysyttiin, millaisia keinoja kunnalla on hulevesien hallintaan kaytossa.
Inkoossa on kaytossa hulevesiviemareita ainakin osalla alueista. Kyselysta kay kuitenkin ilmi,
ettd viemarointi olisi osin puutteellista. Siitd paljonko kunnassa on hulevesiviemareita tai
sekaviemarointia ei ollut tietoa. Uusilta alueilta tiedot hulevesiojista ja -putkista on siirretty
karttaan, mutta vanhoilta alueilta tiedot puuttuvat. Viemariratkaisujen lisaksi kunnassa oli
kaytossa avo-ojia ja joitain viivytysratkaisuja. Viivytysratkaisujen osalta ei selvinnyt

tarkemmin millaisia ne olivat.

Kaavoituksessa hulevedet pyrittiin kunnassa huomioimaan ainakin uusien alueiden osalta.
Nailla uusilla alueilla kunta mydskin rakentaa hulevesiviemardinnit valmiiksi.
Viemardinneista on l0ytynyt vikoja ja puutteita vanhemmilla alueilla, joista osa on korjattu.
Asemakaava-alueilla puolestaan velvoitetaan hulevesien viivyttamista. Siitd, miten tdma on

toteutunut ei ollut tarkempaa tietoa.

Kaavoituksen jalkeen kyselyssa tiedusteltiin hulevesien aiheuttamista ongelmista. Inkoossa

hulevedet olivat aiheuttaneet tulvia ja osa asemakaava-alueista oli rakennettu puutteellisin
hulevesimaarayksin, jonka seurauksena kiinteistdille oli aiheutunut vahinkoja. Rakennusajan
hulevesiasioihin ei mydskaan ollut kiinnitetty vastausten mukaan riittavasti huomiota ja sen

seurauksena kiintoainesta oli kulkeutunut vesist6on hulevesien mukana.

Tavoitteena Inkoon kunnalla oli tehda hulevesien suhteen tarpeelliset selvitykset ja
kartoitukset valmiiksi. Hulevesiohjelmaa kunnalta ei viela 16ytynyt, mutta sellainen oli

suunnitteilla.
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Kyselyn tarkoituksena oli myds kartoittaa hulevesien hallinnan tyonjakoa kunnissa seka
luonnonmukaisten hulevesien hallintaratkaisujen kayttda. Inkoossa vastuu hulevesien
hallinnasta oli kokonaan kunnalla. Luonnonmukaisia hallintaratkaisuja ei viivytysratkaisujen

lisaksi kunnasta loytynyt.

Inkoon kunnalla ei ollut kdytdssa viherkerrointa tai muuta tydkalua hulevesien hallinnan
suunnittelun apuna. Haasteita suunnitelmien toteuttamiseen toi myos epaselvyydet kunnan

sisdisessa tyonjaossa.

Hulevesien laatua Inkoossa oli yhdella asemakaava-alueella selvitetty. Kyseisen Joddbdlen
teollisuus- ja varastoalueen hulevesien hallinnan suunnittelu on vastausten mukaan
muutenkin tarkea projekti kunnassa ja alueelle oli vireilla useita asemakaavamuutoksia.
Viimeisena kunnilta kysyttiin konsulttiavun tarpeesta. Inkoon kunnassa kaytettiin

konsulttipalveluita.

9 Tulosten tarkastelu ja johtopaatokset

Hulevedet ovat ajankohtainen aihe, silld niiden maara tulee yleistyvien sateiden myota
lisadntymaan. llmastonmuutos tuo mukanaan tavallista kovemmat hetkelliset rankkasateet,
jotka kasvattavat hulevesivirtaamia ja niiden aiheuttamia kuormituspiikkeja hulevesien
hallintarakenteissa. Tahdn on varauduttava, jotta hulevesien hallintaa voidaan kunnissa

toteuttaa kestavasti ja haittoja ennaltaehkaisevasti.

Laeissa on sdaadetty ne tavoitteet ja perusperiaatteet, joiden mukaan hulevesien hallintaa
tulisi kunnissa toteuttaa, jotta kestava ja ongelmiin varautuva hulevesien hallinta voitaisiin
saavuttaa. Tarkoituksena olisi toteuttaa hulevesien hallintaa siten, etta siitd ei aiheutuisi
ymparistolle tai kiinteistoille haittaa. Samalla tulisi huomioida ilmastonmuutoksen mukanaan
tuomat muutokset paikallisiin sddoloihin. Lahtokohtaisesti laeissa lahdetaan liikkeelle siita,
ettd hulevedet tulisi ensisijaisesti imeyttda tai viivyttaa. Mikali tama ei onnistu tulee
hulevesien hallinta muutoin toteuttaa. Laeissa maaritetaan tietylla tapaa se ihannetaso, jolla

hulevesien hallinnan tulisi olla, mutta myos vahimmaistaso, jolla hulevesien hallinta voidaan
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vield lainmukaisesti toteuttaa. Kdytanto ei usein vastaa ylinta tavoitetasoa vaan kunnissa on

pyritty toteuttamaan hallintaa riittavalla vaaditulla tasolla.

Kunnille lahetetyn kyselyn avulla haettiin vastauksia kahdeksan Lansi-Uudenmaan kunnan
hulevesien hallinnan nykytilanteeseen, siina ilmenneisiin haasteisiin seka tulevaisuuden
tavoitteisiin. Vastauksia saatiin kuitenkin vain seitsemalta kunnalta, mika vaikeutti kattavan
kokonaiskuvan luomista. Lohjan kaupunki ei kyselyyn vastannut. Syyna tdhan saattoi olla

kyselyyn vastaamiseen tarvittavan ajan puute.

Tamanhetkisen tilanteen kartoittamiseksi piti selvittdaa kdaytossa olevien hallintaratkaisujen
lisdksi esimerkiksi my6s hulevesien aiheuttamat maaralliset ja laadulliset haitat, hulevesien
huomioiminen kaavoituksen ja suunnitelmien teossa sekda mahdollisen konsulttiavun tarve.
Kyselyn vastausten avulla hulevesitilanteesta saatiin muodostettua yleiskuva, mutta ei

kokonaisvaltaista taysin todellisuutta vastaavaa kuvaa.

Kaikissa, joko kyselyyn tai sdhkdpostilla, vastanneissa kunnissa hulevedesta oli aiheutunut
ongelmia. Selkeadsti tavallisimmat ongelmat olivat tulvimiset ja kiinteistovahingot eli toisin
sanoen huleveden maaraan liittyvat haitat. Muutamassa tapauksessa hulevesi aiheutti
ongelmia my0s jateveden kasittelylle. Tamakin haitta liittyy kiinteasti huleveden maaraan.
Laadun mukanaan tuomista ongelmista mainittiin selkedsti harvemmin. Yhdessa
vastauksessa nousi esille huleveden laadusta uimavedelle aiheutuva haitta ja yhdessa
mainittiin rakentamisen aikaisten vesien puutteellisen huomioimisen seurauksena vesistéon
paatyneet epdapuhtaudet. Laadullisten haittojen tunnistaminen on kuitenkin maarallisia
vaikeampaa eika kunnissa hulevesien laatua juuri ollut selvitetty. Tama todenndkoisesti
selittaa huleveden laadullisten haittojen vahaista ilmenemista vastauksissa seka vastaavasti

maarallisten korostumista.

Kaikissa vastanneissa kunnissa oli hulevesien hallintaan kdytdssa edelleen laajasti
viemdriratkaisuja. Useimmissa kunnissa kaytettiin erillisid hulevesiviemareita, mutta
muutamissa kunnissa kaytossa oli toistaiseksi myos sekaviemarointia. Tarve niista
luopumiseen oli kuitenkin tunnistettu ja muutostoita oli alettu tehda. Tavoite seka tarve

tdhan ilmenee jo hulevesia kasittelevasta lainsaddannosta.
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Viemaraoinnin rinnalla Iahes kaikilla vastanneilla kunnilla oli kdytdssa myos vahintdan
pienimuotoisia luonnonmukaisia hulevesien hallintaratkaisuja. Naista tyypillisimpana
kaytossa olivat avo-ojat, jotka on ensisijaisesti suunniteltu hulevesien johtamiseen, mutta
niiden avulla vetta voidaan myds imeyttaa ja viivyttdaa. Muutamassa kunnassa oli toteutettu
myos laajempia luonnonmukaisia hallintaratkaisuja. Esimerkiksi Vihdin Nummelaan oli
rakennettu hulevesikosteikkoja. Luonnonmukaisiakin hulevesien hallintaratkaisuja kunnissa
siis oli toteutettu, mutta jatkossa tarvetta niiden lisddmiselle ennestdan olisi. Niiden
lisadamisesta olisi apua etenkin hulevesien viivyttamisessa ja imeyttamisessa jo syntypaikoilla,
joka onkin yksi hulevesien hallinnan tavoitteista. Luonnonmukaisten ratkaisujen lisdédminen
auttaisi myos tukemaan luonnollisen veden kierron ennallistamista seka parantaisi
kaupunkiymparistén monimuotoisuutta. Luonnonmukaisia hallintaratkaisuja voi suunnitella

osaksi kaupunkialueiden vihreda infrastruktuuria.

Kyselyn vastauksista selvisi myds, etta LUVY ry:n toimialueella hulevesia pyritdaan
huomioimaan laajasti kaavoituksessa ja uusien alueiden suunnittelussa. Suunnitelmien
kdaytannon toteuttaminen oli kunnissa kuitenkin eri tasoilla. Esimerkiksi Vihdissa
suunnitelmia oli jo siirretty hyvin kdytantoon ja toteutettu suunniteltuja hulevesien hallinnan
edistystoimia. Karkkilassa puolestaan suunnitelmia ei ollut juurikaan paasty siirtdmaan

kdytantoon resurssien puutteesta johtuen.

Vastauksissa nousikin esille myds resurssien vahyyden vaikutus hulevesiasioiden
edistamiseen. Resurssien vahyydella viitattiin rahan tai tyontekijéiden puutteeseen. Suoraan
resurssipula oli nostettu esille vain muutamassa vastauksessa, mutta silld on todennakdisesti
vaikutusta myos niissa kunnissa, jotka eivat sitda suoraan nostaneet esille. Eli resurssien
puutteella on todennakoisesti laajempi vaikutus suunnitelmien toteutumiseen kuin mita

kyselyn vastauksista voisi paatella.

Resurssipulalla oli todennakdisesti vaikutusta myds kyselyn vastausten laatuun ja sita kautta
tdman tyon tulosten kattavuuteen ja luotettavuuteen. Tyontekijoiden vahyydesta johtuen
vhden henkilon vastuulle saattaa jdada monia osa-alueita eika siten ylimaaraista aikaa, jota
kyselyynkin vastaaminen vaati. Tasta johtuen osa vastauksista jai suppeiksi ja niiden avulla

oli siten vaikea muodostaa luotettavaa kuvaa hulevesitilanteesta.
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Myos hajautunut hulevesien hallinnan vastuu heijastui kyselyn vastauksiin. Osissa kuntia
vastuun jakautumista pidettiin epaselvana. Sita pidettiin myds yhtena haasteena hulevesiin
liittyvien suunnitelmien toteuttamisessa. Se ei kuitenkaan ollut yhta merkittava haaste kuin
suunnitelmien puuttuminen kokonaan. Kyselyn vastausten perusteella keskeisin haaste
hulevesien hallinnan toteutuksessa olikin suunnitelmien puuttuminen. Kaikkien kuntien
kohdalla tama ei kuitenkaan ollut ongelma vaan suunnitelmia l6ytyi, mutta ei taloudellisia

mahdollisuuksia toteuttaa niita.

Kyselyn avulla oli tarkoitus hahmottaa myos kuntien hulevesien hallintaan liittyvia
kehitystarpeita tai tavoitteita. Esille nousi selkedsti tarve edelleen kehittaa hulevesien
suunnitelmallista hallintaa. Kunnilla oli tarvetta erillisten hulevesistrategioiden ja muiden
hulevesiin liittyvien suunnitelmien kehittamiselle. Muutamalta kunnalta l6ytyi jo

hulevesistrategia tai oli suunnitteilla sellaisen tekeminen.

Tavoitteena oli myos kyselyn avulla selvittdaa kuntien valmiuksia hulevesien hallintaan
liittyen. Tahan liittyi kyselylomakkeen kysymys konsulttiavun tarpeesta ja kuntien oman
osaamisen hyodyntamisesta. Tama liittyy kiinteasti myos suunnitelmien tekemiseen, silla
useassa kunnassa kaytettiin konsulttipalveluiden apua etenkin suunnitelmien tekemisessa.
Kunnilla olisi siis kiinnostusta kehittaa hulevesien hallintaa ja parantaa sen

suunnitelmallisuutta, mutta totuttamisessa tarvittaisiin ulkopuolista apua.

Toteutetun kyselyn vastausten avulla ei voi kuitenkaan muodostaa kokonaisvaltaista kuvaa
hulevesien hallinnan tilanteesta. Vastauksissa esimerkiksi painottui selkedsti hulevesien
johtamiseen kaytetyt rakenteet. Niissa ei juurikaan tuotu esille hulevesien viivyttamiseen,
imeyttamiseen tai kasittelyyn suunnattuja ratkaisuja. Niista oli mainintaa, mutta tarkempia
kuvauksia/selvityksia kaytetyista ratkaisuista ei ollut. Tama ei kuitenkaan suoraan tarkoita,
etteikod viivytys-, imeytys- tai kasittelyratkaisuja olisi kdytossa. Hulevesien hallinta kunnissa
on usein hyvin hajautettua ja usean henkilon vastuulla, jolloin yksi henkilo ei valttamatta

osaa ottaa kaikkea huomioon.

Kysely oli my0s luotu siten, ettd siihen saattoi vastata useampi tai vain yksi kunnan edustaja.

Mahdollista oli myds, etta kunnasta vastauksia tuli vain yksi, mutta vastaukset siihen oli
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koostettu yhdessa. Nain ollen vastausten kattavuuteen ja osittain myos luotettavuuteen
vaikutti vastanneen henkilon/henkildiden tieto kysytysta aiheesta seka aika, joka

hanelld/heilld oli vastaamiseen kaytettavissa.

Yhteenvetona voi todeta, ettd hulevesiasiat koetaan LUVY ry:n toimialueen kunnissa
tarkedna ja niiden edistaminen tarpeellisena. Hulevesien hallintaa toteutetaan kaikissa
kunnissa vahintaan edellytysten vaatimalla tasolla, mutta myds tarvetta kehittamiselle
[6ytyy. Hulevedet huomioidaan kaavoituksen suunnittelussa, mutta suunnitelmia ei saada
aina siirrettya kaytantdéon. Motivaatiota hulevesiasioiden edistamiseen |6ytyy, mutta

resurssien ja suunnitelmien puute vaikeuttaa kdytannon toteuttamista.

Tassa tyossa esitellyt tulokset eivat kuitenkaan anna tadysin kattavaa kuvaa hulevesien
hallinnan tilanteesta LUVY ry:n toimialueella ja tulevaisuudessa voisi olla tarpeellista tehda
tarkempia jatkoselvityksid aiheen tiimoilta. Tulosten avulla saa kuitenkin luotua
yleisluontoisen katsauksen hulevesien hallinnan tilanteeseen yhdistyksen toimialueella, siina
esiintyneisiin haasteisiin sekad kuntien tavoitteisiin hulevesien hallinnan suhteen. Néin ollen

esitellyt tulokset vastaavat myos maariteltyihin tutkimuskysymyksiin.

Hulevesien hallinnan kehittdminen on tarpeen ilmastonmuutoksen myota muuttuvien
sadolojen ja kaupunkirakenteen tiivistymisen myo6ta. Tarve vesistdjen tilan parantamiseen
luo my6s oman paineensa hulevesien hallintaan liittyvien asioiden edistamiselle. Kunnilla on
iso rooli hulevesiasioiden edistamisessa sille tasolle, etta edellda mainitut tekijat on otettu
huomioon. Taman tyon tuloksia kunnat ja LUVY ry voivat kdyttaa apuna nykytilanteen ja
kehitystarpeiden hahmottamiseen seka uusien hulevesiin liittyvien kunnostushankkeiden tai

toimenpiteiden suunnittelussa.
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Liite 1: Kysely kuntien hulevesitilanteesta

Kysely kuntien hulevesitilanteesta

Hulevesi on aihe, joka koskettaa kunnissa useita eri sektoreita. Hulevedet ovat usein haaste niin maaran kuin
laadun puolesta. Toisaalta hulevesi ja etenkin sen hallintarakenteet voidaan nahda myds kaupunkiympariston
monimuoatoisuuden ja vilhtywyyden parantajana. Luonnonmukaiset hulevesien hallintaratkaisut voivat tuoda
virkistavaa vaihtelua esimerkiksi kaupunkien viheralueisiin.

Kartoittaakseni hulevesien hallinnan tilannetta Lansi-Uudellamaalla olen luonut tdman kyselyn, Tama kysehy lithyy
opinndytetydhdni, jota teen osana HAME:In kestavan kehityksen koulutusohjelmaa. Opinndytetydn tilaajana ja

yhteistydkumppanina toimii Lansi-Uudenmaan vesi ja ym paristd ry.

Ky=elyn vastausten perusteella saadaan muodostettua kokonaiskuva koko Lansi-Uudenmaan osalta ja tuloksia
tullaan kayttamaan uusia vesistokunnostushankkeita suunniteitaessa.

Toivoisin saavani vastauksia kyselyyn 2.5.2022 mennessd,

1. Kunnan nimi?

Kirjoita vastaus

2. Millaisia keingja kunnassanne on hulevesien hallintaan k3ytéssa?

Kirjoita vastaus

3. Paljonko {km) kunnassa on hulevesiviemareits, entd sekaviemareitd? Miten sekaviemardinnists
pyrit3dn pidsemdan eroon?

Kirjoita vastaus

4, Miten hulevesid on tarkoitus huomioida kaavoituksessa ja miten se t3ll5 hetkell3 toteutuu?

Kirjoita vastaus




5. Millaisia ongelmia hulevesi on kunnassanne aiheuttanut?

Liite1/2

Kirjoita vastaus

6. Millaisia tavoitteita tai kehitystarpeita kunnallanne on hulevesien hallinnan suhteen?

Kirjoita vastaus

7. Onko kunnallanne olemassa hulevesichjelma tai suunnitelmissa sellaisen tekeminen?

Kirjoita vastaus

8. Millainen on hulevesien hallinnan tydnjako kunnassanne? Mistd asioista kunta vastaa ja mist3
vesihugltolaitos?

Kirjoita vastaus

9. Onko kunnassanne toteutettu hulevesien hallintaratkaisuja (ml. lucnnonmukaiset ratkaisut)?
Missd ja millaisia? Mink3laiset kokemukset niist3 on ollut?

Kirjoita vastaus
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10. Onko kunnassanne kiytdssa viherkerroin tai jokin muu hulevesien hallinnan suunniteluun lithyva
tydkalu?

Kirjoita vastaus

11. Millaisia haasteita kunnassanne on ollut hulevesien hallintzan liittyvien suunnitelmien
toteuttamisessa?

Kirjoita vastaus

12. Onko kunnassanne selvitetty hulevesien laatua?

Kirjoita vastaus

13, Pystyttekd kdyttamaan kuntanne omaa hulevesiosaamista vail kdytattekd konsulttipalveluita?

Kirjoita vastaus

Tamd on lomakkeen omistajan luomaz sisditoa Lahettdmasi tiedot 1ahetetdan lomakikesn omistgjallz. Microsoft ei ole vastuusza asiakkaidenza

Palhvelun tarjoaa Microsoft Forms | -

Tamdn lomakkeen omistaja 2i ole antanut tetosucjalausuntoa siita, miten vastaustietojasi kiytetadn. AlS luovuta henkildkohtaisia tai
arkaluonieizia tietoja.

| K&yztbehdot



Liite2/1

Liite 2: Aineistonhallintasuunnitelma

Aineistoa tdhan opinndytetyohon kerataan kyselyn avulla. Kyseinen kysely on luotu kayttaen
Microsoftin Forms nimista ohjelmaa. Kysely lahetettiin vastaajille sdhkopostilla ja vastausten
tarkasteluun oikeudet oli tyon tekijalla. Tarvittaessa myos tilaaja sai tarkastella vastauksia. Saatuja
vastauksia hyddynnettiin luomaan kokonaiskuvaa tilaajana toimineen Lansi-Uudenmaan vesi ja
ymparisto ry:n toimialueen kuntien hulevesien hallinnan tilasta. Koottua tietoa voitiin kayttaa

hyodyksi tilaajan toimesta myds jatkossa uusia kunnostushankkeita suunnitellessa.

Aineistoa kerattiin myos jo olemassa olevista lahdemateriaaleista. Nain meneteltiin erityisesti
kerattdessa aineistoa hulevesia koskevasta lainsaadanndsta. Ndiden materiaalien kohdalla

huolehdittiin oikeista lahdemerkinnoista.

Mitkaan keratyista aineistoista eivat sisdltaneet henkildtietoja tai muuta salassa pidettavaa tietoa.
Kyselyyn pystyi vastaamaan tdysin nimettomana ja sita sailytettiin tyon tekijan henkilokohtaisella
One Drive -tililla, joka vaatii kaksiosaisen tunnistautumisen. Kyselya pystyttiin sailyttamaan
pilvipalvelussa, silla se ei sisaltdanyt salassa pidettavia aineistoja. Varmuuskopiota kyselysta

sailytettiin tyon tekijan omalla tietokoneella, joka niin ikdan oli salasanalla suojattu.

Kaikki muu opinndytetyota varten keratty aineisto sdilytettiin tyon tekijan koneella seka ulkoisella
kovalevylla varmuuskopiona. Seka kyselya ettd muuta aineistoa sailytetdaan yksi vuosi tyon
valmistumisen jalkeen. Taman jalkeen sailytetadn valmis opinnaytetyo ja loppuseminaarivideo

seka tilaajan mahdollisesti omaan kayttoonsa tarvitsemat materiaalit.
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