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Abstrakt

| matpotatisodling beaktas bade den totala skordemangden per hektar samt mangden
sorteringsavfall som uppstar nar potatisen senare séljs vidare till packerier. | teoridelen av
detta examensarbete presenteras de vanligaste anvanda kupaggregaten, dven de
vanligaste yttre kvalitetsfel som kan motverkas med kupformning presenteras.
Kupningen av potatisbankarna har stor inverkan pa skordens yttre kvalitet, speciellt
forekomsten av vanlig skorv och gronfargning.

Till detta examensarbete gjordes dven ett vaxtodlingsforsok i vilket man jamférde tva
olika kupningstillfallen: direkt efter sattning och senare efter att blasten borjat sticka upp
ca 10 cm ur potatisbanken. | vaxtodlingsforsoket kupades bankarna med en kupformare.
Forsoket utfordes under sommaren 2013 i Kristinestad.

Hypotesen var att de tidigare kupade forsoksrutorna skulle ge mindre forekomst av
vanlig skorv samt storre skord. Detta pa grund av de positiva egenskaperna som tidig
packning av bankarna har pa kapillarkraften i marken. Resultatet visade dock i detta fall
att den senare kupningen gav aningen godare resultat pd bade skérdemangd och
forekomst av yttre kvalitetsfel.
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Summary

In potato cultivation both the total harvest per hectare and the amount of potatoes being
thrown away in the packing process, is taken into account. In the theoretical part of this
thesis, the most commonly used hillers and general external quality defects that can be
prevented by hilling, are presented. Hilling of the potato drills has a big impact on the
harvest quality, reducing especially the occurrence of common scab and greening.

In a field test carried out for this thesis, two different times of hilling were compared:
hilling directly after the potatoes had been planted and hilling when the potato haulm
had reached a height of about 20cm. In the test the drills where hilled by a shaping hiller.
The test was realized in the summer of 2013 in Kristinestad.

The hypothesis was that the earlier hilled plots, would yield better and reduce the
incidence of common scab. Due to the positive impact that early hilling has on the
capillarity in the soil. However, in this case the results show that the later hilled plots
yielded slightly better, and common scab occurred to a less extent.
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Tiivistelma

Ruokaperunanviljelyssa huomioidaan satom&ara hehtaaria kohden sekd jatteiden maara
lajittelun jdlkeen, ennen poismyyntia pakkaamolle.. Taman opinnaytetyon teoriaosassa
esitelldaan sekd yleisimmat penkinmuotoilut ettd yleisemmat laatuvirheet perunan
kuoressa, mitka voitaisiin estdda penkinmuotoilulla. Perunapenkkien muotoilulla on iso
vaikutus sadon ulkoiseen laatuun, erityisesti perunaruven esiintymiseen.

Tassa opinndytetydssa tehtiin viljelykokeilu, missa kokeiltiin kahden muotoiluhetken
vaikutusta. Yhteen koeruutuun tehtiin penkkienmuotoilu heti istutuksen jalkeen. Toiseen
koeruutuun tehtiin penkkienmuotoilu vasta sitten kun perunanvarret olivat tulleet
penkista ylos noin 10 cm. Viljelykokeessa kaytettiin penkinmuotoilukonetta ja koe tehtiin
kesalla vuonna 2013.

Hypoteesi oli, etta ne penkit, jotka oli muotoiltu aiemmin, olisivat antaneet vahemman
rupisia perunoita seka isomman sadon. Tama siksi, ettd muotoilu heti istutuksen jalkeen
olisi yllapitanyt penkkien kapilaariominaisuutta. Tulokset osoittavat kuitenkin, etta
mydhemmin muotoillut koeruudut antoivat vahan enemman satoa seka olivat ulkoisesti
laadukkaampia.

Kieli: Ruotsi Avainsanat: peruna, penkkienmuotoilu, ulkoinen laatu, penkkienmuotoilija
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1. Inledning

For att fa en stor potatisskord finns det manga aspekter att tanka pa. Godselgiva, bevattning
samt val av utsadessort ar bara nagra punkter som bor beaktas for att uppna en maximal
skord. Nar man stravar efter den storsta mojliga skordemangden brukar kvaliteten pa
potatisen oftast komma i andra hand. Stor bruttoskord brukar ha tendens att bli mindre
nettoskord efter att avfallet sorterats bort. Till avfallspotatisen hoér bland annat
gronfargning, mekaniska skador och skorv med mera. Alla dessa kvalitetsfel ar yttre

kvalitetsfel och gor potatisen oséljbar.

Istallet for att alltid strava efter maximala bruttoskordar kunde man istallet satsa pa
kvaliteten och dnda lamna kvar med en god nettoskord. For att hoja den yttre kvaliteten
finns ett flertal tillvagagangssatt. | detta examensarbete har man riktat in sig pa kupningen
av potatisbankarna. Kupning och tillpackning av potatisbankarna har visat goda resultat pa
forekomsten av bland annat vanlig skorv, gronfargning och mekaniska skador. Packningen
av banken aterskapar jordens egna kapillarkraft sa att sattpotatisen enklare kan ta tillvara

fukten som finns i marken.

| detta examensarbete redovisas for- och nackdelar med kupformning av potatisbénkarna.
Teoridelen beskriver de vanligaste yttre kvalitetsfelen som kan motverkas med
kupformning. De vanligaste kupaggregaten och dess funktionsmekanismer samt till vilka

andamal de olika typerna passar bast redovisas dven.

Ett praktiskt vaxtodlingsforsok utfordes under sommaren 2013, ddr man jamforde
kupningstillfallets inverkan pa skordemangd och framforallt yttre kvalitet. | det ena
forsoksingreppet kupades bankarna direkt efter sattning, i det andra forsoksingreppet
kupades bankarna ca 4 veckor senare da potatisplantan kommit ca 10 cm upp ur marken.
Fragestallningen med faltforsoket var att se om det fanns skillnad pa skordens storlek och

framforallt yttre kvalitet.



2. Skador pa potatisens yttre kvalitet

Skador och sjukdomsangrepp pa potatisens skal &ar oftast inte ett skordenedsattande
problem inom potatisodling. Det ar daremot ett kvalitetsnedsattande problem inom
matpotatisodlingen genom att de ratas av konsumenterna pagrund av dess motbjudande
utseende. Pa grund av detta sker oftast ett bortfall av skorden nér den packas for forsaljning
till konsumenterna. Med ratta metoder och varsamhet i hanteringen av skorden kan manga
av de yttre kvalitetsfelen motverkas. | punkterna 2.1-2.5 beskrivs de vanligaste skadorna pa

potatisens yttre kvalitet som kan bland annat paverkas med hjalp av bankkupning.

2.1 Vanlig skorv

Vanlig skorv ar ett allmént problem i potatisodlingen speciellt vid odling av farsk- och
matpotatis. Skorven minskar inte direkt pa skérden men vid kraftigare skorv angrepp duger
inte potatisen till matpotatis dock duger de fortfarande for potatisskalerier. Pa ordentligt
skorviga potatisar finns risken att skorv angreppet éar en inkorsport for stjalkbakterios samt
andra sjukdomar. Angreppets kdnns igen av att kndlens yta ar skrovlig eller fransigt fjallig.
Skorven kan angripa hela kndlen eller endast vissa partier (se bild 1), allt efter skadebilden
talar man om djupskorv, slatskorv eller puckelskorv. Skillnaden pa de olika skorvtyperna

beror framst pa ras av bakterie, potatissort samt odlingsmiljo.

Den vanliga skorven orsakas av bakterier fran slakten Streptomyces. Bakterien lever i
jorden pa dott material, tillsammans med mycel bildar den sporer. Sjélva skorven bildas av
att Streptomycel-bakterien utsondrar ett gift som paverkar cellulosans biosyntes, detta gor
att skorv endast kan bildas pa vavnad som fortfarande vaxer. Hur stort skorv angreppet blir
beror pa samspelet i jorden. Skorvbakterien lever namligen i ett standigt samspel med
genotyp, markfukt, temperatur, pH-vérde, jordtyp, manganhalt samt mangden organiskt
material. Bakterien trivs bast i jordar med hogt pH-vérde enligt rekommendationer borde
potatisen inte odlas i falt dar pH ar 6ver 6, redan vid pH 5,8 borjar bakterien trivas. Storsta
risken for skorv angrepp ar under de 3-6 veckorna ndr potatisplantan bildar knolar. Detta
sker ca 2-3 veckor efter sadd beroende pa vaderforhallande samt forgroning. For att
undvika kraftigare angrepp borde potatisbdnken vara fuktig de fyra forsta veckorna efter



knolbildningen. Om potatisbdnken konstant har en jamn markfuktighet motverkas &ven
skorvbildning. Markfuktigheten uppnar man endast genom bevattning samt kupning sa att
kapillarkraften fas tillbaka i banken och potatisen far d&ven mer jordkontakt och darmed
hojs fuktigheten kring knélen. Ovriga bekampningsmetoder mot den vanliga skorven ar att
vélja en utsddessort som har hdg resistans mot skorv, utsddet skall sedan betas fore
sattning. Att motverka vinderosion och endast utféra minimal bearbetning har &ven gett
goda resultat. Den viktigaste odlingsatgarden som bor beaktas ar vaxtfoljden, ensidig
vaxtfoljd okar risken for sjukdomsspridning, enligt rekommendationer bor potatisen inte
aterkomma oftare an vart fjarde ar. (van Schle och Rélin 2012, s. 178-180; SLU 1995.;
Svenskpotatis u.a.; Karheim, T. 1996).

Bild 1. Svagt angrepp av vanlig skorv (Lillgéls 2013).

2.2 Natskorv

Né&tskorv orsakas precis som vanlig skorv av Streptomyces-bakterier. Skillnaden &r att
bakteriearten natskorv orsakas av arten S. reticuliscabiei. Till skillnad fran vanlig skorv
trivs denna bakterieart bast i fuktig och kall jord, hogt pH verkar inte heller gynna
bakterien. Oberoende av jordtyp kan bakterien leva kvar i flera ar. Bakterien angriper inte
bara potatisknélarna utan dven rotter och stjalkar. Angripna roétter blir brunfargade och
finare rotter kan helt ruttna bort. I och med att rétterna angrips gor dven detta att natskorvs
angrepp kan vara skordenedsattande. Vid svara angrepp kan natskorv ge upphov till
vaxtsprickor. Angreppet pa kndlen syns forst endast som bruna flackar men vart efter



knolen vaxer i storlek bildar skorven ett natmonster Gver ett storre parti, det angripna
skiktet blir oftast inte tjockare an 0,5 mm (se bild 2). De flesta potatissorterna ar inte
mottagliga for angrepp dock ar potatissorten Bintje speciellt kand for att ha dalig
motstandskraft mot natskorv. Smittan sprids bade med utsdde och jorden, darfor
rekommenderas god vaxtfoljd och immuna sorter pa falt med smittad odlingsjord.
Natskorv ar mindre vanlig pa latta jordar, om problem med natskorv anda finns pa dessa
jordar motverkas angrepp enklast med att packa bénkarna direkt efter sattning. (van Schle
och Rélin 2012, s. 172; SLU 1995.; Hannukkala och Kurppa 2002, s.78; Karheim, T.
1996).

Bild 2. Natskorv (Lillgéls 2014).

2.3 Gronfargning

Gronfargning delas upp i tva olika typer man skiljer namligen pa odlingsgrént och
lagringsgront. Odlingsgront tacker oftast inte hela kndlen utan endast det parti som kommit
i direkt kontakt med solljus under véxtsasongen. Fargen &r darfor oftast starkare
gronfargad och mer koncentrerad. De potatisar som utsatts for ljus under lagringen far en
mera jamn gron farg dver den delen av kndlen som utsatts for ljus. Gronfargningen sker pa
grund av klorofyllbildningen som bdérjar ske i knélen nar den utsatts for ljus, knélen dkar
aven mangden av solanin och kakonin, dessa @mnen ger potatisen en besk smak och kan

vara giftigt i storre mangder. For att undvika gronfargning under véaxtperioden bér man ha



stora bankar, pa latta jordar ar risken for markerosion stérre i synnerhet vid slagregn och
detta kan leda till att potatisen inte langre tacks av matjord, darfér bor potatisen sattas
djupare pa latta jordar. Olika potatissorter har olika véxtegenskaper, sorter som bildar
knolarna hogt upp i banken borde séttas djupare och bredare radavstand rekommenderas,
detta for att fa tillrackligt med matjord vid slutkupningen sa att bankarna blir stora och
stabila. Raknar man med stora hektarskérdar bor man aven da beakta bankstorleken. Vid
skord da speciellt vi skord av tidigare potatissorter ar ljusexponeringen viktig att ta i
beaktande, oftast ar det starkt solljus nér potatisen skdrdas och &ven en kort stund i direkt
solljus kan leda till gronfargning vid ett senare skede. Att tdcka potatisen direkt efter
upptagning ar darfor mycket viktig. Skorden som sker senare pa hsten ar mognare och har
darmed tjockare skal vilket skyddar fran solljus, klimatet ar a&ven mildare och solljuset inte
lika starkt. (Svenskpotatis u.d.; Nilsson 1998, 2012 s. 214; Evira 2012).

2.4 Mekaniska skador

Andelen mekaniska skador pa potatisen har minskat i takt med att jordbruksmaskinerna har
utvecklats for att bli skonsammare mot potatiskndlen. Mekaniska skador &r &nnu det
allvarligaste yttre kvalitetsfelet pa potatis. Storsta risken for att mekaniska skador skall
uppsta ar vid upptagning och sortering. Skadad skord ger inte bara direkta forluster genom
bortsortering, dven indirekta forluster kan uppsta nar inkdrsporten for rétsjukdomar sanks,
lagringsdugligheten minskar och utseendet forsamras. Man brukar dela upp skadorna i tre
olika typer namligen, kross, stot och spricka. Mellan dessa forekommer givetvis en méngd
dvergangsformer. En skadad potatis kommer efter en tid att laka skadan. Da bildas ett nytt
kokskikt mellan frisk vavnad och det skadade partiet och denna lakningsprocess sker
snabbast vid en temperatur kring 14°C. For att motverka mekaniska skador bér man vara
varsam med potatisen och stréva till att minimera antalet hanteringstillfallen mellan skord
och slutlig forsaljning. Nar skorden sker borde man 10-14 dagar tidigare ha blastdodat
bestandet.



Nar blasten dor borjar kndlarna bilda tjockare skal och detta hojer stottaligheten. Knélarna
lossnar aven lattare fran stolonerna och detta underlattar skorden. En annan viktig sak att
beakta vid skorden ar klimatet. Potatisen & som mest stottalig kring en temperatur pa
15°C, vid 5°C ar potatisen dubbelt s kanslig for mekaniska skador. En god regel ar att jord
dampar vilket betyder att man borde stava efter att fa med matjorden enda fram till den
sista piggmattan pa upptagaren. Detta far man genom att inte ha pa skakningen mer an
nodvandigt och med hjalp av stora bankar som fas genom kupningen. Den packade béanken
som kupningen ger dven en positiv inverkan pa knolarnas placering i banken. Potatisens
stoloner borjar inte bilda knélamnen innan de kénner ordentligt jordmotstand. | en packad
potatisbdnk kommer stolonerna darmed att borja bilda kndlar narmare varandra och risken
for mekaniska skador minskar i och med knélarnas centrering nara plantan. Vid skord skall
man heller inte kora billen for grunt i bénken eller i fel vinkel eftersom den storsta
mangden mekaniska skador sker vid denna punkt. Pa bild 3 ser man en potatisknél som
skadats av billen. (Svenskpotatis u.a. ; Nilsson 2012 s. 82-83.).

Bild 3. Mekanisk skada (Lillgéls 2014).



2.5 Véaxtsprickor

Vaxtsprickor pa potatisen kanns igen pa en V-formad ranna med varierande djup. Som
aven framkommer i bild 4 &r sprickan eller sprickorna oftast i potatisens langdriktning.
Sidorna inne i sprickan har ett korkskikt. Véaxtsprickor kan bero pa flera olika faktorer. Den
vanligaste orsaken ar kraftiga forandringar i tillvaxten och detta kan ske till exempel vid
nederbord eller bevattning efter langre tids torka. Plotslig varme efter en tid med kyligare
temperatur kan ocksa orsaka sprickor. Effekten forstarks om potatisen lider brist pa bor och
kalcium eller om potatisen lider av rhizoctonia eller liknande tillvaxtstérande sjukdom.
Kansligheten for vaxtsprickor ar mycket beroende pa potatissort, en del sorter till exempel
Bintje drabbas lattare &n andra. FOr att motverka véxtsprickor bor man strava till att ha en
jamn fuktighet i béanken speciellt under senare utvecklingsstadier. Bevattning skall ske fore

potatisen borjar lida av torka. (Nilsson 2012 s. 216; Svenskpotatis u.4.).

Bild 4. Vaxtsprickan ar oftast i kndlens langdriktning (Lillgals 2014).



3. Kupningens syfte

Kupning av potatisbankarna har sedan lange varit en allman atgéard vid odling av potatis.
Genom att fa en stor potatisbank undviks eller motverkas ett flertal sjukdomar och
kvalitetsfel pa skorden. Valet av kupaggregat ar oftast beroende pa jordart samt vilken typ
av potatis som odlas, till exempel tidig farskpotatis eller vinterpotatis. Om potatisodlingen
ar ekologisk ar kupningen ett mekaniskt satt att bekampa ogras. Dock bor papekas att
korningarna i bestandet borde undvikas sa gott det gar eftersom spridning av smittor sa
som bladmdgel och mekaniska skador pa skorden kan oka. Speciellt pa latta jordar med
risk for skorvangrepp borde man forsoka bibehalla varmusten sa gott det gar. Genom att
med kupare packa till jorden kring kndlen stimuleras tillvaxten av rottradar som gor att
knolen tidigare kan bdrja ta upp naring, vilket i sin tur forkortar tiden mellan séttning och
plantornas uppkomst. | en artikel av Karheim (1995) visar Hollands forskning &ven
positiva resultat pa jamnare uppkomst tack vare séttknélens homogena omgivning. Genom
plantans tidigare uppkomst blir véxtperioden naturligtvis langre vilket kan ge storre kndlar
och darmed 6kad skord. Tiden mellan séttning och plantans uppkomst borde dven vara sa
kort som majligt eftersom risken for groddbranna da minskar. Groddbranna ar en stor
orsak till ojamn uppkomst, missformning, grénfargning och ojamnare storleksfordelning

av potatisknélarna. (Karheim 1995)

3.1. Olika modeller av kupaggregat

Det finns ett flertal olika modeller av kupare. Alla har sin egen finess men man kan i stora
drag dela upp kupaggregaten beroende pa deras bearbetningsteknik. Alla kupare har
samma funktionsprincip ndmligen att lyfta upp matjorden som finns mellan bénkarna upp
pa banken. Detta gor att i princip alla har harvpinnar som luckrar upp jorden mellan

bankarna. Det som skiljer dem é&r séttet de formar bankarna pa.

3.1.1 Kupningsaggregat med gasfots kupbillar och tallriksbillar

De &ldre modellerna har oftast gasfotsliknande kupbillar som luckrar upp jorden mellan
bankarna och for den upp pa potatisbanken. Denna modell passar bra pa jordar som har
bendgenhet att slamma igen eftersom banken inte blir packad. Oftast brukar man installera
en fingerharv som efterharv pa kuparen for att bekdmpa ogras ovanpa banken. Dessa



modeller kraver oftast att man kupar akern flera ganger vartefter potatisplantan véaxer.
Slagregn eller kraftig bevattning kan oftast leda till markerosion som i sin tur leder till
gronfargad potatis. Denna kupmodell lampar sig val vid odling av tidig farskpotatis
eftersom potatishankarna blir relativt sma och detta gor att plantan tidigt borjar sticka upp
ur marken. For att annu paskynda uppkomsten kan en planka monteras efter redskapet sa
att den Oversta matjorden pa banken stryks av. Nar sedan blasten borjar komma upp kan
bénken pa nytt kupas. Plankan kan aven packa jorden kring séattknolen en aning och detta

har positiv effekt pa potatisens vaxthastighet. (Karheim 1998).

Potatiskupare med kuptallrikar har liknande egenskaper som kuparaggregat med
gasfotsliknande kupbillar. | stallet for kupbillarna har man bytt ut dem mot snedstéllda
kuptallrikar. Tallrikarna kastar upp den matjord som finns mellan bankarna upp pa banken.
Bénken blir pords och risken for markerosion okar. Aven med kuptallrikar kravs flera
korningar under vaxtperioden och fingerharv kan monteras som efterharv. (van Schle,
Rolin och Nilsson 2012, s. 64-66)

3.1.2 Kupformare och kupfras

Kupformare som formar och packar banken blev populdra under mitten av 1990-talet. |
stéllet for kuptallrik eller kupbill har man férst harvpinnar som luckrar upp matjorden
mellan bankarna. Matjorden dras sedan upp runt och pd banken och med hjalp av
reglerbara platar kan man forma banken sa att den blir stor och pa samma gang tillpackad
vilket illustreras bild 5. [ forskning fran mitten av 1990-talet kom man fram till manga
fordelar med att packa till banken vid kupning. Férutom de fordelar med packning av
potatisbanken som tidigare namndes i punkt 3, har kupformaren flera positiva egenskaper.
Kupformaren formar banken sa dess yta blir stérre och dessutom blir ytskiktet slatt. Ytans
storlek och slathet har en positiv inverkan pa markverkande bekdampningsmedel och &ven
regnvatten tranger lattare in i banken. Eventuella kokor som kan stélla till problem vid
skord kan i viss man krossas vid kupningen. Kupformare passar bast pa latta jordar
eftersom risken for skorpbildning och igenslamning &r liten i dessa jordarter. (van Schle,
R6lin och Nilsson 2012, s. 37-38, 159-162, 70-71; Karheim 1995, 1998).
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Kupfrasmodellerna ar den mest anvanda pa kokbenagna stenfria jordar. Dessa modeller har
likt en jordfras en roterande axel. P4 axeln finns knivar som fraser matjorden mellan
bankarna sa att den blir pords. Sattknolen och eventuella stoloner blir inte skadad eftersom
knivarna endast bearbetar sidorna av banken. Né&r knivarna sedan frést upp matjord formas
bénkarna enligt samma metod som kupformaren och har ddrmed samma positiva
egenskaper. (van Schle, Rélin och Nilsson 2012, s. 37-38, 159-162, 70-71; Karheim 1995,

1998).

Bild 5. Kupformare (Lillgals 2013).
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4. Material och metoder

| detta kapitel beskrivs den metod som valts for att utfora det praktiska véxtodlingsforsok
som resultat och slutsatser i detta examensarbete ar baserat pa.

4.1 Faltforsoket

For att fa mojliggora testningen av olika kupningsmetoder och fa fram ett resultat till
forsoket behovdes ett faltforsok. Med faltforsok far man fram tillforlitlig data som sedan
jamfors med liknande faltforsok vilket ger en battre helhetshild samt forstaelse for amnet.
Faltforsoket utfordes sommaren 2013 och var uppbyggt sa att det kunde skoétas tillika med

faltets Gvriga potatisbestand.

4.1.1 Forsoksfaltet

Som plats for faltforsoket valdes ett enhetligt skifte med véldigt platt topografi och inga
lutningar. Faltet ligger i byn Perus som tillhér kommunen Kristinestad i Syddsterbotten
(bild 6). Féaltet hor till Lillgadls hemman, som har odlat potatis som huvudgrdda i snhart 40
ar. Som ovriga grodor odlas havre samt en liten del vitsenap. Pa faltforsokets
kringliggande akrar odlas i huvudsak potatis och vinderosionen kan under vissa torra

perioder vara ett problem eftersom faltet ar stort med lite skyddande vegetation.

KRISTINESTAD
KRISTINANKALIPUNK]

Bild 6. Faltforsokets placering (Kristinestad u.a.).
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Pa det 2,49 ha stora faltet hade det foregaende ar odlats vitsenap och fore det potatis i fyra
ar. Jordarten i faltet & grovmo med pH 6,2 och mullhalten & mullrik. Ett pH-vérde pa 6,2
ar mycket lampligt varde for potatisodling eftersom ett hogre pH-vérde ékar risken for
skorvangrepp. Markanalys fran féltet gjordes 2010 och markanalysen finns som bifogad i
bilaga 1. Féltet ar tackdikat och mojlighet till underbevattning finns genom uppdamning av
ett utfallsdike vid sidan av féaltet.

Sjalva faltforsoket placerades pa den mest sandiga delen av faltet. Bild 7 visar den roda
rutan var forsoket placerats. Orsaken till placeringen av faltforsoket berodde pa tidigare ars
erfarenheter av skorvproblem pa denna del av faltet. Troligen &r andelen sand i
matjordslagret orsaken till de 6kade skorvangreppen. For att 6ka mojligheten for skillnader
i skorvangrepp pa skorden ansags denna del av faltet lampligast.

Under sommaren 2013 odlades Marabel matpotatis pa hela skiftet. Potatisbankarna

kupades direkt efter sattning.

Bild 7. Forsoket placerades pa det mest sandiga omradet (Lillgéls 2014).
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4.1.2 Faltforsokets uppbyggnad

| faltforsoket skedde kupningen vid tva olika tillfallen. Pa de ena forsoksingreppet kupades
bénkarna direkt efter att potatisen satts och den andra kupades bankarna nér potatisens
blast kommit upp ca 10 cm.

Eftersom potatisodling skulle ske pa hela skiftet dar faltforsoket skulle goras, placerades
forsoket 10 meter in fran vandtegen for att undvika kantinverkan och eventuellt packat
matjordslager. Sjalva faltforsoket bestod av fyra upprepningar, eftersom bade
potatissattaren och kupformaren ar fyrradig blev det naturligt att en forsoksruta bestod av
fyra potatisbankar.

Béankavstandet som anvéndes var 80 cm och sattavstandet mellan séttknélarna var 25 cm.
Potatissattaren placerade sattkndlen pa ca 8 cm djup. En forsoksruta var 5 m lang och
mellan de olika férsdksrutorna fanns nollrutor som bestod av fyra potatisbéankar, som
liksom resten av akern, kupades direkt efter sadden. Bild 8 visar hur faltforsoket var
uppbyggt. De upprepningar som kupades tidigare & markerade med 1 och de upprepningar

som kupades senare ar markerade med 2.

Al: Kupas direkt
A2:Kupas senare

5m
Al 1 B1:Kupas direkt

B2: Kupas senare

C1:Kupas direkt
C2: Kupas senare

NOLLRUTA
NOLLRUTA
NOLLRUTA

D1: Kupas direkt
D2: Kupas senare

B1 D1

Bild 8. Forsokets uppbyggnad (Lillgals 2014).
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Till alla forsoksled kravdes sammanlagt 250 kg utsddespotatis. Sattpotatisen som anvandes
var certifierat Marabel av storleken 40-50 mm. Marabel &r en odlingssaker universalpotatis
som har hdg motstandskraft mot potatisskorv (Finpom).

Utsddespotatisen betades 4.5.2013 tillika med vackningen. Som betningsmedel anvéandes
Maxim 100 FS och mangden var 250 ml/t. Maxim 100 FS anvénds for att beta
potatisutsadet mot utsadesburen silverskorv, filtsjuka/lackskorv, blasskorv —samt
vanligskorv (Syngenta 2013). Betning i kombination med certifierat utsade borde ge

potatisen en hdg resistens mot skorv.

4.1.3 Varbruk

Faltet dar forsoksrutorna placerats plojdes pa varen den 25.5.2013 med en 4-skérig
Lemken Variopal 7 véaxelplog. Varplojning valdes bland annat pa grund av den latta
jordarten, for att fa en snabbare upptorkning samt hogre marktemperatur i matjordsskiktet.
300 kg/ha kalciumnéaring spreds ut pa plogtiltan med en Bogballe M2 centrifugalspridare
och innan potatisen skulle séttas harvades faltet tva ganger, en gang dagen innan sadd
andra gangen strax fore sadden. Som harv anvandes en 5 m bred Multiva 500 s-pinnharv.
Harvdjupet var 15 cm sa att matjordsskiktet skulle bli por6st och kokfritt. Potatisen sattes
29.5.2013 med en 4-radig Grimme 430 potatissattare med gddselbyttor. Potatisen
godslades med Potatis Y2 700 kg/ha.

4.1.4 Genomfdrande av forsoket

Till kupningen anvéandes en fyrradig kupformare fran Grimme. Kuparen har S-pinnar
langst fram som river upp jorden mellan bénkarna. Den l6sa jorden formas och packas
sedan 6ver den gamla banken sa att bankens yta blir betydligt storre. | bild 9 presenteras
storleksskillnaderna pa den bank som potatisséttaren formar och den bank som kuparen
formar. 1 bild 10 utférs kupningen av forsoksrutorna som skulle kupas direkt efter sadd.
Sjalva forsoksingreppen, det vill sdga kupningarna, skedde vid tva olika tillfallen. Forsta
kupningen gjordes dagen efter sadd tillika med nollrutorna da marken var relativt fuktig sa
det var enkelt att fa stora, valpackade bankar eftersom inte matjorden var rasbenégen.
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12cm
8cm
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Bild 9. Efter kupning blir banken betydligt stérre (Lillgals 2014).

Kupningen av de andra forsoksrutorna skedde 4 veckor senare den 26.6.2013, da blasten
hade natt upp till ca 10 cm hojd. For att kunna kupa béankarna bortmonterades de ovre
platarna fran kuparen sa att blasten inte blev nedtryckt. En bild pa liknande maskin ses i
bild 11.
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Bild 11. De 6vre platarna togs bort (Rj maskiner u.d.).

4.2 Skotsel under vaxtperioden

Efter kupningen var de tva olika forsoksingreppen utforda. Faltforsoket skottes pa samma
satt som det 6vriga faltet fram till skérd da de togs upp fore Gvriga bankar.

Potatisen trivs bast i ett klimat med mattlig temperatur och nederbord regelbundet, under
en vaxtperioden kraver potatisen 300-500 mm regn.  Trots att mojligheten till
underbevattning av forsoksdkern fanns ansdgs vaxtsasongens regnmangder som
presenteras senare i tabell 2, alltid komma regelbundet och i tillfredstallande mangder.
Saledes anvandes inte mojligheten till underbevattning.

4.2.1 Ograsbesprutning

Forsoksfaltet besprutades mot ogras endast en gang. Detta skedde ca 2,5 vecka efter sadd
den 17.6.2013. | bekampningsskedet holl de forsta potatisbladen pa att komma upp ur
jorden pa de forsoksrutor som inte dannu kupats. Trots att potatisbladen nastan kommit upp
tog de ingen storre skada av herbicidbesprutningen.

De huvudsakliga ograsen var snarjmara samt svinmalla och svinmallan var pa gransen
mellan bladstadiet. Som bek&mpningsmedel anvéandes en tankblandning med 0,03 kg/ha
Titus WSB, 0,2 kg/ha Sencor WG 70 samt 0,2 dl/ha av fastmedlet Sito Plus. Denna
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blandning blandades ut med 200 liter vatten. Besprutningen lyckades vél och ogréset
orsakade inget storre problem. Senare under véxtperioden bekdampades dven akertistel pa

forsoksfaltet, vilket utfordes for hand.

4.2.2 Bladmogelbekampning

Potatisbladmdgel ar arligen ett aterkommande hot mot potatisskérden. Under sommardagar
med varmt och fuktigt vader kan potatisblasten forstoras pa nagra dagar och detta leder till
skordeforluster (Aktuella véaxtskydds anvisningar 2002, sid 69). Enligt potatiskonsulent
Stefan Nordman (personlig kommunikation, 14.2.2014) var bladmdgelhotet under
odlingssasongen 2013 inte stort, endast nagra enstaka fall upptacktes. | odlingsomradet dar
faltforsoket gjordes hade bladmdgelbekdmpningen gjorts ordentligt eftersom inga
bladmdgelangrepp patraffades pa forsoksfaltet. Sommaren 2013 varma och fuktiga
odlingssésong gav dock orsak till forsiktighet och bladmdgelsbekd&mpningen gjordes med
stor omsorg. Under perioden da potatisblasten véxer som hardast ar 5-7 dagar ett lampligt
besprutningsintervall mot bladmdgel, efter blomning kan man trappa ner pa
besprutningarna till 10 dagars intervall (Hannukkala 204). Forsoksfaltet besprutades i 6
omgangar med olika fungicidbekampningsmedel. Vid forsta besprutningen den 5.7.2013
hade potatisblasten natt en hojd pa 15-20 cm, plantorna hade i detta skede annu inte slutit
sig mellan potatisbankarna. Under odlingssédsongen besprutades forsoksfaltet med olika
fungicidpreparat med ca 1-2 veckors mellanrum. | tabell 1 presenteras bekampningsmedel,

tankblandning samt datum for besprutningen.

Tabell 1. Bladmdgelsbhekampning under odlingssasong (Lillgéls 2014).

Datum: 5.7.2013 12.7.2013 24.7.2013 6.8.2013 16.8.2013 27.8.2013
Medel: Curzate Ridomil Shirlan Ditane Ranman Ranman
Maéngd: 2,5 kg/ha 2 kg/ha 0,4 I/ha 2 kg/ha 0,2 I/ha 0,2 I/ha
Vatten: 2001 200 | 2001 200 | 2001 2001
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4.2.3 Blastdddning

Fore skordetiden inleddes dodades potatisblasten pa forsoksféltet. Blastdodning gors for att
fa potatisen att sluta vaxa och i stallet borja bilda tjockare skal pa knolarna sa att de blir
mindre kansliga for mekaniska skador. Blastdédningen kan goras mekanisk eller kemiskt
och i vissa fall kan bada metoderna anvéandas. Blasten pa faltforsoket blastdodades kemiskt
ca en vecka fore skord den 1.9.2013. Det kemiska medel som anvandes var Reglone som &r
ett kontaktverkande medel och dess verksamma substans bildar tillsammans med solljuset
vateperoxid i plantan vilket forstor cellerna (Syngenta u.d.). Nar forsoket skordades hade
blastdodningen lyckats bra och ingen gron blast fanns kvar. Skalet pa potatisen var av god

kvalitet.

4.3 Provtagning och utvardering

Under véxtperioden registrerades olika klimatvarden fran forsoksrutorna, detta for att
kunna analysera vaderskillnader fran andra odlingssasonger.

Skillnaderna mellan forsoksrutornas skdrdemangd och kvalitet jamfordes med varandra
enligt rad fran forsoksstationen Perunantutkimuslaitos i Ylistaro. De hjélpte &ven till med

analys pa den yttre kvaliteten samt starkelsehalten.

4.3.1 VVaderleksobservationer

For att kunna fa fram markbara skillnader fran odlingssasongens vaderlek fordes bokforing
pa regnméngd och temperatur. Med en regnmatare invid forsoksfaltet samlades sommarens
regnmangder in och resultatet jamfordes med den narmaste palitliga regnméangdskallan. |
detta fall konstaterades insamlad data fran Lantbrukskalendern som ges ut av Svenska
lantbruksséllskapens forbund vara passande som jamforelsematerial. | lantbrukskalendern
fanns tabeller pa insamlad normaltemperatur och nederbérd under tiden 1981-2010. Denna
data stracker sig tillrackligt 1ang tillbaka i tiden for att anses palitlig. Temperatur samt
regnmangden ar insamlade fran Vasa som ligger ca 100 km fran den plats dar faltforsoket
utfordes.

Temperaturen under odlingssasongen skrevs dagligen upp och den jamférdes &ven med
Lantbrukskalenderns data fran Vasa. Tabell 2 jamfor den manatliga regnméangden fran
forsoksrutan samt medelvérdet pa regnméangd fran perioden 1981-2010. | tabell 3 jamfors
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medeltemperaturen fran juni, juli samt augusti. De fa dagar i maj och september som

faltforsoket gjordes togs ej med i jamforelsen eftersom odlingssdsongen inte strackte sig

under hela méanaden.

Tabell 2. Regnmangd (Lillgals 2014, Lantbrukskalendern 2014).

Manad 2013 1981-2010
Maj 17mm |36 mm
Juni 111 mm |53 mm
Juli 45mm |67 mm
Augusti 61 mm |64 mm
September |22 mm |49 mm
Totalt 256 mm | 269 mm

Tabell 3. Medeltemperatur (Lillgals 2014, Lantbrukskalendern 2014).

Manad 2013 1981-2010
Juni 19,8 13,4
Juli 21 16,4
Augusti 20 14,6
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4.3.2 Skord

Faltforsoket skordades for hand med potatisgrafta den 6.9.2013. Av de fyra sangar som en
upprepning bestod av, togs prover endast fran en av de tva mittersta raderna. Detta for att
undvika eventuell kantverkan och samma metod anvands dven pa Perunantutkimuslaitos
odlingsforsok. 3 meter av potatishanken mattes upp och pa denna langd skall det finnas 12
stycken potatisplantor om inte nagot av sattpotatisarna av olik anledning inte grott.
Skorden tog sedan upp och sattes i natsackar och fordes till Perunantutkimuslaitos for
analys (se bild 12).

Bild 12. Forsoket skdrdades for hand (Lillgéls 2013).
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4.3.3 Utvardering

For att fa en trovardig utvardering pa skorden overlats den till forsoksstationen
Perunantutkimuslaitos (Petla). Alla forsoken spolades forst av med vatten for att underlatta
arbetet samt for att lattare kunna bestdmma den yttre kvaliteten. N&r potatisen var tvéttad
vagdes skorden samt storlekssorterades med hjélp av ett sorteringsbord dar potatisen foll
igenom och landade i korgar beroende pa storlek. Trots att skdrden sen tidigare var tvattad
gick potatisen genom en borstmaskin innan de rullade vidare ut pa sorteringsbordet (bild
13). Storleksklasserna var uppdelade fran under 30 mm vidare upp till dver 70 mm och

storlekarna var uppdelade med 5 mm intervall t.ex. 40-45 mm och nésta var 45-50 mm.

Bild 13. Sorteringsbord (Lillgéls 2013).

Efter att skorden storlekssorterats fylldes en 10 liters hink med friska potatisar fran
storleksklasserna 40 mm upp till 60 mm vidare till starkelseprov. Torrsubstansen mattes
genom att forst hélla potatisen i en nathink sa att potatisen kunde végas i luften och sedan
mata vikten nar de var nedsankta i en sa fyllt med +17,5 °C vatten (bild 14). Efter detta

raknades starkelsehalten pa skérden ut via formler pa dator.

Av de potatisar som anvants for starkelseprov bestdimde man dven den yttre kvaliteten. |

den yttre kvalitetsanalysen ser man bland annat pa skorvmangd, felformningar, grona
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knolar, rota, mekaniska skador med mera. Potatisen delades pa mitten for att kunna se
eventuella inre kvalitetsfel. En sammanfattning pa hur yttre kvaliteten bestams finns som

bifogad bilaga 2. Aven en beskrivning av hur starkelsehalten mats finns bifogad i bilaga 3.

Bild 14. Starkelsehalten mats (Lillgéls 2013).
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5. Resultat

Skillnader i forsoksingreppen som syntes mérkbart under véaxtperioden var uppkomsten av
blast och forekomsten av ogras fore ograsbesprutningen. Blasten pa de forsoksingrepp som
kupades vid ett senare tillfille borjade tidigare sticka upp ur jorden. Aven
ograsforekomsten och deras utvecklingsstadium hade hunnit langre i dessa upprepningar
eftersom bénkarna inte bearbetats efter sattning. I bild 15 kan man se ogréasférekomsten i
den okupade forsoksrutan A2, veckan fore ogrésbesprutning. Uppkomsten skedde jamt i
bada forsoksingreppen och efter den senare kupningen gjorts sag man ingen skillnad pa de
olika upprepningarna. Blomningen och bérens bildning skedde relativt tillika oberoende

forsoksingrepp.

Bild 15. Ograsmangd i forsoksruta A2 (Lillgéls 2013).

5.1 Skordeskillnader mellan de olika forsoksingreppen

Fran varje upprepning togs 3 meter av banken upp. Radavstandet var 80 cm, vilket betyder
att 12 500 m potatisbank ryms pa ett hektar. For att rakna ut hektarskorden bor
forsoksresultatet raknas om i féljande formel: ((Xkg/3)*12 500)
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| figur 1 kan man se en jamférelse mellan resultaten efter att skordemangden fran

upprepningarna med samma ingrepp har adderats ihop.

Figur 1. Skordeskillnad mellan olika forséksingrepp (Lillgéls 2014).
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Totalskord fran forsoksingrepp

42,02

4z

4167

Kg 41,5 -
4
40,5

A0
1

Tidigare kupad

2
Senare kupad

De tidigare kupade (1) har en hektarskord pa 43 437,5 kg/ha och de senare kupade (2) en

hektarskord pa 43 770,8 kg/ha. Skordeskillnaden mellan de tva forsoksingreppen ar 333,3

kg/ha, omraknat till procent blir detta 0,8 %. De upprepningar som kupats i ett senare

skede har darmed en aning storre skord, dock &r detta ingen signifikant skérdetkning och

kan bero pa en tillfallighet.

Nar medelskorden fran de tva olika forsoksingreppen raknas ut (tabell 4), har de senare

kupade upprepningarna aven dar en storre skord. Skillnaden mellan medelskérdarna ar

0,08 kg som i hektarskérd motsvarar 375 kg/ha.

Tabell 4. Medelskord (Lillgals 2014).

Forsoksrutor Medelskord
Tidigare kupade 10,42 kg
Senare kupade 10,50 kg
Skillnad 0,08 kg
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I figur 2 och 3 ser man stapeldiagram pa skordarna fran de olika upprepningarna.
Skillnaderna &r inte stora dock bor papekas att forsoksrutor som gjorts pa samma led, till
exempel D1 och D2 bada har relativt lika stora skordar. Forséksled B (B1,B2) ar de enda

som visar skillnad i skdrd beroende pa kupningstillfalle.

Figur 2. Skord fran de tidigare kupade forsoksrutorna (Lillgals 2014).
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Figur 3. Skord fran de senare kupade forsoksrutorna (Lillgals 2014).
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Nér forsoksrutorna skordades raknades alla potatisar med som skord. | tabell 5 redovisas

storleksfordelningen pa skordarna. Aven en procentuell fordelning presenteras i tabell 6.

Tabell 5. Skordens storlek i kg beroende pa storleksfordelning. (Lillgals 2014).

storleksférdelning
(mm)
forsoksruta | skord (kg) | <30 | 30-35 | 35-40 40-45 45-50 | 50-55 | 55-60 | >60
Al 10,43 0,03 0,2 0,5 1,2 1,4 3,3 3,1 0,7
A2 10,41 0,02 0,16 0,4 1,3 1,5 3,2 3,18 0,65
B2 10,6 0,04 0,12 0,35 1,25 1,65 3,54 3,12 0,53
B1 10,3 0,05 0,1 0,4 1,15 1,5 3,5 3,2 0,4
C1 10,59 0,03 0,17 0,5 1,25 1,7 3,38 3,16 0,4
Cc2 10,69 0,03 0,15 0,45 1,4 1,8 3,41 3 0,45
D2 10,32 0,05 0,1 0,5 1,18 1,4 3,23 3,1 0,76
D1 10,38 0,03 0,2 0,65 1,3 1,5 3,3 2,9 0,5

Tabell 6. Skordens storlek i % beroende pa storleksfordelning (Lillgals 2014).

storleksfordelning
(%)

forsoksruta | skord (kg) | <30 | 30-35 | 35-40 40-45 45-50 | 50-55 | 55-60 | >60
Al 10,43 0,3 1,9 4,8 11,5 13,4 31,6 29,7 6,7
A2 10,41 0,2 1,5 3,8 12,5 14,4 30,7 30,5 6,2
B2 10,6 0,4 1,1 3,3 11,8 15,5 31,6 29,4 5
B1 10,3 0,5 1 3,9 11,2 14,5 33,9 31,1 3,9
C1 10,59 0,3 1,6 4,7 11,8 16 31,9 29,8 3,8
Cc2 10,69 0,3 1,4 4,2 13,1 16,8 31,9 28,1 4,2
D2 10,32 0,5 1 4,8 11,4 13,6 31,3 30 7,4
D1 10,38 0,3 1,9 6,3 12,5 14,4 31,8 27,9 4,8
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Inom matpotatisindustrin anvands framst potatisar i1 storleksklasserna 40-60 mm. De
potatisar som &r mindre &n 40 mm vidareforadlas till bland annat flingor. De knélar som &r
storre an 60 mm blir oftast till ugnspotatis. Trots vidareforadling far odlaren oftast inte

betalt for dessa storlekar och de ar darfor ett bortfall fran nettoskorden.

| tabell 7 redovisas storleksfordelningen fran forsoksrutorna. For att fa en mer forklarande
bild av den betalda delen, med andra ord vinstdelen fran skorden, ar resultaten omraknade i
procent. De knolar som ligger i storleksklassen 40-60 mm hor salunda till nettoskorden.

Tabell 7. Skordens storleksfordelning i procent (Lillgals 2014).

Storleksfordelning(%)
skord

forsoksruta (kg) <40 40-60 >60
Al 10,43 2,2 86,2 6,7
A2 10,41 1,7 88,1 6,2
B2 10,6 1,5 88,3 5
B1 10,3 1,5 90,7 3,9
Cc1 10,59 1,9 89,5 3,8
Cc2 10,69 1,7 89,9 4,2
D2 10,32 1,5 86,3 7,4
D1 10,38 2,2 86,6 4,8

5.2 Starkelseskillnader mellan de olika forsoksingreppen

Stérkelsen i matpotatissorten Marabell som anvéndes i faltforsoket har i vanliga fall en
starkelsehalt kring 14,0 (Finpom). Efter att starkelseanalysen gjorts kunde man konstatera
att potatisen fran faltforsoket hade en starkelsehalt kring 13,0. Inga storre avvikelser

hittades. | tabell 8 visas starkelsehalten fran de olika forsoksrutorna.

Tabell 8. Starkelsehalter fran faltforsoket (Lillgals 2014).

forsoksruta | starkelsehalt

Al 13,07
A2 13,28
B2 13,28
B1 13,07
C1 12,85
Cc2 13,5

D2 13,5

D1 13,07
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5.3 Kvalitetsskillnader mellan de olika forsoksingreppen

Det viktigaste resultatet fran detta vaxtodlingsforsok ar kvalitetsskillnaderna. For att fa en
kvalitativ kvalitetsanalys utférdes den av forsoksstationen Petla. | analysen fylldes en 10
liters hink med knolar i storleken 40-60 mm. Kvalitetsfel som hittades var till storsta del
vanlig skorv. Ur tabell 9 kan man se férekomsten av de olika kvalitetsfelen. Aven
vaxtsprickor hittades i storre mangd men forekomsten verkar endast finnas i A och B

upprepningarna. | tabell 10 presenteras avfallsmangden i gram och i procent.

Tabell 9. Yttre kvalitetsanalys (Lillgals 2014).

prov
storlek |skorv mekaniska | friska
forsoksruta | (g) 10-25% | gronfargning | vaxtsprickor | skador knolar
Al 7028 204 68 210 6546
A2 6749 253 59 304 6133
B2 6896 123 379 6394
B1 6726 302 315 6109
C1 6944 215 6729
Cc2 6703 198 63 6442
D2 6467 203 6264
D1 7010 256 6754

Tabell 10. Avfallsmangd (Lillgals 2014).

prov
storlek avfall

forsoksruta (g) avfall (g) (%)
Al 7028 482 6,8
A2 6749 616 91
B2 6896 502 7,5
Bl 6726 617 9,2
Cc1 6944 215 3,1
Cc2 6703 261 3,9
D2 6467 203 3,1
D1 7010 256 3,6
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| figur 4 presenteras mangden vanlig skorv fran de olika upprepningarna. Nar andelen
skorv slas ihop har de tidigare kupade 977 g och de senare kupade 777 g. Skillnaden blir
darmed 200 g omraknat till procent blir detta 25,7%. Som riktgivning kan papekas att en
45mm potatis véger ca 60-70 g.

Figur 4. Skorvméangd (Lillgals 2014).
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6. Diskussion och slutsatser

Syftet med detta vaxtodlingsforsok var att fa fram eventuella skillnader beroende pa i
vilket skede av vaxtperioden kupningen av potatisbankarna skedde. Hypotesen var att de
tidigare kupade forsoksrutorna skulle ge battre yttre kvalitet och hogre skord i och med de
positiva egenskaperna som packningen av bénkarna borde ge, speciellt mot vanlig skorv.
Resultaten pekar dock pa att kupning i ett senare skede har en positivare inverkan pa bade
skdrdemangd och yttre kvalitet. Med senare kupning okade skdrden med 0,8 % och

skorvmaéangden var 25,7 % mindre i dessa upprepningar.

De positiva egenskaperna som tidig kupning borde ha pa potatisplantans tillvaxt verkar i
detta vaxtodlingsforsok inte ha gynnat potatisplantan. Den positiva inverkan pa
skdrdemangden som senare kupning gett ar forvisso liten och kan bero pa en tillfallighet.
Skorderesultatet kan ha sett annorlunda ut om faltforsokets storlek forstorats till 1 ha.
Storleksfordelningen som kan ses i tabell 5, 6 och 7 tyder pa en jamn knolstorlek i alla
forsok och mangden nettoskord &r goda oberoende forsoksingrepp.

Det resultat som personligen intresserade mig mest var skillnaderna i yttre kvaliteten. |
forsoksfaltet har vanlig skorv alltid varit ett problem men minskat sedan kupformare borjat
anvandas. Packning av bankarna redan efter sattning borde enligt forskning motverka
mangden vanlig skorv men i véxtodlingsforsoket som gjordes visar resultaten att den
senare kupningen gett en aning béttre resultat pa forekomsten av vanlig skorv. Har kan
man ater igen peka pa forsokets storlek eftersom endast ca 7 kg potatis analyserades fran
varje upprepning kan en skorvig knol ha en relativt stor inverkan pa slutresultatet.
Forsoksstationen Petlas analysmetoder var inte optimala for detta faltforsok. For att fa fram
noggrannare varden pa yttre kvaliteten borde flera prover ha tagits fran varje upprepning sa

att utvarderingen skulle varit mera noggrannare.

Aven véxtsasongens regnmangder kan ha inverkat pa resultatet. I maj manad kom det
endast 17 mm regn. | jamforelse med de olika forsoksingreppen borde detta ha gynnat
tillvaxten 1 de tidigare kupade forsoksrutorna eftersom kapillarkraften okat
vattentillgangen. Under den sista veckan juni kupades de senare forsoksrutorna. Detta
betyder att potatishankarna var opackade nastan hela manaden. Det &r i detta skede som
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potatisplantan bdrjat bilda knélar och risken for vanlig skorv & som storst. | juni var
nederborden kraftig jamfort med medeltal fran tidigare ar (tabell 2). Har bor papekas att
regnmangden kom i flera etapper och var ingalunda sa kraftig att det skulle ha skadat
potatisplantan. Detta kan vara en forklaring till varfor de senare kupade forsoksrutorna inte
hade mera skorv an de tidigare kupade. Om juni hade varit en torr manad skulle antagligen
mangden skorvig potatis varit storre.

I kvalitetsanalysen hittades aven en del vaxtsprickor i skdrden. Studerar man tabell 9 ser
man hur véxtsprickorna har en tydlig tendens att endast forekomma i A och B leden. Detta
kan troligen bero pa filtsjuka som finns i akern. Troligen har filtsjukan varit kraftigare pa
dessa forsoksled. Trots att utsédet var certifierat och betat gor det inte potatisen resistent
mot filtsjuka utan gor potatisen endast mera motstandskraftig. Betningen skedde vid ett
skilt tillfalle fore sattningen och tekniken som anvéandes var sa pass noga att tekniska
problem med betningen kan uteslutas. Enligt resultatet ar férekomsten av vaxtsprickor

relativt jamn oberoende kupningstillfalle.

En del gronfargad potatis hittades &ven i kvalitetsanalysen dock endast i forsdksled A.
Troligen kan detta bero pa ett tekniskt fel i samband med kupningen eller alternativt kan
vinderosion gjort att matjordslagret blivit tunnare. Forsoksfaltet bestod av grov mo och
denna jordtyp har en tendens att enkelt flyttas av vinden. Antagligen har detta skett under
sensommaren efter att blasten dodats och blasten inte langre skyddat potatisbdnkarna mot

vinderosion.

De fordelar som senare kupning ger ar till storsta del ekonomiskt positiva. Om man utgar
fran detta faltforsoks resultat, har senare kupning samma eller eventuellt positivare effekt
an tidigare kupning. Detta betyder i sa fall att ett arbetsmoment vid varbruket kan flyttas
till ett senare skede, vilket i sin tur betyder att man eventuellt kan spara in pengar och tid,
eftersom varbruket kraver en mindre arbetsinsats och eventuellt, beroende pa maskinpark,

klarar man sig med en traktor mindre.

Som slutsats kan man papeka att véaxtperiodens vader alltid har stor inverkan pa
skorderesultatet och kvaliteten. En uppfoljning under flera ar av detta vaxtodlingsforsok

kunde visa en klarare bild pa vilket kupningstillfalle som ger det positivaste resultatet.
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Forsoksfaltets markanalys (Hortilab 2010).

Provets munmer 1

Avsindarens kod EROKBACK s
MELLAN OVRI

Matjordlagrets jordart GMo

Alvens jordart

Mullhalt mr

Ledningstal 10xmS/cm 1.1

Matjordlagrets surhet V| 6.2 V|

Alvens surhet

*Kalcium (Ca) mgl | 860 O

*Fosfor (P) mg/1 | 31 |

*Kalium (K) mg/1 O 79 O

*Magnesium (Mg) mg/1|O 94 O

*Svavel (S) mg/1 V| 17 V|

*Natrium (Na) mg/1

*Bor (B) mg/1

*Koppar (Cu) mg/l || 12 |

*Mangan (Mn) O 12 O

tZink (Zn) mg/1 ] 2.0 ]

tJarn (Fe) mg/l

Kvive nitrat (NO3-N) mg/1

Viaxtkod 31000
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Perunantutkimuslaitos anvisningar for kvalitetsanalys (Petla 2001).

4.A . ULKOINEN LAATU

1.PERIAATE ja TAVOITE (Otsikko 3; Arial 13, lih.)

Madritetdadn naytteesta saadun kauppakelpoisen sadon osuus.

2. TYOSKENTELYTILAT

Méaéritys tehdaén karkeassa tilassa.

3. TARVIKKEET

35 kpl pienida muovikoreja

arvostelulomake

Vveitsi

seulallinen laatikkoteline (ja pussi telineen alle)

kyné

4. LAITTEET/KONEET

Vaaka
Sartorius IP 65
tarkkuus 0,1 ¢
Oriola 09-4291

vastuuhenkild Raili Ali-Kippari

5. TOIMINTATAPAKUVAUS

Ulkoisen laadun arvosteluun tarvittava ndyte otetaan tarkkelysmaarityksen jélkeen koejésenen
perusndytteestd. Arvosteluun kéytetddn kokoa 35-70 mm, joten ndyte kaadetaan telineessa olevalle
seulakorille ennen arvostelua. Kaytettdva ndyte on kooltaan n. 5 kg.

Perunat halkaistaan yksitellen ja jaotellaan terveisiin ja vioittuneisiin. Vioittuneet mukulat erotellaan

Bilaga 2

vioitustyypeittdin. Vioitukset voivat olla tautien aiheuttamia, mekaanisia vioituksia tai fysiologisista ja
muista syisté johtuvia. Jokaisen vioitustyypin koriin kertyneiden mukuloiden paino punnitaan ja merkitaan
lomakkeeseen.

Mukulassa voi olla eri syisté johtuvia vioituksia. Yksittdinen mukula punnitaan kaikkien niiden vioitusten
mukana, joita siind esiintyy. Terveitd mukuloita varten varataan 1 muovikori, vioitustyyppejé varten 2
koria/vioitustyyppi.
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”Ykkoskoriin” erotellaan ne, joissa on pelkéstién ko. vioitusta, eikd muuta. “Kakkoskoriin” erotellaan ne,
joissa on ko. vioituksen lisaksi yksi tai useampi muu vioitus, ja ne siksi luetaan myés johonkin muuhun
vioitusryhmaan.

Jaottelun jalkeen punnitaan terveiden mukuloiden paino. Seuraavaksi punnitaan ensimmaisen vioitustyypin
kahdessa korissa olevien perunoiden yhteispaino kahden korin painolle taaratulla vaa’alla. Punnitsemisen
jélkeen “ykkoskorin” perunat kaadetaan terveiden koriin ja ’kakkoskorin” perunat jaetaan edelleen eteenpéin
punnitsematta olevien vioitustyyppien mukaisiin koreihin. Punnitaan seuraavan vioitustyypin kahden korin
mukuloiden yhteispaino jne. Naytteen kokonaispaino punnitaan viimeisena yhdistetyst4 ndytteesta.

Mukulat jaotellaan seuraaviin vioitustyyppeihin, jotka merkitaan koreihin maalarinteipilla:
1. Terveet. Mukulat, joissa ei ole hylkaysta aiheuttavaa vikaa tai virhetta.

2. Rupi, 10-25 % ja >25 % mukulan pinnasta.

3.Syvérupi. Véhintadn kolme rupikuoppaa, jotka eivét poistu kuorinnassa.

4. Kuorirokko, 10-25 % ja >25 % mukulan pinnasta.

5.Mukularutto. Paaltapain ruskehtavaa, kuorikerroksen alla ruosteen ruskea, tummahko malto, ei selvé rajaa
terveen ja sairaan mallon vélilla.

6. Muut sienimédat (phoma- ja fusariummétd). Kuivat Phoma- ja

Fusarium-haavaloissienten aiheuttamat vioitukset. Phoma-sienen vioituksessa terveen ja sairaan mallon raja
on selvd, mukulan pinnassa on peukalonpainaumaa muistuttava siled kuoppa. Fusarium-sienen vioituksessa
terveen ja sairaan mallon raja epdméaardinen, mukulan pinta kurttuinen, rihmastopahkoja saattaa esiintya.

7. Sydédnmaté. Pythium-sienen tuottama mukulan onteloittava mété.
8. Bakteerimadat (tyvi- ja markamatd). Mukula pehmed, visvainen, pahanhajuinen.
9. Maltokaaret. Maltokaarivirus aiheuttaa perunan mukuloihin kaarimaisia tai pyoéredahkdja juovia

10. Mustelmat. Ehyen kuoren alla olevat mekaaniset vauriot. Nakyvat usein harmaan-mustana
varimuutoksena. Mukaan lasketaan vauriot, jotka eivat poistu normaalissa kuorinnassa.

11. Muut mekaaniset viat. Kuori vahingoittunut ja vika ei poistu normaalissa kuorinnassa.

12. Kasvuhalkeamat. Halkeamat korkkiutuneita, syntyneet ennen nostoa.

13. Epémuotoiset. Lajikkeelle ominaisen muodon poikkeama, joka aiheuttaa vaikeuksia konekuorinnassa.
14. Ontot ja keskeltd ruskeat. Vioitus mukulan sisimmassé osassa.

15. Ruskolaikut. Ruskeita, nekroottisia tapli4, jotka eivét aiheudu mekaanisesta syysta.

16. Muut mallon vérivirheet. Mallossa poikkeavan varisia kohtia, ei kuitenkaan ruskettuneita (nekroottisia).
17. Vihertyneet. Ennen nostoa syntynyt vihertyma, joka ei poistu kuorinnassa.

18. Pakkasviat. Mukula kuollut kokonaan tai osittain ja muuttunut pehmeén vetiseksi.

19. Iténeet. It&neiksi katsotaan ne mukulat, joissa idun pituus 5 mm tai enemmaén.

20. Muut viat (toukanreiét, juolavehnavioitus tms.)
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6. LOMAKKEET
Arvostelulomake Perunan ulkoinen laatu.
7.TYOTURVALLISUUS

Kasiteltava varovasti teravaa veista.
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Bilaga 3
Perunantutkimuslaitos anvisningar for métning av starkelsehalt (Petla 2001).
4.A . OMINAISPAINOTARKKELYSMAARITYS

1. PERIAATE ja TAVOITE

Menetelma pohjana on MTT:n viralliseen lajikekokeiden suoritusohje. Téssa ohjeessa perunan tarkkelys-%
madritys perustuu perunamukulan kuiva-aineen mittaamiseen.

2. TYOSKENTELYTILAT

Néaytteen pesu varastossa. Analysointitila karkea labra.

3. TARVIKKEET

Saavi, ndytekori, vaaka, lampdmittari ja vesijohto vetta

4. LAITTEET/KONEET

Sartorius—vaaka 11000,00g, Type 1501 Mp8 Nr.3305071, Huolto Prolab Oy, Vastuuhenkil: RA-K
Lampodmittari Therma 12 Thermometer, Vastuuhenkild: RA-K

5. TOIMINTATAPAKUVAUS

Térkkelyspitoisuus méaritetddn pestystd naytteestd. Maaritykseen kaytetaan terveitd, tasakokoisia mukuloita
noin 5kg. Vesisaavi taytetddn merkkiin 17,5-asteisella vedell&. Ensin punnitaan ndytekori tyhjana seké
vedessd ettd ilmassa ja painot merkataan muistiin. T&man jalkeen néytekori taytetadén perunoilla ja punnitaan
naytteen ilmapaino sekd vedenalaispaino ja painot merkataan ylos.

Térkkelys maaritetddn koeruuduittain tai annetun ohjeen mukaan.
6. TULOKSET

Néaytteen ilmapainosta vahennetdan korin paino ilmassa ja vesipainosta puolestaan korin vesipaino. Taman
jalkeen naytteiden painot syotettddn ominaispainon kaavaan:

Ominaispaino = ndytteen ilmapaino / (ndytteen ilmapaino — ndytteen vesipaino)
Tarkkelyspitoisuus lasketaan kaavasta:

Térkkelys-% = 214,53 * ominaispaino — 217,76

7. LOMAKKEET

Kirjaamiseen kéytetdan satotietolomaketta tai annetun ohjeen mukaan

8. TYOTURVALLISUUS

Néytesakkien oikea oppinen nosto ja késittely selkéturvallisesti.



