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PANK 4007

Asfalttibetoni on yleisin kulutuskerroksessa kaytetty asfalttilaatu.
Kiviaineksen rakeisuus ilmoitetaan AB:n perdssa. Esim. AB 16

kiviaineksen maksimiraekoko on 16 mm.

Tiivis asfalttibetoni on paallyste, jonka huokoisuus on niin pieni,
ettd paallyste on vesitiivis. Kdytetdan yleisesti kaatopaikoilla,

huoltoasemien mittarialueilla ja pohjavesialueilla.

Avoin asfaltti paallysteena lapdisee hyvin vetta ja sopii hyvin

kaytettavaksi esimerkiksi pysakdinti- ja urheilualueille.

Valmistaja vakuuttaa tuotteen tayttavan EU:n direktiivien

vaatimukset ja tuote on lapikdaynyt vaaditut tarkastukset.

Hiilidioksidipadstot. Paastot syntyvat palamisreaktiossa josta
syntyy hiilidioksidikaasua. Paastot ovat lisaantyneet fossiilisten

polttoaineiden kayton lisddantymisen mukana.

Paallysteen plastinen muodonmuutos. Asfalttipaallyste painuu
kasaan ja siirtyy sivuille, tama tapahtuu erityisesti lampimissa

olosuhteissa ja raskaan kuorman alla.

Paallystealan neuvottelukunnan menetelma, jossa nayte otetaan

levitetysta tiivistamattomasta asfalttipaallysteesta.



PANK 4113

PANK 4123

PANK 5201

SFS-EN 12697-8

URAREMIX

Paallystealan neuvottelukunnan menetelma paallysteen tiheyden

mittaamiseen, DOR-menetelma.

Paallystealan neuvottelukunnan menetelma asfalttipaallysteen
tiheyden mittaukseen. Menetelmalla tarkoitus seurata

tyonaikaista tasalaatuisuutta.

Paallystealan neuvottelukunnan menetelma liikenndidyn

paallysteen pinnan kitkan mittaamiseen sivukitkamenetelmalla.

Paallystealan neuvottelukunnan testausmenetelma

asfalttinaytteen tyhjatilan maarittamiseen.

Paallystysalan ty6termiston nimitys urapaikkausmenetelmalle.
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1 Johdanto

Opinnaytetyoni aiheena on Hameenlinnan kaupungin kunnossapidollisten
asfalttipaallystyksien menetelmien ja materiaalien vertailu. Aihe on itselleni hyvin ldheinen
ja kiinnostava, koska olen toiminut Hdmeenlinnan kaupungin oman asfaltinlevitystyoryhman
tyonjohtoharjoittelijana kolme edellistd kesaa ja timan kautta paassyt tutustumaan
asfaltinpaallystysmenetelmiin ja -materiaaleihin. Opinnaytetyon tilaajana on Hameenlinnan
kaupungin katukunnossapidon yksikkd. Tyon aihe on tilaajan toimeksiantama. Tydssa
kdaydaan lapi lyhyesti asfalttipaallysteiden teoria, mutta tarkemmin paneudutaan

Hameenlinnassa kadytettaviin asfalttipdallysteisiin ja asfalttitdiden menetelmiin.

Opinndytetyon tavoitteena on saada tilaajalle aineistoa ja vertailukelpoisia tuloksia, joiden
pohjalta katukunnossapidon yksikko voi tehda tulevaisuudessa asfaltinpaallystystoiden
suunnittelua ja budjetin laatimista. Tyossa kaytetaan tutkimusmenetelmana kartoitus- ja
toimintatutkimusta. Tarkoituksena on kartoittaa Hameenlinnassa kaytettyja
asfalttipaallystysmateriaaleja ja menetelmia lyhyesti. Pddasiana tyossa tarkastellaan
Hameenlinnan paallystevaurioita ja vertaillaan kahta eniten kaytettya

kunnossapitopaallystysmenetelmaa: laatikkojyrsintda ja urapaikkausta.

TyOssani tulen kayttamaan hyodyksi ammattikorkeakoulun infra-alan koulutus-
suuntautumistani ja Hdmeenlinnan kaupungin tydnjohtoharjoitteluissa oppimiani kdytannon
taitoja ja tietoa. Uskon, etta tydstani on hyotya tilaajalle seka itselleni tulevaisuudessa.
Tarkoitukseni on tydskennelld katukunnossapidon tyonjohtajana tulevaisuudessa ja kehittaa
omaa ammattitaitoani. Teoriaosuudessa kaydaan lapi asfalttipaallysteen perusteita kuten
asfalttimassan valmistusta, ominaisuuksia ja laatuvaatimuksia. Lahteina ty6ssani tulen
kayttamaan asfalttialan kirjallisuutta ja kokemusperdaista tietoa, joita tulen saamaan tilaajan

haastatteluista ja henkil6kohtaisista tiedonannoista.



2 Katukunnossapito

2.1 Katukunnossapito yleisesti

Kunnallinen katukunnossapito perustuu lainsaadantdon. Laki kadun ja erdiden yleisten
alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta maarittelee katujen yllapidon tason. Seuraavaksi

lainauksia edella mainitusta lainsdadannosta (31.8.1978/669):

18§ Velvollisuus pitda kunnossa ja puhtaana asemakaava-alueella olevat kadut,
torit, katuaukiot, puistot, istutukset ja muut naihin verrattavat yleiset alueet
kuuluu osaksi kunnalle, osaksi tontin tai muun alueen omistajalle sen mukaan

kuin tdssa laissa sdadetaan.

3§ Kadun kunnossapito kasittda ne toimenpiteet, joiden tarkoituksena on pitaa
katu liikenteen tarpeiden edellyttamassa tyydyttavassa kunnossa.
Kunnossapidon tason maaraytymisessa otetaan huomioon kadun
liilkenteellinen merkitys, liikkenteen maara, saatila ja sen ennakoitavissa olevat
muutokset, vuorokaudenaika seka eri lilkkennemuotojen, kuten
moottoriajoneuvoliikenteen, jalankulun ja polkupyorailyn, tarpeet seka

terveellisyys, lilkenneturvallisuus ja liikenteen esteettomyys.

Kadun kunnossapito kasittaa kadun rikkoutuneen paallysteen korjaamisen tai
uudelleen paallystamisen. My0s sorapaallysteisen kadun tasaisena pitamisen ja

sorapdaallysteisen tien polynsidonnan.

Kadun kunnossapitoon luetaan katualueella olevien istutusten, kadun
kalusteiden, korokkeiden, suojakaiteiden, liikkennemerkkien ja muiden

vastaavien laitteiden kunnossapito.

Kadun kunnossapito kasittada myos ne toimenpiteet, jotka talvella ovat
tarpeellisia kadun pysyttamiseksi 1 momentin mukaisessa kunnossa, kuten

lumen ja jaan poistamisen, kadun pinnan pitamisen tasaisena, liukkauden



torjumisen, liukkauden torjumiseen kaytetyn kiviaineksen poistamisen seka

katuojien, sadevesikourujen ja -kaivojen avoinna pitdmisen.

Kunta voi paattaa, jos liikenteelle ei aiheudu huomattavaa haittaa, etta
maaratty katu tai kadun osa pidetdan talvella kunnossa vain osittain taikka etta
maaratylla kadulla tai kadun osalla ei torjuta liukkautta, jotta sita voidaan
kayttaa kelkalla kulkemiseen. Liukkauden torjumatta jattamisesta on
ilmoitettava. (Laki kadun ja erdiden yleisten alueiden kunnossa- ja

puhtaanapidosta 31.8.1978/669 §1, §3)

2.2 Hameenlinnan kaupungin katukunnossapito

Hameenlinnan kaupungin katukunnossapidon vastuulle kuuluvat katuverkostoon kuuluvat
kadut, tiet ja yleiset alueet. Katukunnossapito on jaettu kesakunnossapitoon ja
talvikunnossapitoon. Useita t6ita tehddaan myos ymparivuotisesti kuten esimerkiksi
akuuttien ajoratojen viliaikaista paikkaamista. Kesakunnossapidon tyotehtaviin kuuluvat:
yleisesti sorapaallysteisten ajoratojen hoito, urheilukenttien ja yleisten pysakdintialueiden
polynsidonta seka tasaiseksi lanaaminen, kunnossapidollisetasfaltoinnit, valiaikaiset
kylmamassapaikkaukset, sade- ja sulamisvesiverkoston yllapitdminen ja pienikokoiset kadun
rakenteelliset muutostyot. Talvikunnossapidon tyotehtaviin kuuluvat lumen auraus ja pois
vienti, liukkauden torjunta ja liikenteesta syntyvien polanteiden poisto. Kaupungin kadut
ovat jaettu kolmeen eri hoitoluokkaan. Hoitoluokan maarittamiseen vaikuttavat
lilkennemaarat, joukkoliikenteenreitit ja sairaalan ja pelastuslaitoksen sijainti.
Hoitoluokitukset on nimetty 1-3 luokkaan. Luokituksessa 1.luokan katuihin kuuluvat
padkadut ja joukkoliikenne reitit, 2.luokan katuihin kuuluvat kokoojakadut jotka yhdistavat
tonttikadut paakatuihin ja 3.luokan katuihin kuuluvat asuntokadut ja pysakointialueet.
Hoitoluokituksilla maarataan myos tyojarjestys. Esimerkiksi talvikunnossapitotyot aloitetaan
aina 1. luokan vaylista ja viimeisena tehdaan 3. luokan vaylien tyot. Katukunnossapidon
yleinen periaate on pitaa katurakenteet, paallysteet ja talvihoito lainsaadannoén

edellyttdmassa tyydyttavassa kayttokunnossa. (Hameenlinnan kaupunki 2022)



3 Asfalttipaallysteiden perusteet

3.1 Asfalttipaallyste

Asfalttipaallyste on yksinkertaisuudessaan kiviaineksen ja sideaineen muodostama kuumana
kasiteltava massa, joka jadhtyessaan jahmettyy kestavaksi paallysteeksi. Kiviaineksena
asfaltissa kaytetaan kalliomursketta ja sideaineena bitumia. Bitumi koostuu raskaista
hiilivedyistd, se on ulkonaollisesti seosmaista ja sitd muodostuu maadljyn tislauksessa.
Bitumin tarkoitus on muodostaa sidos kiviaineksen vilille, mika pitaa asfaltti massan kasassa.
Lisaaineilla voidaan muokata asfalttipaallysteen ominaisuuksia. Yleisimpia lisdaineita ovat
kuidut, sementti ja tartuntaa parantavat aineet. Kiviaineksen ja bitumin laaduilla voidaan

vaikuttaa asfalttipaallysteen kayttoikaan ja kulutuskestavyyteen. (PANK ry 2018.)

Asfalttipaallysteen kayttokohteita ovat yleisesti: kadut, tiet, kevyen liikenteen vaylat,
jalkakaytavat, pysakointi alueet, pihat ja erilaiset kentat. Asfalttipaallysteen kaytto on
yleistynyt sen hyvien ominaisuuksien vuoksi. Sen hyvid ominaisuuksia ovat: polyamattomyys,
hyvat kitkaominaisuudet, kestavyys, alhainen vierimisvastus, alhainen melutaso ja

kustannustehokkuus. (Peab asfalt, n.d.-b)

3.2 Yleisimmat asfalttipaallysteet

Asfalttibetoni (AB) on Suomessa kaytetyin asfalttipaallyste. Asfalttibetonia valmistetaan
raekoossa 5,8,11,16 ja 22. Sita kaytetdan kulutuskerroksen materiaalina
kevyenliikenteenvaylilla ja asuntokaduilla, mutta ei vilkkaasti liikenndidyilla kaduilla.
Asfalttibetonia hyddynnetdadan myds tasaus- ja paikkausmassana. Sidekerroksen asfalttibetoni
(ABS) valmistetaan raekoossa 16 ja 22. Asfalttityyppia levitetdaan kulutuskerroksen ja
kantavan kerroksen viliin kestopaallysteisilla kaduilla ja kentilld, joilla on suuret
lilkennemaarat. Tarkoituksena on saada mahdollisimman jaykka rakenne, joka valittaa
liikenteen aiheuttamaa kuormitusta kulutuskerroksesta kantavaan kerrokseen. Kantavan
kerroksen asfalttibetoni (ABK) valmistetaan raekoossa 22 ja 31. Sita kdytetaan
kestopaallysteisilla teilld ja kaduilla, paallystysrakenteen alimpana kerroksena eli

pohjamassana. Tarkoituksena on ottaa vastaan kulutuskerroksesta valittyvia liikennekuormia



ja ndin parantaa rakenteen kantavuutta. Tiivis asfalttibetoni (ABT) valmistetaan 8,11,16 ja 22
raekokoisena. Tiiviin asfalttibetonin pieni huokoisuus tekee pinnoitteesta vesitiiviin.
Vesitiiveys estda haitta-aineiden kulkeutumisen maaperaan, joten sita kdytetaan esim.
kaatopaikoilla ja tierakenteissa pohjavesialueilla. Tiivis asfalttibetoni sisdltda paljon
sideaineita joka tekee pinnoitteesta normaalia asfalttibetonia joustavampaa. (Peab asfalt,

n.d.-b)

Kivimastiksiasfaltti (SMA) valmistetaan raekoossa 5,8,11,16,22. Kivimastiksiasfaltin pdaosan
tekee korkealaatuinen murskattu kiviaines. Kivimastiksiasfaltin kdyttokohteita ovat vilkkaasti
liikenndidyt tiet ja kadut esimerkiksi moottoritie. Korkealaatuisen kiviaineksen myota
paallysteelld on hyva kulutuskestavyys. Pehmeat asfalttibetonit (PAB) kayttokohteet ovat
hiljaisesti lilkennoidyt kadut joiden rakennekerrokset ovat routamitoituksen suhteen
puutteelliset ja kantavuus huono. Kyseinen paallyste on korvannut ennen vanhaan kaytetyn
Oljysorapdaallysteen. Avoin asfaltti (AA) valmistetaan raekoossa 5, 8, 11 ja 16. Sitad kaytetaan
yleisesti pysakointi- ja urheilualueiden paallysteena. Paallysteen rakenne on hyvin huokoinen
eli vetta lapdiseva, joten se sopii alueille jossa pintavesien johtaminen viemariverkostoon ei
ole mahdollista. Kyseisissa kohteissa taytyy varmistaa rakennekerrosten kuivatus toimivaksi.
Valuasfaltti (VA) on pinnoite mika sisdltda runsaasti sideainetta ja hienoainesta ja ndin
tayttaa kiviaineksen tyhjatilan. Se levitetdan normaalisti koneella, mutta sitd ei tiivisteta
koneellisesti. Kdytetddn useasti paikkausasfalttina reikiin, halkeamiin ja uriin. Valuasfaltti on

my0s yleista siltojen eristeena ja paallysteend. (Peab asfalt, n.d.-b)

3.3 Asfalttipadllysteiden ominaisuudet

Asfalttipaallysteet rakentuvat kiviaineksesta, sideaineesta ja taytejauheesta. Lisaksi paallyste
sisaltaa lisdaineita ja tyhjatilaa. Lisdaineena kaytetdan yleisesti bitumin modifointiainetta.
Paallystettad suunniteltaessa tulee ottaa huomioon siihen kohdistuvat rasitukset liikenteesta
ja muista olosuhteista. Tavoitteena on valmistaa sellaisia paallysteita, jotka kestavat
aiemmin mainituista rasituksista johtuvaa kulumista mahdollisimman pitkaan. (Peab asfalt,

n.d.-b)



Asfalttipaallysteen ominaisuutta kestaa liikenteesta johtuvaa kulumista kutsutaan
kulumiskestavyydeksi. Kulumiskestavyyteen vaikuttavat paallystetyyppi, kiviaineksen laatu,
saaolosuhteet ja nastarengaskuormitus. Paallysteen kulumiskestavyytta voidaan seurata

asfaltista otetuista poranaytteista. (Asfalttinormit 2017, s. 25)

Asfalttipaallysteen ominaisuutta vastustaa pysyvia muodonmuutoksia kutsutaan
deformaatiokestavyydeksi. Deformoitumista aiheuttavat asfalttipdallysteelle maaperan
routiminen, ldmpimat sddolosuhteet ja raskas liikkennekuormitus. Bitumin kovuus ja kdytetyn
kiviaineksen laatu vaikuttavat myos asfalttipdallysteen deformaatiokestavyyteen.
Deformaatiokestavyytta voidaan parantaa kovemmilla sideaineilla, mutta kovemmat

sideaineet huonontavat asfalttipaallysteen sdadnkestavyytta. (Asfalttinormit 2017, s. 26)

Asfalttipaallysteen pakkasenkestdvyys ominaisuutta voidaan vaihdella sideaineilla, jos
tarvitaan mahdollisimman suuri pakkasenkestavyys kaytetdaan sideaineena kumibitumia.
Pakkasenkestavan asfalttipaallysteen suunnittelussa on huomioitava deformaatiokestavyys,
erityisesti Eteld-Suomessa. Huono pakkasenkestdvyys voi aiheuttaa paallysteeseen
poikkisuuntaisia halkeamia. Asfalttipaallysteen on kestettdva veden toistuvaa sulamis- ja

jaatymisvaiheiden aiheuttamaa rapauttavaa rasitusta. (Asfalttinormit 2017, s. 26)

Asfalttipaallysteen rengasmelutasoihin voidaan vaikuttaa seuraavasti: asfaltin
maksimiraekokoa pienentamalla, vaikuttamalla paallysteen pintarakenteeseen, paallysteen
huokoisuuteen ja huokoisen kerroksen paksuuteen seka paallysteen jaykkyyteen. Materiaali
valinnoilla voidaan myds vaikuttaa rengasmelutasoihin, hienorakeiset paallysteet eivat
valttamatta tdytd meluvaatimusta joka on alle 91dB(A) mutta yleiset paillysteet kuten AB 16
vaimentavat rengasmelua. Yleisesti mita hienorakeisempaa kivea paallysteessa kaytetaan
sitd parempi rengasmelun vaimennus, mutta taas huonompi kulutuskestavyys.
Suurempirakeisella asfalttipaallysteella on parempi kulutuskestavyys, mutta taas huonompi

rengasmelun vaimennus. (Asfalttinormit 2017, s. 26-27)

Asfalttipaallysteille ei ole erillisid vedenlapaisyvaatimuksia. Vaatimuksia on asetettu
erityiskohteisiin, kun halutaan vedenlapaisyn olevan erittdin suuri tai pieni. Pieni

vedenlapaisevyys on tarkeaa erilaisissa suojausrakenteissa, joissa kaytetaan ABT-paallystetta



esimerkiksi huoltoasemien mittarikentat. Suuri vedenldpaisevyys on tarkeaa
hulevesirakenteissa, joissa kdytetdan AA-paallysteita esimerkiksi asfalttipaallysteiset

koripallokentat. (Asfalttinormit 2017, s. 27)

Asfalttipaallysteen eri ominaisuuksia tutkitaan paallysteesta otetuista naytteista tai ainetta
rikkomattomien menetelmien avulla. Tiiviytta eli tyhjatilaa tutkitaan ainetta rikkomattomilla
menetelmilld tai valmiista paallysteesta otettavien porandytteiden perusteella.
Poranaytteista tutkitaan myos paallysteen massamaaraa, kulumiskestavyytta ja
deformaatiokestavyytta. Porandytteita ovat kaistanaytesarja, saumanayte ja

ajoratandytesarja. (Asfalttinormit 2017, s. 27-28)

3.4 Valmiin asfalttipaallysteen laatuvaatimukset

Asfalttipaallysteen laatuvaatimukset maaraytyvat sen mukaan, millaisia ominaisuuksia
kohteen sijainti ja kayttotarkoitus seka liikkennemaarat edellyttavat. Laatuvaatimukset
asetetaan kohde kohtaisesti sopimusasiakirjoihin. Laatuvaatimuksia esitetdan

asfalttimassalle ja asfalttipaallysteelle seka niiden raaka-aineille.

Asfalttimassan laatuvaatimukseen kuuluvat maaravaatimus (kg/m?) tai paksuusvaatimus
(mm). Molempia vaatimuksia ei voi kuitenkaan vaatia samanaikaisesti. Asfalttimassan maara
todetaan massapunnituksen avulla, jonka tuloksen perusteella voidaan laskea paallysteen

paksuus kayttamalla kuvan 1. kaavaa.

Kuva 1. Kaava jolla voidaan laskea asfalttipaallysteen paksuus. (Asfalttinormit 2017, s. 18)

n= 41000 (1)
o

h on padllysteen paksuus mm
M on levitetty massamaara kg/m? ja
p on pddllysteen tiheys kg/m? (SFS-EN 12697-5)

Paksuuden laskennassa pasllysteen tiheytend kdytetddn mitatusta massan tiheydesta laskettua
arvoa, Piillysteen tiheyden laskennassa kdytetddn AB-, AB5- ja SMA- massoille laskennallisena
tyhjétilana 2 % ja ABK-massoille 4 %.



Massamaaran tulkitsemisessa voidaan myods hyodyntaa porareikandytteita jotka ovat otettu
valmiista massasta. Kuvassa 2. taulukko poranadytteiden massamaarien sallituista

toleransseista. (Asfalttinormit 2017, s. 17-19)

Kuva 2. Porandytteiden massamaarien sallitut toleranssit. (Asfalttinormit 2017, s. 19)

Massamaara Keskiarvon alitus tila- Sidotut alustat yksit- ) Sitematon alusta yk-
(kg/m?) tusta enintdan (kg/m?) | tiisen porapalan sal- sittdisen porapalan
littu alitus (kg/m?) sallittu alitus
(kg/m2)*)
50 1,50 8,50 LN
60 1,80 . 9,00 x4
75 2,25 9,75 )
100 ) 3,00 11,00 20
125 3,75 12,25 20
150 4,50 13,50 20
160 &80 14,00 20
170 5,10 | 14,50 |. 20

*) Vaatimus, koskee alustojo, jotka on tasattu InfraRYLl:n mukaiselia tarkkuudella, Alustan tasauk-
sessa tulee tarvittaessa kAyttad InfraRYLn luvun 21411.2,2 mukaisto tasousmursketta.

**) Vaatimuksen asettamista ef syositelln

Tasalaatuisuus on tarkeaa asfalttipaallysteessa. Uudessa paallysteessa ei suvaita
rakeisuuslajittumia, halkeamia tai sideaineen pintaan nousemista. Sideaineen pintaan nousu
ja kiviaineslajittuma ovat liikenneturvallisuutta heikentavia ja paallysteen kestavyytta
huonontavia tapahtumia. Yleensa tasalaatuisuus tarkastellaan siimamaaraisesti ja korjataan
valittdmasti. Laajoissa sideaineen pintaan nousukohdissa tarkistetaan tarvittaessa, etta

paallyste tayttaa tien nopeuden asettaman kitkavaatimuksen. (Asfalttinormit 2017 s. 19)

Asfalttipaallysteen koostumusta mitataan PANK 4007 menetelman mukaisesti tieltad otetusta
tiivistamattomasta paallystysnaytteesta. Sallitut poikkeumat on maaritetty Asfalttinormit
2017 julkaisussa. Paallysteen tiiveytta eli tyhjatilaa tutkitaan kadusta otettavien

porandytteiden perusteella (menetelma SFS-EN 12697-8) tai ainetta rikkomattomalla



menetelmalla (radiometrinen menetelma PANK 4113) tai tiiviille asfaltille soveltuva
pistekohtainen mittaus (PANK 4123). Yleisin menetelmé on poranayte, jota tutkitaan
tilastollisesti laskettujen tyhjatilapoikkeamien perusteella. Myos paallystys saumojen tiiviytta
tutkitaan samoin menetelmin. Vanhan ja uuden asfalttipdallystyksen saumoilla on suuri
merkitys paallysteen sddankestavyyteen. Kuvassa 3. on esitetty sallitut tyhjatilat ajoradoille

eri laatuvaatimusluokissa. (Asfalttinormit 2017 s. 20-21)

Kuva 3. Sallittu tyhjatila ajoradalla eri laatuvaatimusluokissa. (Asfalttinormit 2017, s. 21)

Paallyste Tyhjatila V (til-%)
Yksittdinen nayte Kesklarvo

A B C D A, B C )
ABS-8 <7,0 <8,0 <6,0 <7.0
AB 11 < 6,0 <7,0 <5,0 < 6,0
AB 16— 22 <50 <50 <6,0 1,0-4,0 <40 <50 |
SMA 5 - 22 <6,0 <6,0 1,0 -5,0 <5,0
ABS 16 - 22 <6,0 2,0-5,0
ABK 22 - 32 < 8,0 < 8,0 <80 <7,0 <70 <7,0
AA11-16 14- 25 14— 25

Asfalttipaallysteen pintaa on syyta tarkkailla levitystydn aikana. Pintaan ei saa syntya
liukkaita kohtia jotka vaarantavat liikkenneturvallisuutta. Paallysteeseen voi syntya liukkaita
kohtia seuraavista syista kuten merkittava bitumin pintaan nousu ja pinnan poikkeuksellinen
sileys. Uudelle paallysteelle on maaritetty kitkavaatimukset yli ja alle 80 km/h nopeuksille ja
mittausmenetelmana toimii (PANK 5201). Tuoreen asfalttipaallysteesta kitka mitataan vasta

3-6 viikon kuluttua paallysteen levityksesta. (Asfalttinormit 2017 s. 21-22)

Paallysteen tasaisuus on tarkea asia, ettei kaduille aiheudu veden lammikoitumista. Asfaltin
levitysta seka tiivistamisen yhteydessa tasaisuutta on tarkkailtava oikolaudalla pituus- etta
poikkisuunnassa. Vaihtoehtoisia tasaisuusvaatimuksia ovat IRl ja IRI4. Tasaisuusvaatimukset

on maaritetty Asfalttinormeissa. (Asfalttinormit 2017 s. 22-23)

Paallysteen kaltevuudet ja korkeusasema on ldhtokohtaisesti aina osoitettu suunnitelmissa.

Uusissa asfalttipaallystyksissa viettokaltevuus on oltava vahintaan niin suuri, ettei vesi jaa
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seisomaan tien pinnalle. Kadulla taytyy olla sille suunniteltu kaltevuus, jotta lammikoitumista
ei tapahtuisi. Jos sivukaltevuus ei ole mahdollista kohteessa on kuivatus hoidettava
pituuskaltevuudella. Suurin sallittu sivukaltevuuden poikkeama ohjearvosta on + —0,7%
seutu- ja yhdysteilld ja taas moottoriliikenneteilld + — 0,3%. Valmiissa kaduissa sallitaan
mittapoikkeamaa, jos siita ei ole haittaa rakenteen toimivuudelle tai ulkonadlle. Kadun osien
sijainti ja korkeusasemassa saa olla mittapoikkeamaa + — 20mm. Kuvassa 4. esitetdaan uuden
paallysteen vahimmaissivu- ja viettokaltevuudet. Paallysteen ominaisuuksiin liittyvissa
laatuvaatimuksia on kayty lapi kohdassa 3.3 Paallysteen ominaisuuksissa. (Asfalttinormit

2017 s. 24)

Kuva 4. Uuden paéllysteen vahimmaissivu- ja viettokaltevuudet. (Asfalttinormit 2017, s. 24)

sUOSITUS

Ajoradailla, kevyen lilkenteen vaylillé ja erityislikennealueilla on suositeltavaa noudattaa taulukon 11
mukaisia minimisivu- tai ~viettokaltevuuksia.

Taulukko 11. Uuden pddllysteen svositeltovat pienimmdt sivukaltevuudet ajoradoflla ja viettokal-
tevuudet erityishiikennealueilia.

Asfalttityyppi Shvuy/viettokaltevuus (%)
Ajoradat ja Kevyen lilkenteen | Erityislikenne-
plentareet suoralla waylat alueet
AB, SMA, PAB-B, PAB-V, A& 3,0 2.5 2,0
VA 3.0 20 1,5

3.5 Asfalttipaallystemassan suunnittelu ja valmistus

Asfalttimassa suunnittelussa kaytetaan joko toiminnallista- tai kokemusperdistatietoa.
Suunnittelu tapa valitaan asfalttimassan kayttotarkoituksen mukaisesti. Yksinkertaisissa
kohteissa kuten piha-alueet, vahaisestiliikenndidyt kadut ja kevyenliikenteenvaylat
suunnittelu tehdaan kokemusperaisentiedon avulla, miten samankaltaisissa kohteissa on
ennen toimittu. Toiminnallista suunnittelua kdytetaan useasti uusissa ja hankalissa
kohteissa. Kokemustietoon perustuva suunnittelu sisdltaa sideainepitoisuuden ja

rakeisuuden laskennallisen maarittelyn. Toiminnalliseen suunnitteluun kuuluvat edella
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mainittujen lisdksi myos tilavuussuhteet eli kiviaineksen tyhjatilan, kiviaineksen tyhjatilan
tayttoasteen, paallysteen tyhjatilan ja tiivistettdvyyden ja vedenkestavyyden maarittamisen.
Hankalissa kohteissa otetaan my6s huomioon nastarengaskulumiskestavyys ja
deformaatiokestavyys. Asfalttimassan valmistuksessa noudatetaan asfalttimassoja ja niiden
raaka-aineita koskevia voimassa olevia eurooppalaisia tuotestandardeja. (Asfalttinormit

2017 s. 30)

Asfalttimassalle tehdaan tyyppitestaus siten, ettd koostumus ja kaikki sen oleelliset
ominaisuudet pystytdadn varmistamaan ja osoittamaan, etta ne vastaavat tuotestandardien

vaatimuksia. (Asfalttinormit 2017 s. 31)

Asfalttimassan valmistajalla on oltava laadunvalvontajarjestelma, jolla tuotannon laatu
todennetaan. Laadunvalvontatestauksessa valmistajan tulee kdyttdaa hyvaksyttya
testauslaboratoriota. Testauslaboratorion sisdisesta laadunvalvonnasta toimitetaan todistus,
kun tama on hyvaksytty voi valmistaja CE-merkita asfalttimassat. Tien paalle toimitettu
asfalttimassa tarkistetaan aina silmamaaraisesti levityksen ja koneellisen tiivistyksen jalkeen,
myo6s massan lampotilaa tulee seurata jatkuvasti levitystyon aikana. Asfalttimassan
valmistuslampotila on 120 — 200 asteen valilla riippuen sideaineesta, jotka voivat olla
[ammaonkestoltaan hyvin erilaisia. Asfalttimassan kuljetusmatkan ollessa pitka voidaan
massasta valmistaa kuumempaa, ettei massa jadhtyisi kayttokelvottomaksi kylméana vuoden

aikana. (Asfalttinormit 2017, s. 33-35)

3.6 Asfalttipaallysteen ymparistovaikutukset

Asfalttia mielletaan useasti hyvin epaekologiseksi paallysteeksi tieverkostoon koska sita
valmistetaan uusiutumattomista materiaaleista, kiviaineksesta ja bitumista. Lisaksi
asfalttimassan tekemisessa ja levittamistyon tydkoneissa kdytetaan fossiilisia polttoaineita.
Tasta syysta asfalttialaa on alettu kehittdmaan ymparistoystavallisemmaksi jo
vuosikymmenien ajan, koska ala on luonnonvaroihin perustuva, on mahdollisuuksia tehda
merkittavia paastovahennyksia. Viime vuosina INFRA ry ja paallystealan neuvottelukunta
PANK ry ovat tehneet tiiviisti yhteistyota paallystysalan ympaéristoon vaikuttavissa asioissa.

Tarkoituksena saavuttaa tulevaisuudessa EU:n asettamat padstonvahennystavoitteet.
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Tulevaisuudessa asfalttialalle pyritdan rakentamaan paastojenlaskentatyokalu, jolla asfaltin
hiilijalanjalki voidaan todentaa yhdenmukaisesti, lapindkyvasti ja verifioidusti. Laskennassa
otettaisiin huomioon raaka-aineet, massan valmistus ja kuljetus ja levitystyosta aiheutuvat

paastot. (Vaananen, 2020)

Asfaltin kierrdtys on perdisin jo 1970-luvulta |ahtien, myds tienpaalla tapahtuvat Remixer
paallystysmenetelmat ulottuvat yhta kauas. Vuonna 1983 PANK ry:n Asfalttinormeihin
lisattiin tdydennysosa, jossa tuli vaatimuksia koskien kierratysasfalttia ja laatuvaatimuksista
tulivat samanlaiset kuin raaka-ainesta tehdyn asfalttipaallysteen joka vahvisti asfaltin
kierratyskayttoa paallystystoissa. Asfalttimassan valmistusta voidaan myos suorittaa
matalammalla [ampétilalla, jolloin valmistuksesta aiheutuvat CO;-paastot vahenevat
polttoainemaaran viahentyessa. Yli 20 vuoden kokemuksella toimivin menetelma
matalaldmpdasfaltin valmistukseen on bitumin vaahdotustekniikka, jota on kadytetty
samankaltaisissa olosuhteissa Ruotsissa ja Norjassa. Suomessa kyseista tekniikkaa on
kdytetty myos useita vuosia jo. Asfalttialalla on tehty paljon tyota pdastdjen vahentamiseksi,
my0s laitetoimittajat ja urakoitsijat ovat kehittaneet tekniikkaa ja investointeja
tuotekehitykseen. Asfaltinlevitys- ja massankuljetuskalustot kehittyvat jatkuvasti
ymparistoystavallisemmaksi. Yksi suuri hidaste kehityksessa on Suomen verotus, joka tukee
fossiilisten polttoaineiden kaytt6a mutta tulevaisuudessa tdman uskotaan muuttuvan koska

muutosta on jo havaittavissa normaalissa liikenteessa. (Vaananen, 2020)

4 Hameenlinnan kaupungin katujen kunnossapito

4.1 Hameenlinnan kaupungin kadut

Hameenlinnan kaupungin yllapidettavaan katuverkkoon kuuluu yhteensa 435 kilometria
ajoratoja ja 310 kilometria kevyen liikenteen vaylia. Katuverkosto on jaettu hoitoluokituksiin
1.luokasta - 3.luokan ajoratoihin seka kevyen liikenteen vayliin ja jalkakaytaviin.
Hoitoluokituksista on tarkemmin kerrottu luvussa 2.2. Katuverkoston liikennemaarat
jakaantuvat seuravanlaisesti: 1. luokan kaduilla liikennemaarat ovat 5000 — 20000
tienkadyttajaa vuorokaudessa. 2. luokan kaduilla lilkkennetta on 500 — 2000 tienkayttdjaa

vuorokaudessa, maarat vaihtelevat sijainnista riippuen. 3. luokan kaduilla liikkennemaarat



13

ovat alle 500 tienkayttdjaa vuorokaudessa. Kesa- ja talvihoidossa akuutit tyot aloitetaan aina
1. luokan kaduista. (Hdmeenlinnan kaupunki 2022; Kankdinen, Hdmeenlinnan kaupungin

liikennesuunnittelija, henkilokohtainen tiedonanto 2.6.2022.)

Kevyen liikenteen vaylissa ja jalkakaytadvissa luokitus maaritellddn minka luokituksellisen
kadun varressa ne kulkevat. 1. luokan kadun varrella kulkeva kevyen liikenteen vayla on
hoitoluokitukseltaan korkein ja 3. luokan kadun jalkakdytava matalin. Keskustan ruutukaava-
alueella jalankulkevia ihmisia liikkuu 2000 kappaletta ja polkupyoralla liikkuvia 1000
kappaletta vuorokaudessa. Yleisesti Himeenlinnan kaupunki pyrkii siihen, etta kaikkia
hoitoluokituksia hoidetaan laissa maaratylla tyydyttavalla tasolla, aina tdma ei onnistu, jos
kyseessa on esimerkiksi kova luminen talvi. Kuvassa 5. kuvankaappaus Hameenlinnan
kaupungin hoitoluokitus kartasta. Kuvassa vari punainen tarkoittaa 1.1k, tummansininen 2.1k,
vaaleansininen 3.lk ja vihred kevyen liikenteen vaylaa. (Hdmeenlinnan kaupunki 2022;
Kankdinen, Hdmeenlinnan kaupungin liikennesuunnittelija, henkilékohtainen tiedonanto

2.6.2022.)

Kuva 5. Ote Hameenlinnan hoitoluokitus kartasta. (Himeenlinnan kaupunki 2022)
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4.2 Yleisimmat paallyste vauriot ja korjausmenetelmat

Paallystevaurioilla tarkoitetaan kadun tai tien paallysteen pinnan muodonmuutoksia, muita
lilkennettd vaarantavia ja huomiota herattavia pintavikoja. Vaurioiden syihin lukeutuvat mm.
sadolosuhteet, liikennemaarat, tierakenteen rakenne- tai tyévirheet. Kun kohteelle valitaan
korjausmenetelmaa, on tarkea tietaa syy vaurioon. Paallystevauriot voidaan jakaa kolmeen
eri luokitukseen, liikenteeseen kohdistuvat vauriot, tien rakennetta vaurioittavat ja
ympadristdhaittoja aiheuttavat vauriot. Kuvassa 6. on listattu yleisimmat paallystevauriot

luokitellusti. (Vaylavirasto 2019, s. 10)

Kuva 6. Yleisimmat paallystevauriot luokitellusti. (Vaylavirasto 2019, s.11)

Liikennetta haittaavat vauriot:

1 Pitkittdisepatasaisuudet (painumat, kohoumat),
Poikittaisepatasaisuudet (urat, reunapainumat),
Purkaumat,

Reiat,

Liukkaat kohdat, kuten bitumin pintaan nousu,
Lammikoituvat kohdat,

Leveat tai porrastuneet halkeamat.

=l o Lol

Tien rakennetta vaurioittavat:

1 Avonaisuus,
2 Verkkohalkeamat,
3 Halkeamat.

Ymparistohaittoja aiheuttavat vauriot:

1 Melua tai tarinaa aiheuttavat kohdat, esim. sillan paan tai kaivon
kohdalla,

2 Pohjavedensuojausrakenteen vesitiiviin paallystekerroksen
halkeamat.

4.3 Korjausmenetelman valinta

Paallystevauriota korjatessa on hyva tunnistaa koko kadun tai tien kunto ja kayttoika.
Menetelman valinta pyritaan toteuttamaan niin etta se olisi kohteelle mahdollisimman
optimaalinen. Ennakoivassa paikkauksessa tiestd paikataan kerralla kaikki virheelliset kohdat,

jotta tielle on helpompi tehda ohjelmoitu paikkaus, talla valtetdan myohemmin ilmaantuvia
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kasin tehtdvien paikkausten tarpeellisuutta. Ohjelmoitu paikkaus tarvitsee tarkempaa
suunnittelua, sen suhteen millainen vaurio kohteessa esiintyy. Esimerkiksi korjataanko kaikki
haitallisimmat vauriot ja tulevaisuudessa kohteessa kaytettaisiin sekoitusjyrsintamenetelmaa
ennen uudelleen paallystysta vai tehdaanko tielle tasauksia jotka voivat tulevaisuudessa
toimia pohjat6ina uudelleen pintaukselle. Kaduille saattaa myds muodostua yksittaisia reikia
joihin reagoidaan usein havaintojen tai palaute- jarjestelmien kautta. Kohteet usein
paikataan kasin kylmapaikkausmassalla ja ehkd myéhemmin kauden aikana paikataan
kuumalla asfalttipdallysteelld. Paallysteet jotka ovat kayttoikansa lopussa eli tdynna reikia ja
halkeamia joudutaan poistamaan paallysteesta ja muuttamaan soratieksi. Tama on edullinen
toimenpide ja sopii hyvin vahaliikenteiselle tielle. Seuraavassa kappaleessa kayn tarkemmin
lavitse Himeenlinnassa yleisesti esiintyvat paallystevauriot ja niiden korjausmenetelmat.

(Vaylavirasto 2019, s. 17-20)

4.4 Toimintatapa Hameenlinnassa

Hameenlinnan kaupungissa yleisimmat paallystevauriot ovat pitkittais- ja
poikittaisepatasaisuudet, verkkohalkeamat ja reikiintyminen. Seuraavaksi luettelo
paallystevauriosta lyhyesti ja millaisella korjausmenetelmallda Himeenlinnan
katukunnossapito korjauksia yleisesti tekee. Pitkittdisepatasaisuudet ovat yleisesti painumia,
routakohoumia ja porrastuksia vanhaan paallystykseen. Ndiden aiheuttajina esiintyy
pohjamaan painuminen, routiminen, tierakenteen jalkitiivistyminen, tyévirheet tai
deformaatio. Himeenlinnassa pitkittdisepatasaisuuksien korjausmenetelma on
kohdekohtainen. Yleisesti epatasainen kohde jyrsitdan pois ja tehdaan levittajalla asfaltista
tasaus pintauksia, jos tarpeellista ja lopuksi tavallinen paallystys asfaltilla. Kyseinen
menetelma on Hameenlinnassa kaytetyin korjausmenetelma paallystevaurioihin.
Poikittaisepatasaisuudet ovat paallysteen deformaatio- kulumisuria tai tierakenteen
muodonmuutoksia ajourien kohdilla. Nastarenkailla on suuri vaikutus urien syntyyn ja
tietysti tien liikennemaarilld ja nopeuksilla. Myos kuumat kesat vaikuttavat deformaatiourien
syntyyn varsinkin alueilla joissa liikkuu paljon raskaiden ajoneuvojen liikennetta.
Hameenlinnassa alueena Moreeni on tallainen. Himeenlinnassa urapaikkauksissa kaytetaan
kohteesta riippuen URAREMIX- paallystys menetelmaa varsinkin, jos tie muuten on hyvassa

kunnossa. URAREMIX- menetelmaa esitellddn paremmin luvussa 5.3. (Lahtinen,
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Hameenlinnan kaupungin kunnossapidon vastaava mestari, henkilokohtainen tiedonanto,

10.5.2022)

Verkkohalkeamat ovat kulmikkaita repeamia, joita esiintyy yleensa yksikerroksissa
paallysteissa kuten asuntokaduilla tai kevyenliikenteenvaylilla. Syy verkkohalkeamille on
puutteellinen kantavuus tai paallysteen alla olevan kantavan kerroksen liian suuri
hienoainepitoisuus seka kuivumaton vesi tierakenteessa. Halkeamien silmakoolla voidaan
osoittaa heikon kohdan sijainti alle 150 mm silmakoko kertoo heikkouden sijaitsevan
ylimmassa sitomattomassa kerroksessa. Himeenlinnassa verkkohalkeama vaurioita on
korjattu kdayttamalla terdasverkkoa uuden paallysteen alla. Terdsverkon asennus ennen uuden
paallysteen levittamista parantaa tien kantavuutta ja pitaa tien paremmin ryhdissa varsinkin,
jos kantavassa kerroksessa on liian suuri hienoainepitoisuus. (Lahtinen, Himeenlinnan

kaupungin kunnossapidon vastaava mestari, henkilokohtainen tiedonanto, 10.5.2022)

Paallysteen reikiintyminen tai purkaantuminen ovat haitaksi liikenteelle eniten. Yleensa
reikia syntyy paallysteen saumakohtiin ja purkautumisessa paallysteesta alkaa irrota
kiviainesta. Reiat voivat olla syvia tai matalia riippuen pinnoitteen paksuudesta,
olomuodoltaan reidt voivat olla terava- tai loivareunaisia. Ajourissa olevat reidt ovat
lilkenteelle eniten haitallisia. Paallysteen purkautuminen voi johtua monesta eri syysta.
Yleisimpia syita purkautumiselle ovat: paallystemassan lajittumisesta tapahtuva pinnan
avoimuus antaa mahdollisuuden pinnan purkaantumiselle, liian pieni sideainepitoisuus, liian
alhainen lampdtila massan levitys- ja tiivistysty6ssa, liimaus on ollut puutteellinen tai
paallystys on tapahtunut kosteissa olosuhteissa, massa puutteellinen deformaatio kyky ja
tierakenteen puutteellinen kuivatus. Himeenlinnassa yleisimpia vaurioita ovat kelirikosta
johtuvat reikiintymiset joita paikataan omien havaintojen ja palautepalveluiden huomion
avulla. Kiireellisissa paikkauksissa kaytetaan kasin tehtavaa kylmapaikkausmassaa ja taman
jalkeen reiat paikataan kuumamassa paallysteelld. Kunnossapidolla on kaytossa oma
asfaltinpaikkaus ryhma jotka tekevat Hameenlinnan alueella reikien, kaapelikaivantojen ja
erindisista syista johtuvien kaivantojen asfalttipaallyste paikkauksia. (Lahtinen,
Hameenlinnan kaupungin kunnossapidon vastaava mestari, henkilokohtainen tiedonanto,

10.5.2022)
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4.5 Hameenlinnan kaupungissa kaytetyt asfalttipaallysteet

Hameenlinnan kaupungin 1.lk kadut ovat paallystetty kayttden AB 16 tai SMA 16.
Tulevaisuudessa uudet paallystykset tullaan tekemaan SMA 16 syyna talle on kyseisen
paallysteen parempi kestavyys vaikkakin se on hieman kalliimpaan kuin AB16.
Hameenlinnassa sijaitseva teollisuus alue nimeltdaan Moreeni on paallystetty kokonaan AB22
koska alueella kulkee padsaantoisesti raskasta liikennetta, asfalttia on levitetty 6cm
paksuisesti ja 120kg neliometria kohden. Hameenlinnan 2.1k kadut ovat paallystetty yleisesti
AB 16 muutamia kokeiluja lukuun ottamatta. Papinniityssa alue
(Heinajoenkatu/Lastusillankatu/Saarenpadnkatu) ja Kaikalan (kalatiet) ovat kaupungin
kokeilukohteita ja ne ovat paallystetty PAB 16. Kokeilun isoin syy oli PAB 16 halvemmat
kustannukset kuin AB 16. Kokeilu toimi hyvin koska PAB 16 sideaine on elastisempaa kuin AB
16 ja toimii hyvin alueella, jossa maapera on hieman elavaisempi. Kaikki 3.1k kadut ovat
paallystetty AB 16. Syy sille miksi kyseista paallystettd on kaytetty kaikissa 3.lk kaduissa on
yksinkertaisesti paallysteen kustannukset ja sen laatu on sopiva katujen liikennemaarille. Jos
kustannuksista ei tarvitsisi valittaa kaikki 3.1k kadut tehtaisiin SMA 11, koska silla on parempi
kulutuskestavyys ja se on hiljaisempi rengasmeluiltaan. Kevyenliikenteenvaylat ja
jalkakaytavat ovat kaikki paallystetty AB 11. Syy miksi AB 8 ei ole kaytetty nykyisin on, etta
raekoko on niin pienta ja sateisella sdalla pinnasta tulee vaarallisen liukas. Taulukossa 1. on
esitetty Himeenlinnan kaupungissa kaytetyt asfalttipaallysteet. Taulukko on laadittu
Hameenlinnan kaupungissa tehtyjen paallystystdiden pohjalta. Paallystystoiden arkisto on
vuosilta 1995-2020. (Lattu, Hdmeenlinnan kaupungin asfaltointitdiden valvoja,

henkilokohtainen tiedonanto, 24.6.2022)
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Taulukko 1. Himeenlinnassa kaytetyt asfalttipaallysteet.

Hameenlinnassa kaytetyt paallysteet

Luokitus Katu Padllyste Raekoko Liikennemaarat/vrk
1.1k Parolantie AB 16 12800
1.1k Viipurintie SMA 16 21680
1.1k Moreenin alue AB 22
2.1k Kaikki AB 16 =1500
2 1k Kokeilu Heindjoenkatu /

Lastusillankatu / Saarenpdankatu PAB 16 >1500
3k Kaikki AB 16 >500
kv + jk Kaikki AB 11 >1000

Hameenlinnan kaupunki on tehnyt erilaisia kokeiluja koskien paallystyksia. Aulangontielld on
kokeiltu SMA 11, SMA 16 sijaan jotta saataisiin rengasmelua pienemmaksi kerrostalojen
laheisyydessa. Kyseista menetelmaa on myds kokeiltu muualla kaupungissa, jossa asutusta
on aivan kadun vieressa ja lilkenne maarat ovat suuret koska kiven kokoa pienentamalla
rengasmelua saadaan alhaisemmaksi. Viipurintien maessa on kokeiltu SMA 11 + Confalt-
komposiittipaallystetta ettei urautumista syntyisi. Kokeilu toimi hyvin, mutta on liian kallis
jatkuvaan kayttoon. (Lattu, Himeenlinnan kaupungin asfaltointitdiden valvoja,

henkilokohtainen tiedonanto, 24.6.2022)

5 Kunnossapitopaallystyskohteiden esittely

Paallystyskohteiksi on valikoitu Papinniityntien paallystys, jossa kdytettiin
laatikkojyrsintamenetelmaa ja laattapaallystysta. Toiseksi kohteeksi valittiin Lukiokatu, jossa
kaytettiin urapaikkausmenetelmaa. Kohteiden valinta perusteena kaytettiin tilaajan tarvetta
vertailla kyseisia paallystysmenetelmid. Kohteita on tarkoitus vertailla
paallystysmenetelman kustannustehokkuuden, kulutuskestdavyyden ja kunnossapidon

nakokulmasta.
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5.1 Papinniityntien laatikkojyrsinta (LUYR)

Papinniityn alueella suoritettiin laatikkojyrsintda. Kyseinen menetelma luetaan sidotun
alustan tasausmenetelmiin. Jyrsinta tunnetaan myds nimella kylmajyrsinta. Kylmajyrsinta on
tasausmenetelma, jossa asfaltin pinnasta poistetaan 10mm — 300mm paksuinen kerros
jyrsimalla. Ty6alue on helppo rajata niin etta vain kunnostusta vaativat alueet saadaan
jyrsittya korkotasoa ja reunakivindkymaa muuttamatta. Menetelma on edullinen ja
jyrsimisesta irtoava jyrsin rouhe on kierratettavissa uusiokayttoon. Jyrsintatyon leveydet

voivat olla 0,1m — 2,2m valilta kohteesta riippuen. (Peab asfalt, n.d.-a)

5.1.1 Papinniityn Lihtokohdat ennen jyrsintaa

Kohteessa oli ilmennyt pitkittais- ja poikittaishalkeamia seka paljon reikiintymista. Tien
rakenne oli muuten hyva, joten padadyimme kayttamaan jyrsintdmenetelmaan.
Jyrsintaalueet olivat Papinniityntie (valilla Kikaristonkatu-Heindjoenkatu), Laaniitynkatu
(valilla Papinniityntie-Kikaristonkatu) ja Kikaristonkatu (valilla Laaniitynkatu-Rintalantie)
tydalueet merkittyna kuvassa 7. Alueet ovat nelidmaariltaan yhteensd 5283 m2. Kyseinen
kohde on viimeksi paallystetty asfaltilla vuonna 2007. Ennen jyrsintaa, katuihin merkitaan
lahtosaumat merkkausmaalilla ja toimitettaan lilkkennemerkit seka siirtokehoitukset ettei
kadunvarsipysakointia tapahtuisi. Alueella olevat kaivojenkansistot tiputettiin noin 5-7cm
alaspadin ettei jyrsintakoneisto vahingoittaisi niitd. Kaivojen tiputuksessa kaytetaan
katuporaa, jolla kaivon ymparys hakattaan irti ja vanha asfaltti saadaan kansistojen alta pois.
Jos kansistot ovat ei-kelluvia kansistoja vaihdettaan ne kelluviksi kansistoiksi. Lopuksi
kaivoreidt taytetaan dljysoralla ja merkittdan huomiokeiloin etta sadstytaan
liikennevahingoilta. Kuvassa 7. on havainnoitu Papinniityn ty6alueet. (Lattu, Himeenlinnan

kaupungin asfaltointitdiden valvoja, henkil6kohtainen tiedonanto, 27.6.2022)
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Kuva 7. Laatikkojyrsinnan tydalueet.

5.1.2 Laatikkojyrsinndn tyovaiheet kdytannossa

Tyoalue merkitaan tydmaamerkein ja merkintamaalilla. Tydmaamerkkeina kaytetaan
tietydmerkkid, maahan asetettavia sulkupylvaita, lilkkenteenjakaja merkkeja, vilkkuvaloja ja
vaativissa kohteissa erillisia liikennevaloja joita lilkkenteenohjaajat kdyttavat.
Merkintdmaalina kaytetdan keltaista ja punaista varid. Kuvassa 8. on esitetty jyrsinnan
tyoalueen merkitseminen. Tydalueella olevat kaivonkansistot lasketaan n. 5 cm asfaltin
pinnasta, jyrsintakaluston tielta pois. Kuvassa 9. on esitetty kaivon kansiston laskun
lopputulos. (Lattu, Himeenlinnan kaupungin asfaltointitdiden valvoja, henkilokohtainen

tiedonanto, 27.6.2022)



21

innat.

an tyoaluemerki

jyrsinnan

Kuva 8. Laatikko

Kuva 9. Kaivonkansistojen laskeminen.
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Valvoja ja jyrsintakoneen kuljettaja kayvat ennen aloittamista tyoalueen lapi. Sovitaan
molemmin puolin, miten saadaan paras mahdollinen lopputulos jyrsinnalle. Jyrsinta
aloitetaan reunasta kohti keskiviivaa ja jos reunoissa on hyva jyrsintapaksuus, on mahdollista
saada kaistalle sivukaltevuutta. Yleisesti ajourien pohjan korkoa pidetaan nollakohtana.
Jyrsinnan ollessa kaynnissa, kuorma-auto joka ottaa jyrsityn pinnan kyytiin hihnaa pitkin
sijoittautuu jyrsinkoneen torven eteen. Perdssa kulkeva harjakone putsaa tydalueelta polyt
ja irtokivet. Kuvassa 10. on esitetty jyrsintatyon etenemista. Laatikkojyrsinndssa ei ollut
tarvetta tasauspintaukselle kyseisessa kohteessa. Kuvassa 11. on esitetty
jyrsintdmenetelman lopputulos. Ennen jyrsityn alueen asfaltointia, alueen pohja liimataan.
Kuvassa 12. on tehty liimaus uuden asfaltin alle ennen paallystys tyota. (Lattu,

Hameenlinnan kaupungin asfaltointitéiden valvoja, henkilokohtainen tiedonanto, 27.6.2022)

Kuva 10. Asfaltin jyrsintdkone.




Kuva 11. Nakyma jyrsitysta asfalttipaallysteesta.

Kuva 12. Ajoradan toinen kaista asfaltoitu, liimatulle pinnalle.
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Valvoja ja asfaltointiryhman peramies kdyvat asfaltoitavan alueen lapi ja sopivat miten
asfaltointi toteutetaan. Tarkoituksena kdyda lapi myos mahdolliset haastavat
paallystyskohdat alueesta. Asfaltoinnin jalkeen vanhan paallysteen ja uuden paallysteen
saumat liimataan ja liiman péalle levitetaan kivituhkaa joka estda liiman tarttumisen
liikenteen mukaan. Kuvassa 13. on esitetty liimaus tyovaiheen lopputulos. (Lattu,

Hameenlinnan kaupungin asfaltointitéiden valvoja, henkilokohtainen tiedonanto, 27.6.2022)

Kuva 13. Uuden ja vanhan asfalttipaallysteen liitoskohta.

5.2 Lukiokadun URAREMIX- pintaus

REM-menetelmassa vanha paallyste kuumennetaan kuumentimilla ja jyrsitdan heti peraan
irti. Jyrsitty vanha asfaltti sekoitetaan tuoreen asfalttimassan kanssa ja levitetaan takaisin
tielle. Tarvittaessa jyrsittyyn asfalttiin voidaan lisata elvytinta kayttotason parantamiseksi.
Asfaltin levitys tehdaan tasaisesti ja paallyste tiivistetddan vaatimuksien mukaiseen tiiveyteen
ja tasaisuuteen. Jyrsityn paallysteen kulumiskestavyys maarittaa tulevan pinnan
kulumiskestavyyden, koska sen osuus uudesta paallysteesta on 70-80%. (Liikennevirasto,

2018, s. 63-64)

Urapaikkaus URAREMIX-menetelman perusta on samanlainen kuin REM-menetelmassa.
Ainoastaan toimenpiteen leveys on vain 1-1,25 m. Kyseista menetelmaa kaytetaan

paallysteiden kunnossapidossa ajourien poistoon tai levean ja epatasaisen pituushalkeaman
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korjaamiseen. Investointi kohteissa menetelmaa kaytetdaan urautuneen alustan tasaamiseen
ennen vaiheittain rakentamiseen liittyvaa paallystamista. URAREMIX- menetelman
kayttaminen verkkohalkeaman korjaamiseen on kielletty, ellei sen paalle tehda varsinaista
paallystystyota. Urapaikkauksessa vaaditaan samanlainen alusta kuin REM-menetelmaéssa.
Kuvassa 14. on URAREMIX- menetelmadnkuvaus. Kuvassa havainnoitu myds menetelman
kaluston kokoonpanoa. YIhaalta alaspain kalustoon kuuluu kuumentimet, lisamassa-auto,
Remixer-kone johon kuuluvat jyrsin, sekoitin ja levitin. Ryhman taydentaa jyrayskalusto.

Koko kaluston yhteismitta voi olla joka 100 m. (Liikennevirasto, 2018, s. 63-64)

Kuva 14. Havainne kuva URAREMIX- menetelmédkuvaus. (Tielaitos, 1997, s. 16)

REMIX (REM) MENETELMAKUVAUS
(ESIM. AB 16 /15/REM)

Kuumentimet 2-4 kpl

o

L2 B e

= o
o
o
7 | -
|
Lisdmassa
£z i k-a’lla"
Remixer kone | Kuumajyrsin
L Levittimen perd

-Max. pintalampétila 250°C
-Massan lampdtila AB >110°C
EA > 130°C
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5.2.1 Lukiokadun URAREMIX- pintauksen lahtékohdat

Lukiokatu kuuluu Hameenlinnan keskustan ruutukaava-alueeseen. Kyseinen kohde on
viimeksi paallystetty vuonna 2009. Lukiokadulle valikoitui paallystystavaksi urapaikkaus
koska katu on muuten hyvassa kunnossa mutta ajourat olivat syvat. Ajourat olivat
pahimmillaan 4-5cm syvat. Kuvassa 16. on esitetty ajourien mittausmenetelmaa.
Mittausvalineina kaytettiin rullamittaa ja vesivaaka eli vatupassi- mittavalinetta.
Urapaikkausta on tarkoitus tehda valilla Rauhankatu — Kaivokatu noin 650 metrin matkalta
molemmilta kaistoilta. Neliomaéarallisesti urapaikkausta on 2600 m?. Kuvassa 15. on
havainnoitu Lukiokadun ty6alue. (Lattu, Himeenlinnan kaupungin asfaltointitdiden valvoja,

henkilokohtainen tiedonanto, 27.6.2022)

Kuva 15. Lukiokadun urapaikkaus tyoalue.
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Kuva 16. Lukiokadun ajoura mittauksia.

5.2.2 URAREMIX-tyovaiheet kdytannossa

Urarem- menetelma toiselta nimeltaan tunnettu URAREMIX-menetelma kuuluu vahvasti
uusiopdallystys menetelmiin. Tassa kappaleessa on tarkoitus kasitella kyseinen
tydmenetelma tyovaiheittain ja kdaytannon ldheisesti. Tyon valvoja merkitsee kohteen ja
kaivot jotka ovat kosketuksissa paikattavaan ajouraan, jos kaivoja on kosketuksissa ajouraan
porataan kaivot irti vanhasta asfaltista kdyttden katuporaa ja tiputetaan noin 5 cm.
Tarvittaessa kuluneet kaivonkansistot vaihdetaan uusiin kansistoihin. Tyonaikaisissa
liikennejarjestelyissa kdytetaan liikenteenohjaajia, jotka ohjaavat liikennetta kun
lilkennevalot on asetettu vilkulle. Ty6 ajoitetaan aamuun tai yohon jolloin liikennetta on
huomattavasti vahemman kuin paivalla. Kuvassa 17. on kuvattu tydmenetelman alkua jolloin
[ammittimet [ammittavat ajouria. (Lattu, Himeenlinnan kaupungin asfaltointitdiden valvoja,

henkilokohtainen tiedonanto, 27.6.2022)
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Kuva 17. Urapaikkausmenetelman l[ammittimet.

URAREMIX- kalusto alusta loppuun muodostuu seuraavasti: nestekaasulla toimivat
[ammittimet ns. grillit, Remixer kone jonka etupaassa on nestekaasulla toimivat grillit
(kuvassa 18) ja pieni jyrsinkoneisto jonka perdssa asfaltinlevitin. Remixer koneen paalla on
massasuppilo, johon uutta asfalttia lisataan tarpeen vaatiessa. Perimmaisena kulkee
tuplavalssi jyra ja asfaltin lisdykset tehdaan asfalttiautosta nosturiautolla kahmaria kayttaen.
(Lattu, Hdmeenlinnan kaupungin asfaltointitéiden valvoja, henkilokohtainen tiedonanto,

27.6.2022)

Kuva 18. Urapaikkausmenetelman asfaltin Remixer kone.
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URAREMIX- tyovaiheet tapahtuvat seuraavasti: etugrillit pehmittavat vanhan asfaltin
pehmedksi, Remixer koneen grilli lammittdad vanhan asfaltin ennen jyrsintaa, joka rikkoo uran
pinnan ja sekoittaa vanhan asfaltin uuteen asfalttiin ja levitin levittaa sekoituksen uraan.
Remixer koneen massasuppiloon mahtuu 4 tonnia uutta asfalttia, jolla pdasee noin 100-
150m eteenpdin menekista riippuen. Urapaikkausta tehdaan yksi ajoura kerrallaan. Kun
Remixer koneen massasuppilo alkaa tyhjenemaan tekee kuljettaja danimerkin nosturiauton
kuljettajalle, jolloin kuljettaja kuormaa asfalttimassa-auton lavalta 4 tonnia uutta
asfalttimassaa kyytiinsa kahmaria kdyttaen. Kuormauksen jalkeen kuljettaja ajaa Remixer
koneen vierelle, talldin liikenteenohjaajien taytyy pysayttaa liikenne ettd nosturiauton
kuljettaja saa taytettya Remixer koneen massasuppilon. Kuvassa 19. on kuvattu Remixer
koneen uudelleen tayttoa. Lopuksi paallystetty ura jyrataan kiinni tiiviiksi pinnoitteeksi.
Kuvassa 20. on kuvattu tyon lopputulos. (Lattu, Himeenlinnan kaupungin asfaltointitoiden

valvoja, henkilokohtainen tiedonanto, 27.6.2022)

Kuva 19. Urapaikkaus Remixerin uudelleen taytto asfalttimassalla kayttden nosturiautoa.
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Kuva 20. URAREMIX- menetelman valmis asfalttipaallyste.

5.3 Kohteiden kunnossapito asfalttipadllystys menetelmien analysointi

Papinniityn jyrsinta ja asfaltointi tehtiin Himeenlinnan kaupungin asfaltointi valvojan
suunnitelmien mukaisesti ja tulos oli tasalaatuinen. Kohde asfaltoitiin kdyttden laatuna AB 16
ja asfalttimassaa kaytettiin 100kg per neliometri. Asfaltointia tehtiin yhteensa 5283 m2.
Tyovaiheiden kesto oli yhteensa noin 3 vuorokautta. Huomioitavaa kohteessa oli, etta
urakoitsijan jyrsinta tyoryhmalla on kiireinen aikataulu jolloin jyrsinta syvyyksissa voi
tapahtua pienta vaihtelua. Jyrsinnalla saadaan kadulta paallystevauriot kokonaan pois.
Kohteen asfaltointi onnistui myds suunnitelmien mukaisesti ja laadusta tuli tasalaatuista.
Liitteessa 1. on asfaltointityon valvontalomake kyseisesta kohteesta, josta selvida massan
valmistuksessa kaytetty sideainemaara ja valmistetun asfalttimassan tonni maara.
Laatikkojyrsinnan kayttokohteita Himeenlinnassa ovat kohteet joissa on huomattavan
paljon halkeamia ja reikiintymista. Jyrsintimenetelmalla paallyste vauriot voidaan poistaa

kokonaan kadusta eika vauriokohdat vaikuta enda uudessa paallysteessa. Yleisia kohteita
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ovat risteysalueet joissa tapahtuu paljon liikenteen pysahtymista ja liikkeelle 1dht6a.
Menetelman kayttoika vaihtelee kadun liikkennemaarien mukaisesti mutta Himeenlinnassa
jyrsintdmenetelma on kestanyt usein jopa 10 vuotta. Haasteellisinta menetelmdassa on tyén
aikatauluttaminen koska urakoitsijan jyrsintyokone on koko ajan tyollistettyna, eli kaikki
Hameenlinnan kohteet pyritdaan jyrsimaan samalla kertaa joka luo valilla haasteita toéiden
suunnitteluun. Tydvaiheet ovat helpottuneet vuosien aikana, koska tyokalusto on kehittynyt
ja lilkkennejarjestelyt ovat tarkentuneet viranomaisten myo6ta. (Lattu, Hdmeenlinnan

kaupungin asfaltointitdiden valvoja, henkil6kohtainen tiedonanto, 15.7.2022)

Lukiokadun URAREMIX- urapaikkausmenetelma toteutui Hdmeenlinnan kaupungin
asfaltointi valvojan suunnitelmien mukaisesti ja tulos oli hyva. Kohteessa suoritettiin
urapaikkausta koska katu oli muuten hyvassa kunnossa, mutta ajourat olivat syvat. Urat
paallystettiin kayttamalla AB 16/25 AN 7 eli tavallista AB 16 johon on lisatty joukkoon AN 7
kovaa kivea joka on raekooltaan myos 16 mutta lujuudeltaan paljon kestavampi.
Asfalttimassan menekki keskimaaraisesti oli 33,9 kg neliometrid kohden, vaikka tarkoitus oli
tehda 25kg neliometrid kohden, mutta urat olivat niin syvia useassa kohden, joka kasvatti
keskimaaraista kulutusta. Paallystysta tehtiin yhteensa 2600 m2. Ty6 suoritettiin kahdessa
vuorokaudessa koska kohteen sijainti oli Himeenlinnan keskustan alueella. Liitteessa 2. on
kohteen asfaltointityon valvontalomake, josta selviaa tarkat sideaine ja asfalttimassan
valmistustonnimaarat. Huomioitavaa tydmenetelmassa oli logistinen haasteellisuus johtuen
ty6koneiden ja asfalttimassa kuorma-autojen liikkkumisesta ahtailla kaduilla mutta
lilkennevahingoilta valtyttiin. Vilkkaasti liikennoidyissa kohteissa on todella tarkeas, etta
liikenteenohjaajilla ja tyontekij6illa on radiopuhelin yhteys toisiinsa niin valtytaan
vaaratilanteilta. Positiivisena asiana esiintyi tydmenetelman kehitys uranpaikkaus leveyden
suhteen. Viela 10 vuotta sitten urapaikkaus oli liilan kapea kun taas nykypaivana urat
tayttyvat harjalta harjalle. Urapaikkausmenetelman kayttékohteita Himeenlinnassa ovat
usein kapeat kadut joissa liikenne joutuu kulkemaan samoja uria pitkin. Yleisesti kadut ovat
muuten hyvdssa kunnossa mutta ajourat ovat liian syvia ja voivat aiheuttaa vaaratilanteita
saaolosuhteista riippuen. Urapaikkauksen kayttoikaan vaikuttaa suuresti liikennemaarat
kyseisella kadulla mutta yleisesti kdyttoika on noin 5-10 vuotta Himeenlinnan alueella.
Menetelman tyovaihe nopeus on todella hyva tilaajan kannalta. (Lattu, Himeenlinnan

kaupungin asfaltointitéiden valvoja, henkilokohtainen tiedonanto, 15.7.2022)
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5.4 Asfalttipaadllystysmenetelmien keskenaan vertailu

Menetelmien vertailussa kdytetdan ldhteind kunnossapitoyksikon kokemusperdista tietoa ja
tyon aikaisia tydmaa kaynteja. Menetelmien tarkoituksena on korjata paallystysvaurioita.
Laatikkojyrsinndssa paallystevaurio poistetaan pohjia myoden, joten on epatodennakoéista,
etta vauriot uusiutuisivat samoihin kohtiin. Menetelman kayttokohteeksi soveltuu kohteet
joissa reikid, halkeamia ja epatasaisuutta koko kadun leveydelta. Urapaikkausmenetelmassa
korjataan vain ajouran kohta jolloin on suurempi todennakaoisyys, etta uutta ajouraa alkaa
muodostumaan uuteen paallysteeseen. Menetelmaa kaytetaan kohteissa joissa kadun
rakenne ja paallyste on hyvdssa kunnossa, mutta ajourat ovat urautuneet merkittavasti.
Ajourien muodostuminen tiettyyn kohtaan kadussa johtuu siita ettd, kadut ovat liian kapeita
ja lilkkenne joutuu kulkemaan samoja ajolinjoja pitkin jatkuvasti. Urapaikkausmenetelma on
helpompi ja nopeampi kuin jyrsinta koska, urapaikkauksessa on yksi tyéryhma joka tekee
menetelman kaikki tyovaiheet kun taas jyrsintdmenetelmassa tarvitaan erikseen
asfaltinlevitysryhma jyrsitylle alueelle. (Lattu, Himeenlinnan kaupungin asfaltointitdiden

valvoja, henkilokohtainen tiedonanto, 18.7.2022)

Menetelmien kestavyys on Himeenlinnassa molemmilla 6-8 vuotta kohteesta riippuen.
Tama saavutetaan urapaikkausmenetelmassa, kayttden AB 16 joukossa AN 7 kovaa kivea
joka parantaa paallysteen kestavyytta. Yleisesti jyrsintdmenetelman ajatellaan olevan
kestavampi menetelma, mutta Himeenlinnassa urapaikkausmenetelmassa kaytetty AN 7
parempilujuuksinen kivi tekee menetelmista lahes yhta kestavia. Menetelmien kustannuksiin
tilaaja ei antanut julkaisemislupaa muuta kuin prosentuaalisesti. Prosentuaalisesti
urapaikkaus on noin 25 % halvempaa kuin jyrsintamenetelma paallystyksineen. Eli
jyrsintamenetelman kustannuksilla voitaisiin kdytanndssa tehda puolet enemman
urapaikkauksia neliomaarallisesti. Tydomenetelmien kayttokohteissa on merkittava koska,
jyrsintimenetelmalld voidaan kaytannossa tehda myos urapaikkaus kohteita mutta
kustannuksien kannalta tama ei ole jarkevaa. Urapaikkausmenetelmalla voidaan tehda
ainoastaan urapaikkaus kohteita, jolloin kadun taytyy muuten olla hyvassa kunnossa.
Taulukoissa 2. ja 3. on listattuna kummankin menetelman hyvia ja huonoja puolia. Taulukot
on laadittu Hameenlinnan kaupungin asfaltointi kokemusten perusteella ja tdssa tydssa

tutkittujen kohteita analysoimalla. Molemmista menetelmissa on vahvuutensa ja



heikkoutensa mutta, jos vertailua tehdaan Hameenlinnan kaupungin toimesta talléin

kustannustehokkuudella on suuri merkitys vertailulle. (Lattu, Himeenlinnan kaupungin

asfaltointitdiden valvoja, henkilokohtainen tiedonanto, 18.7.2022)

Taulukko 2. Laatikkojyrsintamenetelman hyvat ja huonot puolet.

PLUSSAT (+)

MIINUKSET ()

Paallystysvauriot saadaan kokonaan pois.

Tyomenetelman jyrsinta syvyys, valilla
liilan matalaa ja valilla lilan syvaa.

Tydmenetelman tasalaatuisuus.

Jyrsinta tyoryhmalla aikataulullisesti aina
kiire, suurempi mahdollisuus virheisiin
jyrsinta syvyyksissa.

Tienpinnan korkeus asema ei muutu.

Hameenlinnan alueella paljon katuja joihin
paallystetty vain yksi asfalttikerros, riski
jyrsia asfalttikerros puhki.

Jyrsityn asfalttirouheen kierratys.
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Taulukko 3. URAREMIX- menetelman hyvat ja huonot puolet.

PLUSSAT (+) MIINUKSET (-)
Urapaikkaus tyomenetelma kehittynyt, Logistisesti haasteellinen kaupunki
urat tayttyvat reunasta reunaan. olosuhteissa.

Tyomenetelma aikataulutettava niin, ettei

Tybvaiheet nopeita.
y P liikenteelle aiheudu haittaa.

Vaaditaan, etta katu on hyvassa kunnossa,

Kustannustehokkuus hyva. ) ) .
pois lukien ajourat.

Vanhan asfalttipaallysteen kierratysta.

6 Yhteenveto ja johtopaatokset

Opinndytetyoni onnistui mielestani hyvin, vaikka tyon aloittaminen hieman viivastyi
tyokiireiden vuoksi. Tyon alussa asettamani tavoite vertailla kahta erilaista
kunnossapidollista asfaltinpaallystysmenetelmaa toteutui ja uskon etta tyon tilaaja voi
kayttaa aineistoani hyddyksi tulevaisuuden paallystysten suunnittelussa. Vertailutuloksissa
ilmeni, ettd molemmissa tydomenetelmissa on seka hyvia ja huonoja puolia. Mutta jos asiaa
mietitddan kustannuksien kannalta olisi mielestani jarkevaa keskittya alkuperaisen
asfalttipaallystyksen laatuun ja laadunvarmistamiseen, jotta olisi helpompi kayttaa
kunnossapidossa vain ajourien paikkaamista kun se on ajankohtaista. Tulevaisuudessa

Hameenlinnan uusien alueiden kadut suunnitellaan liian kapeiksi, jolloin liikenne joutuu
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kulkemaan ahtaasti samoja ajouria kdyttden. Kapeilla kaduilla urautumiselta ei voida valttya.
Tulevaisuudessa on hyva tietdaa urapaikkauksen hyvat ja huonot puolet seka

kustannustehokkuus.

Jalkeenpadin ajateltuna olisin tehnyt tydssani muutaman asian toisin. Tydmenetelmien
kohteet olivat sijainniltaan erilaisissa ymparistoissa, olisin voinut vertailla molempia
menetelmia kaupungin keskusta-alueella ja asuinalueella. Tall6in menetelmia olisi ollut
helpompi verrata tarkemmin ja syvallisemmin. Lisaksi olisin voinut tiedustella muiden
samankokoisten kaupunkien toimintamalleja, miten heilla toimitaan kunnossapidollisissa

paallystyksissa.

Tyota tehdessani opin paljon asfalttipaallystys sanastoa ja ihan kdaytannon tasolla jyrsinta ja
urapaikkaus menetelmien tyovaiheita. Pdasin myos tutustumaan kalustoon ja urakoitsijan
asfalttiasemaan. Opinnayteraportin asiatyylinen kirjoittaminen oli aluksi todella haastavaa,
mutta tyon edetessa sekin taito kehittyi huomattavasti. Opin paljon uutta lahteiden
etsimisestd ja kdyttamisesta vaikkakin valilla tuntui etta asfalttialalta oli vaikea loytaa

kirjallisuutta, onneksi sain paljon apua haastatteluista ja henkilékohtaisista tiedoksiannoista.

Tutkimustyota olisi varmasti voinut jatkaa vield pidemmalle ottamalla mukaan esimerkiksi
nykymaailman tilanteen, materiaalien ja raaka-aineiden kustannuksien nousun ja sen
vaikutuksen Hameenlinnan kaupungin paallystystoihin. Lisaksi olisin voinut tehda
haastatteluja Himeenlinnan kaupungin paallystystoiden urakoitsijan kanssa ja selvittda

heidan havaintoja kyseisista menetelmista.

Kiitan Hameenlinnan kaupunkia ja kunnossapidon yksikkdd ja henkilokuntaa arvokkaista

neuvoista ja tuesta tyotani kohtaan. Kiitos myos opinndytetyon ohjaajalleni.
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Liite1/1

Papinniityn asfaltointityon valvontalomakkeet

Liite 1

g HAMEENLINNAN
KAUPUNKI

Massan valmistus:

ASFALTTITYON

VALVONTALOMAKE N:o 6
Hameenlinna 20,6,2022
Tyokohde: Papinniityntie

Kikaristonkatu- Papinniityntie 47

Loppumittaus:

Massan Sidea. Valmistettu
laatu % t C/ka
AB 16 53 134 —
Massan levitys:
Paallysteen Massan m. Paallystetty m? kki
Y . Y Y Yht m? Mienexh C/ka

laatu Kg ajor. Muut kg/m?

AB 16/100 MP 134000 1330 1330 | 100,752




Liite1/2

g:nzmmz:zz:
KAUPUNKI

Massan valmistus:

ASFALTTITYON
VALVONTALOMAKE N:o

Héameenlinna

Tyokohde:

20,6,2022

Laaniitynkatu

Kikaristonkatu- Papinniityntie

Loppumittaus:
Massan Sidea. Valmistettu
laatu % t C/ka
AB 16 53 187 -—
Massan levitys:
Paillysteen Massan m. Paallystetty m? , | Menekki
laatu Kg ajor. Muut hew kg/m? Gk
AB 16/100 MP 187000 1856 1856 100,754




Liite1/3

HAMEENLINNAN

KAUPUNKI ASFALTTITYON
VALVONTALOMAKE N:o 8
Hameenlinna 21,6,2022
Tyokohde: Kikaristonkatu

Papinniityntie- Rintalantie

Massan valmistus:

Loppumittaus:
Massan Sidea. Valmistettu
laatu % t C/ka
AB 16 5,3 219 -

Massan levitys:

Paillysteen Massan m. Paallystetty m? i Menekki /K
laatu Kg ajor. Muut m kg/m? a
AB 16/100 MP 219000 2097 2097 104,435
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Lukiokatu URAREMIX valvontalomake

Liite 2

g HAMEENLINNAN
KAUPUNKI

Massan valmistus:

ASFALTTITYON

VALVONTALOMAKE N:o 13
Hameenlinna 6-7,7,2022
Tydkohde: Urarem/ Lukiokatu

Kaivokatu- Rauhankatu

Loppumittaus:

Massan Sidea. Valmistettu
laatu % t C/ka
AB 16 5,5 88,2 -
Massan levitys:
Paallysteen Massan m. P&éllystetty m? » | Menekki
laatu Kg ajor. Muut Yitm kg/m? 2 e
AB 16/25 AN 7 88200 2600 2600 | 33,9231
Laskelma




