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The aim of the thesis was to find out the effect of the fuel price on the maintenance
work. In the thesis, it was found out how much the subcontractors' winter mainte-
nance costs have increased due to the increase in the price of fuel. In the thesis,
it was found out what caused the increase in the price of fuel, as well as how the
increased costs can be covered. At the beginning, it was explained in general
what maintenance means and how maintenance works on Finnish roads. We will
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheena on polttoaineen hinnan vaikutus kunnossapidon tydlajien
kustannusrakenteisiin. Aihe valittiin siita syysta, etta se on erittain ajankohtainen.
Polttoaineen hinta on vaihdellut viimeisen 2 vuoden aikana huimasti ja polttoaine
on talla hetkella poikkeuksellisen kallista. Tilanne vaati selvitysta siita, kuinka pal-
jon polttoaineen noussut hinta todellisuudessa vaatii enemman rahaa, jotta nous-
seet kulut voidaan kattaa tekematta tappiota. Tavoitteena on laskea todenperais-
ten lukujen avulla, paljonko kustannukset ovat nousseet, kun vertaillaan eri talvi-
hoitokausien kuluja. Talvihoitokauden aikana kulutettu polttoainemaara on las-
kettu yhtion kayttaman seurantajarjestelman perusteella. Kulujen kartoittaminen
rajoittuu padasiassa polttoaineeseen. Tama siita syysta, etta on esimerkiksi hyvin
vaikea maarittaa, paljonko auran teria kuluu talven aikana, silla se riippuu vah-
vasti saaolosuhteista seka aurausreitista. Tietolahteet ovat luotettavia ja laskel-

mat on tehty tarkkaan.



2 MAANTEIDEN HOIDOSTA YLEISESTI

2.1 Teiden kunnossapito

Suomessa huolellisella kunnossapidolla varmistetaan tieverkon turvallisuus seka
sujuva liikennoitavyys kaikkina vuodenaikoina. Tienpito kustannetaan valtion ra-
hoituksella ja tienpidon maararahoista paatetdan eduskunnassa. Perusvaylan-
pito ei kuulu kunnossapitotoihin, eli kunnossapitourakoitsija ei suorita esimerkiksi

laajoja paallysteen uusimisia. (ELY-keskus 2021.)

Suomen tiestdon kunnossapitaminen on jaettu urakka-alueisiin, joita on yhteensa
79 kappaletta (kuvio 1). ELY-keskus tilaa seka kilpailuttaa maanteiden kunnos-
sapidon urakoitsijoilta. Urakat ovat laajoja palvelusopimuksia, jotka ovat kestol-
taan paaosin viisivuotisia. ELY-keskus maarittda urakoihin sisaltyvat tyot, velvoit-
teet ja hoidon laatutason. Urakoitsijan velvollisuus on hoitaa teita annettujen laa-
tuvaatimusten mukaisesti seka varmistaa tieston liikennditavyys kaikissa olosuh-
teissa. Urakoitsija vastaa tyon laadusta seka raportoinnista tilaajalle. Tilaaja val-
voo, etta tyot suoritetaan sopimuksen mukaisesti, toteutunutta laatua valvotaan
pistokoetarkastuksin. (ELY-keskus 2021.)

Kunnossapitourakoitsijalle kuuluu erilaisia tienhoidollisia toita, kuten talvella au-
raus seka liukkauden torjunta ja aurausvallien madallus sekd kaato. Kevaalla
paallystetyt tiet puhdistetaan hiekoitushiekasta, soratiet tasataan seka sillat pes-
taan huolellisesti. Kesalla niitetaan tienvarret, vaihdetaan huonokuntoisia opas-
teita seka liikennemerkkeja, paikataan paallystevaurioita ja tasataan sorateita.
Kesahoitokauden aikana huolehditaan myds tieston kuivatusjarjestelmista, jolloin
poistetaan reunapalteita, ojitetaan, avataan laskuojia seka huuhdellaan ja vaih-
detaan rumpuja. Maanteiden hoito on palveluammatti ja hoitourakoiden paata-
voitteena on ensisijaisesti tienkayttajan etu seka joustava palvelu nopeasti muut-

tuvissa tilanteissa. (Vaylavirasto 2021.)



Toimiketjurakenne kunnossapitotdissa on seuraavanlainen: ELY-keskus toimii
tienpitajana, joka tilaa urakoitsijoilta kunnossapitopalvelun. Paaurakoitsijana toi-
mii useimmiten jokin iso yritys, jolla on paavastuu urakan toteuttamisesta ja urak-
kaan kuuluvien tehtavien suorittamisesta. Paaurakoitsija voi ketjuttaa maaritta-
miansa toita aliurakoitsijalle. Useasti aliurakoitsijat ovat iso osa koko tuotantoket-
justa ja useita eri tyotehtavia on annettu aliurakoitsijoiden hoidettavaksi. Alihan-
kintasopimuksia solmitaan useimmiten tuntityo- tai urakkaperusteisena seka yk-
sikkohintaisena. Esimerkiksi paaurakoitsija voi ostaa talvikunnossapitopalvelua
aliurakoitsijalta sovitun tieston alueelle urakkahintaan ja sopimus kestaa 1-5
vuotta. Taman tyyppisessa tapauksessa nopeasti muuttuvat yllattavat kustannuk-
set nakyvat valittomasti aliurakoitsijan taloudessa, mutta ei paaurakoitsijan talou-
dessa. Urakkahinta pysyy sopimuksen mukaisena, vaikka aliurakoitsijan poltto-
aine- tai huoltokulut tuplaantuisivat. Taman tyyppiseen tilanteeseen voivat johtaa
odottamattomat kalustotappiot, kohonneet yllapitokulut tai nopeasti kohonnut
polttoaineen hinta. Alihankintasopimus voidaan kuitenkin tarvittaessa sitoa indek-

siin, joka pyrkii kompensoimaan nousseita kuluja.

Paaurakoitsijat ovat paaasiassa vakavaraita yrityksia, jotka eivat ole valittamon
konkurssiuhan alla. Sen sijaan alihankintaketjun pienemmat yritykset voivat olla
konkurssiuhan alla, mikali kulut vain kasvavat ja lisda rahaa ei tule nousseiden
kulujen kattamiseksi. Paaurakoitsija on kuitenkin vastuussa, etta se pystyy hoita-
maan urakkaan kuuluvat tyotehtavat luvattujen laatuvaatimusten mukaisesti.
Paaurakoitsijalla on yleensa varakalustoa ja yksittaisen yrityksen palveluiden
poistumiseen ja hetkellisen kalustovajeen mahdollisuuteen on varauduttu. Ongel-
mia alkaa muodostumaan, mikali useampi alihankkija ei pysty enaa tarjoamaan
palveluitaan, varsinkin haastavien talviolosuhteiden vallitessa. Tama voi nakya
puutteellisena laatuna seka pitkittyneina toimenpideaikoina. Teoreettisena uhka-
kuvana on, etta pikkuhiljaa pieni yritys toisensa jalkeen joutuu hakeutumaan kon-
kurssiin, jolloin paaurakoitsijaa seka tilaajaa uhkaa resurssipula. Pitkalla aikava-
lilld tdma johtaa siihen, ettd paaurakoitsijat joutuvat hankkimaan kallista omaa
kalustoa, joka nostaa laskentavaiheessa tulevien kunnossapitourakoiden tarjous-
hintaa. Nain ollen pienten yksittaisten yritysten kaatuminen voi nakya tilaajan

budjetissa pitkalla aikavalilla.



Hoidon ja yllapidon
alueurakoitsijat
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Urakoitsija
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Urakoita yhteensa 79 kpl
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Kuva 1. Hoidon ja yllapidon alueurakoitsijat kartalla (Vaylavirasto 2022)



2.2 Talvihoitoluokat

Suomen tieverkko on jaettu eri talvihoitoluokkiin, jotta toimintamallit ja kustannuk-
set voidaan maarittaa (Kuva 2). Eri hoitoluokilla pystytaan varmistamaan, etta tiet
ovat liikennemaariin ndhden turvallisia likenndida. Suomessa on talvikunnossa-
pidettavaa tiestoa 78 000 km, joten polttoaineen hinnan vaikutuksella on merkit-

tava vaikutus talvihoidon kustannuksiin. (Vaylavirasto 2021.)

Talvihoitokaudella urakoitsijan taytyy varmistaa liikkenteen sujuvuus ja turvallisuus
kaikissa tilanteiden vaatimissa olosuhteissa. Talvihoidon toimenpiteita ovat lu-
menpoisto seka pinnantasaus ja liukkaudentorjunta. Talvihoitotoihin sisaltyy
myOs aurausviitoitus, lumivallien madallus seka lumen poiskuljetus, sulamisve-
sien haittojen torjunta seka opasteiden ja liikennemerkkien puhdistus ja oikaisu.
(Vaylavirasto 2021.)

Tiestd on jaettu kuuteen eri hoitoluokkaan talvikunnossapidon osalta: Ise, Is, Ib,
Ic, Il ja Ill. Hoitoluokka Ise on palvelutasoltaan korkein ja Il matalin. Kevyen lii-
kenteen vaylat on jaettu hoitoluokkiin K1 ja K2, korkein hoitoluokka kevyen liiken-

teen vaylalla on K1. (Maanteiden talvihoito laatuvaatimukset 2018.)

Tyon laadun maarittamiseksi jokaiselle talvihoitoluokalle on maaritelty 1ahtokyn-
nykset, maksimilumensyvyydet, toimenpideajat seka vahittaiskitkavaatimus
(Maanteiden talvihoito Laatuvaatimukset 2018). Urakoitsijalle talvihoidon yksittai-
set reittikohtaiset kustannukset ovat verrannollisia aurausreitin hoitoluokitukseen.
Esimerkiksi on mahdollista, ettd saman lumisateen aikana Is-luokan tie aurataan

kahdesti ja lll-luokan tie aurataan kerran.
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Talvihoitoluokka

(Ise) Liukkaudentorjunta ilman
toimenpideaikaa

(s} Normaalisti aina paljaana
() Nermaalisti paljaana

(Ib) Paaosin suolattava, ajoittain
hieman liukas

(lc) Paaosin hickoitettava, ohut
lumipolanne sallittu

{Il} Paaosin lumipintainen

(1I1y Paaosin lumipintainen, pisin
toimepideaika

(L) Kavelyn ja pydrailyn
laatukaytavat

(K1) Melko vilkkaat kavely- ja
pyorailyvaylat

(K2) Kavely- ja pyarailyvaylien perus
talvihoitotaso

adheenranta
dlifmanstrand

i -
o " Helsinki_
_ —Helsingfors

Kuva 2. Suomen tieston talvihoitoluokat (Vaylavirasto 2022)
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3 POLTTOAINEEN HINNAN MUUTOKSET

3.1 Kustannuksien muutokset 2010-2015

Vuosina 2020-2022 tapahtuneet polttoaineen hinnan muutokset eivat ole ensim-
maisia laatuansa. Polttoaineen hinnan nousua havaittiin jo 2010-luvun alussa.
Polttoaineen valmistamiseksi tarvitaan erilaisia raaka-aineita ja maasta pumpattu
raakadljy on yksi niista. Raakadljyn hinnassa tapahtui muutoksia, joka nosti polt-
toaineen hintaa. Yhden barrelin hinta Brent-raakadljya oli erittdin nousujohteinen,
joka kuitenkin palautui jyrkasti saavutettuaan nousupiikin. Tammikuussa 2010
yksi barreli Brent-raakadljya maksoi 80,12 USD. Tammikuussa 2013 hinta kohosi
jo 112,47 USD:iin barrelilta. Raakadljyn hinta lahti laskuun ja barrelin hintataso
lahestyi vuoden 2010 tammikuun hintaa ja jopa alitti sen. (Taulukko 1.) Taulu-
kosta ilmenee visuaalisesti, kuinka paljon raakadljyn hinta muuttui vuosien var-
rella. Prosentuaalisesti ilmaistuna muutos konkretisoituu. Vuodesta 2010 vuo-
teen 2013 raakadljyn hinta nousi prosentuaalisesti 40,4 %. Raakadljyn hinta laski
nopeammin kuin nousi, vuodesta 2014 raakadljyn hinta laski vuoteen 2015 49,8
%. (Brent-0ljyfutuurit 2022.)

Taulukko 1. Brent-raakadljyn hinta 2010-2015 USD/barreli (Investing 2022)

2010M01 2011M01 2012M01 2013M01 2014M01 2015M01
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Polttoaineen valmistamiseen tarvitaan maasta pumpattua raakadljya ja jalosta-
malla raakaoljysta saadaan valmistettua erilaisia polttoaineita. Dieseldljy on lisa-
aineiden seka maadljytuotteiden seos. Dieseldljyn koostumus on paaasiassa C9-
C25 hiilivetyja. Dieseldljy sisaltaéa myos biopohjaisia komponentteja. Dieseldljya
myydaan kesa- etta talvilaatuisina, silla eri laatuisissa dieseldljyissa on eroja pak-
kaskestavyyden ja jaatymispisteen osalta. DieselOljy on veteen liukenematon
aine, jonka leimahduspiste on tyypillisesti 62—-65 celsiusastetta. (OVA-ohje die-
seldljy 2021.)

Maasta pumpatun raakaodljyn ollessa tarkea raaka-aine polttoaineiden seka die-
seldljyn valmistuksessa, raakadljyn hinnan muutokset heijastuvat myos polttoai-
neen litrahintaan. 2010MO01 litra dieselid maksoi 0,86 €/l alv 0 %. Dieselin litra-
hinnalle kavi samoin kuin Brent-raakadljylle, yksikkohinnat kavivat huipussaan
vuosina 2012-2013. Hiljalleen litrahinta lahti laskuun ja 2015MO01 litra dieselia
maksoi 1,03 €/l alv 0 % (Taulukko 2). Kyseiseen aikaan kohonnut litrahinta tuntui
kovalta, mutta kyse on silti hyvin alhaisista hintojen muutoksista suhteutettuna
vuosina 2020-2022 koettuihin hinnanmuutoksiin. Verrattaessa Brent raakadljyn
ja dieseldljyn hintojen kehitysta huomataan selkeita eroavaisuuksia. Brent raaka-
Oljyn hinta laski voimakkaasti vuonna 2015, mutta dieseldljylle ei kaynyt samoin.
Vuodesta 2010 vuoteen 2012 dieseldljyn hinta nousi 45,35 %., mutta vuodesta
2012 vuoteen 2015 dieseldljyn hinta laski ainoastaan 17,6 %. (Autoalan tiedotus-
keskus 2022.)

Taulukko 2. Dieselin litrahinta 2010-2015 alv 0 % (Autoalan tiedotuskeskus
2022)

1,40

1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

2010M01 2011M01 2012M01 2013M01 2014M01 2015M01
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Kyseiset muutokset nakyivat myos indekseissa. Polttoaineet ja energia ovat osa
teiden yllapidon indeksin pisteluvun painorakenteesta, jolloin polttoaineen hinnan
nousu vaikuttaa teiden yllapidon indeksiin nostavalla vaikutteella. Teiden yllapi-
don indeksin pisteluku oli 2010M01 99,42. Kohonneiden kulujen myota indeksin
pisteluku lahti nousuun, ollessaan 2012M01 107,76 (Taulukko 3). Toisin kuin raa-
kadljyn ja dieselin hinta, teiden yllapidon indeksi ei laskenut merkittavasti, vaan
pisteluku oli 2015M01 111,93 (Tilastokeskus 2022.)

Kaytanndssa tama tarkoitti sita, etta kulujen nousun myoéta indeksiin sidotun so-
pimuksen myo6ta urakoitsija sai lisaa rahaa. Indeksin nousun jatkuessa ja poltto-
aineen hinnan laskiessa oli mahdollista tehda voittoa. Mikali paaurakoitsijan so-
pimus indeksin pisteluku tarkistettiin kuukausittain, niin urakoitsija sai hyvan kor-
vauksen nousseista kuluista. Kyseiseen aikaan kaikki aliurakkasopimukset eivat
olleet viela sidottuja indeksiin, jolloin aliurakoitsija ei saanut lisaa rahaa, vaikka

kulut nousivat. (Karjalainen 2022.) Indeksista lisaa kohdassa 4.

Taulukko 3. MAKU-indeksi, teiden yllapidon pisteluku (Tilastokeskus 2022)

I Y

2010mM01 2011M01 2012M01 2013MmM01 2014M01 2015M01 |
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3.2 Hinnan muutokset 2020-2022

Polttoaineen hinta on aina vaihdellut jonkin verran, mutta paaasiassa hintojen
muutokset ovat olleet nousujohteisia. Kevaalla 2020 polttoaineiden hinnat suo-
rastaan romahtivat, joka oli hyvin poikkeava ilmio. Yksi iso vaikuttava tekija polt-
toaineen hinnan laskulle oli raakadljyn arvon laskeminen. Yksi litra dieselpoltto-
nestettd maksoi tammikuussa 2020 1,18 €/l alv 0 %. Tasta eteenpain polttoai-
neen hinta oli nousujohteista ja kesakuussa 2022 dieselin litrahinta oli 1,97 € alv
0 % (Taulukko 4). Litrahinta nousi kahden vuoden aikana 0,79 eurolla, prosentu-
aalisesti hinta nousi 66,95 %. (Autoalan tiedotuskeskus 2022.) Polttoaineen hin-
nannousuun on vaikuttanut Venajan hyokkayssota Ukrainaan, Venajalle asetetut
pakotteet seka polttoaineen raaka-aineiden saatavuuden heikkeneminen (Halli-
tuksen esitys HE92/2022).

Taulukko 4. Dieselin litrahinta 2020-2022 ALV 0 % (Autoalan tiedotuskeskus
2022)

i

2020M01 2020M06 2021M1 2021M6 2022M1 2022M6
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Tarkastellaan lyhyemmalla aikavalilla, paljonko polttoaineen hinta on noussut yh-
den talvihoitokauden aikana (Taulukko 5). Talvihoitokaudella 2020-2021 poltto-
aineen hinnan nousu oli vield suhteellisen maltillinen. Lokakuusta 2020 touko-
kuuhun 2021 litrahinta nousi 0,21 eurolla, prosentuaalisesti hinta nousi 21 %.
Talvihoitokaudella 2021-2022 polttoaineen hinnan nousu oli huomattavasti jyr-
kempi. Lokakuussa 2021 dieselin litrahinta oli 1,31 € alv 0 %. Markkinatalouden
globaali kiristyminen seka muut markkinataloudelliset ja poliittiset ongelmat johti-
vat siihen, etta dieselin litrahinta kohosi rajusti vuoden 2021 loppua kohden, seka
vuoden 2022 alkupuoliskolla. Toukokuussa 2022 yksi litra dieselia maksoi 1,83 €
alv 0 %. Talvihoitokauden aikana litrahinta nousi 0,52 eurolla, prosentuaalisesti
hinta nousi 39 %. (Autoalan tiedotuskeskus 2022.)

Taulukko 5. Dieselin litrahinta ALV 0 % 2020M10-2022M5 (Autoalan tiedotuskes-
kus 2022)

2020M10 2021M5 2021M10 2022M5

Kesan 2022 aikana polttoaineen hinta jatkoi edelleen nousuaan. Raakadljyn hin-
nan nousu, Ukrainan sota seka energialahteiden epavakaa saatavuus nostivat
polttoaineen hintaa (Hallituksen esitys HE92/2022). Kunnossapidolle ja talviura-
koitsijoille tama tarkoittaa sita, etta kulut nousevat entisestaan, joka on pois kat-
teesta. Aliurakoitsijan voi olla haastava tehda paatos, mikali han aikoo irtisanoa
olemassa olevan talvihoitosopimuksen. Epavakaa maailman markkinatalousti-

lanne tuottaa useille haasteita kiperan valinnan edessa.
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4 INDEKSI

4.1 MAKU-indeksi

Maarakennuskustannusindeksi (MAKU) kuvailee maarakennusalalla toimivan
yrittdjan kustannusten muutoksia, joita yrittajalle koituu tydpanosten ja materiaa-
lien ostamisesta ja kayttamisesta oman alansa toissa. Indeksi muodostetaan ke-
raamalla tarvittavat tiedot eri lahteista ja indeksi julkaistaan kuukausittain, tilas-
tointikuukauden jalkeisen kuun 23. paivana tai seuraavana arkipaivana. Maara-
kennuskustannusindeksin tilaston perusjoukko muodostuu kaikista maanraken-
tamisessa kaytettavista tuotannontekijoista. Indeksin muodostettua tuotetaan in-
deksipisteluku, joka toimii maanrakennuskustannusindeksin mittayksikkona. In-
deksipisteluvun lisaksi julkaistaan indeksin pohjalta laskettuja muutosprosent-

teja. (Maarakennuskustannusindeksi tilaston dokumentaatio 2022.)

Maarakennuskustannusindeksille on taytynyt maarittaa painorakenne. Painora-
kenteen avulla voidaan maarittaa, paljonko perusjoukon yksittaisen tuotannonte-
kijan muutos nostaa tai laskee indeksin pistelukua. Mikali painorakennetta halut-
taisiin muuttaa, taytyy luoda indeksin uusi perusajankohta. Tasta syysta maara-
kennuskustannusindeksilla on useampia perusajankohtia. Jokainen perusajan-
kohdan pisteluku alkaa tai on alkanut tasalukemasta 100, josta se lahtee joko
nousemaan tai laskemaan. Talla hetkelld kaytdssa oleva perusajankohta on
2015=100. Aikaisempia perusajankohtia ovat mm. 2010, 2005 seka 2000. (Maa-

rakennuskustannusindeksi tilaston dokumentaatio 2022.)

Pisteluku on muutossuure indeksissa, jonka tehtavana on kertoa indeksin muutos
eri ajankohtina. Mikali indeksin pisteluku nousee sopimuksessa maaritetyn ver-
tailuindeksipisteluvun yli, niin sopimusosapuolen tilaaja joutuu hyvittamaan kus-
tannuksia urakoitsijalle. Mikali indeksin pisteluku laskee vertailuindeksipisteluvun
alle, niin sopimusosapuolen urakoitsija hyvittda puolestaan tilaajalle. (Maaraken-

nuskustannusindeksi tilaston dokumentaatio 2022.)
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Esitellaan tilanne, jossa laaditaan MAKU-indeksiin sidottu aliurakkasopimus. Ali-
urakoitsijan kanssa sovitaan, etta sopimushinnalle tehdaan indeksitarkistus kuu-
kauden valein indeksin pisteluvun julkaisun jalkeen. Mikali pisteluku on esimer-
kiksi sopimuksen laatimisen hetkella 101,5 ja seuraavana kuukautena 103 niin
talldin hyddykkeen hinta on vertailuajankohtaan verrattuna noussut 1,5 pistetta.
Nain ollen sopimukseen kirjattua hintaa nostetaan 1,5 %. (Maarakennuskustan-

nusindeksi tilaston dokumentaatio 2022.)

Tarkastellaan, paljonko teiden yllapidon indeksi nousi talvihoitokaudella 2021—
2022. Pisteluku oli 2021M10=106,15 josta se nousi 2022M05=112,46:n Pisteluku
nousi 6.31 yksikkda (Tilastokeskus 2022). Tama tarkoittaa sita, etta lokakuussa
2021 solmitun sopimuksen arvo nousisi 5,94 %. Nain pystytdan tulemaan vas-
taan nousseiden kulujen kattamiseksi faktaperusteisesti. Alla olevasta taulukosta
havaitaan, kuinka teiden yllapidon indeksin pisteluku on muuttunut vuosina
2020-2022 (Taulukko 6). Indeksi on hyvin nousujohteinen, joka johtuu globaa-
leista ongelmista seka energian hintojen noususta. Suurin muutos havaitaan ke-

vaalla 2022 jolloin alkoi Venajan hyokkayssota Ukrainaan.

Taulukko 6. Teiden yllapidon indeksin pisteluku 2020M01-2022M05 (Tilastokes-

kus 2022)
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4.2 Indeksin painorakenne

MAKU-indeksi koostuu eri kustannustekijoista, joista koostetaan indeksin piste-
luku. Mikali yhden kustannustekijan arvo nousee tai laskee, niin se nakyy piste-
luvussa. Nain ollen polttoaineiden ja energian hinnan nousu nakyy teiden yllapi-
don indeksin pisteluvussa. Polttoaineet ja energia ovat kuitenkin vain yksi kus-
tannustekija teiden yllapidon indeksin painorakenteesta. On valitettavaa, kuinka
vahan todellisuudessa polttoaineen hinnan vaikutus nakyy teiden yllapidon indek-
sissa, silla polttoainetta kuluu talvihoitokaudella kokonaisuutena merkittavia maa-
ria. Muihin indekseihin nahden polttoaineiden ja energian indeksi on noussut erit-
tain jyrkasti (Taulukko 7). Kovaan nousuun on vaikuttanut Ukrainan sota, Brent-
raakadljyn hinta seka polttoaineen tuonnin Venajaltd paattyminen (Hallituksen
esitys HE92/2022). Alla olevasta taulukosta on hyvin nahtavissa, kuinka polttoai-
neen ja energian indeksi on noussut vuosina 2020-2022. (Tilastokeskus 2022.)
Vaikutus ei silti ole yhta radikaali teiden yllapidon pistelukuun johtuen seuraa-

vassa kappaleessa tarkemmin avatusta painorakenteesta.

Taulukko 7. Polttoaineen ja energian indeksi (Tilastokeskus 2022)
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Teiden yllapidon pisteluvusta siis hyvin pieni osa kuitenkin koostuu polttoaineen
ja energian painoarvosta. Indekseista julkaistaan painorakennetaulukot, joista
voidaan tulkita, paljonko eri kustannustekijat vaikuttavat osaindeksien kokonai-
suuteen. Maarakennuskustannusindeksin 2015=100 menetelmaselosteen pai-
norakennetaulukosta voidaan tulkita, ettd perusvuonna 2015 teiden yllapidon pis-
teluvun ollessa 100, polttoaineen ja energian osuus on 1,5 %. Toisin sanoen,
toukokuun teiden yllapidon indeksin pisteluvusta 112,46 polttoaineen ja energian
osuus on 1,5 %, joka on 1,69 pistetta. Indeksien painoarvot on maaritelty saata-
villa olleiden maarakentamisen volyymia koskevia tietoja hyodyntamalla ja VTT:n
ja TAMK:n laatimaa infrarakentamisen rakenne ja kehityksen ennakointi raporttia.
(Menetelmaseloste 2019.) Alla olevassa taulukossa on eritelty teiden yllapidon

indeksin painorakenne perusajankohdille 2015 seka 2010 (Taulukko 8).

Taulukko 8. Teiden yllapidon indeksien painorakenteet % 2015=100 seka

2010=100 ja niiden erotukset prosenttiyksikkoina (Menetelmaseloste 2019)

Teiden ylldpito |Teiden yllipito Erotus
Panosnimike 2015 2010 2015-2010
1 Tydvoima 2,7 7.4 -4.8
1.1.  Palkat 1,7 4.4 -2,7
1.2. Villliset palkat 0,9 2.9 -2,1
1.3. Matka- ja péivarahat 0,1 0,1 0,0
2. Oma kalusto 4,4 8,9 -4.5
2.1. Pédoman poisto 2,1 2,5 -0,4
2.2. Korot ja vakuutukset 0,1 1,2 -1,1
2.3. Korjaus, huolto ja kulutusosat 0,7 3.3 -2,6
2.4. Polttoaineet ja energia 1,5 1,9 -0,4
3 Ostetut konepalvelut 41,0 41,4 -0.4
4 Ostetut kuljetuspalvelut 21,2 20,5 0,6
5 Materiaalit 19,5 12,2 7,3
5.1. Maa- ja kiviaines 8.3 4,7 3,6
5.2. Sementti- ja betonituotteet 0,1 0,1 0,0
5.3. Bitumit ja muovituotteet 1,3 1,0 0,2
5.4. Puutavara 0,0 0,0 0,0
5.5. Metallituotteet 0,2 0.4 -0,2
5.6. Muut materiaalit ja tarvikkeet 9,7 5,9 3.8
6 Tyomaan yhteiskustannukset 11,3 9,6 1,7
6.1. Tyoénjohto 8.6 6.2 2.4
6.2. Tydmaatoimisto 2,2 2,8 -0,6
6.3. Suunnittelu ja muut palvelut 0,5 0,5 0,0
Kokonaisindeksi 100,0 100,0
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Taulukosta 8 havaitaan, etta polttoaineen ja energian prosentuaalinen osuus on
tippunut 0,4 % vuodesta 2010 vuoteen 2015. Tahan voi vaikuttaa se, etta raaka-
Oljyn ja polttoaineen hinta laski vuonna 2015, kuten luvussa 3 on kerrottu. Mikali
polttoaineen ja energian osuutta haluttaisiin nostaa kompensoidakseen katta-
vammin nousseita polttoainekuluja, taytyisi perustaa uusi maarakennuskustan-

nusindeksin perusvuosi ja laskea painorakenne uudestaan.
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5 POLTTOAINEMENEKKI

5.1 Laitevalmistajien tietoja

Kuorma-autojen valmistajille on lahetetty kyselyita, paljonko kuorma-auton moot-
tori kuluttaa polttoainetta optimaalisissa olosuhteissa tai lupaako kuorma-auton
valmistaja tiettyja kulutuslukemia sadan kilometrin matkalle. Luonnollisesti
kuorma-autojen valmistajat eivat voi luvata tiettya kulutuslukemaa. Tilanne olisi
hankala, mikali heilta ostetaan juuri tietty kuorma-auto valmistajan lupaaman ma-
talan kulutuksen perusteella, todellisen kulutuksen ollessa jotain ihan muuta. Var-
sinkin talvihoitoauton polttoainekulutusta on vaikea arvioida tai ennustaa. Poltto-
ainemenekki riippuu merkittavasti aurausreitin rakenteesta, olosuhteista seka
siita, onko kaytossa etuaura, sivuaura, vai alatera. Polttoaineen kulutus eroaa
myds liukkaudentorjuntatehtavissa, silla pelkastaan suolatessa tai hiekoittaessa
etuaura tai alustera ei ole kiinni tien pinnassa, jolloin vierintavastus on huomatta-
vasti pienempi ja kuorma-auton liikuttaminen eteenpain vaatii vahemman ener-
giaa. Naista syista kuorma-autojen valmistajat eivat ole voineet antaa selkeaa
vastausta tai lupausta talvihoitoon tarkoitetun kuorma-auton polttoaineen kulu-
tuksesta. Raskaassa liikenteessa polttoainekulutus on ollut ikuisuuskysymys.
Kuljetusyrittajat haluavat optimoida polttoainekulut, silla merkittava osa ajoneu-

von kuluista koostuu polttoainekustannuksista.

Suomessa on kehitetty kuorma-autoon hybriditekniikkaa, jolla voidaan edistaa
polttoainetaloudellisuutta. Kuorma-autojenvalmistaja Sisu on hyédyntanyt hybri-
ditekniikkaa kuorma-autojen moottorissa. Sisu Polar Hybridin dieselmoottorin
seka sahkdmoottorin yhteisteho on 900 hv (600kW). Polttoainetalous paranee
sahkomoottorin tuottaman laajan vaantodalueen avulla, silla sahkdmoottorissa ei
ole lainkaan viivetta kaasua painettaessa, toisin kuin dieselmoottorissa. Hybridi-
moottorin maksimivaantomomentti on 3600Nm, joka on hyddynnettavissa moot-
torin kdydessa 1000-1800 kierrosta minuutissa. Sdhkémoottori voi operoida au-
tomaattisesti tai kuljettajan ohjastamana. (Halinen 2018.) Laitevalmistaja ei ole
valitettavasti vastannut yhteydenottoihin. Nain ollen ei ole tietoa, onko tienhoito-
autoa tilattu kyseisella tekniikalla. Tasta syysta yksityiskohtaiset detaljit kysei-
sesta hybriditekniikasta jaa julkaisematta tassa opinnaytetydssa.
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5.2 Polttoaineen kulutuksen seuranta

Polttoaineen kulutuksen seuranta on tarkeaa, kun ajomaarat ovat suuria ja polt-
toainetta kuluu paljon. Kunnossapitotdissa olosuhteilla on myos merkittava vai-
kutus siihen, paljonko polttoainetta kuluu. Seurannan avulla voidaan myds ver-
tailla eri ajoneuvojen ja moottorien kulutuksia, mikali ajoreitit ja hoitoluokat ovat

samankaltaisia.

Laitevalmistajat ovat kehittaneet erilaisia jarjestelmia, joilla voi seurata ajoneuvo-
jen tuottamaa dataa. Volvo Connect-jarjestelmalla voidaan seurata hyvinkin tark-
kaan ajoneuvon ajomaaraa seka kuluja. Volvo Connectin tehtavana on toimia
keskitettyna kayttoliittymana kaluston seurannassa, jossa tarvittavat tarkeat pal-
velut ja toiminnot ovat kaytettavissa katevasti ja nopeasti kayttoliittymasovelluk-
sessa. Kyseinen jarjestelma pyrkii tukemaan kaikkia kuljetusyrittajan ja kaluston-
seurannan toimintoja, kuten kuljetusten hallintaa, huoltojen suunnittelua seka kul-
jetuskaluston seka kuljettajien sdadéstenmukaiseen valvontaan. Volvo Connec-
tissa voidaan muodostaa raportteja esimerkiksi polttoainetehokkuudesta, kuljet-
tajien suorituksista seka ymparistovaikutuksista. Raportti kertoo, missa voisi olla
parantamisen varaa ja antaa myos suosituksia, milla toimenpiteilla tulosta voi-
daan parantaa. (Volvo Connect kuljetusten kannattavuutta edistava digitaalinen
portaali 2022.)

Polttoainekuluja voidaan siis seurata hyvinkin kattavasti seka kuluja voidaan ver-
tailla ajoneuvo- seka reittikohtaisesti. Vertailtavasta datasta ja vertailun tavoit-
teesta riippuen taytyy ottaa huomioon hoitoluokka, olosuhteet seka ajoneuvojen
tekniset eroavaisuudet. Mikali kuljettaja joutuu jatkuvasti kiihdyttamaan ja jarrut-
tamaan mutkaisella kapealla tiella, seka nousemaan jyrkkia makia, niin keskiku-
lutus voi nousta korkeaksi verrattuna siihen, etta ajaisi tasaisella nopeudella suo-

raa tieta.
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5.3 Ennakoivan ajamisen merkitys polttoainekuluihin

Ennakoiva ajaminen on kaytannoéssa havainnointia tieliikenteessa, riskien tunnis-
tamista seka niiden torjumista ja tulevien tilanteiden ennustamista. Ajoneuvon
kuljettaja voi vaikuttaa polttoainekuluihin siis omalla ajotavallaan. Siirtoajossa tal-
vihoitoauton ajaminen ei poikkea muusta kuljetuskalustosta, joten ennakoivasta
ajamisesta todella on apua polttoainekulujen pienentamisessa. Risteyksiin saa-
puminen, makien nousu seka lasku ja liikkeellelahdo6t vaativat rauhallisuutta seka
ennakointia, jolloin saastetdan polttoainetta. Kuljettajan tulee valttaa akkinaisia
jarrutuksia, voimakkaita kiihdytyksia seka turhia pysahdyksia risteyksissa seka
likennevaloissa. Nain ajaminen on sujuvaa ja rullaavaa, joten energiaa ajoneu-
von liikuttamiseen kuluu vahemman. (Vuoristo 2022.) Auratessa kalusto on ko-
vassa rasituksessa ja etenkin alateralla polannetta tasatessa taytyy pitaa ylla ta-
saista momenttia, jolloin esimerkiksi risteyksiin hiljentamista ei voi toteuttaa sa-

massa mittakaavassa kuin siirtoajossa

Ennakoiva ajaminen on myo6s paljon muuta, kuin polttoaineen saastamista. En-
nakoiva kuljettaja on turvallinen itselleen seka muulle liikenteelle. Kuljettaja osaa
lukea liikennetta seka arvioida ja havainnoida mahdollisia riskitilanteita. Kuljettaja
osaa myos ennakoida mahdollisia vaaratilanteita ollessaan kuorma-auton ulko-
puolella, putsaamassa esimerkiksi likennemerkkia. (Ennakoivan ajamisen opas
2021.)

Ennakoivaa ajoa koulutetaan kuljettajille ammattipatevyyden direktiivikoulutuk-
sen jatkokoulutuksena. Ennakoivan ajon koulutus on liikenneturvan kehittama
koulutus ja se on tarkoitettu ammattikuljettajille, jotka kuljettavat raskaita ajoneu-
voja. Ennakoivan ajon koulutus on Traficomin hyvaksyma virallinen ammattipa-

tevyyskoulutus. (Ennakoivan ajamisen opas 2021.)
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6 TYOLAJIEN KUSTANNUSRAKENTEET

6.1 Kulujen nousu kuukausitasolla

Tarkastellaan aluksi kuukauden aikana kulutettua polttoainemaaraa kahtena eri
talvihoitokautena. Tavoitteena on selvittaa, paljonko lisaa kuluja muodostuu polt-
toaineen hinnan noususta. Tassa kohtaa ei ole tarkoitus vertailla talvihoitoreitteja

tai ajoneuvon keskikulutusta sadan kilometrin ajomatkan aikana.

Yhtion oman aura-auton seurantajarjestelman datan perusteella voidaan laskea,
paljonko polttoainekulut ovat nousseet todellisuudessa. Datan perusteella on
mahdollista paasta riittavan tarkkaan lopputulokseen kuukausitasolla, kun vertail-
laan aura-auton kuluttamaa polttoainemaaraa joulukuussa 2020 seka 2021. Jou-
lukuussa 2020 polttoainetta kului 2858,45 litraa ja joulukuussa 2021 polttoainetta
kului 2877,36 litraa (Taulukko 9). Kuukausittaisen kuluneen polttoaineen maaran
ollessa nain lahella toisiaan, voidaan vertailla, paljonko rahaa polttoaineeseen on
kulunut. (YIT kalusto 2022.)

Taulukko 9. Talvihoitokuukautena kulutetut polttoainemaarat litroina (YIT kalusto
2022)
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Joulukuussa 2020 dieselin litrahinta oli pysynyt tasaisena jonkin aikaa, ollen huo-
mattavasti halvempaa kuin joulukuussa 2021. Joulukuun 2020 jalkeen polttoai-
neen hinta Iahti erikoiseen nousuun. Taman kaltaisella litrahinnan muutoksella
on jo vaikutusta, kun polttoainetta kuluu merkittavia maaria. Yhtion kayttdaman
seurantajarjestelman seka autoalan tiedotuskeskuksen polttoaineen litrahinnan
dokumentaation avulla on voitu laskea kuukausittaiset kulut. Lopputulokseksi voi-
daan todeta, etta joulukuussa 2021 rahaa kului polttonesteeseen 883,06 euroa
enemman kuin joulukuussa 2020. (Taulukko 10.) Prosentuaalisesti ilmaistuna
polttoainekulu nousi 29,42 % ja polttoaineen litrahinta 28,57 %. (YIT kalusto
2022.)

Taulukko 10. Talvihoitokuukautena kulutettu rahamaara polttoaineeseen ALV 0
% (YIT kalusto 2022)

Joulukuu 2020

Kulutettu polttainemaara 2858,45|l
Diesel litrahinta (alv0%) 1,05(€/
Dieselkulut (alv0%) yht. 3001,37|€
Joulukuu 2021

Kulutettu polttainemaara 2877,36|l
Diesel litrahinta (alv0%) 1,35|€/I
Dieselkulut (alv0%) yht. 3884,44|€
Kulujen nousu 883,06(€
Kulujen muutos 29,42 (%
Litrahinnan muutos 28,57 (%

Tassa kohtaa taytyy pukea numerot sanoiksi. Urakoitsijalla on kulunut yhdessa
kuukaudessa 883,06 euroa enemman pakollisiin kuluihin, kuin han on tarjousvai-
heessa laskenut. Kyseisella rahasummalla saisi vastaavasti hankittua esimer-
kiksi lumiauran ja alateran kulutusteria, tehtyd maaraaikaishuollon tai ostettua
renkaita. Tassa tilanteessa kyseiset 883,06 euroa on kulunut kuitenkin vain ja
ainoastaan siihen, kun urakoitsija on kaynnistanyt ajoneuvon ja tehnyt hanelle

kuuluvia toita.
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6.2 Kulujen nousu vuositasolla

Tarkastellaan seuraavaksi, paljonko kulut nousivat vuositasolla polttoaineen hin-
nan kohoamisen myo6ta. Kyseessa on yhtion oma kuorma-auto, jonka dataa on
keratty ylos seurantajarjestelman avulla. Laskelman tavoitteena on esittaa vain,
paljonko enemman rahaa kuluu polttoaineeseen. Nain ollen ajoneuvon keskiku-
lutukseen ei tassa laskelmassa oteta kantaa, eika aurausreittiin tai olosuhteisiin.
Tarkastelun kohteena on siis vain kulutettu polttoainemaara. Ajoneuvon kulutta-
mat polttoainemaarat eri talvihoitokausina ovat niin lahella toisiaan, jotta voidaan
suorittaa luotettavaa vertailua kulujen noususta. Laskelma on tarkka, siina mie-
lessa, etta kaksi eri talvihoitokautta on seurattu saman ajoneuvon polttoaineen-
kulutusta. Nain ollen ajoneuvokohtaiset erilaisuudet polttoaineen kulutuksen suh-
teen on minimoitu, joita tulisi ilmi, jos vertailtaisiin kahden eri kuorma-auton ku-

luttamaa polttoainemaaraa. (YIT kalusto 2022.)

Talvihoitokaudella 2020-2021 ajoneuvo kulutti polttoainetta 9810 litraa. Talvihoi-
tokaudella 2021-2022 ajoneuvo kulutti polttoainetta 9140 litraa (Taulukko 11).

Taulukko 11. Kulutetut polttoainelitrat talvihoitokausilla 2021 seka 2022 (YIT ka-
lusto 2022)
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Polttoaineeseen kulutettu raha on laskettu kuukausikohtaisien kulujen perus-
teella. Seurantajarjestelmalla on seurattu, paljonko polttoainetta kuluu kuukau-
dessa. Autoalan tiedotuskeskuksen polttoaineen litrahinnan dokumentaation
avulla voidaan selvittaa, paljonko polttoaineen litrahinta on ollut kuukausittain
(Taulukko 12). Yhteenvedoksi pystytaan laskemaan koko talvihoitokauden polt-
toainekulut. Nain ollen laskelma on hyvin tarkka ja minkaan tyyppista keskiarvoon

perustuvaa kulutuslukemaa tai litrahintaa ei ole kaytetty. (YIT kalusto 2022.)

Taulukko 12. Ajoneuvon polttoainekulurakenne 2020-2021 (YIT kalusto 2022)
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Polttoainekulurakennetaulukon vasemmassa laidassa on asteikko kulutetun polt-
toaineen litramaaralle. Oikeassa laidassa on asteikko dieselin litrahinnalle. Ala-
laidassa palkkien alapuolella on kuukausien nimet. Siniset palkit osoittavat kulu-
tettua polttoainemaaraa litroina. Punainen viiva osoittaa dieselin litrahinnan alv 0
% (Taulukko 13).

Taulukko 13. Ajoneuvon polttoainekulurakenne 2021-2022 (YIT kalusto 2022)
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Taulukkoja 12 seka 13 vertaillessa havaitaan, etta 2020-2021 polttoaineen hin-
nan nousu on ollut tasaisen nousujohteista. 2021-2022 polttoaineen hinta muut-
tuu huomattavasti epatasaisemmin. Polttoaineen hinta nousi talvihoitokauden
loppua kohden, mika vaikeutti yrityksien taloudenhallintaa huomattavasti seka loi

epavakaan markkinatilanteen.
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Polttoaineen hinnan nousun myo6ta rahaa kului 3049,14 euroa enemman, vaikka
kulutettu polttoainemaara pysyi lahes samana (Taulukko 14). Prosentuaalisesti
rahaa polttoaineeseen kului 28,8 % enemman talvihoitokauden 2021-2022 ai-
kana. Kulujen erotuksella olisi saanut vuonna 2020-2021 keskimaaraisesti 2726
litraa polttoainetta lisda, joka on 27,8 % koko talvihoitokaudella kulutetusta polt-
toainemaarasta. Kuten nainkin yksinkertaisesta laskelmasta nahdaan, niin polt-
toaineen hinnan nousu vaikuttaa vuositasolla merkittavasti kulurakenteisiin seka
juokseviin kuluihin. (YIT kalusto 2022.)

Taulukko 14. Talvihoitokausina polttoaineeseen kulutettu raha ALV 0 % (YIT ka-
lusto 2022)
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Seuraavaksi vertaillaan saaolosuhteita, jotka ovat vallinneet talvihoitokausina
2020-2021 seka 2021-2022. Sademaarat eri talvihoitokausina poikkeavat hie-
man toisistaan, mutta sademaarien erilaisuudesta huolimatta kulutettu polttoai-
nemaara on pysynyt vertailukelpoisen tasaisena eri talvihoitokausina. Talvihoito-
kaudella 2020-2021 yhtion ajoneuvo on operoinut Kemin alueella. Kemin lahim-
mat saatilastot saatiin Tornion saaasemalta. Talvihoitokaudella 2021-2022 ajo-
neuvo toimi Vetelin alueella ja Vetelin saatilastot saatiin Halsuan asemalta. Tor-
nion ollessa huomattavasti pohjoisempana, sademaara on luonnollisesti hieman
suurempi kuin Halsuassa (Taulukko 15). Nain ollen pohjoisessa joudutaan au-
raamaan hieman enemman kuin Etela-Suomessa. Talven keskivaiheilla kuukau-
den keskilampatila oli Halsuassa lahempana nollaa verrattuna Tornion keskilam-
potiloihin, joka johtaa liukkaudentorjuntatoimenpiteisiin. Tilastosta havaitaan, etta
Halsuassa lampdtila myos pysytteli hieman pitempaan nollan paikkeilla, joka li-
sasi entisestaan liukkaudentorjuntatarvetta. Nain ollen polttoainetta on Torniossa
kulunut enemman auraamiseen, mutta Halsuassa polttoainetta kuluu liukkauden-
torjuntatehtavissa. Liukkaudentorjuntamateriaalin maaria seka niistad aiheutu-
neita kustannuksia ei voida tarkemmin avata julkisessa opinnaytetyossa. Alla ole-
van taulukon vasemmassa laidassa on asteikko sademaaralle ja oikeassa lai-

dassa taulukko kuukauden keskilampétilalle. (Iimatieteenlaitos 2022.)

Taulukko 15. Talvihoitokuukausien sademaara seka keskilampdtila (limatieteen-
laitos 2022)
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6.3 Kulujen nousu kokonaisuudessaan

Edella on tarkasteltu hyvin tarkasti, kuinka suuressa roolissa polttoainemenekki
seka polttoaineen hinta ovat, kun tarkastellaan polttoaineesta koituneita kuluja.
Polttoaineen hinnan nousu vaikuttaa kuitenkin lahestulkoon kaikkiin kunnossapi-
totdihin. Murskaukseen, sorastukseen, niittoihin, vallien madallukseen, viitoituk-
seen, likennemerkkien vaihtoon, seka moneen muuhun kunnossapitourakoitsi-
jalle kuuluvaan ty6hon tarvitaan jossain muodossa polttoainetta. Nain ollen polt-
toainekulujen nousu koskettaa koko tuotantoketjua. Paaurakoitsijan toimihenki-
I6tkaan eivat saasty polttoainekulujen vaikutukselta, silla toimihenkilot viettavat
tiestolla hyvinkin paljon aikaa ja ajoneuvoihin kertyy merkittava maara kilomet-

reja.

Jotta polttoainemenekki hahmottuisi esimerkiksi pyorakuormaajan osalta, taytyy
suorittaa teoreettinen laskelma. Polttoaineen hinnan nousun vaikutus on laskettu
paivakohtaisesti tammikuiden 2020 seka 2022 polttodljyn hinnoilla. Laskelma
osoittaa, kuinka merkittavasti ynden tyopaivan aikana polttoainekululla on merki-
tysta. Lisaksi on laskettu, paljonko polttoainekulut vaikuttavat kevatkaudella, kun
ajoa on paljon. Kevatkaudella aurataan, kasataan lumia valivarastoon, lastataan
lunta valivarastosta kuljetusauton lavalle, seka madalletaan ja kaadetaan auraus-
valleja. Laskelmassa on kaytetty kevatkauden keskiarvoisia polttoaineen hintoja.
Laskelman lopputulos on, etta polttoaineiden kustannuksien muutos on 98 %.
Pyorakoneen kayttd ei myoskaan rajoitu ainoastaan talvikauteen, silla pyorako-
netta kaytetaan ymparivuotisesti. Pyorakoneella esimerkiksi lastataan sorastus-
mursketta seka suolaa tai hiekkaa kuljetusajoneuvon lavalle, niitetdan, raivataan

ja viitoitetaan. (Koneporssi 2011.)
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Taulukko 16. Pyodrakoneen teoreettinen polttoainekulurakenne (Konepdrssi
2011)

Hitachi ZW150P KUP
Tuntikulutus 10{1/h
Tydaika 10]h

Kulut paivatasolla

2020M01

Polttodljy alv 0% 0,80|€/I
Polttoainekulut pdivassa 79,84|€/pv
2022M05

Polttooljy alv 0% 1,40(€/I
Polttoainekulut pdivdssa 140,32 |€/pv

Kulut kevatkaudella

TyoOpaivia 20|pv
Kulutettu polttoaine 2000|l
2020M01-M05

Polttodljy €/1 alv 0% k.a. 0,64|€/I
Polttoainekulut 1280,64|€
2022M01-M05

Polttodljy alv 0% KA 1,27|€/
Polttoainekulut 2535,48|€

Kulujen muutokset paivatasolla

Kulujen nousu 60,48|€
Muutos 75,76|%
Kulujen muutokset kevatkausilla

Kulujen nousu 1254,84 (€
Muutos 97,98|%
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Esitellaan yksi esimerkki lisda. Sorastusmateriaalin murskaamiseen tarvitaan
murskain, joka toimii polttoaineella. Luonnollisesti polttoaineen hinnan nousu vai-
kuttaa myos murskatun materiaalin yksikkohintoihin. Talla hetkella murskatun
materiaalin yksikkohintojen maarittamisessa on paljon haasteita ja toisaalta yri-
tykset yrittavat kayttaa hyodyksi muuttunutta markkinatilannetta. Laskelmassa on
polttoainemenekki laskettu #0... 16 mm lopputuotemateriaalin murskauksen tyo-
teholla. Laskelmassa otetaan kantaa ainoastaan murskauslaitteen kuluttamaan
polttoaineeseen. Murskaukseen tarvitaan lisaksi esimerkiksi kaivinkone, jolla
maa-ainesta lastataan murskaimeen. Kaivinkoneen koko, tyoteho seka polttoai-
nekulutus vaihtelee, joten kaivinkoneen polttoainekuluja ei ole arvailtu laskel-
massa. Murskaimen kuljetus kohteesta toiseen on niin ikaan polttoaineen hinnan
vaikutuksen alla. Tonnihintaan on haasteellista maarittaa, paljonko logistiset kus-

tannukset realistisesti vaikuttavat, silla ajomatkat vaihtelevat. (Kivirock 2012.)

Taulukko 17. Murskaimen polttoainekulut (Kivirock 2012)

Lokotrack LT120E

Tuntikulutus 20(1/h
Tyoteho 228|tn/h
Tybvuoro 7|h
Toteuma 1596,00(tn/pv
2020M1

Polttodljy alv 0% 0,80(€/I
Dieselkulut 111,77|€/pv
Dieselkulut per tn 0,070(€/tn
2022M5

Polttodljy alv 0% 1,40|€/I
Dieselkulut 196,45|€/pv
Dieselkulut per tn 0,123|€/tn
Kulujen nousu per tn 0,053(€/tn
Kustannukset per 100 000tn

Murskemaara 100 000(tn
Polttodljykulut 2020M01 7003,38(€
Polttodljykulut 2022M05 12308,97 €
Kulujen nousu 5305,59(€
Kulujen muutos 75,76(%
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6.4 Yhteenveto kulujen nousuista

l. Kuorma-auto

e Kuukausitasolla 12/20—-12/21 polttoainekulut noussut 877,90 €, kulujen

muutos 29,31 % ja dieselin litrahinnan muutos 28,57 %

¢ Vuositasolla 2021-2022 polttoainekulut nousseet 3049,14 €, kulujen

muutos 28,8 %.
Il. Pyorakuormaaja

e Paivatasolla 01/20-01/22 polttoainekulut nousseet 60,48 €, kulujen

muutos 75,76 %, litrahinnan muutos 75 %.

e Vuositasolla kevatkausien 2020-2022 osalta polttoainekulut nousseet
1254,84 €, kulujen muutos 97,98 %, litrahinnan keskihinnan muutos
98,4 %.

lll.  Murskain
e Polttodljykulut per murskattu tonni 01/20-01-/22 nousseet 0,07 €.

e 100 00 tn murskausmaaralla kulujen nousu 5305,59 €, kulujen muutos
75,76 %
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7 NOUSSEIDEN KULUJEN KATTAMINEN

7.1 Hallituksen esittama polttoainetuki

Hallitus on esittanyt ammattiautoilijoille maaraaikaista polttoainetukea. Kyseisen
polttoainetuen paatarkoituksena on olla taloudellisena tukena kuljetusalan yrityk-
sille, joihin Venajan ja Ukrainan valinen sota seka sodan aiheuttamat talouspa-
kotteet vaikuttavat negatiivisesti yrittajan talouteen. Yksi naista yrittajien talou-
teen vaikuttavista tekijoista on ollut polttoaineiden hinnan nopea nousu. Korke-
asta polttoaineen hinnasta on muodostunut merkittavaa haittaa kuljetusalan toi-
minnalle. Polttoainetuen tavoitteena on tukea yrittdjia maaraaikaisesti, kunnes
yrittajat ovat saaneet maariteltya kuluttajahinnat uudestaan, jolloin nousseet polt-
toainekulut saadaan takaisin kuluttajien ostohinnasta. (Hallituksen esitys
HE92/2022.)

Kuljetusyrityksilla polttoainemenekki on kova. Vuonna 2019 laaditun polttoaineen
tilaston perusteella kuljetusala kaytti yhteensa 2 miljardia litraa dieselpolttoainetta
vuonna 2019. Kuljetusyrittdjan kulurakenne on tyypillisesti polttoaineen hinnasta
riippuva, silla tyypillisesti tavarakuljetusyrityksen polttoainekulut ovat 20-30 %
kokonaiskustannuksista. Nousseiden kulujen kattaminen seka niiden siirto asia-
kastuotteiden hintoihin tapahtuu yleensa viiveella. Useimmiten yrityksiin sisaan
tuleva raha on riittdvan etupainotteista, mutta monilla ei ole riittdvaa varallisuutta
kattaa hetkellisesti kaikkia nousseita kuluja siihen asti, kunnes asiakastuotteiden
hintoja on nostettu. Huoltovarmuuden yllapitaminen on koettu myos riskiksi ko-
honneiden kulujen myo6ta. Huoltovarmuudella on myds perusteltu maaraaikaisen

kustannustuen perustamista. (Hallituksen esitys HE92/2022.)

Polttoainetuelle on asetettu saantdja seka edellytyksia, joiden perusteella yritys
voi hakea polttoainetukea. Tuen hakemisen edellytyksena on, etta yritykselle on
myoOnnetty alalletulolupa. Alalletulolupa mydnnetaan tieliikenteen kuljetusyritta-
jille, johon nojaten yritys saa harjoittaa ammattimaista tavaroiden tai henkiliden
kuljettamista. Liikennelupia ovat henkilO- ja tavaraliikenne seka taksiliikenneluvat.
Tavaraliikennetta varten tarvitaan EU:n asettama tavaraliikennelupa-asetuksen
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mukainen tavaraliikennelupa. Tavaraliikennelupa tarvitaan, mikali yrittaja harjoit-
taa ajoneuvolla tai ajoneuvoyhdistelmalla ammattimaista tavaran kuljettamista
tiestolla tulojenhankkimistarkoituksella. (Hallituksen esitys HE92/2022.) Liikenne-
lupien maaraa pidetaan ylla ja 31.3.2022 liikennelupia oli seuraavanlaisesti: Tak-
siliikennelupia 10 851, tavaraliikennelupia 10 951 seka henkildliikennelupia 996.
(Traficom 2022).

Kuljetusalan polttoainetukea myonnettaisiin 1.2.—-30.4. 2022 valiseltd ajankoh-
dalta 5 % yrityksen ostaman polttoaineen, seka kuljetuksiin mahdollisesti kayte-
tyn sahkon kustannuksia. Tuen maara lasketaan arvonlisaverottomista kustan-
nuksista. Mikali yritykselle myonnettaisiin polttoainetukea, niin tuki maksettaisiin
kertasuoritteena vuoden 2022 marraskuussa. Konsernikohtaisesti polttoainetu-
kea voi saada 250—-400 000 euroa. Mikali tuen laskennallinen kokonaissumma
olisi alle 250 euroa, tukea ei talldin maksettaisi. Jotta valtiontaloudessa varaudut-
taisiin maksamaan tukia, on vuoden 2022 toisessa lisatalousarvioesityksessa
valtiolle esitetty 75 miljoonan euron maararahaa yritysten polttoainetukea varten.
On ehdotettu, etta tuki tulisi voimaan valtioneuvoston asetuksella saadettavana
ajankohtana. (Hallituksen esitys HE92/2022.)

Laskennallisesti tuesta olisi pienta apua. Taulukon 13 mukaan yhtién aura-auto
kaytti 1.2.-30.4. 2022 polttoainetta yhteensa 3722,23 litraa. Polttoaineeseen ku-
lui rahaa 6191,40 €. Kyseisesta summasta maksettaisiin tukea 5 %, joka tekee
309,57 €. Kyseinen maara polttoainetta olisi maksanut lokakuussa 2021 4876,12

€, silla polttoaineen litrahinta oli silloin 1,31 €/l alv 0 %.
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7.2 Vaylaviraston seka ELY-keskuksen nakemys

Infra-alalla yleisesti on havaittavissa poikkeuksellinen maailmantilanne. Terak-
sen, puun, lasin, betonin seka bitumin hinnat ovat nousseet. Venajan hyokkays-
sodan yleisten vaikutusten myota Vaylavirasto on paattanyt ottaa kayttoonsa
myos alle kahden vuoden urakoissa indeksiehdon. Taten Vaylavirasto ottaa sii-
vun urakan taloudellisesta riskista itselleen ja urakoitsija ei jaa yksin nousevien

kustannuksien kanssa. (Pekka Petajaniemi 2022.)

Materiaalien valintaan on myods tullut paatoksia Vaylavirastolta. Pian Venajan
hyokkayssodan alettua Ukrainassa Vaylavirasto paatti lisata hankintoihinsa suo-
situksen, etta venalaista alkuperaa olevaa bitumia tulisi valttada. Taytyy muistaa,
etta polttoaine seka materiaalit ovat vain osa rakennusalan kustannuksista. Kus-
tannuksia syntyy myos tyovoimasta, oman kaluston kaytosta seka yleiskuluista.
(Pekka Petajaniemi 2022.)

Suoraan kunnossapitoon vaikuttavia muutoksia tai paatoksia Vaylavirasto tai
ELY-keskus ei ole julkisesti lausunut. Nain ollen taytyy viela odottaa, kuinka Vay-
lavirasto seka ELY-keskukset reagoivat voimakkaasti kohonneisiin polttoainei-
den seka rakennusmateriaalien hintoihin. Tassa kohtaa teiden yllapidon indeksi

kattaa omalta osaltaan nousseita kuluja.
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7.3 Tarjoushinnan nostaminen

Mikali urakoitsija tietda oman kulurakenteensa seka tiedostaa, paljonko hanelle
koituu pakollisia kustannuksia tietylla tyosuoritteella, niin hanella on mahdollisuus
kattaa nousseita kuluja, kun han paadsee antamaan uuden tyotarjouksen. Paa-
urakoitsija voi tulevalla laskentakierroksella huomioida nousseet kulut, mikali
paaurakka ei pysy tavoitehinnassa. Seuraavaksi kuitenkin tarkastellaan teoreet-
tista tilannetta, jossa aliurakoitsija antaisi uuden tyotarjouksen. Verrataan kuluja
kohdassa 6.2 suoritettuun laskelmaan, jossa todettiin, ettd vuodessa olisi tarvittu
3049,14 euroa enemman kattamaan polttoainekuluja. Uutta tarjousta laskiessa

urakoitsijan taytyy ottaa huomioon noussut polttoaineen hinta.

Mikali vanha sopimushinta olisi esimerkiksi 40 000 euroa, niin uuden tarjouksen
taytyy olla vahintaan 43 049,14 euroa, jotta aliurakoitsijalla on varaa maksaa polt-
toaineet haviamatta katteessa. Prosentuaalisesti tama tarkoittaa sita, etta poltto-
ainekulujen noustua 28,8 % urakan tarjoushinnan on noustava 7,6 %, jotta nous-
seet kulut voidaan kattaa. Prosentuaalisesti on haastava ilmaista tiettya lasken-
takaavaa tai nyrkkisaantoa siita, kuinka paljon aliurakoitsijalle taytyisi vahintaan
maksaa lisaa rahaa nousseiden kustannuksien vuoksi. Kuten kappaleessa 6.2
suoritetussa laskelmassa osoitettiin, taytyy olla tieto siita, paljonko polttoainetta
on todellisuudessa kulunut talvihoitokauden aikana, jotta voi laskea polttoaineen
hinnan nousun vaikutuksen. Urakkahintaa ei ole realistista nostaa yhta suurta
prosentuaalista maaraa kuin polttoainekulut ovat nousseet, silla se johtaisi tilaa-

jan kannalta ylimitoitettuun sopimushintaan suhteessa tyomaaraan.
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7.4 Hoitourakoiden kilpailutuksien tuloksia

Vaylavirasto seka Varsinais-Suomen ELY- keskus kilpailuttavat joka vuosi maan-
teiden hoitourakoita, jotka ovat kestoltaan viisivuotisia. Kilpailutus taytyy jarjes-
taa, silla urakkakohtaisesti paaurakoitsijan maaraaikainen sopimus on paatty-
massa. Polttoaineen hinta on noussut kovasti, seka muut yleiskulut ovat niin
ikaan nousseet muuttuneen maailmantilanteen myota. Kyseiset muutokset eivat
viela ole merkittavissa maarin nakyneet maanteiden hoitourakoiden tarjoushin-

noissa, ainakaan keskiarvoisesti. (Vaylavirasto 2022.)

Vuoden 2022 maanteiden hoitourakoiden kilpailutuskierroksilla kilpailutettiin yh-
teensa 19 urakkaa. Paaurakoitsija vaihtui kymmenessa urakassa. Kilpailutuskier-
ros oli tilaajalle tuottoisa, keskiarvoisesti hoitourakoiden kustannukset laskivat
hieman. Samat urakat siis kilpailutetaan viiden vuoden valein, joten tarjoushintoja
voidaan vertailla luotettavasti. Vuoden 2022 kilpailutettujen urakoiden tarjoushin-
nat ovat 10 % halvemmat kuin vuoden 2017 kilpailutuksen tarjoushinnat. Van-
hoille urakoille on tehty indeksikorjauksia, joka on nostanut niiden arvoa. Nain
ollen 2022 kilpailutetut urakat ovat 18 % halvempia, kuin indeksikorjatut vuoden
2017 urakat. Uudet tarjoushinnat myds alittivat ELY-keskusten kustannusarviot
keskiarvoisesti 22 %. (Vaylavirasto 2022.)

Vuoden 2022 kilpailutuskierroksella ei havaittu radikaalia tarjoushintojen nousua.
Kustannukset ovat nousseet, mutta vastaus voi 10ytya urakoiden laskenta-ajan-
kohdasta. Urakat on laskettu vuonna 2021 seka alkuvuodesta 2022, jolloin polt-
toaineen hinta ei ollut saavuttanut viela korkeinta huippuaan. Kukaan ei viela voi-
nut arvata, kuinka korkealle polttoaineen hinta tulee nousemaan vuonna 2022.
Polttoainekulut seka yleiskustannukset ovat edelleen hyvin korkeita, kun aletaan
laskemaan vuoden 2023 kilpailutuskierroksen urakoita. Nain ollen urakoiden tar-

joushinnat saattavat nousta, mutta tama asia jaa nahtavaksi.
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Seuraavaksi pohditaan yleisella tasolla kuinka kustannuksien nousu vaikuttaa
kaikkiin kunnossapitoketjun organisaatioihin. Tilaajalla on laadittuna budjetti tien-
pidon kustannuksille. Tilaaja olisi hankalassa tilanteessa, mikali kunnossapi-
tourakoiden tarjoushinnat nousevat merkittavasti yli tilaajan odotuksien. Tienpi-
don maararahat kaytetdan ensisijaisesti kunnossapitoon, jonka jalkeen budjetti
laaditaan esimerkiksi maanteiden paallysteiden uusimiselle. Mikali kunnossapi-
tokustannukset nousisivat kovasti, niin maanteiden paallystyskilometrit vahenisi-
vat. Vastaava ilmi6 on havaittu, silla paallystamisen kustannukset ovat nousseet
30 % vuodesta 2021. Tasta syysta uudelleen paallystettavia tiekilometreja joudu-
taan vahentamaan. Tama johtaa korjausvelan kasvamiseen ja tieston kunto heik-
kenee. (ELY-keskus 2022.)

Tilaajalle aiheutuu todennakoisesti haasteita, mikali kunnossapitourakoiden tar-
joushinnat nousevat merkittavasti. Taman tyyppisessa tilanteessa tilaaja voisi
asettaa suoritettavat tyot tarkeysjarjestykseen ja osa kunnossapitotdista voisi olla
ehdollisia. Nain urakan kokonaiskustannukset saataisiin sopimaan tilaajan bud-
jettiin. Esimerkiksi talvihoito seka paallysteen paikkaus voisivat hyvinkin olla prio-
riteetiltaan tarkeimpia tyOsuoritteita, mutta sorateiden ojitusta tai palteenpoistoa
voitaisiin tehda ehdollisena. Saastdja voitaisiin hakea myds maanteiden talvihoi-
toluokkien madaltamisella, mutta kyseiset muutokset vaikuttaisivat paivittaisen

likenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen talvihoitokaudella.

Toisinaan jonkin urakan voi jattaa toteuttamatta, mikali tarjoushinnat ovat liian
korkeita. Kiireettoman sillankorjauksen tai tien rakenteen parantamisen urakan
voi siirtdd myohemmaksi, mikali tarjoushinnat eivat sovi tilaajan budjettiin. Kun-
nossapitotdiden osalta tyosuoritteita ei voida siirtaa, ainakaan talvihoidon osalta.
Maanteiden kunnossapidosta taytyy huolehtia ja tiesto taytyy olla liikennoita-

vassa kunnossa kaikkina vuorokauden aikoina ympari vuoden.
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8 POHDINTA

Maanteiden hoitourakoiden tarjoushinnat eivat viela ole merkittavasti nousseet.
Syita tahan voi olla useita. Polttoainekulut ja hankinta- seka yleiskustannukset
ovat nousseet, samoin aliurakoitsijoiden antamat tarjoukset ovat nousseet. Kuten
sanotaan, isot tulot eivat merkitse, vaan pienet menot. Paaurakoitsijoiden laatu-
tietoisuudella seka toimihenkildiden korkealla ammattitaidolla ja tehokkaalla tyo-
suoritteiden organisoinnilla voidaan optimoida urakan kuluja. Yksi vaihtoehto voi
my0s olla, etta padurakoitsijat ottavat riskin, etta saavat urakan kilpailukykyisella
tarjoushinnalla, mutta urakan toteutuvat kulut ovat kenties tavoitehinnan ja katto-
hinnan valilla. Hoitourakan tavoite- ja kattohinnat muodostuvat seuraavasti: Vuo-
sittainen tavoitehinta muodostuu urakoitsijan tarjouslomakkeessa antamiin hin-
toihin. Kattohinta saadaan laskettua, kun hoitovuoden tavoitehintaan lisataan 10
%:in osuus tavoitehinnasta. Mikali vuosittainen tavoitehinta ylittyy, niin tilaaja
maksaa urakoitsijalle tavoitehinnan ylittavista kuluista 70 % kattohintaan saakka.
Mikali ylitetaan kattohinta, paaurakoitsija kustantaa kattohinnan ylityksen koko-

naan itse. Kaytanndssa paaurakoitsijan tulisi pysya tavoitehinnan budjetissa.

Indeksit kattavat omalta osaltaan nousseita kuluja, mutta indeksikorjaukset eivat
kykene kattamaan kaikkia urakoitsijoille koituneita kulujen nousuja. Kuluja pys-
tyttaisiin mahdollisesti kattamaan myos ammattidieselin tuen avulla. Mikali am-
mattidieselin tuoma taloudellinen tuki varmistuu, niin yritykset saavat sita kautta
hieman katettua nousseita kustannuksia. Tassakaan tapauksessa ei voida puhua
100 % nousseiden kulujen kattamisesta. Yhteenvetona voisi todeta, etta isot yri-
tykset pysyvat jaloillaan, mutta pienemmilla yrityksella tilanne on talla hetkella
hyvin tiukka. Tulevaisuus nayttdd, mihin suuntaan kustannukset seka tulotasot
muuttuvat. Taytyy muistaa, etta kunnossapitotoita ei voi lopettaa eika asettaa tau-
olle. Tieston paivittaisesta liikennditavyydesta on pidettava huolta.
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Opinnaytetyon tavoitteena oli esittaa, paljonko talvihoitokauden aikana polttoai-
netta kuluu seka minka verran polttoaineen hintojen muutoksesta aiheutuu lisa-
kustannuksia. Tavoite saavutettiin ja laskelmat ovat todenperaisia. Laskelmat
ovat hyvia esimerkkeja siita, minkalainen on kulurakenne polttoainemenekin
osalta talvihoitokaudella. Taytyy muistaa, ettd aura-auton polttoaineen kulutusta
on aarimmaisen vaikea tarkkaan arvioida, joten polttoainekulut ovat todellisuu-
dessa ajoneuvo- seka reittikohtaisia. Opinnaytetydssa tuotiin myds hyvin ilmi val-
tiovallan tahtotilaa kuljetusalan auttamiseksi seka kerrottiin ammattidieselin val-
mistelusta. Opinnaytetydssa esitettiin myos hyvin, kuinka kohonneita kuluja voi-
daan kattaa jo olemassa olevilla keinoilla ja tietolahteet ovat luotettavia. Opinnay-
tetyon tekeminen on ollut opettavainen opinnaytetyon tekijalle ja opinnaytety6 an-

toi jalleen mahdollisuuden oppia lisaa kunnossapidosta.
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