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1 INTRODUKTION

1.1 Bakgrund

Under aren 2004-2006 utvecklade jag en webbsite i PHP/mySQL for att hélla reda pa de
alandska simresultaten. Fran borjan var tanken bara att ha med de aktuella resultaten, men
eftersom tiden gick blev de historiska resultaten ocksé intressanta och lades in.Webbsajten
skapades sé att simtrdnarna kunde fa aktuell information om personliga rekord, dldndska
rekord, personlig resultatutveckling mm. Sajten utvecklades funktionsorienterat dels for att
jag inte behirskade objektorienterad programmering och dels for att PHP:s stod for
objektorienterad programmering var daligt utvecklat vid den tiden. 2009-12 gjordes en
smirre omarbetning av sajten och en migrering gjordes till PHPS. I samband med det lades
det till lite fler funktioner och fler statistikuppgifter gick att fa fram via sidorna. Allting var

dock fortfarande funktionsorienterat.

I samband med att PHPS nadde sitt End-of-Life i slutet av 2018 borjade jag fundera pa hur
jag skulle bygga sajten objektorienterat i PHP7. Manga bocker och online-resurser senare
stotte jag pa boken Professional PHP av Patrick Louys som fick mig att fa upp 6gonen for hur
man kunde utveckla specialanpassade webbsajter med hjélp av PHP och férdiga

komponentbibliotek tillgdngliga via pakethanteraren Composer.

Aven databasen behdvde gdras om, den skapades i en version av mySQL som inte stodde
fraimmande nycklar och all kontroll av referensintegritet skottes manuellt. Dessutom finns en

hel del dubblerad data och filt som bara anvénds ibland.

1.2 Syfte

Syftet med uppsatsen &r att beskriva hur man kan bygga en littunderhallen, dynamisk,
databasdriven site 1 PHP utan att anvdnda nagot ramverk men @nd4 utnyttja fardiga

komponenter.



1.3 Metod

Den metod som jag anvinder mig av vid utvecklingen kan vl narmast beskrivas som
evolutionary prototyping(Floyd, 1984). Jag har en lista med 6nskvérd funktionalitet som jag
har sorterat 1 prioritetsordning. Jag tar den funktionaliteten som ligger hogst pa prioritetslistan
och gor en implementering av den sa att den fungerar for de mest grundldggande fallen via
anvindargrinssnittet, direfter skriver jag tester som testar den funktionaliteten som jag har
sett fungerar i anvéndargranssnittet. Nar de testerna ar skrivna och klara skapar jag nya
testfall dér jag skickar in felaktig parameterdata och ser att de testerna dnda ger forvéntat
resultat antingen direkt eller efter att jag justerat koden. Till sist skriver jag tester dir jag
forsoker fi alla alternativa delar av skripten for att exekveras. Den hér proceduren gor jag for
alla klasser som dr inblandade i den funktionaliteten som jag utvecklar. Nér allt gitt igenom
snyggar jag upp koden och ser till att fa den kommenterad 1 de delar déir det inte dr helt klart
vad som sker. Nir det ar klart dr det dags att pusha alla commits och pabdrja nésta

funktionalitet fran prioritetslistan. Se figur 1.

Implementera
funktionalitet i

webbsidan Skriv
grundlaggande
tester

Committa

Justera
implementeringen
sa att alla tester gar
igenom

Lista med
funktionalitet Committa

Pusha till
fiarrférvaret

Committa

Justera
implementeringen
sa att alla tester gar

igenom

Figur 1. Oversiktlig metod

1.4 Avgransningar

Sajten kommer inte att byggas klart under arbetet med denna uppsats, det ar alltfor

omfattande arbete som aterstar for att det ska vara mojligt. Uppsatsen beskriver strategier och


https://paperpile.com/c/nj01wW/TSjC

metoder for sajtens uppbyggnad och hur arbetet framskridit s hir langt samt en del

beskrivningar av hur nigra vitala delar av framtida funktionalitet planeras att implementeras.

1.5 Definitioner

Nedanstdende lista ger en kort beskrivning av termer och férkortningar som anvinds 1 denna

uppsats:

Ajax: (Asynchronous JavaScript and XML) dr en teknik fOr att utnyttja Javascripts
mojligheter till asynkron exekvering for att himta serverdata utan att behdva ladda om
sidan. Ursprungligen himtades endast XML-dokument men numera kan all form av
data hamtas av klienten (Wikipedia contributors, u.4.).

API: (Application Programming Interface) ar ett sitt for en server att tillhandahélla
tjanster for att komma &t data. Servern definierar hur man ska anropa och vilket svar
som erhalls och sen kan olika klienter komma &t data via granssnittet (Wikipedia
contributors, u.4.-a).

Backend: Inom mjukvaruutveckling betecknar backend mjukvara som exekveras pa
servern och som alltsa inte ar tillgénglig pa klienten.

Composer: Composer dr en pakethanterare pa applikationsnivé for
programmeringsspraket PHP som ger ett standardiserad hantering av beroenden
mellan PHP och nédvindiga bibliotek (Wikipedia contributors, 2022a).

CSS: (Cascading Style Sheets) stilmallar for att definiera utseendet pa olika delar av
en webbsida. Stilmallarna har strikta regler for nér de enskilda stilarna overtrumfar
tidigare direktiv dirav beteckningen cascading, 6verlappande pé svenska (Wikipedia
contributors, u.a.-b).

Depency injection (relevant svensk beteckning saknas): ett objekt kan vara beroende
av att andra objekt redan finns och man kan skicka in dessa objekt till det objektet
som ska skapas. Det finns olika strategier for att vara séker pa att objekten skapas 1
ritt ordning for att sen i sin tur kunna anvindas for att skapa nya objekt.
Enhetstestning: (Unit testing) Ett standardiserat, automatiserat sétt att testa klasser
och funktioner. Som utvecklare skriver man tester och kan sen vilja att kora alla eller
bara vissa. Niar man lagt till funktionalitet kan man kdra samma tester igen for att se

att den nya funktionaliteten inte forstort nagon tidigare funktionalitet. Mélet med
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enhetstestning dr att varje isolerad del av programmet ska fungera enligt specifikation
(Wikipedia contributors, 2022c¢).

Frontend: Inom mjukvaruutveckling betecknar frontend-programmering kod som
exekveras pa klienten, dvs 1 anvindarens webbldsare nér det handlar om
webbprogrammering. Anviandaren kan bade se och stega igenom koden som finns 1
klartext i webbldsaren. Det dominerande frontend-spréket ar Javascript.

HTML: (Hyperlext Markup Language) ér ett uppmirkningssprak for att definiera
olika delar av ett dokument med hjilp av taggar, ord eller forkortningar inom <> som
definierar olika delar av dokumentet..

IndexedDB: IndexedDB ér en standardiserad databashanterare for
JSON-objektdatabaser som finns inbyggd i moderna webbldsare sen ungefar 2012
men blev standardiserat forst 2015 (Wikipedia contributors, 2022m).

1oC (Inversion of Control): Ar en programmeringsprincip som bygger pa att klasser
ska inte vara beroende av andra klasser utan beroenden ska vara grinssnitt istédllet. Det
gOr att man enklare kan byta ut delar av implementeringen utan att andra delar av
killkoden péaverkas (Wikipedia contributors, 2022d).

Glass box-testing: Testning av programkod dir man kan se koden som ska testas och
darfor lattare hitta vilka tester som behover goras for att sdkerstélla att sa mycket kod
som mojligt blir exekverad genom olika testfall (Wikipedia contributors, 2021).
Javascript: (I marknadforingssyfte ofta JavaScript) dr ett skriptsprak som exekveras 1
webbldsaren. Eftersom det exekveras pd anvidndarens dator dr det lasbart och mojligt
for anvindaren att stoppa exekveringen eller stega sig fram genom kéllkoden. Det
finns strikta regler for vad pa klienten som Javascript kan komma 4t och ddrmed kan
det inte stilla till problem pa anvidndarens dator (Wikipedia contributors, u.a.-c).
JSON: (JavaScript Object Notation) ér ett textbaserat format for att skicka data
mellan servern och klienten. Det finns endast ett fatal olika datatyper och dessa ar
universella och finns i alla programmeringssprak (Wikipedia contributors, u.a.-e).
Jquery: Ett Javascript-bibliotek som forenklar bland annat hantering av en webbsidas
uppmaérkningssprak, CSS, ajax-anrop (Wikipedia contributors, u.a.-d).

mySQL: En relationsdatabashanterare som dr en av de mest populéra
databashanterarna for internetapplikationer. Den skapades i mitten av 1990-talet och

ar licensierad som fri programvara. I samband med version 5.5 introducerades


https://paperpile.com/c/nj01wW/k0w6
https://paperpile.com/c/nj01wW/HArU
https://paperpile.com/c/nj01wW/XpIx
https://paperpile.com/c/nj01wW/Xziq
https://paperpile.com/c/nj01wW/VVkd
https://paperpile.com/c/nj01wW/B5rT
https://paperpile.com/c/nj01wW/BEpr

InnoDB som en databasmotor vilket innebar att man kunde skapa relationer med
frimmande nycklar och att databasen kunde uppratthalla referensintegritet for
relaterade tabeller (Wikipedia contributors, 2022).

MVC: (Model-View-Controller) ér ett vilanvént och vildefinierat arkitekturmonster
for mjukvaruutveckling. Det bygger pa separation of concerns alltsé att alla delar bara
ska gora sin del (Wikipedia contributors, u.a.-f).

PHP: (PHP Hypertext Preprocessor) ér ett skriptsprdk som kors via en webbserver
for att visa dynamiskt skapade webbsidor (Wikipedia contributors, u.4.-g).

PHPDoc: Ett sitt att automatiskt dokumentera klasser och funktioner i php. Det r
egentligen en speciell form av kommentar dar utvecklingsmiljon hjélper till pa basen
av deklarationer skapa dokumentation av killkoden (Wikipedia contributors, 2022b).
POJO: (Plain old java objects) ursprungligen endast for java-objekt men anvinds i
overford betydelse dven for andra programmeringssprak for att visa att man anvinder
enkla klasser utan nagra beroenden ofta for att 14sa och skriva databasposter
(Wikipedia contributors, 20221).

PWA: (Progressive Web Application) en webbapplikation som uppfor sig och
fungerar till storsta delen som en “riktig” app 1 en telefon eller surfplatta. Det &r
egentligen bara en webbsida men den har funktioner for off line-laddning och
anviandning (Wikipedia contributors, 2022k).

Sass: (Syntactically awesome style sheets) dr en preprocessor for att att skapa css-filer.
Man skriver vanliga css-direktiv, men det finns mojlighet att néstla dem pa ett mer
intuitivt sdtt an hur det ska goras i ren css. Det finns ocksd mojligheter att anvéinda
funktioner och variabler i sass-filen (Wikipedia contributors, 2022g).
Sessionsvariabel: Ett namn/virde-par som lagras i serverns RAM-minne och som kan
nds via PHP-skript fran olika anrop frdn samma klient.

Stub: En klass eller funktion som implementerar samma interface som den riktiga
klassen, men som alltid returnerar samma vérde. Anvinds i testsammanhang for att
kunna testa komplexa anrop med hjélp av kdnda och mindre komplexa funktioner
(Wikipedia contributors, 2022h).

Twig: Ett mallhanterare for PHP-skript. Med hjilp av Twig kan man pa ett sdkert sétt

generera webbsidor utifran en mall. Det finns ett antal enkla funktioner i Twig som
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gor att man kan loopa igenom variabler och formatera vérden pa olika sétt (Wikipedia
contributors, 2022¢).

UTF-8: En Unicode teckenkodning dér olika tecken har olika lingd. Unicode-tecken
kan anvénda upp till 21 bitar for att definiera ett tecken och det ryms inte i en vanlig
byte (8 bitar) darfor kommer vissa tecken att besta av tre oktetter, andra av tva och
ytterligare andra av en byte. UTF-8 &r ett vanligt sétt att koda webbsidor eftersom all
vérldens tecken kan visas (Wikipedia contributors, u.a.-h).

UUID: (Universally unique identifier) Ett 128 bitars tal som visas med hexadecimala
tal 1 grupper atskilda med bindestreck. 4-2-2-2-6 hexadecimala tal finns i vardera
gruppen. Version 4 som jag anvinder i mitt projekt har 5.3x10°° olika kombinationer
(Wikipedia contributors, 2022f).

WYSIWYG-redigering: (What you see is what you get) Redigering av text sé att
man ser det fardiga utseendet redan ndr man redigerar texten.

XML: (Extensible Markup Language) Ett uppmirkningssprak, och filformat, for att
lagra, ta emot, skicka och rekonstruera komplexa objekt i1 textformat. Spraket
definierar ett antal regler for att koda dokument som &r ldsbara bade for maskiner och

ménniskor (Wikipedia contributors, 20221I).

11


https://paperpile.com/c/nj01wW/F4d9
https://paperpile.com/c/nj01wW/F4d9
https://paperpile.com/c/nj01wW/1g28
https://paperpile.com/c/nj01wW/QOdF
https://paperpile.com/c/nj01wW/ryck

2 TIDIGARE STRUKTUR

Den tidigare sajten hanterade sidforfrdgningar via id-nummer. Alla sidor laddades via
index.php, och beroende pé vilket id som skickades till sidan inkluderades olika “sidmallar”.
Mallarna var halvfardiga HTML-dokument, som innehdll sjélva sidans innehall. Allt som
finns runt om som logo, sidrubriker, menyer, innehéll i1 sidopaneler och i sidfoten renderades
fran funktioner som anropades frén index-sidan. Via index-sidan skottes ocksa réttigheter till
olika sidor, innehéllet i sidopaneler och till viss del lite av vilket innehall som presenterades
pa sjdlva sidan. Efter inloggning lagrades anvidndar-ID:et i en sessionsvariabel och med dess

hjélp lastes rattigheter frdn databasen och olika innehdll presenterades for anvéndaren. Figur

2 visar flodet 1 den tidigare sajten.

Koppla databas

Satt globala varnabler
Kontrollera inloganing
Tilldela session-variabler

[ Inkludera main

Fekursiv funktion for att hamta
menyalternativ fran databasen
Kontrollera inloganing

Las datahas

Rendera akiuell menyniva

L&s submenyer

[ Las rattigheter

.

Y

Las datahas

Tilldela visa-, editera-, utdkad
visnings- och/eller admin-
rattigheter till globala variabler

[S friv ut HTML-skelett

Skriv header info

L&s innehall for sidhuvud och
rendera det

L&s sidoinnehallet fran databasen
eller inkludera en sidmall
Fendera meny )
Fendera dvrigt sidoinnehall

Las innehall for sidfot och endera
det

Figur 2. Tidigare arkitektur
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En typisk sida inneholl ett antal kontroller av inskickad data, eventuell Javascript for just den
sidan, och sedan innehéllet pd sidan. Rent fysiskt 1ag alla php-filerna i olika mappar 1

webbroten och var alltsd i princip nibara for vem som helst som visste vad filen hette.
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3 ARKITEKTUR OCH ANVANDA DESIGNMONSTER

3.1 Designmonster

Ett designmonster dr en beskrivning av hur man rent designméssigt 16ser ett kint problem pé
ett genomtédnkt och vélbeprovat sétt. Termen designmonster kommer ursprungligen fran
arkitekturen men borjade i slutet pa 1990-talet tillimpas i dverford mening pa
programmeringsproblem. 1994 skrevs standardverket “Design Patterns, Elements of Reusable
Object-Oriented Software” skrevs av fyra mjukvaruutvecklare som kom att kallas “The Gang
of Four”(Gamma m.fl., 2016). I mitt projekt har jag anvint mig av 6 av de 23 designmdnster

som finns 1 boken.

3.2 MVC

MVC (Model-View-Controller) I ménga system avser model datalagringen och
mjukvarukomponenter som interagerar med databasen, view avser anvdndargranssnittet och
controller dr de delar av mjukvaran som bearbetar och svarar pa hiandelser som sker i
anvéindargrinssnittet och som paverkar innehallet i bade view- och model-delarna av
mjukvaran

I min jakt pa en lamplig arkitektur l4ste jag en hel del bocker och online-resurser om
MVC-monstret och jag tyckte att det lit som ett bra angreppssétt &ven om jag inte riktigt
tyckte att det passade in. I Louys bok avfdrdar han det designmonstret med hénvisning till att
designmonstret inte dr skapat for en request/response-miljo utan for anvéndargrianssnitt 1 en
desktop-applikation med kontinuerlig koppling till en server. Ddrmed har utvecklare
fordandrat och anpassat MV C-konceptet efter egna onskemal till en sén niva att det dr svart att
hitta tva utvecklare som &r 6verens om exakt vad MVC-monstret innebér(Louys, 2018, s. 77).
Den arkitekturen som min implementation bygger pa ér inspirerad av MVC-monstret men jag
skulle inte sdga att det &r en MV C-arkitektur. Istéllet skulle jag kalla det en arkitektur med en
tydlig separering av ansvar ( separation of concerns). Controllers tar emot forfragningar
(requests) och skickar svar. Vad som hdnder med forfrigan hanteras av logiken 1 olika objekt,
det finns dataklasser som motsvarar en post i en tabell och det finns dataklasser som

motsvarar innehdll i formuldr pa4 webbsidorna. Dessutom finns det databasklasser som
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hanterar 14sning och skrivning till databasen. Sjélva sidan renderas av en mall. Figur 3 visar

hur den nya sajten hanterar forfragningar.

request

webbsida

&
Y

[E——Tesponse—— l 1
controller _LL |

response logik Klasser

A
JSON

Figur 3. Ny arkitektur

3.3 Single point of entry

Det finns méinga goda anledningar till att se till att webbplatser har en enda startpunkt (Why
Should MVC for Websites Require a Single Point of Entry?, u.a.).
e Det forenklar hanteringen av inkluderade filer. Man har en enda fil dir man ser till att
inkludera alla filer som behovs oavsett vilket script som anropas.
e Det forenklar ocksa kontrollen av behorigheter eftersom de kan skapas i1 borjan av den
enda anslutningspunkten.
e Man kan fa “snyggare” url:er som é&r littare att komma ihag och som &r mera
sOkmotorvénliga
e All kod som alla sidor behdver anropa skapas och anropas pa ett enda stille.
Alla dessa anledningar kokas ner till nagra tydliga fordelar, det blir mindre kod som finns pa

flera stéllen vilket i sin tur minskar risken for att man glommer att &ndra péa nigot stille. Det
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gor ocksa att det blir enklare att testa funktionaliteten eftersom den bara finns pa ett enda
stélle och alltsa inte behdver testas i olika versioner. Skulle jag vilja 1dgga till nagon central
funktion, t.ex. loggning av anrop kan jag gora det pa ett enda stille och veta att det kommer

att goras oavsett vilken sida som efterfragas.

3.4 1oC och dependency injection

Inversion of Control dr en designprincip som séger att objekt ska vara beroende av
abstraktioner snarare én av verkliga objekt (Hasan, 2021). Dependency injection dr ett
designmdnster som implementerar [oC, en klass dr beroende av ett visst interface snarare én
ett visst objekt. En klass har ett antal interface 1 sin konstruktor och vilket objekt som i

verkligheten skickas in till det nya objektet kan styras pa olika sétt i olika implementationer.

I min implementation har jag ett Dependency-objekt som har till uppgift att skapa alla objekt
som behovs for instansieringen av ett objekt av 6nskad typ. Dependency-klassen ir ett via
Composer importerat bibliotek som heter Auryn\Injector. Fordelen med att anvinda IoC ar
att det blir mycket lattare att utfora tester av klasser eftersom man kan skapa stubs som
implementerar granssnittet och i testklasserna anvéinda mina stubs istillet for att anvénda de

“riktiga” implementationerna av granssnittet.

3.5 Singleton och globala objekt

Designmonstret singleton dr ett sétt att anvinda globala objekt, och globala objekt/variabler
ska man undvika att anvinda nér det 4r mojligt. En del objekt vill man dock av
“kostnadsskél” endast ha ett av, och 1 mitt fall vill jag bara ha ett objekt som kopplar till
databasen for att kunna utnyttja transaktioner i1 databasen. Auryn\Injector-biblioteket hanterar
dven denna typ av objekt genom att skapa ett delat objekt (instance sharing) (Lowrey, u.4.).
Det betyder att Dependency-klassen skapar ett databaskopplingsobjekt och att samma objekt
anviands i alla klassers konstruktorer som ar beroende av kopplingsobjektet.

Databaskopplingen dr det enda delade objektet i min implementering.
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3.6 Factory

En factory &r en klass som har till uppgift att skapa instanser av en annan klass. I de flesta
fallen 1 min implementering skapas factory-objektet som en beroende till controller-klassen
och factory-objektet skapar ett annat objekt (oftast ett form-objekt) genom att anvinda en del

av controller-objektets flt.

3.7 Chain of Responsibility

I designmonstret Chain of Responsibility later jag olika nivaer av validering utforas i en
kedja, om nagon validering fallerar bryts kedjan och valideringen returnerar ett falskt resultat
och ett felmeddelande nér anvindaren. Gér alla valideringar igenom returneras ett sant

resultat och hanteringen av indata kan fortsétta.

For framtida moduler planerar jag att anvdnda en modifierad version av Chain of Command
dér enstaka valideringar kan misslyckas men att alla valideringar 4nda gors sa att anvindaren

fér reda péd alla fel som fanns 1 indata fran formuléret.

3.8 Composite

Designmonstret Composite anvédnder jag for att skapa objekt som har underobjekt i flera
nivaer i samband med inldsning av resultatfiler. Genom att lata subklasserna implementera ett
interface kan jag lata varje klass ldsa den “egna” XML-taggen och sen skicka inldsningen av
underliggande tagg till en egen klass. Omvandlingen till en objekthierarki skots genom att
varje klass later sin/sina underklass(er) skapa ett objekt och returnera det/dem till ovanfor

liggande objekt for vidare hantering.

3.9 Decorator

Designmonstret Decorator anvénder jag i samband med mallarna. Composer-biblioteket Twig
har en render-metod men genom att skapa ett interface med en render-metod kan jag pi ett

mycket enkelt sétt testa att det dr rédtt mall som renderas och att rétt data skickas till mallen.
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3.10 Ajax

Ajax dr en teknik att skicka data mellan klienten och servern via Javascript och
(ursprungligen) XML som informationsbédrare. Eftersom det dr ganska kréngligt att skapa
XML-dokument i PHP och ganska svart att 1dsa dem med Javascript 1 jamforelse med
hanteringen av JSON anvinder jag mig av JSON som informationsbérare mellan server och
klient. Anropen gors med traditionella POST/GET anrop och svaren dr i JSON-format. Till en
borjan anvéinde jag mig av PUT och DELETE anrop ocksé och lat klasserna ta hand om det
via PHP’s php://stdin. Problemet &r att man inte si enkelt kan testa indata via stdin som det &r
att testa via request-objektet, sé jag 6vergav PUT/DELETE anropen och gjorde om dem till
vanliga POST-anrop.

Eftersom sajten anpassas efter moderna webbldsare har jag genomgéende anviant mig av

fetch-api:et som dr implementerat i alla webbldsare sen 2015/2016 beroende pé vilken l4sare

man anvander (Fetch API, u.a.).
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4 DATABASSTRUKTUR

Den nya sajtens nuvarande databasstruktur dr inte funktionell utan ett resultat av tva parallella
utvecklingsspér. Det betyder att det finns en hel del dubblerad data och en hel del
omstruktureringar som behdver goras innan nésta release av applikationen kan sldppas.

Det forsta sparet (det ursprungliga) hanterar anvéndare, roller, och en enkel
tidsrapporteringsapp. Dar finns ocksa en borjan pd en hantering av réttigheter via
anvéandarens olika roller. Figur 4 visar databasens tabeller och relationer i1 detta det forsta

sparet.

I den gamla databasen anvéndes heltal (autoincrement) som primarnycklar, medan alla id-falt
"i den nya databasen dr Uuid-félt. Det gor att man inte kan kopiera dver data frén tidigare
tabeller pa ett enkelt sétt utan en konverteringsfunktion behdver byggas upp. Den mesta av

databasen ar inte konverterad utan data sitts in efter hand som den behovs.

! Utom SimNr som ir ett heltal och nyckelfltet i tabellen Swimstyles
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id CHAR{36)

> allowGuest TINYINT{ 1)

» guestsOnly TINYINT(1)
>

> permission VARCHAR(100)
» dassMNam e VARCHAR(100)

m - | groupleaders ¥ o 4 _| users v
groups i
d CHARCSS) 1 I userld CHAR(38) ' = id CHAR(36)
I
| ! groupld CHAR(36) - - * firstnam e V ARCHAR{40)
#name VARCHAR(40) | | > - |stn VARCHAR(40
| ~ 4 | sstname (40)
leaderID CHAR(38) ~ )
active TINVINT(L) | L -~ > email VARCHAR(B0)
S Il > - e » password_hash VARCHAR(255)
T 4 » gender ENUM{TY, 'H)
| o -~ Ve forgotToken CHAR(36)
:' L ¥ Ve tokenExpires DATETIME
| 1T y » creation_date DATETIME
-~
m [ LT d » failed_|ogin_attem pts INT(11)
imeli v
i Jl L - , / |zst_failed_|ogin_atempt DATETIME
id CHAR(35 v
i (38) ® - m apptokens Y > login_count INT (11)
PuserlD GHAR(3E) X id CHAR(35) - Iast_login DATETIME
# grouplD CHAR(36) ~ @ userEmail CHAR(36) * force_password_change TINYINT (1)
> date DATE > N
i app VARCHAR(20) » login_dissbled TINYINT(1)
# time TIME > token V ARCH AR(40) >
2 function ENUM{A', 'L") > |astUpdate DATETIME
description TEXT >
| userroles v
locked DATETIME
s ! userld CHAR(38)
paid DATETIME
! roleld CHAR(36)
* created TIMESTAMP
> custom_fields LONGTEXT
modified DATETIME . :l v
»
] permissions v id CHAR(35)

> role VARCHAR.(40)

> custom_fields LONGTEXT
>

_| rolepermissions ¥
I permissionID CHAR{38)
! roleld CHAR(38)

E

>

Figur 4. Nuvarande databasstruktur - anvindare och roller (och tidsredovisning)

Det andra spéret 1 utvecklingen dr det som hanterar resultaten. Det sparet paborjades i och

med ett projekt for att skapa en ny inlidsning av resultat-filer. Eftersom utvecklingen av

inldsningen skedde separat fran ovrig utvec

kling optimerades databasen utan storre hansyn

till befintliga eller tidigare tabeller utan sa optimalt som mdjligt for just den isolerade

uppgiften. Den utvecklingen resulterade i d

atabasstrukturen som visas 1 figur 5.
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- _| individualresults ¥
:l competitions ¥
: 1 id CHAR(38)
id CHAR(36) T
T & competitionid CHAR(3S)
name ¥ ARCHAR{100) \
\ @ personid CHAR(36)
city VARCHAR(SD)
| @ swimstyleid INT(11)
country VARCHAR(50) \
#round VARCHAR(3)
date DATETIME \
\ > date DATE
# course ENUMC...)
\ swimtime CHAR(S)
hash VARCHAR(S0) !
\ status CHAR(3)
resultsURL VARCHAR(255)
| fina INT{11)
> created TIMESTAMP \
> | rudolph DECIMAL(3Z, 1)
\ P < flag SMALLINT(5)
\ ‘If splits 150N
\ >
A
I\
I'II 1‘\ | teamresults ¥
{ L, id CHAR(38)
f"r b & competitionid CHAR(38)
/ & teamid CHAR(3E)
! & swimstyleid INT{11)
f'll #round VARCHAR(3)
/ * date DATE
Jrf swimtime CHAR(8)
L
] flags 1 status CHAR(3)
flag SMALLINT(E) ~ {1 fina INT(L1)
> Text VARCHAR(40) ~ 1 fiag SMALLINT(E)
>
tesmbom SMALLINT(E)
teamage SMALLIMT (&)
splits 150N
teamm embers 1500
>

_| persons
id CHAR{38)
# firstnam e VARCHAR(40)
#lastname VARCHAR(40)
» gender EMUM({'F', 'M")
»creaton_date DATETIME
\ >

\, _ swimstyles ¥
sim Mr INT({11)

#name VARCHAR(40)

# course WARCHAR(3)

»distance INT(11)

» stroke VARCHAR{10)

*relayCount INT(11)
»

:l teams
id CHAR(3&)
*name VARCHAR(50)
> gender EMUM{'F', 'M', 'X")
>

Figur 5. Nuvarande databasstruktur - resultathantering

Det sparet fortsatte med import och konvertering av tidigare data till befintliga tabeller.

4.1. Resultatkonverteringen

I konverteringen av resultaten konverterades 1 300 tévlingar, 42 000 resultat och 24 000

mellantider for drygt 550 simmare.

Steg 1: Konvertera tiavlingar
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Forsta steget i konverteringen handlade om att kopiera dver all information fran

tdvlingstabellen till den nya competition-tabellen, se figur 6.

= Tavlingar = Competitions
Konvertering
PK | Tavlingsnr PK | id
Tavling name
Flats g city
Datum \ cauntry
Hash \ date
URL \ course
TimeStamp \ hash
resultsURL
created

Figur 6. Konvertering av databasstruktur - tivlingsdata

En utmaning 1 konverteringen &r att data i den gamla tabellen var sparad med charset Latinl
och alla specialtecken (246¢ osv) var lagrade som html-entities (&aring; &auml; &ouml;

&eacute; osv), 1 den nya databasen sparas all data med charset utf8.

En annan utmaning var att kopiera 6ver Plats-data till city/country félten i den nya tabellen.
De flesta platserna hade bara ett ortsnamn och da kopierades det over till city-faltet. Enstaka
poster hade ocksé ett komma (,) som separerade platsen fran landet. I de fallen kopierades
informationen fore kommat till city-féltet och resten till country-faltet..

Orsaken till att jag vill ha separation av stad och land &r for att kunna tillhandahalla statistik
over antal tavlingar i olika linder, framforallt Finland, Sverige och Aland.

Fore publiceringen av nista version kommer jag att behdva gora en genomgang av alla

platser och sitta ritt land mer eller mindre manuellt.

I samband med inldsningen skapades en array dér Tavlingsnr fran den gamla tabellen var
nyckel och id fran den nya var virde. Den arrayen behovs for att kunna halla reda pé
sambandet mellan de gamla och nya primédrnycklarna for tdvlingstabellerna.

Steg 2: Konvertera simmare



Nista steg 1 konverteringen var att konvertera simmarnas personinformation till en ny
person-tabell. Med tanke pa att alla personer, oavsett roller, ska ligga 1 samma tabell (for att
undvika redundans) har persontabellen ganska fa filt, de simmarspecifika falten for licens,
fodelsear och fodelsedatum slogs ihop till ett JSON-filt i tabellen for anvéndarroller (user
roles), figur 7 visar vilka félt i den tidigare (bld) tabellen som mappades mot vilka félt i de

nya (rosa) tabellerna.

Simmare = Persons
PK | Medlemsnr PK | id  —
Fornamn firstname
Efternamn » laztname
Fodd gender
Kon creation_date
Licens
Fodelsedatum
Adressdata.... = UserRoles
ModifiedBy PK | userld B
Modified PK | roleld

custom_fields

Figur 7. Konvertering av databasstruktur - simmardata

Aven funktionen for att konvertera simmarna resulterade i en array med den gamla
Medlemsnr-informationen som nyckel och det nya id som vérde for att anvéndas vid

konverteringen av resultatdatan.

Informationen om kon dr olika i den gamla och nya tabellen. I den gamla lagrades kon som
char(2) (‘H’ {or herr och ‘D’ fér dam) men i den nya tabellen ar det en enum (‘F’ f6r dam och
‘M’ {or herr). Orsaken till att jag har olika enumerationer f6r kon 1 gamla och nya databasen
ar att jag ndr jag skapade den nya databasen helt enkelt inte ténkte pé att jag hade de svenska

forkortningarna i den gamla.
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Aven tabellen simmare i gamla databasen anviindes charset Latin1 si bade fornamn och
efternamnen fick géras om fran html-entiteter till vanliga tecken eftersom persons-tabellen
lagras i utf8.

Den tidigare simmartabellen innehdll dven stafettlag, men tanken var att stafettlag skulle
lagras i en separat tabell (teams) s& konverteringen av simmartabellen fick goras i tva steg,
forst ett for personer och sen ett andra for stafettlag, figur 8 visar mappningen mellan den

tidigare tabellen och den nya.

Simmare ' Teams
PK | Medlemsnr PK | id
Formamn > name
Efternamn gender
Fodd
Kon
Licens

Fodelsedatum
Adressdata...
ModifiedBy

Modified

Figur 8. Konvertering av databasstruktur - stafettlag

Informationen om kon var 1 den gamla tabellen char(2) (‘LH’ for herr, ‘LD’ f6r dam och
‘LX’ for mixed) men i nya tabellen dr det en enumeration (‘F’ for dam, ‘M’ f6r herr och ‘X’
for mixed). Stafettlagen saknade efternamn sd fornamnet var det enda som kopierades dver
till den nya tabellen.

Steg 3: Konvertera resultat och mellantider

Resultaten konverterades i tva omgangar eftersom de skulle in i tva olika tabeller, en for
individuella resultat och en for stafettresultat. For att halla reda pa att rétt tavlingsnr blev raitt
competitionid anvéndes arrayen som skapades i samband med att tdvlingsdatan
konverterades, samma géller for medlemsnr och swimmerld. Simsattsnr och swimstyleid ar

samma varde fran en tabell med alla simsatt.
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I den tidigare databasens tid-tabell lagrades DNF (Did Not Finish), diskvalifikation mm i
tid-faltet, men i den nya tabellen &r det tva skilda falt, ett for tid (null om det inte ar ett giltigt
resultat) och status (oftast null om det ar ett giltigt resultat). Mellantider flyttades fran en egen
tabell till ett JSON-filt i resultattabellen. Figur 9 visar hur mappningen gick till mellan de

tidigare tabellerna och den nya tabellen for individuella resultat.

= Tider = Individualresults
~—— PK | Tidld PK | id
Tavlingsnr g competitionld
Mediemsnr » swimmerld
Simsattnr g swimsiyleid
omgang g round
Datum » date
Tid » swimntime
FINApoang \ status
Rudolphpoang \ FINA
Flagga \ Rudolph
Lagsimmare x’ Flag
Lagfodd splits
TimeStamp
= splits
~— PK | Tidld
PK | Distans
Tid

Figur9. Konvertering av databasstruktur - Individuella resultat

Konverteringen av stafettresultaten gick till pd samma sétt, med det tilldgget att faltet

Lagsimmare i den tidigare tabellen nu delades upp i ett antal olika félt som kombinerades

ithop till ett JSON-falt i tabellen Teamresults.
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I den tidigare tabellen anvindes filtet Lagfodd for att lagra antingen dldsta lagmedlemmens
fodelsear (for normala resultat) e/ler sammanlagda aldern pé alla simmare 1 laget (for
Masters-resultat). Den informationen delades upp i antingen dldsta lagmedlemmens fodelsear
(féltet TeamBorn) och sammanlagda éldern pa simmarna i laget (féltet TeamAge). Figur 10

visar mappningen av stafettresultat i gamla (bld) och nya (rosa) databasen.

= Tider = Teamresults
~— PK | Tidld PK | id
Tavlingsnr > competitionid
Medlemsnr > teamld
Simsattnr > swimstyleld
Omagang > round
Datum » date
Tid > swimtime
FINApoang \ status
Rudolphpoang \ FIMA
Flagga > Flag
Lagsimmare ><//_;r TeamBorn
Lagfodd > TeamAge
TimeStamp splits
teammemibers
= splits
“~— PK | Tidld
PK | Distans
Tid

Figur 10. Konvertering av databasstruktur - Stafettesultat
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4.1.2 Ny resultat-struktur

Den nya databasens struktur gillande resultathanteringen ser alltsa ut enligt figur 11.

j competitions v

r id CHAR(36) -
_| persons v 4 | name VARCHAR (100} I!l
) ] v
id CHAR(36) | city VARCHAR(50) | ] teams |
firstname VARCHAR(40) \ J|| country VARGHAR (50) | ‘ id CHAR(36)
lzstname VARCHAR (40} 11 ! dste DATETIME \1 | name VARCHAR(50)
gender ENUM{'F, "M’} | | course ENUML...) 1 I gender ENUM{'F, "M, "K'} |
- " '
crestion_dste DATETIME 1 J|| hash VARCHAR(50} | I
» - _
1]] _l individualresults ¥ | resultsURL VARCHAR(255) | |
1 id CHAR(3€} 4 created TIMESTAMP 11 I
| | @ competitionid CHAR(36) =l > I :
(9
- i [
¥ personid CHAR(36) " |'1 | teamresults v |
imstyleid INT{11
¥ svimstyle (11} L id CHAR[38) |
round VARCHAR(3) = & competitionid 1 4R[36) i
" ‘com petition (.
datz DATE Jswimstyles v | : - _+
5 ¥ teamid CHAR(36)
svimtime CHAR(E) simNr INTEL) m
- . el & swimstyleid INT(11)
stetus CHAR(3) name VARCHAR{40) _
e 171 course V ARCHAR(3) round VARCHAR(3)
1 ] _ date DATE
rudoloh CECIMAL(3,1} distancz INT(11) imtime CHAR(E
fleg SMALLINT(E) stroke VARCHAR(10) samima €
R relayCount INT(11) status CHAR(3)
~ fina INT(11)
| userroles v -
._nl = flag SMALLINT(}
" .
userld CHAR(36) | teambom SMALLINT(S)
! roleld GHAR(35) / (
| teamage SMALLINT{E}
custom_fields LONGTEXT / §
| splits JSON
> ] fina
I} teammembers 150N
! simnr INT(11) ] flags . >

| 1
course SMALLINT(E) | flag SMALLINT(&)
gender ENUM{'F, "M, X} | Text VARCHAR(40)
basetime CHAR(E) | >

fromdate DATE

Figur 11. Ny databasstruktur for resultatdelen
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5 BACKENDDESIGN OCH KOMPONENTBIBLIOTEK

5.1 Overgripande design

Via en .htaccess-fil 1 webbroten dirigeras alla anrop till index.php utom de som pekar pa en

existerande fil som t.ex. en Javascript-fil eller bild.

<?php

declare (strict_types=l);

ini set('display errors', 1% :

error reporting(E_ALL) ;
require  DIR . src/BooTstrag

Figur 12 Fullstindig kod for index.php

Koden i filen &r som synes i figur 12 minimal. Bade rad 7 och 8 kommer (tillsammans med
kommentaren) att raderas i den publicerade versionen. Detta &r den enda PHP-filen som ar
nébar via internet. Alla andra filer ligger utanfér webbroten och &r alltsd inte nébara annat 4n
via denna enda fil. Man kan alltsd inte ange rétt sokvag till en fil och da exekvera den som
man kunde i den tidigare versionen, de url:er som man anger har ingenting med sékvégen till
ndgon fysisk fil att gora utan dr bara rutter som sedan dversatts till en metod i en
controller-klass. Bootstrap-filen dr aningen mer omfattande, figur 13 visar ett flodesschema

over filen.

28



Definiera ROOT_DIR

Ladda Composers
autoladdningsfil

Satt igang debuggern

Skapa etf request-
objekt med alla
inskickade
parametrar

Skapa en dispatcher

Definera alla rutter

Visa 404-sidan

Not found .\____/"'""‘\

Mot allowed

Visa 405-sidan |—

— ™

Visa onskad sida/
JSON-dokument

F Y

Figur 13. Flédesschema for bootstrap.php
Redan i bootstrap-filen rakar vi ut for de fyra forsta komponentbiblioteken:
symfony/http-foundation (for hantering av bl.a. request och response), tracy (for att underlétta

felsokning), nikic/fast-route (for rutt-hanteringen) och rdlowrey/auryn (for hantering av

beroenden mellan klasser).
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Alla rutter 1 rutt-filen pekar pa en metod i ndgon av alla controller-klasserna, och den
metoden gor sedan anrop till olika objekt som skapats 1 samband med att controller-klassen
skapades genom dependency injection fran ett objekt som kan liknas vid en service locator

som skapar de nddvindiga objekten som konstruktorn i controller-klassen behdver.

5.2 Controller-metoderna

Ganska manga av controller-metoderna har samma uppbyggnad, forst kontrolleras
behorigheten. An si linge genom att det dr hardkodat att man antingen 4r en
authenticatedUser eller en Admin beroende pa behdrighetsnivan for metoden som anropas.
Diérefter ldses Request-objektet av och tilldelas lokala variabler, behdver inparametrarna
valideras skapas ett form-objekt med hjilp av en factory-metod i ett formfactory-objekt.
Form-objektet innehéller valideringar och en command-metod som skapar ett objekt dér alla
databasens falt finns som egenskaper. Detta objekt skicka via ett handler-objekt for skrivning
till databasen. Samma objekt anvénds ocksa vid radering av posten i databasen. Dérefter
skickas resultatet av databashanteringen tillbaka till anvdndaren, antingen via ett

html-dokument, eller som ett JSON-dokument.

Controller-metoderna, liksom de flesta andra metoder i andra klasser &r relativt korta, sdllan
mer dn 20 rader kod (plus kommentarer och blankrader for ldsbarhetens skull). Jag ser ocksa
till att hoppa ur alla metoder sa snart som mojligt for att slippa onddiga kontroller och
else-block (Louys, 2018, s. 25f). Figur 13 visar ett exempel pa en funktion i en

controller-klass.
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l4e function addGroup (Request Sreqguest): JsonResponse {

147 i

143 |- if (!'is_a(Sthis->rbacUser, Rdmin::class)) {

145 Zme = new stdClass():

150 fme->error[] = "Unauthorized"™;

151 return new JsonResponse (Sme, 401);

152

153

154 Sform = Sthis->groupFormFactory->createFromRequest (Srequest);
155 | [ if ($form->hasValidationErrors()) {

158 Zerror = new stdClass;

157 Serror->error = Sform->getValidationErrors():;

158 $json = json_ encode (ferror, JSON PARTIAL OUTPUT _ON ERROR + JSON PRETTY PRINT):;
159| [ return new JsonResponse ($json, 400, [1, trues):;

160 }

161 SgrouplDl = Sthis->groupHandler-radd ($form->toCommand () ) ;

162

163 Sresult = new stdClass:

lgd Sresult->message[] = "Spara lyckades";

1gs Sresult->id = SgroupID->toString();

166 3json = json_encode (¥result, JS0N_PRETTY PRINT + JSON_PARTIAL OUTPUT_ON_ERROCR):
167 [—ﬂ return new JsonResponse ($json, 200, [1, true):

168

Figur 13. Typisk Controller-metod - Skapa ny grupp

5.3 Typade argument och returer

PHP ér ett otypat sprik, dvs variabler har ingen definierad typ och kan dndra typ under sin
livstid, men i samband med PHP 7.0 implementerades mdjligheterna att ange vilka datatyper
funktioner forvéntar sig som parametrar och ger som returvirden (PHP 7 ChangelLog, u.4.).
Det utnyttjar jag sd langt det dr mdjligt, och 1 kombination med att forst i alla filer ange
declare (strict types=1); gor det att om jag skulle anropa en funktion med fel
datatyp far jag ett kompileringsfel och koden kan alltsa inte exekveras forrdn typfelet

atgérdats.

Tyviérr kan man inte ange en array av en viss typ (t.ex. en array med heltal) som returtyp utan
man kan bara ange att det dr en array. Men min editor utnyttjar att om man gor
PHPDoc-kommentarer med den “ritta” datatypen for bade parametrar och returtyper dnda
kan 2 hjélp av Intellisense-funktionerna att veta vilka metoder och filt som finns 1

datatyperna.

5.4 Uppdelning av kommandon och fragor

En funktion ska antingen fordndra ett objekts tillstdnd, eller returnera ett virde som

efterfragas, aldrig bdde och (Louys, 2018, s. 28f). Det &r en viktig uppdelning som jag haller
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mig till i mesta mojliga man i alla mina klassers funktioner. Funktioner som inte returnerar

nagot varde har returtypen void for att indikera att de inte ger nagot returvirde.

5.5 Composer

Composer éar ett verktyg for att hantera beroenden 1 PHP, du kan deklarera vilka komponenter
ditt projekt behdver och Composer kommer att se till att de &r installerade tillsammans med

alla enskilda komponenters beroenden (/ntroduction - Composer, u.a.).

Composer hanterar komponentbibliotek pa projekt-basis, olika projekt kan ha samma
komponent i olika versioner utan att det blir nagon konflikt mellan dem. Kéllkoden till
komponenterna sparas i undermappar oftast kallad vendor-mappen som ligger i projektets

rot-katalog.

Packagist.org d&r Composers basforvar, alltsa den plats dir Composer i huvudsak soker efter
komponenter och beroenden. Alla komponenter som finns listade pa Packagist kan man

automatiskt hamta via Composer.

Nér man har himtat en komponent via Composer skapas en autoload.php-fil i vendor-mappen
dar sokviagen till alla enskilda klasser i1 alla komponenter finns sé att de klasserna laddas

automatiskt ndr ditt projekt kors.

5.6 Komponentbibliotek

I mitt projekt har jag hittills anvant 10 komponentbibliotek (listade nedan). Nér jag soker
efter komponentbibliotek gor jag det oftast pd Packagist (alltsa via Composer) och jag soker 1
forsta hand efter komponenter som é&r relativt fristdende fran andra paket, jag vill ogérna

ladda ner massor med extra filer for att fa till en enkel funktionalitet.

5.6.1 tracy/tracy

Tracy (https://tracy.nette.org/) ér ett verktyg for att underlétta debuggning av PHP-kod, det
installeras enklast via Composer. Tracy visualiserar och sparar fel, bade syntax-fel och rena
skrivfel pa ett lattforstaeligt sdtt. Man fér se var felet upptécktes och hela anropsstacken

tillsammans med alla variabler i respektive metod sa att det dr enkelt att spara felets ursprung
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och ritta till det. Det &r alltsa ytterst sdllan som man behdver ligga in debug-utskrifter av

variabler eller stega igenom koden via nagot xdebug-verktyg.

5.6.2 rdlowrey/auryn

Auryn dr en rekursiv dependecy injector for objektorienterade PHP-applikationer. Auryn
instansierar klassberoenden som finns som parametrar i en klass constructor-metod. Auryn
anvinder Reflection for att gora detta rekursivt sd att alla beroenden blir skapade.

Via auryn kan man ocksé definiera vilka klasser som ska anvidndas for att implementera de
interface som man har deklarerat i constructorerna. Normalt skapar auryn ett objekt per klass,
men man kan ocksa se till att det bara skapas ett delat, globalt tillgdngligt objekt for till

exempel databaskopplingar eller konfigurationsfiler.(Boggiano, u.4.-c)

5.6.3 nikic/fast-route

Fast-route dr en komponent for att forenkla rutthanteringen och den har inga beroenden till
andra komponenter.(Boggiano, u.a.-b) Hanteringen av rutter dr enkel och (enligt utvecklaren)
snabb.(Fast request routing using regular expressions, u.a.)

Min nuvarande implementering av komponenten bygger pd en importerad array som finns 1

en routes-fil. Figur 14 visar en del av rutthanteringsfilen.

4

5 return [

iR

T GET r

8 "y

g fStatistik\FrontPage\FrontPage trollers tati
LO B ]r

11| & GET',

|2 i taticText"',

13 fStatistik\FrontPageh\FrontPage Lrollers

|4 B ]r

15| = GET',

L& in/gethliTexts’,

L7 fStatistik\FrontPage\FrontPageControllersgethllText
L2 B ]r

Figur 14. routes.php

Varje element bestar av en metod (GET/POST), en sokvég och en metod i en klass.
Klassnamnet och metoden separeras med ett #-tecken. Komponenten klarar dven av
PUT/PATCH/DELETE och HEAD anrop, men eftersom dessa inte stods av PHP:s

request-metoder sa anvénder jag bara GET/POST-anrop.
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5.6.4 symfony/http-foundation

Symfony &r en uppsattning PHP-komponenter, ett ramverk for att skapa webbapplikationer
(Symfony, u.d.-b). Komponenterna som bygger upp ramverket kan emellertid anvéndas
fristdende och det finns 1 dagsldget 130 komponenter.

http-foundation-komponenten hanterar alla http-request/respons-anrop i olika klasser vilket
gor att man aldrig behdver hantera de superglobala variablerna (§ GET/$ POST/$ FILES/
$ SESSION osv) utan anvéinder objekt istdllet. Det gor ocksa att det ar enkelt att skapa
testobjekt eftersom man kan lagga till variabler till objekten. I min applikation anvénder jag
request-objektet for att ta emot data fran webbsidan och olika respons-klasser for att skicka
svar till anropande sida. Om det &r ett AJAX-anrop skickar jag en JSONResponse-svar och
om det &r ett “normalt” webbanrop dr det ett vanligt Respons-objekt som returneras. Nér det
ar fraga om “normala” POST-anrop skickar jag en RedirectResponse till en annan sida for att
undvika ompostning av formuldr. Figur 15 visar en funktion med ett sddant

RedirectResponse-svar.

pubklic function register (Eequest Srequest): RedirectResponse {
Sresponse = new RedirectResponse ('/register');
Sform = Sthis-rregisterlUserFormFactory->createFromRequest (Sreguest) ;
if ($form->hasValidationErrors()) {
foreach (Sform->getWValidationErrors() as SerrorMessage) {
Zthis-»session->getFlashBag () ->»add('errors', SerrorMessage):

return response;

fthis->registerlUserHandl

er—->handle (Sform->toCommand () ) ;
Zthis->sesszion->getFlashBag () —>add (

= r

):

return Sresponse;

Figur 15. Exempel pa RedirectResponse for att undvika ompostning av formuldr

5.6.5 twig/twig
Twig &r ocksa en symfony-komponent for att skapa HTML-mallar som man kan fylla med

inskickad data. Twig har ett enklare sétt att hantera loopar och andra forgreningar i koden och
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att skriva ut variabelvirden. Twig har stod for arv vilket gor att man kan bygga kraftfulla

mallar och inkludera olika delar av en webbsida i olika filer (Symfony, u.a.-a).

I min applikation dr mallhanteringen abstraherad sa att man kan anvidnda olika komponenter
for att rendera sidorna, jag har t.ex. en testimplementering som inte returnerar ndgon
HTML-kod utan en array bestdende av anropad mall och inskickade parametrar. P4 sa vis kan
jag kontrollera att det som skickas in &r ritt och om det inte ser rétt ut pd sidan beror det pa

hanteringen av data i twig-mallen och inget annat.

Jag har ocksa anvént designmonstret Decorator for min “normala” formulér-rendering och
lagt till ett antal funktioner till twig-klassen som gor att jag bland annat kan rendera en meny

utan att behdva skicka menyn som en inparameter till sjdlva mallen.

5.6.7 doctrine/dbal

Doctrine &r ett annat stort ramverk med komponenter som framforallt fokuserar pa lagring av
data och mappning av dataobjekt. Dérifran har jag tagit komponenten som abstraherar
databasanropen.(”Introduction”, 2014) Det betyder att jag behdver inte skriva SQL-satser
utan bygger upp dem med olika metodanrop. Figur 16 visar en funktion som bygger upp en

SQL-sats via doctrine/dbal.
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pubklic function getIndividoalSwimstyles (string fkhassang): array {

$gb = Sthis-rconnection-rcreatefueryBuilder ()
sgb-raddSelect ("simlz ")

—raddSelect ("name")

—->addSelect ("course"'}
—raddSelect ("distance")
—raddSelect ("strzoke")
—raddSelect ("relayCount');
sgb—>from('swimstyles'});
Sgb->where ("course = {fgb->createNamedParameter (Shassang) ")
—randwhere ("relayCount=1");
Zstmt = Zgb-»execute():
frows = Sstmt->fetchiAll ()
Sewimstyles = []1:

foreach (Srows as Srow) |

sswimstyles[] = Swimstyle: :createFromRow (Srow)

return fswimstyles;

Figur 16. Exempel pé himtning av data via doctrine/dbal

Jag undviker ocksa att konkatenera ihop villkor fran inparametrar utan anvinder hela tiden
namngivna parametrar som synes i figuren ovan. Connection-objektet far klassen 1
constructor-metoden och det &r ett delat objekt som via injectorklassen och en factorymetod i
ConnectionFactory-klassen skapas och delas mellan alla objekt med databaskoppling. Figur
17 visar hur man skapar delade objekt 1 injectorklassen via metoden share. Figur 18 visar hur

factory-metoden i connection-klassen liser config-filen for att fa sajtspecifik data till

databaskopplingen.
Sinjector->delegate (Connection: :class, funcrion () use (Sinjector): Connection {
Efactory = Sinjector->make (ConnectionFactory::class):

return Sfactorvy->create():
s

Sinjector->share (Connection: :class):;

Figur 17. injector-klassen skapar ett delat objekt via en factory-metod
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public function create(): Connection {

return DriverManager::getConnection |

['"dbname' => Sthis-rconfig->get ("Datal oMY .
'user' => Sthis->config->get ("Dat 15er™}),
' =» Sthis-rconfig-rget ("Database.password™),
t' => L$this->config->get ("Datakase.host"),

driver' => 'pdo mysgl'],

new Configuration()

Figur 18. Factory-metoden i ConnectionFactory-klassen, informationen for att koppla till databasen ligger i en

konfigurationsfil som ldses via config-objektet.

5.6.8 robmorgan/phinx

Versionshantering av databasen ér ett problem som jag inte stott pé tidigare. Men 1 samband
med detta mycket storre projekt 4n mina tidigare behdver jag kunna hantera olika versioner
av databasen och att bara dumpa ut ett SQL-script varje gdng jag gor en ny release skulle inte
fungera. Dérfor har jag anvént mig av en komponent som skoter uppgradering av databasen
via script som jag skapar. Det betyder att jag kan ge ett enkelt kommando “phinx migrate” for
att uppdatera databasen till den senaste versionen bade i min lokala utvecklingsmiljé och i

produktionsmiljon (Phinx Documentation - 0.12,u.a.).

Komponenten som tilldter mig gora detta heter phinx och dr en del av CakePHP-ramverket
dven om komponenten i sig dr utvecklad av en oberoende utvecklare. Via phinx kan jag
uppgradera men ocksd nedgradera databasen eller ldgga in poster i t.ex. uppslagstabeller.

Kontrollen av vilka script som korts lagras 1 databasen i en sérskild tabell som heter phinx.

5.6.9 ramsey/uuid

Den sista komponenten som dr hdmtad frén Professional PHP dr en komponent for att skapa
uuid:n, d.v.s. Universal Unique Identifier (Wikipedia contributors, 2022f). Via komponenten
kan man skapa ett antal olika versioner av uuid:n, den version som jag anvéinder hela tiden &r
uuid4 (slumpmassigt uuid). Jag anvénder uuid for att lagra unika nycklar 1 databasen,
orsaken till att jag anvinder uuid istédllet for autogenererade heltals databas-id &r att jag da pa
forhand vet vilket id som den nya posten far och kan pa sa vis skapa objekt utan att
egentligen spara dem i databasen. Det underléttar testning och gor att lagringen blir mer
flexibel. Jag skulle kunna lagra poster i en JSON-fil istdllet for att anvéinda databasen utan att

det skulle paverka nagonting.
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5.6.10 hassankhan/config

PHP kan ldsa ini-filer, men jag ville ha en mera flexibel konfigurationsfil och tyckte att yaml
var ett lampligt alternativ. For att underlitta ldsning och parsning av yaml-filerna behdvde jag
hitta en komponent som gor det utan att ha en massa andra beroenden och jag fastnade till

slut for hassankhans komponent (Boggiano, u.4.-a).

5.6.11 swiftmailer/swiftmailer

Den mailhanteraren som jag valde i samband med att jag behdvde kunna skicka ut
paminnelser till anvédndare som glomt sina I6senord var swiftmailer, en fristaende del av
Symfony-sviten. Men sen slutet av 2021 underhalls den inte lédngre, jag kan emellertid inte
byta till den foreslagna Symfony Mailer eftersom den krdver PHP8.1 och min utveckling sker
i PHP 7.4.

Aven mail-skickningen ir abstraherad sé att Swiftmailern implementerar en Maildispatcher
och vilken implementation av Maildispatchern som anvénds sitts 1 injector-filen. Det betyder
att jag kan testa att skicka mail utan att det gar ut ndgot mail pa riktigt. Det gor ocksa att jag
ndr jag val uppdaterar till PHP8.x behover skapa en ny Maildispatcher implementation som
implementerar Symfony mailern istéllet for Swiftmailern. En snabb switch i

dependency-filen gor att jag bytt mailhanterare.
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6 DESIGN AV ANVANDARGRANSSNITTET OCH
API-KOMMUNIKATION

6.1 HTML

Anviandargréanssnittet ar HTML genererad via Twig-filer. Det finns en twig-fil for
grundstommen, alltsd sidans layout dér head-informationen finns inlagd, vilka css-filer som
laddas in. Layout-filen innehaller de delar av sidan som &r gemensamma for alla sidor, alltsa
en header-sektion, en vénsterpanel, en footer och en main-sektion dit de enskilda sidornas

innehall renderas. Innehallet ldgger jag 1 en egen tagg som jag kallar contents.

Mellan body-sluttaggen och html-sluttaggen har jag lagt in dels de sidogemensamma
Javascript-lankarna och en separat funktion for att 1dgga in de sidospecifika
Javascript-filerna. Orsaken till att jag lagt Javascript-ldnkarna sist i dokumentet 4r sé att de
laddas forst efter att alla sidelement finns. Risken &r annars att en tagg som @nnu inte skapats
anropas vilket gor att skripten slutar fungera.Figur 19 visar hur webbsajtens grundlayout ser
ut, fargerna visar de olika elementen i grid-layouten. Menyerna i headern och 1
vansterpanelen dr funktioner inbdddade 1 sjdlva layout-filen och ar beroende av

inloggningsstatus och anvéandarrattigheter.
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Figur 19. Webbsajten med de olika sidoelementen i olika férger.

6.1.1 Anvandargranssnitt med flikar

Det finns ganska manga sidor som har flikar och for dem har jag skapat egna taggar, jag
anvénder taggen tabs for att ha en container for de enskilda tabbarna och taggen fab for att
definiera sjdlva tabben, pa tab-taggen har jag ett attribut som sédger vilken section-tagg som
ska visas ndr tabben ar aktiv. I nedanstaende exempel finns de tva forsta tabbarna 1 killkoden,
medan de tre sista dr dynamiskt skapade baserat pa de roller som anvéndaren har. Figur 20
visar hur den gra ytan fran figur 19 fylls med ett granssnitt med flikar. Figur 21 visar

motsvarande HTML-kod.
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Hantera anvindare...

Figur 20. Anvéindargréinssnitt med flikar

<tabs id="tabs">
<tab id="Anvandare" showlab="tabAnvandare" class="tablActive">Anvindare</tab>
<tab id="Roller" showTab="tabRoller">»Roller</tab>
</tabs>
<section id="tablAnvandare" class="tabContainer":>
<...25 line=s />
<p>Antal inloggningar: <span id="loginCount":></span></p>
<p>Senaste inloggning: <span id="lastlogin"></span></p>
</=zection>
<gection id="tabRoller" class="tabContainer":>
<...7 lines />
</=zection>

Figur 21. HTML-kod for flikarna och deras innehall

6.2 CSS

Jag har anvint vanlig css for att designa sidan och inget fardigt css-ramverk typ bootstrap
eller tailwind. Till en bdrjan var sajten baserad pa positionerade block och inline-block
element, men i ett senare skede bytte jag ut den layouten till en gridbaserad layout dar endast
main-elementet och vénsterpanelen scrollar vid behov. En grid gir ocksé enkelt att anpassa
till aktuell skdrmstorlek vilket gor att sajten numera anpassar sig béttre till sma skirmar dn
fore bytet till grid-layouten. I det tabbade anvéndargrinssnittet &r main-delen av rutnitet ett

grid-element.
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6.2.1 Sass
Sass dr en forkortning for Syntactically Awesome Style Sheets och det r en preprocessor for
CSS-filer. I SASS kan man anvinda variabler for att definiera viarden, det finns ocksa ett

antal funktioner man kan anvénda och stéd for arv (Wikipedia contributors, 2022g).

Jag anviander SASS f0r att skapa mina CSS-filer. Det &r ett smidigt sitt att fa kontroll pé vilka
element man verkligen vill paverka eftersom det gér att néstla css-selektorerna. Jag har &nnu

inte anvéint mig av variabler, utan jag har hardkodat alla attributvérden.

6.3 Javascript

En hel del funktionalitet i front-end bygger pa AJAX-anrop, alltsa asynkrona anrop till
servern for att uppdatera innehallet pa sidorna. Anropen sker med vanlig http-kommunikation
via GET- och POST-anrop, GET-anropen for att himta data, POST-anropen ar
datamodifierande anrop for att ldgga till, uppdatera eller radera information ur databasen.
Majoriteten av anropen anvénder sig av FormData-objektet for att skicka datan och 1 de flesta
fallen finns ett formuldr pa webbsidan dér all data som ska skickas ligger. Det géller framfor
allt POST-anropen. GET anropen hdmtar sin information fran andra kontroller som inte

nddviandigtvis ligger i ndgot formular.

6.3.1 Jquery

I bérjan av utvecklingen hittade jag inte riktigt de funktionerna jag behovde 1 “ren” Javascript
utan fick anvdnda mig av en del Jquery-funktioner. P4 senare tid har jag alltmer hittat ratt i
Javascript-syntaxen och skoter det mesta av hanteringen utan Jquery. Pé sikt kommer jag
sakert darfor att omarbeta alla Jquery-anrop och ddrmed ocksa ta bort alla ldnkar till det

biblioteket.

6.3.2 content-tools

For att skota inline-editering av hela eller delar av sidor har jag laddat ner och installerat
content-tools. Content-tools &r ett intressant tilldgg som mojliggor riktig
WYSYWYG-editering av webbsidor. Jag sdg det for drygt 1 ar sen och blev genast
intresserad, det gick latt att implementera och att justera efter mina behov atminstone

inledningsvis. Ganska snart stotte jag pa problem med att ladda upp bilder av annan storlek
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an de jag ville ha pé sidan och mojligheter att bestimma hur stora bilderna skulle vara. Det dr
ocksa lite osnyggt med editeringsknappar mm. For att 4 det riktigt anpassat efter mina behov
behover jag sékert lagga ner mycket tid pd att leta i dokumentationen (som inte ar helt lattlast,

eller komplett) och prova mig fram.

6.3.3 FetchAPI och asynkrona funktioner

Fetch API ar en utveckling av den tidigare HttpRequest-funktionaliteten och erbjuder ett
interface for att anropa en server endpoint. FetchAPI:et har funnits tillgingligt 1 webblasare
sen varen 2015 och dr implementerad i alla storre webblésare sen 2016 (Fetch API, u.a.).
FetchAPI:et bygger pa asynkron kommunikation och anvinder Promises for att vdnta pa att
anropets svar. Ddrmed kan man anvénda .then()-kommandon som kors forst nér

Promise-objektet slutforts.

Innan jag borjade anvinda .then()-funktionaliteten anvinde jag mig av asynkrona funktioner,
men det blir ménga funktioner och ganska odverskadligt och inte helt sjdlvklart nér olika

saker hinder, darfor har jag allt mer gétt 6ver till Promise-baserad hantering.

Eftersom det dr mdjligt att mina anrop till servern fallerar pga felaktiga data behover jag
kunna visa anvindaren att anropen misslyckades (och lyckades) pa ett sétt som inte ar
irriterande och kréver ndgon aktiv handling f6r anvdndaren. Jag har 16st det genom en sk toast
som visas om ett anrop gick rétt eller fel och vad som hiande eller vad for fel som uppstod.
Jag har valt att skicka http error statusvérden (4xx) for felen och 200 om det gétt bra, men det
var problem att ta tillvara felmeddelandena och generera en “feltoast”. Det 16ste jag genom
att lasa respons-Promisens JSON-data asynkront. Figur 22 visar hur jag kombinerar promise

och asynkron exekvering av en metod.
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fetch('/getCompetition?id=" + id)
.then (async function (response) |
if (response.status === 200} {
let competition = awalt response,json();
showInfo(competition)
getResults (id) ;
} else {

throw Error (awalt response,.json()):

H
.catch{err == {
let msg = "";
if (Array.ishArravierr)) {

for (let e of err) {

msg = msg + e.error + "<hr>";
} else {
msg = err.toStcring();
toast('serror', msSg);

Figur 22. Exempel pd asynkron ldsning av respons-objektets json-data i en Promise

Kombinationen med asynkron inre funktion for att vanta pa att 1dsningen av
Promise-objektets JSON-data ar véldigt enkel och smidig s den anviander jag numera i alla

fetch-anrop.

6.3.4 JSON

JSON ir ett enkelt sétt att Gverfora information mellan datorer, det dr ldsbart for vanliga
manniskor. For datorer &r det enkelt att tolka och generera eftersom det bygger pa tva enkla
och universella datastrukturer tillsammans med vanliga datatyper (JSON, u.4.). Den forsta
strukturen dr ett namn/vérde-par och den andra strukturen &r en ordnad lista av virden. JSON
borjade som en del av Javascript-standarden i december 1999, men blev vanligare efter
mitten av 2010-talet. Jag anvinder JSON i all min AJAX-kommunikation fran webbservern

till klienten eftersom det &r sa enkelt att skapa och enkelt att tolka.
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6.3.5 Tidsrapporteringsapp
I sajten finns ocksa en tidsrapportering for manuell rapportering av arbetade timmar for
trdnarna inbyggd. Figur 24 visar hur det granssnittet ser ut. Det dr egentligen bara en egen

mapp med egna Javascript/css och bilder som ligger i webbroten, se figur 23.

=1 [ gpublic

+ eSS

it img

=5 css
-+ img

is
@ dbjs
,@ idb.js
@ index.js
[ favicon.co
- [@] indexhiml
~ ¥ manifestjson
- a8 sw.s

W] htaccess

E] favicon.ico

Figur 23. Tidsredovisningsappen

Index.html-filen dr uppbyggd av olika tabbar ungefar som en del av det tabbade interfacet i
webbapplikationen. Informationen som man lagger in skickas dels till webbservern och lagras
dér, men det finns dven off-line lagring som anvénder sig av webblésarens inbyggda
indexedDB. Sé langt mdjlig har jag forsokt att gora tidsrapporteringen till en PWA och det
fungerar tillfredsstéillande for de flesta telefoner som jag har fétt rapporter om fran trénarna.
Rapporter fran anvindare meddelar att det inte &r helt enkelt att behalla sin inloggning 6ver
tid och det dr ocksd nagonting som dr ganska svart att testa eftersom det kriaver att man inte
anvinder appen under en lang tid och sen vid forsta anropet till den sd far man ibland

felaktiga (gamla) inloggningstokens.
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Figur 24. Tidsredovisningsappen
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7 TESTNING

Jag kom igang ganska sent i utvecklingsskedet med enhetstestning (eng. unit testing), men
nir jag vil borjade fi ordning pa det sig jag till att alla funktioner som returnerar ndgonting
testas. Ett normalt arbetssétt innebér att jag borjar pa en funktion pé en webbsida, och jag
arbetar mig sakta framat si att jag far den att fungera i alla delar. Sedan tar testskapandet vid
och jag anvédnder mig av glass box-testning. Jag vet ju hur implementeringen av
funktionaliteten ser ut s& malet med testerna ar att forst fa dem att fungera och sen skriva
flera scenarier som forst inte fungerar for att implementeringen av funktionaliteten inte har
tagit hinsyn till dem. Sa justerar jag implementeringen sé att de nya testerna gér igenom och
sen fortsétter jag att skriva tester som inte fungerar och som jag sen far att fungera genom att

dndra i implementationen.

Jag dr noga med att se till att koden 1 alla forgreningar omfattas av testerna, s& min
tackningsgrad (code line coverage) ligger sikert over 90%. Jag kan inte ange en exakt siffra
eftersom jag inte fatt code coverage rapporteringen att fungera med PHPUnit som jag

anvénder for tester av serverscripten.

Tyvérr har jag inte hittat ndgot bra verktyg for att testa mina databas-klasser alltsé de
klasserna som interagerar direkt med databasen. En tanke &r att ha en testdatabas som jag ser
till innehaller en kénd uppséittning data och att jag sen manipulerar den datan och ser om
resultatet dr det forvantade. Problemet ar att databasen dnnu inte dr stabil och att det kommer
till nya tabeller, falt mm liksom att informationen inte heller &r helt stabil. Dessutom kénns

det som ett ganska stort steg att skapa och se till att data dr konsistent mellan tester.

Jag har heller inget verktyg for testning av Javascript eller anvdndargrénssnittet utan dér

behover jag lita pa att jag som utvecklare provar att alla knappar osv.

47



8 FRAMTIDA UTVECKLING

8.1 Databasen

8.1.1 Menyer och rutter

Néar omstruktureringen av databasen ar klar sd att alla personer endast finns i persons-tabellen
och att users dr en tabell med data for anvindarna (med ett personid-falt med 1-till-1 koppling
till persons-tabellen) kommer jag att ldgga in alla rutter och menyalternativ i databasen. Just

nu finns de 1 olika filer i filtradet.

Users = UserRoles
PK | 1d i PK | PersonID
Flera falf.... FK | RolelD

Custom_Fields

= Roles
PK | RolelD = RolePermissions
Role PK | RolelD
Custom_Fields PK | PermissionID
= — £ Menus
Permissions
~—— PK | MenulD
PK | PermissionlD = —
RoutePermissions Place
Action
PK | PermissionlD
ClassName
FK | RoutelD
AllowGuest
GuestsOnly
MenultemlLocation
= Routes FK | MenultemLocationID
FK | RoutelD = Menultems —< FK | MenulD
FK | MenultemID
Class PK | MenultemiD S
; ParentiD
Function FK | RoutelD
OrderNr
Method Menutext
Url

Figur 25. Planerad databasstruktur menyer och rutter, styrt av anvindarens roller och dess rdttigheter, nya

tabeller med rosa fdrg, befintliga med grabla.
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I figur 25 dr de planerade tabellerna markerade med rosa farg. Bade rutter och menyalternativ
ska alltsa lagras i databasen och endast de anvindare med rattigheter till respektive rutt
kommer att kunna ha tillgang till rutten. P4 samma sétt kommer menyalternativ att visas

endast for de anvindare som har tillgdng till den rutten som menyalternativet pekar pa.

8.1.2 Rekord

All registrering av resultat ska saklart ocksé avspegla sig i att man kan visa upp rekord. I den
tidigare databasen finns en sirskild tabell som innehéller alla aktuella rekordnoteringar for de
olika dldersklasserna som finns. Aldersklassernas indelning, benimning osv finns ocksa i en
separat tabell. Fran borjan var planen att mer eller mindre kopiera dver tabellen fran den
gamla databasen till den nya. Eftersom jag delat upp individuella resultat och stafettresultat i
olika tabeller dr frdgan om det inte &r bast att géra samma for rekorden och alltsa ha en
rekordkategori-tabell f6r individuella rekord och en rekordkategori-tabell for stafettrekord

och péa samma sétt ha en tabell for individuella rekord och en for stafettrekord.

I den gamla databasen sparades ocksé en hel del redundant information i tabellen, s& som
bade simmarens id-nr och namn, fodelsedr mm. Orsaken till att det var gjort sa var att fran
borjan fanns inte alla resultat i resultat-tabellen utan vissa rekord fanns utan att tdvlingen och
dess resultat var registrerat i databasen. Nu nér jag har alla resultat kanske det &r béttre att
bara lagra id-falten for sjdlva noteringen. Figur 26 visar det nuvarande utkastet till

tabellstruktur for rekorden.
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= IndividualRekordT -
ndividuativekordlyper SwimStyles
PK | id PK | SimNr
Benamning MName
L = IndividualRekord
FranAlder Course
. PK | Swimstyleld .
TillAlder w Distance
] PK | RekordTypld Stroke
Kén
Tid RelayCount
Flag
= StafettRekord Typer
PK | id
Benamning
R = StafettRekord
FranAlder
1. PK | Swimstyleld
TillAlder
1 PK | RekordTypld
Kan
Tid
Flag

Figur 26. Utkast till databasstruktur - Rekord

8.1.3 Kvaltider

En viktig funktion ar ocksa att man kan se vilka tider som géller for kvalifikation till olika
miésterskapstévlingar. Dessa tider finns inlagda i1 det nationella resultatregistret och det vore
bra om jag kunde fa en lénk till ett API dér jag kan ldsa dessa tider direkt till min databas

istdllet for att jag som nu behdver mata in dem manuellt.

Den tidigare tabellstrukturen ser 1 konverterad form ut enligt figur 27.
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Kvaltavling

PK

id

Tavling
Tavlingsar
Plats

Datum
TavlingsDatum
Kval_start

Kval_slut

Antal®ldersgrupper

Infio

Kvaltider
PK | KvaltavlinglD
PK | Swimstyleld
PK | Kdn
PK | Max_Alder
Min_alder
Kvaltid

Figur 27. Tidigare (konverterad) databasstruktur - Kvaltider

Jag ser i dagsliget ingen anledning att andra annat &n kolumnnamn och datatyper, men om

jag far en API-endpoint med alla kvaltider kan jag behova fundera om en gang eller tva pa

utseendet.

8.1.4 Kurser och deltagare

Sa smaningom vill jag ocksa att man ska kunna registrera de kurser och andra utbildningar
som ledarna och funktiondrerna genomfor. En del kurser &r i Svenska Simforbundets regi, en
del ar 1 Finska Simforbundets regi och andra ér i Folkhélsans och Roda Korsets regi. Nagra
har en giltighetstid andra saknar giltighetstid. En del kurser bestar av flera delkurser vilket

gor databasstrukturen ganska komplex. Mitt nuvarande utkast till databasstruktur ser ut enligt

figur 28.
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= Person
FK | ID —
Huvudman Fornamn
Kursdeltagare
~— PK | ID Efternamn
) “~— PK | PersonlD
MNamn Kon
~— FK | KurslD
Kontakiperson
Epost
= Kurs
FK |ID —
FE | KurstyplD
Kursled
Kurstyper ursledare
Startdatum
FK | ID
Slutdatum
i Huvudman|D
GiltigTom
Kursnamn
Giltighet

Figur 28. Planerad databasstruktur - Kurser och utbildningar

Eftersom det finns kurser som bestar av delkurser behover jag troligen implementera
designmdnstret Composite i koden och darmed blir nog tabellen Kurs rekursiv med ett falt till

for Parentld.

8.2 Backend

8.2.1 PHPS

Den senaste PHP-versionen har manga intressanta funktioner som jag gérna vill anvinda.

For att minska ner mina POJO-objekt har nya PHP mojligheten att i konstruktorn ta emot och
definiera privata variabler i klasserna (PHP 8.0 Released, u.a.). Det som idag ser ut enligt

figur 29 skulle kunna kortas ner till utseendet i figur 30.
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private

private Sfirstname;
private Slastname;

private Sgender;

private ScustomFields;

Sthis->id = £id;

Sthis->firstname = $firstname;

Sthis->lastname = Slastname;

Ethis->»gender = Sgender;

if (ScustomFields === null)
ScustomFields = "{}";

string Sgender, ?string ScustomFields) {

Sthis->customFields = json decode (fcustomFields):

pukblic function _ construoct (Personld $id, string $firstname, string Slastname,

Figur 29. Exempel pd nuvarande POJO-klass deklaration

private ?string ScustomFields)

if (ScustomFields === null)
ScustomFields = "{}";

Ethis->customFields

pukblic function __ construct (private Personld $id, private string Sfirstnam
private string Slastname, private string Sgender,

{

json_decode (ScustomFields):

r

Figur 30. Exempel pd framtida POJO-klass deklaration

PHPS8 ger mig ocksd mdjligheter att typdeklarera mina klass-variabler vilket gor att det blir

lattare att direkt se vad de anvinds till och vilken datatyp de dr. Man kan ocksa ha flera olika

returtyper, man kan returnera till exempel bool och int genom att ange returtypen till bool|int.

PHPS.1:s utokade mojlighet till enumerationer kommer jag troligen ocksa att utnyttja, men

just nu dr jag inte helt sdker pa till vad, eftersom de flesta enumerationer jag anvander ldses

fran uppslagstabeller i databasen (PHP 8.1 Released, u.a.).
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8.2.2 Designmonstret Chain of Rsponsibility for validering av indata
Valideringen av indata gors idag i Form-klasserna med en massa if-satser, figur 31 4r ett

exempel pa en sddan funktion:

pubklic function getValidationErrors(): array {
ferrors = [1-

if ('Sthis->storedlokenValidator->validate(

ProA

Serrors[] = "Cgiltigt token':;

if (filter var($this->firstname, FILTER SANITIZE STRING) =—— ""} {

ferrors[] = '"Fdirnamn saknas':;

if (filter var($this->lastname, FILTER SANITIZE STRING) === "") {

Serrors[] = '"Efternamn saknas';

if (Sthis-remailExistsQuery-remailExists (Sthis->email)) {

Serrors[] = '"Epostadressen dar redan registrerad':

if (!filter var(Fthis-»email, FILTER VALIDATE EMARIL)) {
Serrors[] = '"Cgiltig epostadress';

if (mb strlen(Fthis->password) < 2} {

ferrors[] = 'Lisenordet maste vara minst 8 bokstdver';

if (fthis->»gender '=— "H" §& Sthis->gender '=— "D") {

Serrors[] = "Kin behdver anges (D) Dam eller (H) Herr";

return Serrors;

Figur 31. Exempel pa nuvarande valideringsfunktioner

Det vore snyggt att skapa klasser for validering av efternamn, férnamn, epost, osv. och att i
form-klasserna skapa Chain of command-objekt som ser till att gora valideringen. Da skulle
man fa en enhetligare validering av indata eftersom all validering av t.ex. fornamn kommer
att skotas av en firstnameValidator-klass som dr linkad med Ovriga klasser som ska valideras
vid varje tillfdlle. Det minskar ocksd behovet av att skriva test cases for att testa validering av

indata.

8.2.3 Komponentbibliotek
Som jag tidigare ndmnt har jag i dagsldget anvént mig av 10-talet fardiga

komponentbibliotek, en &r att jag kommer att behdva en knapp handfull till for att gora saker
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som jag vet att jag vill ha med och som rimligen nagon annan ocksa har behovt, till exempel
export av Excel och pdf-filer. Nagra bibliotek behdver bytas ut eftersom de dr markerade som
“Overgivna” (deprecated) och alltsé inte ldngre underhalls och dérfor bor bytas ut snarast
mojligt. Bland annat vet jag att biblioteket for hantering av mail (swiftmailer/swiftmailer) &r

depricated sedan november 2021 (Swift Mailer: A Feature-Rich PHP Mailer, u.4.).

8.3 Frontend

8.3.1 WYSIWYG-editering

I den tidigare sajten anviande jag Tiny-MCE f6r WYSIWYG-redigering, och den var delvis
implementerad “pé plats” alltsa i den sidan som skulle editeras och delvis var det en annan
sida som man redigerade och som sen texten visades pa. Till en borjan var min plan att
fortsitta med Tiny-MCE, men sen sig jag att det numera inte riktigt var samma uppldgg som
2008 sé da tittade jag lite pa alternativen, framfor allt CK-edit som verkade vara ett stabilt
och bra alternativ till Tiny. Men jag gjorde aldrig ndgot forsok att implementera ndgondera
komponent eftersom in-line redigering inte var riktigt aktuellt 1 ddvarande utvecklingsfas.
Négot senare stotte jag pé content-tools och dess mojligheter till in-line redigering och gillade
uppldgget och mojligheterna som det gav, men jag fick aldrig riktigt till hanteringen av bilder.
Béde storleksforandringarna och uppladdningen var fortfarande stora fragetecken efter en
kort tid med forsok till implementering. Dessutom tyckte jag inte riktigt om de stora ikonerna
som hamnade pa editerbara sidor, jag ville helst ha nagot mer diskret alternativ for att editera
sidan dn vad som erbjods som standard. Figur 32 visar skillnaden mellan nya och tidigare

redigeringsikonens utseende.

g

Hem Vialkomr

b . PLIE P . . o+ =1 -1

ASF g

Figur 32. Skillnaden mellan nya och gamla editerings-ikonen

Det finns helt sdkert stora mojligheter att &ndra ikonens utseende och placering, men det later

sig inte goras helt enkelt efter vad jag kunde se vid en ganska hastig anblick. S hur och
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vilket verktyg jag kommer att anvdnda mig av for in-page redigeringen av sajten dr &nnu

ganska oklart.

8.3.2 React/Angular for tidrapporteringen

Eftersom jag inte dr helt n6jd med hur tidrapporterings-appen fungerar vill jag bygga om den
1 ndgot bittre och mera latthanterbart Javascript-ramverk och ocksa béttre implementera
hanteringen av inloggningar s att man bara behover logga in forsta gangen man “installerar”

appen pa telefonen och att inloggningen sen sker automatiskt efter det.

Vilket Javascript-ramverk som jag ska anvinda ar oklart, jag har hort mycket positivt om
React, men jag har ocksé forstatt att Angular dr ett mycket anvént ramverk, liksom Vue.
Mina krav pd ramverket dr att det ska vara enkelt att anvénda och att jag ska kunna kora det
pa min egen server, en kort demo av React visade att nar man vél kompilerat koden genereras
en html-fil (plus en massa andra mappar) och att man installerar det pa valfri webbserver helt
enkelt genom att kopiera in filerna. React har ingen server side-kod, men jag har ett fardigt
API redan som jag kan behova justera med tanke pa inloggningshanteringen sa det innebér
inget extraarbete om jag skulle vélja det ramverket. Angular och Vue har jag inte sett lika
mycket av, sé det kan jag inte riktigt avgoéra om det &r lika smidigt. En annan sak som vager
in till Reacts fordel 4r att jag 1 kursen Plattformsoberoende mobilapplikationer gjorde en hel

del i React Native som dr en utdokning av React.

8.4 Testning

8.4.1 Enhetstestning for Javascript och databastabeller

Det vore vildigt skont att ha ndgon form av enhetstestning for mina Javascript-funktioner sa
att jag kan kdnna mig siker pa att de 1 alla (alla testade dtminstone) fall uppfor sig som
forvéntat. [ dagsléget far jag lita pa att jag testar dem manuellt och att jag varje gang jag gjort
ndgon fordndring testar alla alternativ, vilket dr ganska tidsdrygt om jag jamfor med hur fort
jag kan testa alla mina PHP-filer. Om/nér jag implementerar React for frontend-utvecklingen

sé finns det diar mojligheter till testning pa ett sitt som verkar likna vanlig unit testing.
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Négot sitt att kontrollera att funktionerna i databasklasserna returnerar rétt poster vore ocksé
skont att ha, men som jag tidigare diskuterat kanske det far vénta till databasen ar mer

“fardig” och strukturen &r stabilare.

Jag har sett att det finns nadgot som heter Selenium dir man kan testa granssnittet, vilket pa
sdtt och vis ar tilltalande. Troligen &r det en hel del jobb med att sétta upp testerna, men den

tiden far man hogst troligt tillbaka nér man vél testar sajten i senare skeden.

8.4.2 Heroku

En staging site vore bra att ha for att géra de sista testerna i en produktionsliknande miljo och
under véren har jag hort en hel del om Heroku och dess mdjligheter att fungera som
staging-miljo for webbapplikationer. Tanken dr dé att man kan ladda upp den kommande
versionen av sajten dit och sen testa alla funktioner (och be andra anvéndare testa
funktionerna) utan att det paverkar produktionsmiljon. Jag har fatt forklarat att Heroku &r
ganska generdsa med up-time (500h/manad enligt uppgift) vilket innebdr att jag mer &n vél
kan anvinda plattformen for continous deployment om jag skulle vilja. Det &r inte riktigt
aktuellt &n sd lange, men ndr jag fatt till meny/rutt-hanteringen och rekord-delen av sajten

skulle jag kunna gora fordandringar tillgédngliga i snabbare takt dn jag hittills gjort.
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9 SLUTSATSER

Det finns ganska ménga lairdomar att dra av detta projekt. Den som dr mest sldende ar
utvecklingstiden. Jag minns att da jag gjorde den mesta utvecklingen av webbsajten i dess
forsta utseende s tog det mellan en och tre kvillar/dagar att {3 till en sida, det var ganska
mycket kopiera kod fran tidigare och justera sql-satserna och sen justera vilka félt som skrevs
ut baserat pa vilken data som kom fran databasen. I den hir nya versionen tar det betydligt
langre tid att skapa sidor, det ar flera klasser som behdver skapas och det ar fler kontroller
som behover goras och att i ithop en ny sida tar &tminstone en vecka. Men jag kédnner mig
mycket tryggare med att koden &r sikrare, stabilare och att risken for att det finns nagra
alternativ som gor att koden kraschar dr mindre. P. Louys talar i sin bok om “teknisk skuld”
och att snabb utveckling ger en storre teknisk skuld som man i nagot skede behover betala
tillbaka om man inte har en god struktur och ser till att ingdende testa de olika
komponenterna.

En annan sak som jag upplever ér att det finns mycket fardig funktionalitet att tillgd. En hel
del av de komponenterna jag anvént mig av inte dr skrivna for att kombineras ithop med
varandra men att de dr fristdende nog for att kunna anvindas med andra vilket jag uppskattar
mycket. Det tar dock lite tid att hitta dem, men den tiden spar man in pa testning och
liknande.

En tredje slutsats ir att jag har mycket kvar att lira. Aven om jag anser mig behirska bade
PHP och Javascript som sprék i sig ganska vl finns det vildigt mycket om effektiv hantering
av klasser och objekt i den dagliga hanteringen att onska. For att inte tala om alla

onlinetjanster for kontinuerlig integration och leverans.
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