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Tybelama teknologia-aloilla modernisoituu Teollisuus 4.0 myo6ta, AR- ja VR-to-
dellisuudet ovat lisdnneet erilaisia toteutus- ja toimintatapoja yritysten huolto- ja
kunnossapitotoissa. Toisen asteen opetuksessa tulisi huomioida opiskelijoilta
vaadittavia tyéelaman ja AR- ja VR-teknologian osaamistarpeita.

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli luoda Tredun kone- ja tuotantotekniikan
alalle jo hankitulle AR-laitteistolle kayttd- ja kayttoonotto-ohje. Samalla selvitettiin
ja pohdittiin AR-lasien kayton pedagogisia ja didaktisia perusteita. Kayttdohjeiden
avulla pyrittiin nostamaan Vuzix M300 AR-lasien kayttdastetta automaatioalan
opetuksessa, seka paasta havainnoimaan ja arvioimaan ohjeiden hyodyllisyytta
opiskelijoiden osaamisen syventymisessa. AR-lasit mahdollistavat oppilaitok-
sissa harjoitustoiden tekemisen kustannustehokkaammin, samalla AR- ja VR-
teknologia mahdollistaa yhden tavan lisaa luoda vahvempaa ja kokonaisvaltai-
sempaa oppimiskokemusta.

Tutkimusosuudessa kehitettiin ohjetta toiminnallisen tutkimuksen Hermeneutti-
sen kehan avulla. Hermeneuttisen kehan avulla tutkimuksessa pystyttiin syven-
tymaan ohjeiden rakenteeseen ja kehitettavat kohteet 10ydettiin nopeasti.

Ohjeiden kehitys toteutettiin kolmessa vaiheessa ja sita testattiin sekd Suo-
messa, etta ulkomailla. Ulkomailla toteutettu testaus linkittyi ARVETI 4.0 projek-
tiin, jossa oli mukana opiskelijoita ja henkilokuntaa Hollannista, Espanjasta, Itali-
asta, Saksasta ja Suomesta. Eri vaiheissa lasien kayttokokemuksien ja kaytdn
havainnoinnin perusteella kehitettiin kayttajaystavalliset step-by-step ohjeet. En-
simmaisessa vaiheessa luotiin ohjeen perusrunko, toisessa vaiheessa ohjetta vi-
sualisoitiin ja kolmannessa vaiheessa ohjetta viimeisteltiin kayttajaystavallisem-
maksi. Tydn lopputuloksena syntyi kaytto- ja kayttdonotto-ohje Vuzix M300 AR-
laseille.

Tyon tuloksena syntyneet ohjeet ovat opiskelijakaytdssa ja toimivat hyvin, joten
lasien kayttdaste on noussut. Ohjeista tuli selkeat ja helpot kayttaa, tutkimustapa
tuki hyvin tamanlaista kehittamistehtavaa. Nyt kun lasit ovat kaytossa olisi mie-
lenkiintoista tutkia, pystytaanko lasien avulla lisata eta- tai verkko-opiskelua tai
pystyisikd kesken lukuvuoden aloittavia opiskelijoita kiinnittamaan opintoihin pa-
remmin.

Asiasanat: teollisuus 4.0, ar-todellisuus, vr-todellisuus, ar-lasit, digitalisaatio, mo-
biiliopetus
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Industry 4.0 is modernizing technology field and it should be taken into consider-
ation in education world. AR- and VR-reality offer different ways to implement ser-
vice and maintenance work in this modernization. Educators should be aware
and pay attention that these skills will be available to students so that they can
offer up to date skills required in working life.

The aim of this thesis was to make instructions on how to use Vuzix M300 AR-
glasses and how-to set them up. AR-glasses allow to make practical work at vo-
cational school more cost-effective and allow to create stronger and powerful
learning experience.

Functional study was used to develop the instructions. A hermeneutic circle
method was chosen to get deeper understanding of the subject and see problems
to be developed clearly.

The data were collected through participant observation and interviews. The
sample size of participants were fourteen students aged 16 to 19 years old.

The instructions are working well and usage rate of the glasses is raising. The
study method supported well this kind of development task. Now that the glasses
are in use it would be interesting to study if AR-glasses could be used in online
or distance teaching.

Key words: industry 4.0, ar-reality, vr-reality, ar-glasses, digitalization, mobile
teaching
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ERITYISSANASTO tai LYHENTEET JA TERMIT (valitse jompikumpi)

AR Augmented reality (lisatty todellisuus)
VR Virtual reality (virtuaalinen todellisuus)
osp osaamispiste

HOKS henkilokohtainen osaamisen kehittdmissuunnitelma



1 JOHDANTO

Lisatylla- ja virtuaalitodellisuudella on tulevaisuudessa kasvava osa teknologioi-
den implementoinnissa tydelaman huolto- ja koulutusorganisaatioissa. (Lépez B.,
Jorge R., Gonzalez, Enara Artetxe. 2019.) Lisatyn- ja virtuaalitodellisuuden avulla
pystytaan tekemaan huolto- ja kunnossapitotdiden ohjeistuksia paikasta tai si-
jainnista riippumatta. Teollisuus 4.0 vallankumous on kaynnissa ja sen osa-alu-
een huolto- ja kunnossapito 4.0 (Service 4.0) myo6ta yritysten omien huolto-orga-
nisaatioiden tai alihankkijoiden koulutus pystytaan toteuttamaan missa tahansa,
kun kaytossa on AR- tai VR-teknologiaa. Jopa yksittaisen asiakkaan kayttoon
voidaan tuottaa korjaus- ja huolto-ohjeita AR- tai VR-todellisuudessa, jos heilla
on kaytdssa tarvittava teknologia. Esimerkiksi Saksassa maanviljelykoneiden val-
mistaja Amazone on testannut ja on ottamassa kayttoon huolto- ja varaosaor-
ganisaatioissa Microsoftin Hololens -teknologiaa, jossa koneen kayttaja pystyy
nakemaan huolto-ohjeita ja harjoittelemaan tiettyjen osien vaihtoa tai koneen-
osien huoltoa virtuaalisesti. Nain valtytaan turhilta huoltokustannuksilta ja koneen
hajoamisilta. Samaa teknologiaa hydédynnetaan Osnabrickin ammattikoulussa
sahkoalan opiskelijoiden tehtavien ohjeistuksissa ja testauksissa. Edella maini-
tuista syista johtuen AR- ja VR-teknologia osaamisesta tulee tulevaisuudessa

olemaan paljon hyotya tydelamassa ja tyontekijoille kilpailuvaltti tydmarkkinoilla.

Tahan tyoelaman osaamistarpeeseen tulisi koulutuksen vastata. Talla hetkella
kaytannon toiden harjoitteleminen ja oppiminen on paikkasidonnaista koneauto-
maatioasentajien koulutuksessa ja esimerkiksi AR- ja VR-teknologian kayttoa
opetuksessa ei ole lainkaan. Teoriaopintojen oppimisalustana toimii Moodle ja
pajaoppimisymparistoissa on fyysisia koneita ja laitteita, jotka ovat melko uusia
tai uusia. Mutta varsinaista Ammatillisen koulutuksen reformin vaatimaa digitali-

saatiota ei ole laajamittaisemmin otettu alalla kayttoon.

Digitalisaatio on koulutuksen keino vastata tyoelaman digitalisoitumiseen ja am-
matillisen koulutuksen reformin tuomiin haasteisiin kuten yksildllisten opintopol-
kujen rakentamiseen ja koulutuksen jarjestamiseen liittyvien resurssien pienen-

tymiseen. (OPH; Digitalisaatio ammatillisessa koulutuksessa -raportti 2018.)



Tampereen seudun ammattiopisto Tredu pyrkii vastaamaan kone- ja tuotantotek-
niikan alalla edella mainittuihin haasteisiin lisaamalla AR- ja VR-teknologiaa ope-
tukseen. Teknologian hankinta- ja kayttokustannukset ovat toistaiseksi melko
suuria, joka osittain tuottaa haasteita toisen asteen koulutuksessa aiheen tuo-
mista osaksi opetusta. Tulevaisuudessa AR- ja VR-laitteistojen kustannusten ole-
tetaan laskevan, kun teknologia yleistyy ja kilpailu kiristyy uusien toimittajien tul-

lessa markkinoille.



2.1

2 LAHTOKOHDAT

Toimintaympariston kuvaus

Ammatillisissa oppilaitoksissa opiskelee nuoria peruskoulun paattaneita opiskeli-
joita, jo toisen koulutuksen hankkineita seka tybelamasta lisa- tai taydennyskou-
lutukseen tulleita. Ammatillinen oppilaitos tarjoaa kaikille sen opiskelijoille opis-
kelijan tarpeen mukaista koulutusta. Koulutusta jarjestetaan perinteisen oppilai-
tosopetuksen lisaksi myos tyopaikoilla ja erilaisissa virtuaalisissa oppimisympa-
ristdissa. Ammatillisen osaamisen tulee jatkuvasti kehittya tydelaman, yhteiskun-
nan ja naiden toimintaymparistd muutosten mukaan. Rahoitus, jolla ammatillinen
koulutus jarjestetaan painottaa toiminnan vaikuttavuutta ja tehokkuutta. (Opetus-
hallitus 2022.)

Ammatillisessa koulutuksessa voi suorittaa erilaisia tutkintoja, naita ovat amma-
tillinen perustutkinto, ammattitutkinto ja erikoisammattitutkinto. Ammatillisessa
koulutuksessa opiskelija voi halutessaan suorittaa tarpeensa mukaan koko tut-
kinnon, tutkinnon osia tai yhden tutkinnon osan. Ammatillinen perustutkinto antaa
hyvat perustaidot ja -valmiudet toimimaan alan eri tehtavissa, myds jatko-opinto
mahdollisuus sisaltyy perustutkinto-opintoihin. Ammattitutkinto antaa syventavaa
osaamista alan tiettyihin tydtehtaviin verrattuna perustutkintoon ja erikoisammat-
titutkinto antaa syvallisempaa monialaista osaamista tai ammatin hallintaa, kuin

ammattitutkinto. (Opintopolku. Ammatillinen koulutus n.d.)

Kone- ja tuotantotekniikan alalla voi perustutkinnon suorittanut opiskelija tydsken-
nella erilaisissa teollisuuden tydymparistoissa. Esimerkiksi korjaamoilla ja asiak-
kaan tiloissa, joissa on erilaisiin automaatiojarjestelmiin liittyvien koneiden ja
komponenttien asennus-, kokoonpano- ja huoltotéihin. Automaatio asentajalta
vaaditaan myds sahkdéturvallisuuden hallintaa ja sahkoteknista osaamista. (OPH.

ePerusteet n.d.)

Koronan my6ta opetusala muuttui, kun Suomen valtioneuvosto maarasi perus-

koulut ja oppilaitokset etdopetukseen kevaalla 2020 noin kahdeksi kuukaudeksi



estaakseen Korona -viruksen leviamista Suomessa. Maarays astui voimaan no-
peasti, eika opetuksen jarjestajat ehtineet luoda tarvittavia toimenpiteita etaopis-
kelun jarjestamiseksi, jotta ammatillisissa opinnoissa paapainona oleva kaytan-
ndn harjoitustéiden tekeminen onnistuisi. Esimerkiksi Tampereen seudun am-
mattiopistossa kone- ja tuotantotekniikan koneautomaatioasentajan opinnoissa
haasteet kaytannonlaheisten harjoitustdiden tekemisessa ja suunnittelussa olivat
isoja. Erilaisten automaatiokomponenttien rakenteiden ja toiminnan, seka auto-
maatiojarjestelma kokonaisuuksien ja niihin liittyvien kytkentasaantojen opetta-
minen etdopetuksessa on haastavaa siten, ettd opiskelijalle jaisi asiasta vahva
muistijalki ja ettd han nakisi komponentteja ja laitteita todellisuudessa. Vahvan
muistijaljen, eli mahdollisimman laadukkaan oppimisen edellytyksena on yhdis-
taa ja aktivoida opetuksessa monipuolisesti opiskelijan ndkemisen, kuulemisen

ja tekemisen osa-alueita.

On todennakoista, etta tulevaisuudessa vastaavia epidemioita tai muita yhteis-
kunnan toimintoja haittaavia muutoksia tulee uudelleen ja naita tilanteita varten
oppilaitosten tulee olla valmiimpia etdopetukseen. Yksi mahdollisuus varautumi-
seen on AR- ja VR-teknologian kayttéonotto ja hyddyntaminen. Ennen kuin tama
olisi mahdollista pitaa teknologian ja laitteistojen kayttoa harjoitella, osittain myos
tahan tarpeeseen vastataan taman kehitystyon avulla.

2.2 Koneautomaatioasentajien opetussuunnitelma

Oppilaitosten opetussuunnitelmat maaraytyvat opetushallituksen maarittelemien
opetussuunnitelmien perusteisiin, oppilaitoksilla on mahdollista tehda paikallisia
toteutussuunnitelmia, jotka pohjautuvat opetushallituksen maarittelemien opetus-
suunnitelmien perusteisiin. Opetussuunnitelma on suunnitelma siita, miten ope-
tusta jarjestetaan.

Kone- ja tuotantotekniikan valtakunnallinen opetussuunnitelma maarittelee, etta
perustutkinnossa on 180 osaamispistetta. Tutkinto muodostuu ammatillisista
(145 osaamispistetta) ja yhteisista (35 osaamispistetta) tutkinnon osista.

Kone- ja tuotantotekniikan perustutkintoon sisaltyy pakollisia tutkinnon osia 65
osaamispistetta, nama jakautuvat viela kaikille osaamisaloille yhteisiin pakollisiin

(35 osp) ja yhteen tutkintonimikekohtaiseen pakolliseen (30 osp) tutkinnon
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osaan. Lisaksi tutkintonimikekohtaisia valinnaisia osia valitaan 40-80 osaamis-

pistettad ja kaikille valinnaisia 0-40 osaamispistetta (kuva 1). (OPH. ePerusteet
n.d.)

Kone- ja tuotantotekniikan perustutkinnossa on kaksi osaamisalaa ja 5 tutkinto-
nimiketta:

1. Asennuksen ja automaation osaamisala
e Kkoneasentaja
e koneautomaatioasentaja
2. Tuotantotekniikan osaamisala
e Kkoneistaja
e levyseppahitsaaja

e muovi- ja kumituotevalmistaja

. 25 osp

Asennus- ja automaatiotydt, 10 osp

I 1
Koneasentaja ] Koneautomaatioasentaja J Koneistaja J

Levyseppahitsaaja J Muovi- ja kumituotevalmistaja J

Tutkintonimikekohtainen pz kollinen tutkinnon asa, 30 osp

Koneasennus, 30 osp Koneautomaatioasennus, 30 Koneistus, 30 osp Hitsaus- ja levytyot, 30 osp Muovi- ja kumialalla
osp toimiminen, 30 osp

Koneautomaatiojarjestelmien Koneautomaatiojarjestelmien CAD/CAM-ohjelmointi, 20 Hitsaus, 20 osp Kumituotteiden valmistus, 20
asennustydt, 20 osp asennustyot, 20 osp osp

osp
Levyjen CNC-leikkaus, 20

osp Kunnossapitotydt, 20 osp

Kunnossapitotyat, 20 osp Hydrauliikka-asennukset, 20 CNMNC-jyrsinta, 20 osp

osp
Robotin kaytto, 20 osp

CNC-sorvaus, 20 osp Ohutlevytyot, 20 osp Muovien liitostydt, 20 osp

, i 3 Pneumatiikka-asennukset,
Voimansiirron ja kone-

20 osp Robotin kaytto, 20 osp Robotin kaytto, 20 osp Robotin kaytto, 20 osp
elimien asennustydt, 20 osp
Robotin kaytto, 20 osp

KUVA 1. Opetussuunnitelma. (Tredu kone- ja tuotantotekniikka, timivastaava
Timo Saari)



2.3

11

Opiskelijan yksildlliset osaamistarpeet

Ammatillisen koulutuksen reformi otettiin kayttoon vuonna 2018, se oli yksi halli-
tuksen karkihankkeista. Reformilla uudistettin ammatillisen koulutuksen rahoi-
tusta, toimintaprosesseja, tutkintojarjestelmaa, ohjausta ja jarjestajarakenteita.
Peruskoulutuksen ja aikuiskoulutuksen erilliset lait yhdistettiin uudeksi laiksi,
jossa lahtokohtana ovat osaamisperusteisuus ja asiakaslahtoisyys. Myos tyopai-
koilla jarjestettavaa koulutusta ja yksildllisia polkuja on lisatty oppilaitosten toimin-

taan. (OKM 2022. Ammatillisen koulutuksen reformi. n.d.)

UUSI AMMATILLINEN KOULUTUS 112018 alkaen

Tydelama muuttuu. Ammatteja syntyy ja katoaa. Teknologia kehittyy. Ansaintalogiikat uudistuvat.
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KUVA 2. Uusi ammatillinen koulutus (Opetus- ja kulttuuriministerié 2015)

Isoimmat muutokset reformin myota ovat olleet opiskelujen joustavoittaminen,
koska jokainen opiskelija etenee oman osaamisen mukaan ja osaaminen ratkai-
see, opiskelun maaralla ajallisesti ei ole enaa merkitysta. Tutkintoja on maaralli-
sesti vahemman, mutta valinnaisuus on kasvanut ja tutkintojen sisalla erikoistu-
taan tarvittaessa enemman tai laajemmin. Koulutukseen on nyt mahdollista ha-
keutua lapi vuoden, mutta myos yhteishaussa hakeminen on mahdollista. Jokai-

nen opiskelija otetaan huomioon yksiléna, jolloin heista jokaiselle luodaan oma
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HOKS (henkildkohtainen osaamisen kehittdamissuunnitelma). HOKS:ssa on huo-
mioitu myos ohjaus- ja tukipalvelut. HOKS:n myota opetusta pystytaan tehok-
kaammin antamaan opiskelijan tarpeeseen, on se sitten yksi tutkinnon osa, koko
tutkinto tai kaikkea silta valilta. Jolloin opiskeluiden painopiste on siirtynyt opiske-
luun osaamistarpeen mukaan ja mahdollistamaan yksil6llisia tutkintorakenteita.
Oppimisymparistoja on pyritty kehittdmaan myods oppilaitoksen ja tyopaikkojen
lisaksi virtuaalisiin ymparistoihin, jolloin opintoihin osallistuminen olisi joustavam-
paa. Tyopaikkoja on otettu vahvemmin mukaan opetukseen ja opiskeluun, kun
oppisopimuksia ja koulutussopimuksia on lisatty ja niiden kayttéa on aiempaa
joustavammin yhdistelty. Nayttojen, joissa opiskelija osoittaa ammattitaitonsa te-
keminen tyopaikoilla on myos mahdollista. Naiden toimintojen avulla mahdollis-
tetaan opiskelijoiden siirtyminen nopeammin ja matalammalla kynnyksella tyo-

elamaan. (OKM 2022. Ammatillisen koulutuksen reformi. n.d.)

2.4 Tutkimustavan valinta

Toiminnallinen opinnaytety® vastaa johonkin tarpeeseen, joka nousee ammatilli-
sesta tunnistetusta ongelmasta tai kehityskohteesta. Tydn tavoitteet ja kaytan-
not, joita kehitetaan vaikuttavat tutkimusmetodien valintaan ja ne vaihtelevat toi-
minnallisissa opinnaytetoissa.

(Vilkka H. 2021, s.20)

Toiminnallisen opinnaytetyon voi toteuttaa kahdella eri tutkimustavalla iteratiivi-
sen prosessin avulla tai laadullisen tutkimuksen hermeneuttisella kehan avulla.
Laadullista tutkimusta voidaan kayttaa silloin, kun halutaan tuottaa ymmarrysta
ihmisen kokemuspohjaiseen iimidon tai tuottamiin moniulotteisiin ja yksikertai-
siin merkityksiin. Sen avulla voidaan tutkia tyosta riippumatta esimerkiksi osaa-
misen, opiskelun ja moniammatillisuuden kehittymista tyontekijakokemuksia tut-
kimalla ja tuloksien avulla voidaan kehittda asiantuntijuutta tai tydyhteiséjen yh-
teisollisyytta. Kun laadullisella tutkimuksella tuotetaan tutkimustietoa, halutaan
etta tietoa tuotetaan henkildiden tai yhteisojen ilmidita koskeviin kasityksiin tai
kokemuksiin ja niiden merkityksiin. Nama kokemukset ja kasitykset syntyvat ih-
misten toiminnassa omassa ty6- tai opiskeluymparistéssaan. Tutkijan, joka

kayttaa laadullista tutkimusta tulisi ymmartaa tutkittavan kohteen kokemuksien
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merkityksen hanen nakdkulmastaan, missa, milla tavalla ja miksi. Tutkimusky-
symyksia tehdessa tulee tutkijalla olla substanssi aiheeseen liittyen, jotta kysy-
myksista saadaan tarpeeksi merkityksellisia.

(Vilkka H. 2021, s.12-13 ja 20-21)

Hermeneuttisesta kehasta on tehty erilaisia kaavioita, osassa tutkitaan kohdetta
syvallisemmin kuin toisissa. Kehan keskiossa on aina tutkijan syvempi ymmar-
rys tutkittavasta kohteesta. Kehaa kiertdessa tutkijan esiymmarrysta tutkitta-
vasta aiheesta tai kohteesta pyritdan eri vaiheiden kautta syventamaan. Kehan
eri vaiheissa tuotetaan, peilataan ja tulkitaan merkityksia, teorioita ja tulkintoja
tutkittavasta aiheesta, prosessi etenee tietyssa jarjestyksessa.

(Vilkka H. 2021, s.12-13)

Tutkijan
esiymmarrys

Kokonaisuuden
tarkastelu

Yksityiskohtien
tarkastelu

Syvempi
ymmarrys

KUVA 3. Hermeneuttinen keha (Vilkka H. 2021, s.12)
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2.5 Tutkimuksen tavoite ja tarkoitus

Kehittamistyon tavoitteena on luoda ohje AR-lasien kayttoon ja kayttoonottoon,
jolla voidaan tulevaisuudessa lisata lasien kayttdasetta koneautomaatioasenta-
jien opinnoissa. Ennen ohjeiden luomista tutkittiin, miten laseja ja ohjeita voi ope-
tuksessa hyodyntaa pedagogisesta nakokulmasta ja mita didaktisesti tarkeita na-
kOkulmia ohjeiden luomisessa voidaan hyddyntaa. Kun ohjeet on luotu, paastaan
laseja kayttamaan isommalla kayttdasteella ja pystymme tulevaisuudessa ha-
vainnoimaan seka arvioimaan, onko lasien kaytosta todellista hyotya opiskelijoi-

den osaamisen syventamisessa.

2.6 Tutkimuksen rajaaminen

Oppimisymparistot ja uudet teknologiat muuttavat menetelmia opettaa, mutta ne
eivat oikeastaan muuta opetuksen tavoitteita tai sisaltdja. Nama kolme tekijaa
ovat opetuksen keskeisimmat ja tarkeimmat osa-alueet. Opettajan ja opiskelijan
taytyy aina uutta asiaa opettaessa ja opetellessa peilata sitd hanen omaan jo
hankittuun tietoon ja osaamiseen, voiko vanhaa tietoa tai osaamista hyodyntaa
uutta oppiessa tai voiko jotain jo opittua muokata uuden asian tai tiedon oppimi-
seen. Selkeat tavoitteet ja sisallot auttavat opiskelijaa ja opettajaa asettautumaan
rooliinsa ja antavat opiskelulle suuntaa. Jos opettaja on saanut opiskelijan moti-
voitua, on opiskelijalla mahdollisuus kayttaa ja hydédyntaa aiemmin oppimaansa
tietoa oman oppimisen edistamiseksi. Jo hankittu osaaminen tarkoittaa tassa
tydssa koneautomaatiotekniikan opinnoissa jo koulutuksessa kaytyja teorioita ja
kaytannon opintoja, uusi oppi on lasien kayttoonotto ja niiden avulla harjoittelu.

Kehittamistyo on rajattu lasien kaytto- ja kayttoonotto-ohjeiden laadintaan, tes-
taamiseen ja ohjeen hyodyllisyyden tarkasteluun. Ohjeiden avulla opiskelijat pys-
tyvat toimimaan paritydssa, oppimaan ja opettamaan toisiaan, jolloin heidan

oman osaamisen ja oppimisen taso syventyy.
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3 DIGITALISAATIO OPETUKSEN JA ETAOPETUKSEN TUKENA

3.1 Digitalisaatio (lisatty- ja virtuaalitodellisuus) oppilaitoksissa ja opetuk-

sessa

Tiedon maara ja maailman moniulotteisuus tietoa tuottavien sovellusten ja jar-
jestelmien osalta kasvavat koko ajan ja tietoa pitaisi pystya kasittelemaan jarke-
vasti. Tieto on monesti pirstaloitunutta, mutta uusilla teknologioilla (intuitiiviset
kayttoliittymat) voidaan havainnollistaa ja esittaa sita. Virtuaalitodellisuuden
(VR, virtual reality) ja lisatyn todellisuuden (AR, augmented reality) avulla voi-
daan mahdollistaa eri kayttajarooleille tarpeellisen tiedon raatalointi oikeassa
paikassa oikeaan aikaan. Virtuaalitodellisuus on keinotekoinen ymparistd, jossa
kayttaja toimii erilaisia apuvalineita kayttaen. Lisatyssa todellisuudessa toimi-
taan virtuaalisesta todellisuudesta poiketen todellisessa ymparistossa, johon on
lisatty kayttoliittymia, tietoja ja kolmiulotteisia malleja. Naita toimintoja voidaan
kayttaa visualisoituna esimerkiksi alypuhelimien, tablettien ja AR-lasien avulla.
(Kivinen M. n.d.)

Naiden kahden erilaisen todellisuuden hydédyntaminen esimerkiksi teollisuu-
dessa on hyddyllista. Monella tydmaalla tai -tehtavassa voi olla monia eri tydvai-
heita, joissa voidaan hyodyntaa AR- ja VR-todellisuuden malleja apuna. Esimer-
kiksi suunnittelussa, asentamisessa, tarkastuksissa, huollossa ja purkamisessa
voidaan antaa tyontekijalle tyévaiheisiin liittyvia simulointituloksia, ohjeita, op-
paita, varoituksia, mittaustietoja ja piirustuksia riippumatta sijainnista tai ajasta.
Teknologian hyotyina ovat tyontekijan tyotehtavien suorittaminen luotettavam-
min, turvallisemmin, tehokkaammin ja vahemmalla muistikuormalla. (Kivinen M.
n.d.)

Lisattya- ja virtuaalitodellisuutta on otettu kayttoon opetuksessa koko ajan
enemman. Tydymparistdja voidaan demonstroida helpommin ja halvemmin,
koska todellisten laitteistojen ja koneiden huolto-, vakuutus- ja kayttokustannuk-

set vahenevat. Lisatyn ja virtuaalitodellisuuden avulla pystytaan toteuttamaan
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oppimisymparistdja siten, etta ei ole valttamatonta investoida niin suureen lait-
teistokapasteettiin. Lyhyen ajan investointina jarjestelman hankinta ja kayttoon-
otto voi olla arvokas, mutta pitkalla aikavalilla se tuo todennakoisesti saastoja.
Lisatylla- tai virtuaalitodellisuudella pystytaan myos luomaan opiskelijoille mah-
dollisuus toistettavuuteen pienilla kustannuksilla ja mahdollisimman pienella to-

dellisten virheiden tai onnettomuuksien syntymisella.

Koronan synnyttamien haasteiden johdosta etdopetuksen maarat kasvoivat het-
kellisesti toisella asteella, AR- ja VR-todellisuudet voisivat oikein hyddynnettyina
olla hyva lisa etaopetuksessa. Toisella asteella paasaantoisesti harjoitustyot
ovat kaytannontoita, joita ei voi etana suorittaa. AR- ja VR-todellisuuksien avulla
pystyy luomaan opiskelijalle nakyman oppimisymparistdsta, komponenteista tai
toimilaitteista, joihin han pystyy opettajan johdolla tutustumaan ja vaikuttamaan

oppimiseensa.

VR-todellisuus, eli virtuaalitodellisuus on keinotekoinen ymparisto, joka on toteu-
tettu tietokonemallinnusten avulla. Silla pystytaan joko simuloimaan todellista tai
kuviteltua ymparistda, opetuksessa useimmiten mallinnetaan todellisia ymparis-
toja ja tilanteita. Kayttajalle heijastetaan kuvaa keinotekoisesta maailmasta, joka
naytolle, valkokankaalle tai erillisille VR-laseille. Kaupallisessa toiminnassa VR-
todellisuuteen on lisatty myds muita aistiarsykkeita tuottavia ominaisuuksia, esim.
aani- tunto- ja lilkearsykkeisiin liittyvia liitdnnaisia. Tredun opetuksessa kaytetaan
virtuaalitodellisuutta sosiaali- ja terveysalan, seka metsakoneen kuljettajan kou-
lutuksessa opetuksen yhtena opetusmetodina. Esimerkiksi metsakoneen kuljet-
tajat luovat tietokoneohjelmalla kuvitteellisen ymparistdon, johon he maarittelevat
tiet, puut, kivet ja ymparistén muodot ja niiden sijainnit virtuaaliymparistdssa. Ta-
man jalkeen he paasevat ohjaussimulaattorin ja VR-lasien avulla "ajamaan” met-
sakonetta virtuaalimaailmassa ja tekemaan opinnoissa liittyvia puunkaato yms.

tydtehtavia virtuaalisesti.
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3.1.1 AR-lasit ja niiden mahdollisuudet

Lisatyn todellisuuden laseissa pystytaan tuomaan kayttajan nakokenttaan todel-
lisessa ymparistdossa esim. merkkeja, dokumentteja, aanta ja videoita ns. lapi-
katselulasien kautta. Lasien kayttaja katsoo lasien lapi, johon on heijastettu in-
formaatiota tai pienta nayttéa, joka on asennettuna lasien runkoon ja siihen tuo-
tetaan informaatioon. Alla yksi esimerkki lisatyn todellisuuden kayttdsovelluk-
sesta, siina lasien sijaan kaytetaan iPadia. Kun laitteen kayttaja vie iPadin ka-
meran oikeaan kohteeseen, tassa tapauksessa ihmisen torso, nakyy naytdssa

numeroituna tarkeitad kohtia kyseisesta aiheesta. Numeroa painamalla saa lisa-

tietoa tai ohjeita aiheeseen.

KUVA 4. Lisatty todellisuus. Todelliseen ymparistoon on lisatty kohteita, joista
saadaan kayttajalle tuotua lisatietoa tai tehtavia opetuksessa. (kuva:pixabay)

Lisatyn todellisuuden teknologia jaotellaan kolmeen kategoriaan, jotka ovat
paassa pidettavat naytot, kadessa pidettavat naytot ja projisoivat naytot ja naita
jaetaan edelleen alakategorioihin.

Sovelluskohteita on ladke-, sota-, koulutus-, teknologiateollisuuden eri toi-

mialoilla, esim. logistiikka- ja huolto- ja kunnossapitoalalla. Paasaantoisesti kai-



18

kissa sovelluksissa kayttaja voi olla etaisessa sijainnissa suorittamassa jonkin-
laista tyOtehtavaa ja hanelle syotetaan tietoa tai ohjeita kaytettavaan teknologi-

aan.

3.1.2 Vuzix M300 AR-lasit

Kone- ja tuotantotekniikan osastolle oli hankittu Vuzix M300 -lasit vuonna 2020
ja ne olivat olleet kaytdssa melko huonolla kayttdasteella. Lasit hankittiin alun
perin helpottamaan etdopetusta, kun Korona -virus levisi Suomessa kevaalla
2020. Kuitenkin etaopetukseen siirryttaessa taytyi ajankayttda priorisoida ja la-
sien kayttoonotto ja harjoittelu jai taka-alalle, lasit ovat olleet huonolla kayttdas-

teella siita asti.

Lasien tekniset ominaisuudet:

- Optiikka: Nayton resoluutio nHD varinayttd, kuvasuhde 16:9, katselu-
kulma 20 astetta, vastaa 5” mobiililaitenayttdéa 14” etaisyydelta, kirkkaus
>2000 nits, 24-bittiset varit, tukee vasemman tai oikean silman kayttoa,
2-ydin Intel Atom prosessori, 2GB RAM, Android 6 -kayttojarjestelma, 64
GB sisaista flash-muistia

- Hallinta: Nelja Android -hallintapainiketta, aaniohjaus — kustomoitavissa
ja saatavilla useille kielille, kaksiakselinen kosketuslevy

- Sensorijarjestelma: Laheisyys sisaanpain, laheisyys/valaistus ulospain

- Integroitu paan seuranta: Kolmen vapausasteen paan seuranta, 3-akseli-
set gyroskooppi, kiihtyvyysanturi ja magnetometri/integroitu kompassi

- Akku: 160 mAh sisainen akku tukien ulkoisten akkujen hot swap -ominai-
suutta, 860mAnh ulkoinen akku, akkujen yhdistetty lataus min. 1.5A USB-
virtalahteesta, 2-12 tunnin toiminta-aika riippuen ulkoisen akun valin-
nasta

- Audio: Kuuloke, kohinanpoistolla varustettu mikrofoni

- Kamera: Jopa 10 MP kuvia, 1080p video, automaattinen fokusointi, opti-
nen kuvanvakautus, salama/kohtauksen valaistus

- Monipuolisia asennusvaihtoehtoja: Silmalasikehykset linsseilla tai ilman,

turvalasit, suojakyparakiinnitys, otsapantakiinnitys
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- Liitettavyys: MicroUSB 2.0 HS, Wi-Fi b/g/n/ac Dual-Band 2.4/5 GHz,
Bluetooth 4.1/2.1+EDR
(Vuzix M300 Product Sheet, 2022.)

Lasien tekniikka alkaa olemaan melko vanhaa, koska AR- ja VR-teknologiat
ovat ottaneet melko nopeasti harppauksia parempaan kuvanlaatuun videoissa
ja kuvissa, yhteydet ovat parantuneet ja kayttoliittymat kehittyneet kayttajaysta-
vallisimmiksi. Vaikka lasien virallisissa spekseissa eri tekniset ominaisuudet vai-
kuttavatkin melko hyvilta, on osassa niiden toiminnassa ja laadussa puutteita.
Esimerkiksi kameran kuvanlaatu ei laseja kaytettdessa tayta spekseissa maari-
teltyja arvoja. Kameran kuva videoiden aikana on hieman rakeinen ja videokuva

eri mobiililaitteiden valilla patkii tai paivittyy hitaasti.
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4 MOBIILIOPETUS

4.1 Didaktiikka

Johan Friedrich Herbartin mukaan didaktiikka kasittda opetuksen muodon eli
opetusmenetelmat ja opetuksen sisallon, nama kaksi osa-aluetta perustui pitkaan
suomalaisen opetuksen tutkimiseen aina 1900-luvulle asti. Naiden kahden osa-
alueen lisaksi on didaktiikka jaettu pienempiin tutkittaviin osiin, naita ovat yleis-,
aine- ja kouludidaktiikka, seka naita tdydennetaan koulupedagogiikalla ja ylei-
sella kasvatustieteella. Didaktiikka on kasvatustieteen yksi osa-alueista, se tun-
netaan myos opetusoppina. Didaktiikka paasaantodisesti ajasta riippumatta on
ajateltu olevan opetustaidon arviointia ja siihen riippuvia sisalt6ja, eika oppimista
tai opiskelijan kehittymista oppijana. Termina didaktiikka ei kayteta laajasti ope-
tusta tutkittaessa, koska se usein tulkitaan kielteiseksi asiaksi. Didaktiikkaa ter-
mina tunnetaan lahinna Pohjoismaissa ja Saksassa. Nykyaikaisen maaritelman
mukaan didaktiikka on opettajan tyota, erityisesti opetussuunnitelmia ja niihin pe-
rustuvaa suunnittelua, opetusta ja oppilaiden tavoiteltua oppimista ja arviointia
tutkiva ja niita kehittamaan pyrkiva tieteenala.

(Uusikyla, Atjonen, 2005. s.26-28)

4.1.1 Didaktinen kolmio

Didaktisella kolmiolla kuvataan opetusprosessia henkilosuhteiden ja asiasisallon
nakokulmasta. Herbertin kolmiomalli on pitkaan ollut kaytossa, mallista on tehty
paivitettyja malleja, jotka perustuvat kuitenkin alkuperaiseen Herbartin -malliin.
Paivitettyihin malleihin on tullut ajatuksia siita, ettei opetus ole enaa niin suoravii-
vaista, mita se on ollut ennen eika oppijana ole pelkka yksilo. Herbartin -malli
perustuu kolmesta paakulmasta, joissa aktiivisina osallistujina ovat opettaja, op-
pija ja oppiaine. Kolmiossa kuvataan osallistujien keskinaisia suhteita, kun ope-
tusta tapahtuu. Opettajan ja oppiaineen valinen suhde liittyy asiasisaltoon ja opet-
tajan ammattitaitoon substanssin osalta. Opettajan ja oppijan valille muodostuu
pedagoginen suhde, jossa henkilosuhdetaidoilla ja kasvatuksellisella osaami-
sella on tarkea rooli. Oppiaineen ja opiskelijan valista suhdetta kutsutaan didak-

tiseksi suhteeksi, siind oppijan jo ennestaan opitut taidot ja oppiaineen tuoma
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lisatieto pyritdan yhdistamaan yhdeksi kokonaisuudeksi tietyssa aihealueessa.
(Jyrhama R., Hellstrom M., Uusikyla K. & Kansanen P. 2016. s.164-165)

Martti Hellstrom on omassa Blogissaan kayttanyt erilaista kolmiota ja avannut
nakokulmaa moniulotteisemmin (KUVA 5.) Blogiin Hellstrdm on koonnut tarkeim-
pia poimintoja kirjasta: Tavoitteista vuorovaikutukseen. Perusopetuksen pedago-
giikan arviointi. (Atjonen P. 2008) Kahden kentan alueella on nelja toimijaa, joista
opettaja on keskeisin. Opettajan ymparilla ovat opiskelija, oppiaine ja ryhma,
nama kolme erillistad toimijaa muodostavat didaktisen kolmion, jossa opettaja on
keskella kolmiota. Kaksi erillista kenttda on jaoteltu siten, etta sosiaalisen kentan
alueella ovat opettaja, opiskelija ja ryhma. He kommunikoivat ja toimivat keske-
naan. Toisessa kentassa ovat kaikki em. nelja toimijaa, kenttda kutsutaan didak-
tiseksi kentaksi, tassa kentassa myds oppiaine luo oman suhteensa kaikkiin mui-

hin kentan toimijoihin.

Sosiaalinen

kentta

Opiskelija

Opettaja Ryhma

Didaktinen
kentta

Oppiaines

KUVA 5. Pedagoginen tetra (http://pedagogiikkaa.blogspot.com/2008/06/suoma-

laisen-perusopetuksen-pedagogiikka.html, 6.5.2022)

4.1.2 Mobiilioppiminen

Kahden viimeisen vuosikymmenen aikana mobiilioppiminen on kehittynyt ja kyp-
synyt osaksi opetusta siten, etta sita ei enaa ajatella niinkaan erillisena osiona tai

opetusmenetelmana vaan se kulkee sujuvasti opetuksen lomassa. Tekniikan ke-


http://pedagogiikkaa.blogspot.com/2008/06/suomalaisen-perusopetuksen-pedagogiikka.html
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hittyessa ja mobiilialustoja kaytettdessa enemman on tullut mahdolliseksi muut-
taa perinteista mobiilioppimista uudenlaiseksi “context-aware” oppimiseksi.
(Traxler J. & Kukulska-Hurme A. 2016. s.1)

Tassa ilmidéssa mobiilioppiminen yhdistyy ja se hyddyntaa todellista ymparisto-
ansa, ymparistossa olevia kohteita, teknologioita, ihmisia ja asioita ja niiden
avulla vahvistaa kokemusta tai oppimista mobiiliteknologiaa kaytettaessa. Mobii-
lioppimisen kontekstipohjaisessa ilmidssa jopa kannustetaan sovelluksien kayt-
tajaa ympariston hydédyntamiseen ja tutkimiseen, samalla kun kayttajaa kannus-
tetaan kertomaan ja tallentamaan kokemuksiansa teknologiaa kaytettaessa.
(Traxler J. & Kukulska-Hurme A. 2016. s.1)

Pelaaminen virtuaalimaailmassa, sekd oppiminen lisatyssa- tai virtuaalitodelli-
suudessa kasvattavat mahdollisuutta kehittya, ymmartaa ja oppia tekemaansa
asiaa. Pelimaailmassa pelit nojautuvat usein siihen, etta pelaaja kehittyy askel
askeleelta ja vaikeustaso kasvaa pelin etenemisen my6ta. Peleissa tarkeaa on
myOs vuorovaikutus pelaajan ja oppimisen valilla, pelaajan tulee kehittyakseen
ymmartaa, miksi ei paase seuraavalle tasolle tai minka virheen han on tehnyt,
kun peli ei etene. Tallaisia vinkkeja antaa yleensa joku virtuaalimaailman hahmo
tai esine. (Whitton N. 2010. s.104-107)

Naita vuorovaikutuksen keinoja ja mahdollista kehittymisen ymmartamista tulisi
lisata opetukseen vahvemmin mukaan. Usein vaitetaan, ettei aikuisia voi moti-
voida pelaamalla samalla tavalla kuin nuoria tai lapsia. Alla on lueteltuna avain-
alueet aikuisten motivoimiseen ja oppimiseen oppimisen teoriasta tai andragogi-
asta. (Knowles M., Holton E. & Swanson R. 2005. s.39-40)

- aikuisten tulee tietaa miksi heidan pitaa oppia jotain ennen kuin ovat val-
miita panostamaan asiaan.

- heidan tulee olla itse ohjaamassa oppimistaan ja ottaa vastuu oppimises-
taan, eli mita, missa, milloin ja miten he haluavat opiskella

- taustoiltaan aikuiset ovat monimuotoisempia, omaavat erilaisia taitoja tai

tietoja toisiinsa nahden
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- kun opittavaa tai opetettavaa asiaa tarvitaan todellisessa ongelmassa tai
elamassa aikuiset ovat motivoituneempia oppimaan ja panostamaan opis-
keluun

- he ovat tehtavakeskeisia ja oppivat parhaiten aiheesta kayttamalla aktivoi-

via oppimateriaaleja ja siten saavuttamaan parhaan oppimistuloksen

4.1.3 Perustelut AR-lasien kaytolle

Aiempien ja yleisten kasitysten mukaan oppimisteoriassa, oppijoita voidaan jakaa
jonkin asteisiin kategorioihin oppimistyylin perusteella. Oppiminen tapahtuu kuu-
lemalla/auditiivinen, nakemalla/visuaalinen ja tekemalla/kinesteettinen. Opettaja
voi kayttaa naita kaikkia keinoja omassa opetuksessaan monipuolisesti modifioi-
den kayttamalla esityksia, luentoja, opetus- ja ohjevideoiden avulla ja teettamalla
opiskelijoilla erilaisia projekteja. Uusimmat tutkimukset ovat tuoneet tata aikai-
sempaa kasitysta vastaan olevia tutkimustuloksia, Indianan yliopistossa Polly
Hussman ja Valerie Dean O’Loughlin tekivat tutkimuksen, jossa he kysyivat 400
opiskelijalta oppimistyylitestien mukaisia kysymyksia selvittddkseen jokaisen
opiskelijan oman oppimistyylin. Kun oppimistyyli oli testien avulla selvitetty, ope-
tettiin opiskelijoita heidan oppimistyylillaan. Tuloksena oli, etteivat opiskelijat me-
nestyneet paremmin harjoitustdissa/testeissa kuin oman oppimistyylin vastaisesti
oppineet. Lisaksi oppimistyylinmukaista opetusta ei pidetty mielekkaana. Tutki-
mustuloksista paateltiin, etteivat oppimistyylitestit sovi ohjenuoraksi oppimiseen
vaan enemman itsetuntemuksen vahvistamiseksi.

(Husmann P. & O'Loughlin V. 2019. s.6-19)

Kun haluamme synnyttaa vahvoja muistijalkia niin aivoissa olevien hermostojen
tarvitsee verkostoitua uusilla tavoilla ja synnyttdd muutoksia aivoissa. Kun tietoa
tallentuu, eli syntyy muistijalkia, vaaditaan riittdvan perusteellista harjoittelua ja
sisaistamista naiden hermoratojen muodostumiseen ja vahvistumiseen.

Vahvin muistijalki opiskelijalla itselleen jaa opiskellusta aiheesta, jos han itse jou-
tuu tai saa opettaa toista opiskelijaa jo hankitun osaamisen pohjalta. Opiskelijan

tulee ensin sisaistaa opetettava sisaltd ja miettia, miten sen voisi esittaa mahdol-
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lisimman selkeasti ja monipuolisesti. Opiskelija joutuu talldin soveltamaan oppi-
maansa teoriaa ja kaytantoa, ohjaamaan toista opiskelijaa ja ratkomaan taman
kanssa syntyneita vaarinkasityksia tai ilmioita.

(Kuntoutussaatio, muistin toiminta.)

AR-lasien kayttoa opetuksessa perustellaan siis siten, etta opiskelija paasee
opettamaan omia opiskelija kollegoitaan ja joutuu itse sisaistdmaan ensin opetet-
tavan sisallon.

Tata tapaa oppia vahvistaa oppimistutkijoiden ajatus perinteisesta panttaysope-
tuksesta, minka nopeasti oppii, nopeasti unohtuu. Jos opetuksessa ja oppimi-
sessa tyomuistin rajoitukset, aktiivisen syvaprosessoinnin puutteet ja valikoiva
tarkkaavaisuus estavat perinteisessa teoriaopetuksessa tapahtuvan oppimisen,
voidaan naita asioita aktivoida ja luoda arsykkeita toiminnallisemmalla opetuk-
sella, jota tuetaan sopivalla maaralla teoriaopetusta.

(Lonka K. 2020. s. 227-228)

Opetus ja oppiminen eivat pelkastaan edistd osaamista yhdessa, niiden lisaksi
tarvitaan kolmatta osa-aluetta, joka on opiskelu. Tutkimusten perusteella on to-
dettu, ettd mitd enemman opiskelun aikana pystytaan aktivoimaan opiskelijaa,
sitd enemman opiskelija myds panostavat itseopiskeluun ja sita paremmin he op-
pivat opetettuja asioita.
(Lonka K. 2020. s.228)
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5 TUTKIMUSOSUUS

5.1 Aineiston keruu

Tutkimuksen aineisto kerattiin seuraamalla opiskelijoita ja heidan tydskentely-
aan lasien ja ohjeiden kanssa. Ohjeiden laadintaan kaytettiin eri oppimisteori-
oita, ohjeiden tekijan henkilokohtaista kokemusta oppimisesta ja opetuksesta,
ohjeiden laadinnassa hyddynnettiin myos opiskelijoilta saatuja kayttokokemuk-
sia. Tutkimusaineistoa kerattiin myds siten, etta joka testausvaiheessa opiskeli-
jat antoivat suullista palautetta kokemuksistaan ja siita, mita he olivat havainnoi-

neet muiden opiskelijoiden kayttdessa laseja.

5.2 Tutkimuksen toteutus

Lasien testaus ja ohjeen kehittaminen suoritettiin kolmessa vaiheessa. Kaksi
ensimmaista kierrosta suoritettiin Tredun kone- ja tuotantotekniikan opiskelijoi-
den kanssa. Kahdessa ensimmaisessa vaiheessa opiskelijoita oli mukana yh-
teensa kahdeksan kappaletta, jotka oli jaettu siten, ettd molemmissa testausvai-
heissa oli mukana 4 opiskelijaa. Kolmas testausvaihe suoritettiin Kronen teh-
taalla Spellessa. Testaus oli osa ARVETI 4.0 -projektia, jossa oli mukana yh-
teistydkouluja Hollannista, Saksasta, Italiasta ja Espanjasta. Opiskelijoita oli kol-
mannessa vaiheessa eri aloilta, aloista mukana olivat terveydenhuolto, tekniikka
ja liiketalous. Tassa viimeisessa vaiheessa uusia opiskelijoita oli mukana 6 kap-
paletta ja aiemmin laitteistoa testanneita 4 kappaletta. Suomalaisista opiskeli-
joista kaikki oli ialtdan 16-19 vuotiaita ja he olivat toisen vuoden opiskelijoita. He
opiskelivat Tredussa koneautomaatioasentajaksi, heista 5 opiskeli myds opinto-
jensa aikana Tampereen ammattikorkeakoulussa vaylaopintoja. Viimeisessa
testausvaiheessa olleet ulkomaalaiset opiskelijat olivat kaikki myds 16-19 vuoti-
aita ja opiskelivat joko toista tai kolmatta vuotta opinnoissaan, heilla kaikilla oli

kokemusta VR- ja AR-teknologiasta omien koulujen projektien myota.

Testauksen ensimmaisessa vaiheessa opiskelijoita pyydettiin ottamaan lasit
kayttdon ilman kayttoohjeita ja tutkimaan, mita kaikkea laseilla voi tehda ja mi-

hin niita voi hyddyntaa. Ensimmaisen vaiheen tydskentelya havainnoidessa
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opiskelijoiden kommenttien perusteella luotiin ensimmainen versio kayttdonotto-
ja kayttoohjeista. Kehitys alkoi siita, ettd luodaan jonkinlainen polku, mita pitkin
lasien kayttoonotto tulisi tehda, jotta lasien kayttoonottoon ei menisi tunteja. En-
simmaisen testivaiheen tuloksena luotiin ohjeen perusrunko, jossa oli Vuzix
companion ja Pointr -sovelluksien latausohjeet ilman kuvia, seka selitykset la-

seissa olevien nappien kayttotarkoituksista.

Toisessa vaiheessa testattiin lasien kayttdonottoa ensimmaisessa vaiheessa
luodun perusohjeen mukaan. Testauksen perusteella kaytiin keskusteluja opis-
kelijoiden kanssa ja seurattiin, miten lasien kaytto sujui. Samalla ensimmai-
sessa vaiheessa mukana olleet opiskelijat seurasivat toista vaihetta ja antoivat
kommentteja ja kehitysehdotuksia havainnoistaan verraten omiin kokemuk-
siinsa ensimmaisessa vaiheessa. Toisen vaiheen perusparannukset ohjeeseen
olivat kuvien lisaykset, ohjeiden tekstin ja rakenteen stilisointi seka ohjetekstien
tarkennus, selkeytys ja laajennukset. Seka vakaan ja tarpeeksi nopean verkon

valinta.

Kolmanteen ja viimeiseen vaiheeseen oli ohjeet tehty suomeksi ja englanniksi.
Taman kolmannen vaiheen ohjeita testattiin Saksassa englannin kielisilla oh-
jeilla ulkomaalaisilla opiskelijoilla. Tassa tutkimusvaiheessa myos suomalaiset
opiskelijat kayttivat suomenkielisia ohjeita ja siten paasimme nakemaan eri kie-
lilla toteutettujen ohjeiden toimivan yhta hyvin. Taman vaiheen kehityskohteet
ohjeistukseen tuli lasien liittamisesta Vuzix comapanion -appin kanssa. Li-
sasimme ohjeet laseissa olevan skannerin kayttamiseen QR-koodin lukemi-

sessa ja tarkensimme ohjeistusta WIFI-verkkoon liityttaessa.

5.2.1 Tutkimustulokset

Lasien kayttoonotto ja kayttdohjeiden mukaan onnistui lopuksi hyvin ja ohjeista
tuli selkeat step-by-step ohjeet. Ohjeiden kehittaminen eteni johdonmukaisesti
palautteen ja testauksen tuloksena, koska opiskelijat pystyivat kertomaan nope-
asti mika ohjeissa ei toimi tai mita puutteita ohjeissa on. Ohjeet ovat 17 sivuiset
ja ne on jaettu 3 eri osioon. Ohje on liitteena tdman tydn lopussa ja se on saata-

villa myds lasien sailytyspakkauksesta.
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Ohjeen ensimmaisessa osiossa kaydaan lapi lasien perustoimintoja ja selite-
taan mita mistakin ohjausnapista tapahtuu. Toisessa osiossa ohjeistetaan kayt-
tajaa lataamaan Vuzix Companion -app puhelimeen, miten lasit yhdistetaan so-
vellukseen ja kuinka sovellusta kaytetaan. Viimeisessa osiossa on kayty lapi,
miten Pointr -sovellus otetaan kayttéon puhelimella ja miten sita voi kayttaa
myos laseissa, koska sovellus toimii samalla kayttoliittymalla molemmissa aly-

laitteissa.

Ensimmaisessa vaiheessa yksi opiskelija pystyi ottamaan lasit kayttdon ilman
ohjeita, koska hanella oli aiempaa kokemusta vastaavasta teknologiasta. Han
osasi navigoida eri sovellusten ja alustojen kayttoliittymissa luontaisesti ja edeta
toiminnoissaan jarjestelmallisesti. Hanelle ei tuottanut vaikeuksia saada vaike-
ampiakaan vaiheita toteutettua, kuten lasien yhdistdminen verkkoon tai lasien ja
puhelimen yhdistamista toisiinsa. Han osasi ottaa jopa useita sellaisia ominai-
suuksia kayttoon, joita muut eivat edes osanneet ajatella 16ytyvan laseista, ku-
ten esimerkiksi puheohjaus ja paikannustietojen sammuttaminen ja kaynnista-
minen.

4 opiskelijaa tarvitsi vahvaa ohjaamista ja ohjeistusta lasien kayttoliittyman,
verkkoon liittamisen ja apuohjelman kanssa (Vuzix companion app). Heilla ei ol-
lut uskallusta kokeilla ja tutkia mita mistakin tapahtuu, vaan he kaipasivat heti
ohjeistusta, jota seurata ja mita totella. Tama voi johtua kokemuksen tai uskal-
luksen puutteesta. He I0ysivat opettajan ohjauksella sovellukset ja latasivat oh-
jelmat puhelimelle. Taman jalkeen etenimme opettajan tdydessa ohjauksessa,
koska opiskelijat eivat Ioytaneet lasien kayttoliittymasta, kuinka liittaa lasit verk-
koon. Tama taysin uusi kayttoliittyma ja siella navigointi tuotti yllattavan paljon
haasteita alussa, koska valikoissa liikkuminen ei meinannut onnistua Co-
mapnion appissa olevan Track Padin ja lasien toimintanappien avulla. Myos oi-
keiden valikkojen 16ytyminen oli haasteellista, vaikka kayttoliittyma ei ole muita
vastaavia sovelluksia kummallisempi. Tama johtui varmasti vahaisesti koke-
muksesta erilaisten toiminnallisten ja teknisten sovelluksien kaytdsta. Muutama

opiskelija sai lasit toimimaan, kun apuohjelman kayttdonotossa avustettiin.

Seuraavassa vaiheissa kayttoonotto helpottui huomattavasti, koska opiskelijoilla

oli kaytdssa ohjeen perusrunko. Seuraavat opiskelijat pystyivat seuraamaan
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sen vaiheita ja etenemaan lasien kaytdssa. Ohjeistuksessa oli edelleen joitakin
kohtia, mita tarkennettiin selkeammaksi sanallisesti. Opiskelijat huomasivat toi-
sia opiskelijoita seuraamalla, etta olisi hyva, jos eri vaiheista olisi kuvat, jotka
kertoisivat nakymasta ja tarvittavista toimenpiteista selkeammin. Ohjeita on sel-
keampi seurata ja noudattaa, jos eri tyOvaiheista on samat kuvat ohjeessa kuin
kayttaja nakee lasien naytolta. Tassa vaiheessa oli edelleen samoja ongelmia
lasien littamisessa verkkoon ja ohjeen osioiden jarjestyksessa. Eri osioiden jar-
jestys oli yksi tarkea kehityskohta, jotta lasien perusominaisuudet tuli kdyda lapi
ja testata ennen Companion ja Pointr -sovellusten lataamista. Ongelmat lasien
liittdmisesta verkkoon johtui epavakaasta verkkosignaalista. Verkkosignaali tes-
tauspaikassa patki ajoittain johtuen rakennuksen rakenteista. Kokeilimme myos
liittda tassa vaiheessa laseja puhelimesta jaettuun langattomaan verkkoon,
mutta koimme samoja haasteita kuin patkivan Wifi -verkon kanssa. Tassa tes-
tausvaiheessa liitimme lasit koulun langattomaan ROAM . fi -verkkoon, jossa tes-
tauksessa totesimme olevan tarpeeksi vakaa ja nopea verkko lasien kayttoon.

Kolmas vaihe toteutettiin Saksassa ARVETI 4.0 -projektin yhteydessa. Projek-
tissa toteutettiin opiskelijoiden johdolla tydpajoja, joissa eri maiden opiskelijat
saivat esitella omia kokemuksiaan VR- ja AR-todellisuudesta. Koneautomaatio-
asentajaopiskelijat esittelivat Vuzix M300 -laseja ja miten niita voitaisiin hyodyn-
taa tydelamassa ja opinnoissa. Kyseisilla koneautomaatioasentajaopiskelijoilla
ei ollut paljoa kokemusta lasien kaytosta ja kaikkien sovellusten soveltamisesta,
koska ohjeita lasien kayttoon ja kayttoonottoon ei ollut olemassa ja siksi lasien
kayttoaste oli matala. Kolmannen vaiheen tyopajassa ulkomaalaiset opiskelijat
ottivat ohjeiden avulla lasit kayttéon ja yhdistivat ne puhelimiinsa. Taman jal-
keen he testasivat lasien ja sovellusten eri toimintoja. Kun testaus oli suoritettu
ja lasit ja sovellukset oli perustoimiltaan hallussa, kilpailivat he paritydona toisi-
aan vastaan. Kilpailun ensimmaisessa vaiheessa parit yrittivat kasata Pirun-
nyrkkia pelkastaan kayttamalla Pointr -sovellusta ja puhelimia. Kilpailun toi-
sessa vaiheessa kasaajalla, joka oli vaihdettu, oli AR-lasit paassa ja toisella pa-
rista kasausohjeet. Tavoitteena oli parantaa Pirunnyrkin kasaukseen kuluvaa ai-
kaa. Kilpailussa parantuikin yhta paria lukuun ottamatta kaikilla muilla pareilla
kasaukseen kuluva aika, koska he saivat kadet vapaaksi lasien avulla. Tassa oli

pieni otanta, mutta jotain hyotya lasien kaytosta oli. Tarkeinta tassa vaiheessa
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oli huomata ohjeiden toimivuus! Taman testausvaiheen jalkeen ohjeeseen viela
tarkennettiin verkkoon liittymiseen liittyvia ohjeistuksia ja lisattiin tarkemmat oh-
jeet laseissa olevan QR-koodi skannerin avaamiseen ja kayttéon. Verkko-oh-
jeistuksen tarkentamisessa oli haasteita, koska lasien naytdsta ei saanut otettua

screen shot kuvaa (KUVA 5.), jonka kayttaja nakee liittdessaan laseja verkkoon.

KUVA 5. Kuva lasien naytosta (Kuva: Ville Sirén 2022)

5.2.2 Tulosten tarkastelu

Tyon tuloksena luotiin kone- ja tuotantotekniikan osastolle kayttéon tydkalu, jolla
lasien kayttdastetta saadaan nostettua. Lasien kayttoonotto helpottuu opetus-
tuntien aikana ilman ohjaajan tai opettajan lisaresurssien kiinnittamista normaa-
lien opetustuntien lisaksi vrt. erilaisille projekteille tehdyt lisatunnit. Normaalien
opetustuntien aikana muutamat opiskelijat kerrallaan voivat opetella omatoimi-
sesti tai pienella ohjauksella lasien kayttda, kun muu opetusryhma samaan ai-
kaan suorittaa normaaleja tyotehtavia opinnoissaan opettajan ohjauksessa.
Opiskelijat saavat ottaa ne kayttddn omassa tahdissaan ja demonstroida tydpa-
rin kanssa todellisia teollisuuden huolto- ja kunnossapito téiden tilanteita, joissa
hyodynnetaan AR-teknologiaa. Lasien kaytto ja AR- ja VR-teknologian osaami-
nen on selkea kilpailuvaltti tulevaisuuden tyoelamassa, jossa teknologian hyo-
dyntaminen ja tydmaiden valimatkat tai sijainnit laajenevat globalisaation mu-

kana.

Toiminnallisen tutkimuksen tekeminen hermeneuttisen kehan avulla oli tassa

tydssa tyota hyvin tukeva. Ohjeita kehitettdessa syvennyttiin aiheeseen vaihe
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vaiheelta enemman ja tarkennettiin ohjeiden puutteita, jolloin hermeneuttisessa
kehassa (KUVA 6.) mainittu syvempi ymmarrys aiheeseen kasvoi ja esiymmar-
rys kehittyi merkityksien ja tulkintojen avulla.

Alla on havainnollistettu kuvalla, miten tama tyo eteni hermeneuttista kehaa
hyodyntaen. Lahtotiedoissa luotiin aiheelle ja tarpeelle merkitys ja perusteet.
Kokonaisuuden ja yksityiskohtien tarkastelua tehtiin jokaisen testausvaiheen jal-

keen, jolloin pystyttiin viela tarkentamaan ohjeistusta ja miettimaan didaktisesti
ohjeen toimivuutta.

Lahtotiedot

Tyoelaman tarpeet
ja didaktiset
perusteet lasien

kaytolle
Kokonaisuuden
tarkastelu
Testaus ja ohjeen L .
kehittiminen Yksityiskohtien
yksityiskohtien tarkastelu
teell
perusteetia Testauksen arviointi,
paatelmien ja havaintojen
vertaaminen
lahtotietoihin
Syvempi
ymmarrys

Ohjeiden ja lasien
kayton tarpeellisuuden
havainnointi

KUVAG. Tyossa kaytetyn hermeneuttisen kehan sisaltd, muokattuna alkuperai-
sesta hermeneuttisesta kehasta (Vilkka H. 2021, s.12)
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Ohjeista tuli selkeat ja helpot seurata, niista selviaa mita, miksi ja miten kaytta-
jan pitaa toimia vaihe vaiheelta. Ohjeet ovat kehitystyon jalkeen otettu oppitun-
neilla kayttoon ja todettu toimiviksi ensimmaisen vuoden opiskelijoilla, eika nii-
hin ole tarvinnut tehda muutoksia. Lasit on pystytty ottamaan kayttédn ohjeiden
avulla ja parityo opiskelijoiden kesken on toiminut hyvin. Motivaatio opintoja
kohtaan on osalla opiskelijoista parantunut, koska he saavat kayttaa laseja ja
testata ns. tulevaisuuden teknologiaa jo opintojensa aikana. Motivaation kohoa-
minen nakyy opiskelijoiden intona kayttaa laseja ja opetella lasien kayttoa, seka
koneautomaation sisaltdja, kun opiskelijat testaavat laseja kaytanndssa parien
kanssa. Osa opiskelijoista on ohjannut toista opiskelijaa Ohjaustekniikan -kurs-
sin aikana. Opiskelijat tekivat kytkentaharjoituksia itsenaisesti. Kytkentaharjoi-
tuksissa kontaktoreilla ohjattiin ohjausventtiileita, yleisin haaste opiskelijoilla on
hahmottaa johdotuksia tehtavapaperilta ja muistaa kytkentasaantoja. Laseja ja
ohjeita testattiin siten, etta pidemmalle edenneet opiskelijat saivat nayttaa omaa
osaamistaan, kun he opastivat hitaammin etenevia. Hitaammin etenevilla opis-
kelijoilla oli AR-lasit paassa ja nopeammin edenneet opiskelijat ohjeistivat teke-
maan kytkentdja oikein mobiililaitteella olevan sovelluksen avulla. Talla tavalla
pystyimme simuloimaan tyoelamassa toteutuvia todellista tilanteita. Samalla
muut opiskelijat pystyivat havainnoimaan tilannetta ja oppimaan malleja ohjauk-
sesta ja kommunikaatiosta.

Kaikki opiskelijat eivat ole olleet halukkaita laseja kayttamaan, eivatka he koe,
etta saisivat siita hyotya tydelamaan. Tyon tekemisessa ja tarkastelussa olisi ol-
lut jarkevaa kerata opiskelijoilta palaute ja kokemukset kirjallisena tai keskuste-
luita nauhoittaen, kun he kayttivat laseja testausvaiheissa. Myos testaukseen
olisi ollut tarkeaa varata oma rauhallisempi aika. Nain tutkimuksesta olisi saatu
validimpi ja ammattimaisempi. Ohjeiden kehitys tapahtui keskella koulun Kii-
reista arkea tuntien aikana ja osittain painetta tuotti Saksassa toteutettu testaus

ja matkan aikataulu.
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6 POHDINTA

Tyon tavoitteena oli luoda ohjeet AR-lasien kayttoon ja kayttdonottoon, jotka oli
hankittu Tredun kone- ja tuotantotekniikan alalla aiemmin. Erindisten haastei-
den johdosta laseja ei oltu saatu hyotykayttoon ja lasien kayttdaste oli lahella
nollaa. Kehitystyossa ohjeiden laadinnan lisaksi mietittiin lasien kayttamista
opetuksessa didaktisista ja pedagogisista nakokulmista. Tyon aineistossa hyo-
dynnettiin kirjallisuutta, opetushallituksen virallisia dokumentteja, tyon tekijan
omaa tydkokemusta opetuksesta ja ohjauksesta, opiskelija haastatteluita, seka
havainnointiin ja arvioitiin opiskelijoiden tyoskentelya. Teoria-aineisto olisi voinut
olla laajempi, jotta tehtyja ratkaisuja olisi pystytty perustelemaan syvallisemmin
teorioihin pohjaten. Tydn tuloksena luoduissa ohjeissa on kuitenkin paljon sel-
laista henkildkohtaista tietoa ja osaamista, mita on kertynyt vuosien opetustyota
tehdessa. Kehitystyo oli hyvin toiminnallinen ja aiheeltaan sellainen, ettei siihen

I6ytynyt kovin paljon vertailtavaa dataa.

Testaus ja kehitys onnistui tydn aikana, silla ohje lahti selkeasti ja nopeasti ke-
hittymaan ensimmaisesta testaus kerrasta lahtien. Tama toiminnallinen kehitta-
minen oli myos opiskelijoille mieleinen, koska he paasivat kokeilemaan uutta
teknologiaa ja yhdistamaan sita opinnoissaan samalla, kun he suorittivat opinto-
suunnitelman mukaisia opintoja. Aikataulullisesti ty6ta olisi voinut miettia etuka-
teen selkedmmaksi ja ennakoitavammaksi kokonaisuudessaan seka kehittami-
sen ja testauksen nakdkulmista. Toisen asteen opinnoissa joidenkin opiskelijoi-
den poissa- ja lasnaoloa on vaikea ennakoida, koska niihin voi olla erinaisia
syita. Kurssien sisallot ovat maaritelty opetussuunnitelmassa ja ne eivat aina
anna mahdollisuutta kehittamiselle, koska lahiopetuksen tuntimaaria on leikattu
ja opetettavien sisaltojen tavoitteet ovat sailyneet melko samoina. Ty6ta ja tes-

tausta tehtiin opetustuntien aikana aina, kun siihen oli mahdollisuus.

Tyon tuloksena syntynyt ohjeistus on otettu kayttdéon koneautomaatioasentajien
opetuksessa ja opiskelijat ovat paasseet ohjaamaan toisiaan vianhakutehtavia
ja logiikkakytkentoja tehtaessa. Havainnoinnin perusteella laseista on hyotya,
kun opeteltavan asian jo omaksuneet opiskelijat ohjaavat vertaistaan ja joutuvat

perustelemaan miksi he ohjeistavat tai tekisivat asioita siten kuin opastavat.
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Kun opiskelijat opastavat toisiaan ovat opetettavat opiskelijat kyseenalaistaneet
heidan keskindisessa kommunikaatiossa opastajansa ohjeita ja perusteluita
miksi he tekisivat juuri siten kuin kertovat. Oman kokemukseni perusteella au-
tettavat opiskelijat eivat kyseenalaista tai pyyda perusteluita opettajan esittamiin
vaitteisiin tai tapoihin tehda esimerkiksi kytkentdja juuri ollenkaan. Tama ky-
seenalaistaminen avaa mielestani hyvia oppimispolkuja heikommillakin opiskeli-
joilla, koska nyt he uskaltavat kysya askarruttavia asioita opiskelutoveriltaan.
Usein opetuksen arjessa huomaa, ettei opiskelijat uskalla tehda tarkentavia ky-
symyksia, jos joku asia jaa epaselvaksi, koska he pelkaavat leimautuvansa luo-
kassa muiden opiskelijoiden toimesta. Opiskelijoilla ei mydskaan ole rohkeutta
kyseenalaistaa opettajaa luokan edessa tai he ovat ujoja, jolloin jotkin henkilo-
kohtaisen oppimisen kannalta tarkeat kysymykset jaavat tekematta. Naihin
haasteisiin pyritdan vastaamaan opettajan pedagogisella osaamisella, mutta
aina opettaja ei osaa ottaa kaikkea huomioon. Niissa tapauksissa erilaiset tavat
oppia, kuten em. AR-laseilla tapahtuva opiskelijalta-opiskelijalle ohjaus saattaa
olla merkittava hetki opiskelijoiden henkildkohtaisen osaamisen kartuttami-

Sessa.

Taman tyon tulosten perusteella olisi mahdollista tehda jatkotutkimus, jossa mie-
titadn, onko AR-lasien avulla mahdollisuus helpottaa tai lisata eta- tai verkko-
opiskelua, saadaanko opiskelijoita kiinnitettya paremmin opintoihin kesken luku-

vuoden tai voiko osaamista todentaa ja saada arvioinnin helpommin nain.
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Akku péille/pois

+  Kun haluat kiyninkstad akun, palna plentd
pydredd nappla valojen vieressa.

+  Akkua sammutettaessa pidd samaa nappia
pieni hetki pohjassa, kun valat sammuvat on
akku pois pialta.

* Jos akun valot vilkkuvat on akku pois pailta,
mutta latauksessa,

+  los valot palavat jatkuvasti on akku paalla.

+  Akun varaustilaa vol tarkkallla kalmesta
valosta em. napin vieressa.

+ Jvaloa = tdynnd ja 1 valo = tyhjilldsdn,




Nappadinten toiminnot

* Laseissa on kolmea nappainta. Ne nakywvat
kuvassa A-, B- ja C-nappaimind. MNdppaimilld
voidaan siirtyd valikoissa ja valita, seka
polstua valikolsta tolsen tal avata/sulkea
sovelluksia,

+ A-ndppdimelld voit valita sovelluksia tai
valikoita. los painat A-ndppdintd pitkdan
pohjassa palaat néytéssd aina yvhden valikon
taaksepain.

* B-ja C-ndpdimilld voi lilkkua ja selaamaan
valikoita,

+ Mailla nappaimilla pystyt tekemdin samaja
asicita, kuin Vuzix companion sovelluksessa,
Sovelluksen asennuksesta ja kdytosta
ohjeistus mydhemminl

Nayton kdynnistys, sammutus
ja lepotila

+  Kun haluat kdynnistda laseissa olevan
ndytén, paina plenta mustaa nappia sen
alkaa, ettd vihrea valo syttyy em. napin
vieressa. Mappi ja vale loytywat lasien
ndytén yhteydess3 olevasta “sangasta”

*  Mayitd saamutetaan vastaavasti em, nappia
pohjassa pitien. Nayttdon tules valikka,
jossa on kolme vaihteehtoa; Power off,
Motifications ja Flashlight. Valitse power off
edellisessd kohdassa mainitulla A-
nappaimell3,

+ B-jaC-ndppaimilld pystyt likkumaan
valikoissa edestakaisin valitsemalla muita
vaihtoehtoja (notifications ja flashlight],

+ Lepotilan saa palle tai pois painamalla em.
nappla kertaalleen ja nostamalla napin heti
takaisin perustilaan.
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Trackpad, kursorin ohjaus

*  Lasien sivussa on trackpad tyyppin
kosketuslevy, jolla voit ohjata laseissa
ndkyvda kursorla

* Liutat sormen p&dlld trackpadilla ja niet,
kuinka kursori liikkuu haluamaasi paikkaan
naytala

* Tamd helpottaa myds lasien kiyttas, mutta
suositellumpi tapa aloittelijoille on chjata
kurseria Vuzixin companion appin avulla

+ Companion appista lisad seuraavalla dialla

tredu

TAMFEREEM SELIDUM AMMATTIDRISTO

Vuzix companion —sovelluksen lataus

. VUi COMpanion 8 Eumoa

- Vuzix companion —sovellus voidaan
ladata Applen app storesta tai a Vs Companion 0

Google Play -kaupasta ilmaiseksi

- Sovelluksen avulla voidaan helpottaa
naytolla navigoimista huomattavasti
verrattuna laseissa olevien nappien
sijaan

- Sowvelluksessavoidaan tarkastella
myis hyddyllisid tietoja, kuten akun
varaustasoa ja lasien verkkoyhteytta
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Vuzix companion —sovelluksen kayttoonotto

- Kun olet ladannut companion = s -

VUZIX
Smart Glasses
Companion App

sovelluksen puhelimelle volt aloittaa
lasien ja pubelimen linkityksen

- Valitse “link smart glasses” kohdasta
(kuva 1)

- Kaynnista lasit dian 4 kdynnistysnapin
avulla ja avaa scanner sovellus laseista

- Skannaz pubelimen sovelluksessa luotu
QR-koodi laseilla

- Seuraavaksi lue kdyttdehdot ja hyviksy
ne oikeasta alakulmasta (kuva 2)

- Miimeinen vaihe linkityksessa on katsoa
AR-lasien kameralla pubelimeen luotua
QR-koodia. QR-koodi iImestyy adellisen
vaiheen jalkeen autormaattisesti,
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Sovelluksen kayttoliittyman
aloitussivu/Home valilehti

* Kun olet saanut yhdistettya lasit ja
puhelimen, aukeaa ocikealla nakyva
nakyma puhelimeen, jossa naet
yleiskatsauksen lasien tilasta.

* Aloitussivulla ndet:
— Mitk3 lasit on yhdistetty puhelimeen
— Missad langattomassa verkossa lasit ovat
— Akunvaraus tilan
— Sisdisen muistin kdytdn prosenteissa




-

Vuzix kayttoliittyman

virtuaalinen ohjauslevy/input valilehti

Input valilehdelld voit ohjata hiirt3 laseissa
liikuttamalla sormea virtuaalisen ohjauslewyn paalls,
joka nakyy puhelimessa

Ohjauslevy toimii samalla tavalla, kuin tietokoneissa
alevat hiiren vastineet. Jos raahaat yhdella sormella
niin naet kursorinuolen likkuvan laseissa. Kahdella
sormella raahattaessa, valikoita voi juosta siihen
suuntaan kuin raahaat sormiasi, Jos t3ppadt sormella
ohjauslevya se toimii valinta nappaimen tavalla

Vihred nuoll vasemmassa alakulmassa taimii
siirryttaessa edelliseen valikkoon tai tilaan siirtymist3
laseissa. Se toimil ns. “back” buttonina.

Talondppdin vie sinut aina takalsin lahtatilanteesean,
eli lasien aloltusvallkkoon

Vuzix kayttoliittyman
lisda/more valilehti

Lisdd vélilehdelld ndkyy QR- generaattori ja
asetukset

QR-generaattorilla voit kopicida linkkeja
Internetista ja kadntaa ne QR-koodiksi,
jonka lasit voivat lukea etukameralla (kuva
1)

Asetuksissa
About: sovellustuen yhteystiedat ja lakitekstit

Status: Padset purkamaan lasien ja puhelimen
linkityksen

Mame: Voit muokata lasien nimea tarvittaessa
Device info: Maet IP-osoitteen ja sarjanumeron

WI-Fl: Voit yhdistaa ja katkaista
langattomanverkon yhteyden
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Lasien liittaminen verkkoon

* Sinun tulee valita lasien » Ota kayttoon koulussa tarjolla
settings/asetukset —valikko oleva Roam.fi

* Valitse valikosta WIFI —valilehti, — Syotd oma Wilma-tunnuksesi
seuraavaksi aukeaa laitteen Identification kohtaan

etunimi.sukunimi@edu.tampere.fi

tunnistamat verkot
* Valitse, mihin verkkoon haluat Wilma-salasana

I"tf‘f? Ja '.rE:llltSE verkko, seka — Paina kohdasta Connect/yhdista,

syota tarvittavat verkon lasit yhdistyvattiman jalkeen

sisdanpdasyyn vaadittavat tiedot Roam.fi verkkoon

* Lasien kayttoon suositellaan
langatonta WIFI, joka on lasien
kaytossa vakaampi

— Password kohtaan sinun henk.koht
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Pointr -sovellus

+  Paintr —sovellus on video/33nipubelu -
sovellus, jossa kayttajat voivat lisatd video
nakymaan symbooleita ja tekstid. Niiden
avulla helpotetaan kemmunikaatiota ja
chjeistusta kayttajien valilla ja saadaan
varmennettua kriittisid huolto- tai
asennusvaiheiden tapahtumia

*  Pointr =sovelluksen vol ladata pubelimelle
tai tietokoneelle eri kiyttdjarjestelmien
latauskaupoista iimaiseksi




Pointr —sovelluksen
kdynnistdminen

+  Ladattuasi sovelluksen ja avattuasi sen
ensimmaisen kerran, sovellus pyytaa
pubelinnumeroa ja sahkdpostiosoitetta

* Kun olet sydttanyt edelld mainitut tiedot
lahettad sovellus sinulle tekstiviestilla
turvakoadin, joka sinun tulee syottds
nualen asoittamaan kenttddn (kuva 2)

+  Naiden vaiheiden jalkeen sinulle avautuu
sovelluksen aloitusvalilehti/start -sivu

Pointr kayttoliittyman:
Aloitus vililehti/start

+  Tassd on ndkyma aloitussivusta, Tasta
valikosta sinun tulee valita oikeassa
reunassa oleva ympyroity nuoli (sinisen
nualen asoittamassa kohdassa), paina
sitd.
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Pointr kayttoliittyma

*  Tamd on sovelluksen perusnakymd, johon
aina ohjelmaa avatessa p&idytaidn

+  Sovelluksen perusnakymissd ilmaistaan
selkedsti, mitd jokainen nappifpainike
tekee. Mutta seuraavissa dioissa kdydiin
tarkemmin, mitd painikkeiden alta laytyy
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Pointr kayttoliittyman
Start -painike

*  Kun painat start —painiketta aukeaa
perusvalikko, missd ndkyy kivttijat/users
valikko. Siind voit soittaa itsellesi
testipuhelun tai soittaa kaikille
kontaktilistasi henkildille

*  Samaan ndkymain auksaa
nippaimistd/keypad valikko, josta voit
soittaa kaikille ihmisille, jailla on
asennettuna Pointr —sovellus

+  Asetukset/settings valikosta padset
muokkaamaan kiyttd)a-, video-, &dnl- ja
verkkoasetuksia. Samassa ndkymadssd on
myéis yllapiden yhteystiedot/contact us
painike



Pointr kayttoliittyman Pointers
-painike

*  Pointers painikkeesta aukeaa erilaizsia
symbaoleita, piirustus- ja tekstitydkaluja,

+  Symboolit (syrmbols) vallkesta aukeaa
erilaisia symboleita, joita voi hytdyntis
korostaakseen tal tarkentaakseen joltakin
tiettyjd kohtia.

*  \aripaletista {color] wol valita symbaleille,
piirustuksille ja teksteille eri vareja.

+  Koko (size) valikoista pystyy muuttamaan
em. toimintojen kokoa

Jos edellisia tyékaluja haluaa pyyhkia naytélta,
voit painaa undo -ndppéintd. Unde —ndppdin
leytyy aloitusnakymastd, kun et ole valinnut
Paointers toimintoa.

Byvhekumifkumittaja (Eraser toal) léyvtyy
symbooli (symbaols) valikosta,
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