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Ohjelmiston jatkuvaa kayttéonottoa
pilotoitiin veikkauskisasovelluksella

19.10.2022 - Ojala Pekka

Ohjelmistokehityksen automatisoituun julkaisuun tahtaava prosessi koostuu
ohjelmiston jatkuvasta integroinnista, jatkuvasta jakelusta ja jatkuvasta
kayttoonotosta. Automaatio tehostaa tuotekehitysta ja parantaa ohjelmistoa
kehittavan yrityksen kilpailukykya markkinoilla. Jatkuvaa kayttoonottoa pilotoitiin
kesalla 2022 naisten jalkapallon EM-turnausta varten tehdylla
veikkauskisasovelluksella. Sovellus julkaistiin Netlify-palvelussa, joka
automatisoi kayttoonoton tehden uusien ohjelmistoversioiden julkaisusta nopeaa

ja suoraviivaista.

Eras ketteran ohjelmistokehityksen periaatteista on ”julkaise varhain ja julkaise
usein”. Ohjelmointi aloitetaan hyvin varhaisessa vaiheessa tuotekehitysta, ja
ohjelmakoodi muuttuu nopeasti, jopa useita kertoja saman paivan aikana. Koska
koodi muuttuu koko ajan ja koska ohjelmoijia on useimmiten enemman kuin yksi,

tarvitaan versionhallintaratkaisu koodimuutosten hallintaan.

Paikkaa, jossa koodi versionhallintajarjestelmassa on, kutsutaan repositorioksi.
Sielté koodiin tehdyt muutokset pitaa viela saada julkaisuun joko testaus- tai

tuotantoymparistoon.

Jatkuva integrointi

Jatkuva integrointi (Continuous Integration, Cl) tarkoittaa niitéd kdytanteita ja
toimintatapoja, joilla ohjelmiston koodimuutosten integrointi repositorioon on
automatisoitu tyokaluihin tukeutuen. Automatisoinnin ohella Cl-tyokalujen tehtava
on varmistaa uuden tai muuttuneen koodin oikeellisuus. Prosessi perustuu

testaukseen ja lahdekoodien yhdistamiseen (kuvio 1). [1]
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KUVIO 1. Jatkuva integrointi.

Jos ohjelmistokehityksessa ei kayteta jatkuvaa integrointia, kehittajien on
kommunikoimalla ja koordinoimalla sovittava keskenaan versionhallintaan vietavista
koodimuutoksista. Tama on ongelmallista, koska manuaalinen koordinointi

vaikeutuu koodimaaran ja kehittajamaaran kasvaessa. [1]

Jatkuva jakelu ja jatkuva kayttoonotto

Versionhallinta repositorioineen on ohjelmiston kehittajia varten. Ohjelmiston
varsinaiset kayttajat eivat useinkaan ole tietoisia versionhallintaratkaisuista. Voi jopa
olla, etta he eivat tieda versionhallinnasta mitaan, eika heidan tarvitsekaan tietaa.
Ohjelmiston kayttajien intressit ovat testaus- tai tuotantoymparistossa olevassa
varsinaisessa ohjelmistossa. lIman automaatiota ohjelmiston kehittajien on erikseen
huolehdittava siita, etta repositorioon kohdistuneet koodimuutokset paatyvat
testaus- tai tuotantoymparistoon, kuten esimerkiksi web-palvelimelle, mikali

kyseessa on selaimella kaytettava web-sovellus.



Jatkuva jakelu (Continuous Delivery, CD) tarkoittaa sita, etta repositorioon
kohdistuvien koodimuutosten perusteella ohjelmistosta kaannetaan automaattisesti
uusi versio, joka onnistuneen kaannoksen seurauksena voidaan vieda joko testaus-
tai tuotantoymparistoon. Kun koodiin kohdistuneet muutokset paatyvat testaus- tai
tuotantoymparistoon, ne nakyvat myos ohjelmiston varsinaisille kayttajille
versiopaivitysten muodossa. Jatkuva kayttoonotto (Continuous Deployment, CD) vie
automaation astetta pidemmalle, silla onnistuneen kaannoksen seurauksena

koodimuutokset viedaan testaus- tai tuotantoymparistéén automaattisesti (kuvio 2).

[2]
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KUVIO 2. Jatkuva jakelu ja jatkuva kayttéonotto.

Cl/CD-putki

Cl/CD-putki (pipeline) tarkoittaa automatisoitua prosessia, joka siséltaa jatkuvan
integroinnin, jatkuvan jakelun ja jatkuvan kayttoonoton. Putki maarittelee mita
missékin vaiheessa tapahtuu. Maarittely tehdéaan Cl/CD-tytkalulla. ClI/CD-putken
(kuvio 3) tyypillisia vaiheita ovat lahdekoodin muutos repositoriossa, kdanngs,
testaus ja kayttoonotto. Kun repositorioon kohdistuu ldhdekoodin muutos, CI/CD-
tyokalu kaynnistaa automaattisesti putkeen maaritellyt toiminnot. Lahdekoodin

muutosta seuraa tyypillisesti kdaanndés. Mikali se menee lapi, suoritetaan



automatisoidut testit. Jos testit menevat lapi, ohjelmistosta otetaan kayttoon uusi

versio. [3]
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KUVIO 3. CI/CD-putki.

Toimiva CI/CD-putki tehostaa tuotekehitysta ja mahdollistaa ohjelmistoa
kehittavalle yritykselle paremman kilpailuaseman markkinoilla. Myds ohjelmiston
yllapidettavyys paranee ja tuen jarjestaminen helpottuu. Hyvin rakennettu CI/CD-
putki on automatisoitu, nopea, tietoturvallinen ja johdonmukainen. Se on lisaksi
tiukasti integroitu versionhallintaan ja ongelmatilanteissa se kykenee osoittamaan
ongelmakohdan putkessa. Tallaisen putken rakentamisen ja yllapidon edellytys on

ammattitaitoinen kehittajatiimi. [4]

Jalkapallon EM-turnauksen veikkaussovellus

Naisten jalkapallon EM-turnaus jarjestettiin Englannissa kesalla 2022. Turnausta
varten kehitettiin sovellus veikkauskisan toteuttamiseksi. Jalkapallon
arvoturnauksen veikkauskisa on aiemmin jarjestetty kaksi kertaa kayttamalla
Googlen tyokaluja. Nyt haluttiin kehittaa sovellus itse helpottamaan tulosten ja

tulostaulun yllapitoa. Toinen motivaattori oli ohjelmointi. Toisinaan on mukava



ohjelmoida vapaa-ajalla jotain sellaista, jolla ei ole suoraa kytkentaa opettajan

tyohon.

Veikkauskisasta informoitiin etukateen tietojenkasittelyn ja liiketalouden
henkilostoa, jotta osallistujamaara oli selvilla ennen sovelluksen kehittamisen
aloittamista. Kehittaminen paatettiin aloittaa, jos kisaan ilmoittautuu vahintaan 5

osallistujaa. Lopulta 10 henkiléa ilmoittautui mukaan.

Sovelluksen kehittaminen kdynnistyi ennen vapaajaksoa, mutta suurin osa
kehittamisesta tapahtui vapaajakson kahden ensimmaisen viikon aikana.
Sovelluksen julkaisusta ilmoitettiin osallistujille juhannuksen jalkeisena maanantaina
27.6. Turnaus alkoi keskiviikkona 6.7., eli osallistujille jai reilu viikko aikaa
veikkauksien tekoon. Kaikki veikkaukset piti tehda ennen turnauksen avauspelia
(kuva 1).

KUVA 1. Suomi-huumaa Milton Keynesissa (kuva: Sanna Ronkko).



Sovellus koostuu rekisterditymis- ja kirjautumissivuista, etusivusta,
alkulohkoveikkauksesta, Suomi-veikkauksesta, Playoff-veikkauksesta, tulostaulusta
ja chatista. Sovellus on kehitetty Reactilla mobiiliystavalliseksi Bootstrapiin
perustuen. Sovelluksen tietokanta on Firebase Realtime Database. Kuvassa 2 on

sovelluksen kirjautumisen jalkeinen etusivu, joka nayttaa kuluvan paivan ottelut.
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KUVA 2. Sovelluksen etusivu.

Alkulohkoveikkauksessa veikattiin jokaisen alkulohko-ottelun tulos 1X2-
menetelmalla. Alkulohkoja turnauksessa oli nelja ja jokaisessa alkulohkossa oli nelja
maata. Alkulohkojen otteluita turnauksessa oli yhteensa 24. Kuvassa 3 on
alkulohkoveikkauksen nakyman alkuosa ennen turnauksen alkamista ja

alkulohkovaiheen paattymisen jalkeen.



Playoff Tulokset Chatti Playoff Tulokset Chatti
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Valitse pelin voittaja tai tasapeli. Saat Turnaus on alkanut. Et voi enéd muuttaa
pisteen jokaisesta oikeasta tuloksesta. veikkaustasi.
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KUVA 3. Alkulohkoveikkauksen nakyman alkuosa ennen turnauksen alkamista ja

alkulohkovaiheen paattymisen jalkeen.

Suomi-veikkauksessa veikattiin Suomen alkulohko-otteluiden maalimaarat, Suomen
sijoitus alkulohkossa sekd Suomen menestyminen turnauksessa. Kuva 4 on Suomi-

veikkauksen nakyman alkuosa ennen turnauksen alkamista ja Suomen alkulohko-

otteluiden paattymisen jalkeen.



Playoff Tulokset Chatti Playoff Tulokset Chatti
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KUVA 4. Suomi-veikkauksen nakyman alkuosa ennen turnauksen alkamista ja Suomen

alkulohko-otteluiden paattymisen jalkeen.

Playoff-veikkauksessa veikattiin turnauksen eri vaiheista jatkoon paasevat joukkueet
siten, ettd veikkauksen ensimmaisessa vaiheessa alkulohkoista valittiin 8
puolivalieriin selviytyvaa joukkuetta. Sen jalkeen veikkaus jatkui valitsemalla nelja
valieriin selviytyvaa joukkuetta. Kolmannessa vaiheessa valittiin kaksi finalistia ja
Playoff-veikkauksen paatti mestarin valinta kahdesta finalistista. Kuvassa 5 nakyy
Playoff-veikkauksen nakyman alkuosa ennen turnauksen alkamista ja Playoff-

vaiheen paattymisen jalkeen.



Playoff Tulokset Chatti

Playoff-veikkaus

Tadmdn sivun veikkauksessa on nelja
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KUVA 5. Playoff-veikkauksen nakyman alkuosa ennen turnauksen alkamista ja Playoff-

vaiheen paattymisen jalkeen.

Tulostaulu sisalsi osallistujat lajiteltuna kertyneen pistemaaran perusteella.

Tulostaulussa osallistujasta nakyi pelkastaan nimimerkki siihen saakka, kun

kyseisen osallistujan mestariveikkaus meni pieleen.

Liiketalouden osaston naiset ottivat kisassa kaksoisvoiton. Kisan voitti

ylivoimaisesti Teija Harju, joka osallistui veikkauskisaan nimimerkilla Hillahullu.

Toisesta sijasta kaytiin kova kamppailu ja lopulta sen vei nimiinsd Sanna

Ronkko nimimerkilla paminkello. Kuvassa 6 nakyy tulostaulun nakyman alkuosa

(kaksi parasta) turnauksen paattymisen jalkeen.




Tulostaulu

Henkild nimimerkin takana ja hédnen
mestariveikkaus (lippu) tulevat nakyviin siing
vaiheessa kun mestariksi veikattu joukkue ei

selviydy jatkoon, tai jos mestariveikkaus
onnistui, viimeistédn sitten kun turnaus on

padattynyt.
Nimimerkki  Nimi Pts Mestari
Hillahullu Teija Harju 58 ==
paminkello  Sanna 40 ()
RONkkd

KUVA 6. Tulostaulu-nakyman alkuosa turnauksen paattymisen jalkeen.

Esimerkki jatkuvasta kayttoonotosta

Jotta edella kuvatun kaltaisen sovelluksen voi julkaista verkossa, tarvitaan palvelu,
jossa julkaisun voi tehda. Julkaisuun oli aluksi kaksi vaihtoehtoa: Microsoft Azure ja
Heroku. Ensin paadyttiin kokeilemaan Azurea, joka oli ennestaan tuttu tyon
puolesta. Parin tunnin jalkeen tultiin siihen johtopaatokseen, etta Azure on aivan
lilan jarea palvelu yksittaisen sovelluksen julkaisuun. Sen jalkeen tutustuttiin

Herokun dokumentaatioon, joka ei innostanut.

Lopulta paadyttiin kartoittamaan muita palveluita ja 16ydettiin Netlify-palvelu. Sen

dokumentaation ja tutoriaalien perusteella muodostui kasitys helposta ja
suoraviivaisesta kayttoonotosta. Palveluun rekisteroidyttiin ja aloitettiin sovelluksen
ensimmainen kayttoonotto. Palvelu tarjoaa useita eri tapoja sovelluksen

kayttéonottoon.

Kayttoonotto tehtiin kuvassa 7 esitetyn prosessin mukaan tuomalla koodit palveluun
Git-repositoriosta. Tama edellyttaa niin kutsutun kolmannen osapuolen oikeuksien
antamista Netlifylle GitHubin repositorioon. Ensimmaéisessé vaiheessa valitaan Git-
versionhallinnan toimittaja, kuten esimerkiksi GitHub-palvelu. Sen jalkeen GitHub-
palvelusta valitaan repositorio, jonka koodit halutaan ottaa kayttoon. Lopuksi
palvelussa maaritellaan sivuston ja sen kaantamisen asetukset, seka tehdaan

ensimmainen kayttoonotto.


https://netlify.com/

Import an existing project from a Git repository |

From zero to hero, three easy steps to get your site on Netlify.

1. Connect to Git provider 2. Pick a repository 3. Site settings, and deploy!

KUVA 7. Sovelluksen kayttéonoton vaiheet Netlify-palvelussa, kun kayttéénotto tehdaan Git-

repositoriosta.

Kayttoonotto oli kokonaisuutena helppoa. Ainoa pieni ongelma alussa oli se, etta
sovelluksen kehittamisessa kaytetty paikallisen ympariston Node.js-versio oli eri
kuin palvelun oletusversio. Netlifyn foorumilta I6ytyi kuitenkin nopeasti ratkaisu
ongelmaan, jonka jalkeen palvelu maariteltiin kayttamaan sita Node.js-versiota, jota

sovelluksen kehittamisessa oli kaytetty.

Jatkuva kayttéonotto Netlifyn palvelulla toimi hyvin. Kun GitHubin repositorioon
vietiin koodimuutoksia ensimmaisen kaannoksen jalkeen, palvelu tunnisti
koodimuutokset automaattisesti ja kdynnisti valittomasti kdannoksen, jonka

edistymista pystyttiin seuraamaan Netlifyn palvelussa.

Kaannokset tapahtuivat nopeasti alle minuutissa, pois lukien ensimmainen kaannaos.
Onnistuneen kaannoksen jalkeen sovelluksen uusi versio oli saman tien kayttajien
saatavilla eli tassa tapauksessa tuotantoympéristossa. Kuvissa 8 ja 9 nakyy

viimeisimman kaannoslokin alkuosa ja loppuosa Netlify-palvelussa.



Deploy log

Build ready to start

build-image version: @e2f4c52031ab562db66aec633308326e3bi1e8de (focal)
build-image tag: focal

buildbot version: @dlcf4lede345a224c39ab2a783aadaf5c76f6e8
Fetching cached dependencies

Starting to download cache of 184.1MB

Finished downloading cache in 1.692721384s

Starting to extract cache

Finished extracting cache in 5.617610828s

Finished fetching cache in 7.39144265s

Starting to prepare the repo for build

Preparing Git Reference refs/heads/master

Parsing package.json dependencies

Starting build script

82
8:
8:
8:
8:
8:
8:
8:
8:
8:
8:
8:
8:
8:
8:
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Installing dependencies

KUVA 8. Sovelluksen viimeisimman kaannoslokin alkuosa Netlify-palvelussa.



Deploy log

Creating deploy upload records
6 new files to upload
® new functions to upload

Site deploy was successfully initiated

Netlify Build Complete

Starting post processing

Post processing - HTML

Caching artifacts

Started saving node modules

Finished saving node modules

Started saving build plugins

Finished saving build plugins

Started saving pip cache

Finished saving pip cache

Started saving emacs cask dependencies
Finished saving emacs cask dependencies
Started saving maven dependencies
Finished saving maven dependencies
Started saving boot dependencies
Finished saving boot dependencies
Started saving rust rustup cache
Finished saving rust rustup cache
Started saving go dependencies
Finished saving go dependencies

Build script success

Post processing - header rules

Post processing - redirect rules

Post processing done

Site is live ‘#

Uploading Cache of size 154.7MB
Finished processing build request in 45.741087939s

8:
8:
8:
8:
8:
8:
8:
8:
8:
8:
8:
8:
8:
8:
8:
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KUVA 9. Sovelluksen viimeisimman kaannoslokin loppuosa Netlify-palvelussa.



Positiivinen automaatiokokemus

Paikallinen kehitysymparisto yhdessa versionhallinnan kanssa on kateva, mutta
rajoitteinen ratkaisu. Jotta sovelluksen voisi julkaista verkossa, tarvitaan palvelu.
Veikkauskisasovelluksen julkaisuun onnistuttiin Ioytamaan palvelu, jolla sovelluksen

jatkuvan kayttoonoton pystyi toteuttamaan vaivattomasti ja nopeasti.

Ohjelmistokehityksessa automatisoinnilla on tarkea rooli. Veikkauskisasovelluksen
jatkuvan kayttoonoton pilotti tarjosi positiivisen automaatiokokemuksen, jota on
mahdollista hyodyntaa myos opettajan tydssa monin tavoin. Esimerkkeina opetus ja
hankkeet, joilla voi olla tarve hankkeissa kehitettavien sovelluksien julkaisuille. Myods
sovelluksen kehittamisessa onnistuttiin, silla veikkauskisa saatiin vietya lapi

ongelmitta.

Sovelluksen kehittaminen taysin opetuksen ulkopuolella toi hauskaa vaihtelua
opettajan tyohon. Yhteisollisyyden nakokulmasta veikkauskisa tarjosi osallistujille

mahdollisuuden olla tekemisissa kollegoiden kanssa tyon ulkopuolella.

Pekka Ojala
lehtori

Oulun ammattikorkeakoulu, Informaatiotekniikan yksikko, tietojenkasittely
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Tiivistelma: Jatkuva integrointi, jatkuva jakelu ja jatkuva kayttéonotto muodostavat

ohjelmistokehityksen CI/CD-putken (Continuous Integration, Continuous Delivery,
Continuous Deployment), joka automatisoi ohjelmiston uusien versioiden kayttoonoton.
Jatkuvaa kayttoonottoa pilotoitiin kesan 2022 aikana tukeutumalla Netlify-palveluun.
Esimerkkisovelluksena kaytettiin naisten jalkapallon EM-turnausta varten kehitettya
veikkauskisasovellusta. Veikkauskisaan osallistui 10 henkiloa tietojenkasittelyn ja
liiketalouden koulutusohjelmista. Netlify-palvelu osoittautui toimivaksi ratkaisuksi, silla
uusien versioiden kayttoonotto palvelun avulla oli suoraviivaista ja nopeaa. Palvelu
tunnisti GitHub-palvelun repositorioon viedyt koodimuutokset kdynnistaen
automaattisesti kaannoksen, joka tapahtui nopeasti. Onnistuneen kdannoksen jalkeen

uusi versio nakyi heti sovelluksen kayttajille.
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