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ALKUSANAT

Haluan kiittad kaikkia tihdn tyohon aikansa ja osaamistansa tarjonneita. Erityisesti haluan
kiittdd Kuhmon kuituiltaan osallistuneita kuntalaisia valittomasta tunnelmasta kaikissa kyla-

kierrospaikossa.
Kiitokset opinnaytetyon ohjaajalle, yliopettaja Eero Pikkaraiselle.

Suurimmat kiitokset kuuluvat vaimolleni Outille. Opiskelun aikana meille syntyi kaksi thanaa
tytartd. Kaiken timidn koulutyén mahdollistivat vaimoni ja appivanhempani. Olen saanut
opiskella titd tutkintoa varten paljon ja suorittaa ldhiopetusjaksoni reilun puolen tuhannen

kilometrin padssi kotoa.

Koulutuspaikka olisi 16ytynyt myos Hiameesta viiden kilometrin paastd kotoa. Halusin opis-

kelun aikana kuitenkin tutustua uusiin ihmisiin lihempini kotiseutua.

Opiskelukaverit olivatkin parhaita, mitd voi toivoa ja toivotan heille kaikessa menestysta.

Meilld oli hienoa opiskeluaikaa yhdessa.

Kuhmossa 28.5.2014
Mikko Polvinen
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KASITTEITA JA MAARITELMIA

Mbit/s

ADSL

2G
3G

4G

5G
DC-HSPA
LTE

WiMAX

KPO

GSM

Ely-keskus
ITU-T

Valopiuha

=Tiedonsiirtonopeus megabittid sekunnissa

=(engl. Asymmetric Digital Subscriber Line) verkkokytkintekniikka, jolla on
mahdollista siirtid jopa 8 Mbit/s tavallista puhelinlinjaa kiyttien

=toisen sukupolven matkapuhelinteknologia
=kolmannen sukupolven matkapuhelinteknologia
=neljannen sukupolven matkapuhelinteknologia
=viidennen sukupolven matkapuhelinteknologia
=High-Speed Downlink Packet Access

=Long Term Evolution 4G teknologia

=(Wortldwide Interoperability for Microwave Access) langaton laajakaistate-
kniikka

=Kainuun puhelin osuuskunta

=(Global System for Mobile Communications) = maailmanlaajuinen matka-
y ]
puhelinjirjestelma

=Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
—kansainvilinen televiestintaliitto

=Raikkylan valokuituosuuskunnan kiyttima tuotenimi


http://fi.wikipedia.org/wiki/Englannin_kieli
http://fi.wikipedia.org/wiki/Verkkokytkin
http://fi.wikipedia.org/w/index.php?title=DC-HSPA&action=edit&redlink=1
http://fi.wikipedia.org/wiki/LTE

1 JOHDANTO

Valokuituyhteyksien voimakkaamman rakentamisen Suomessa kiynnisti valtioneuvoston
paatos vuonna 2012 valtakunnallisesta laajakaistahankkeesta. Hankkeen tavoitteen on, etta
vuonna 2015 ldhes kaikki vakinaiset asunnot sekd yritysten ja julkishallinnon organisaatiot
ovat enintdan kahden kilometrin paissi nopean yhteyden mahdollistavasta valokuituverkos-

ta.

Kainuussa on niin kutsuttu Kainuun malli, jossa kaupallinen toimija rakentaa valokutuver-
kon. Kuhmossa paidyttiin tutkimaan kattavampaa ja edullisempaa tapaa rakentaa valokutu-
verkko. Ty6ssd tutkitaan, miten laajakaistaratkaisut tulisi Kuhmossa tehdd. Aika etenee ja
vaihtoehtoja tulee. Valokutiverkko nidhddin vahvana tietolitkenneviylind. Se onko lopulta

kustannustehokkain tapa valokuitu tai muu ratkaisu, on mielenkiintoista arvioida.



2 KUHMON TIETOLIIKENNERATKAISUN VIITEKEHYS

Kuhmon tietolitkenneratkaisuna on tilld hetkelld useita eri teknologioita. Taajama-alueella
kuntalaisilla on vaihtoehtoisina tekniikoina: ADSL, kaapeli, valokuitu, 2G, 3G, 4G ja Wimax-

yhteydet sekd vihemmin kaytossi olevia teknologioita, kuten satelliitti laajakaista.

Taajama-alueen ulkopuolella teknologiavaihtoehdot vihenevit ja yleisimpiin talouksiin tarjol-
la ovat vain langattomat WiMAX, mobiili- ja satelliittiyhteydet. Osa talouksista on pelkin

satelliittiyhteyden tarjonnan alueella.



3 LAAJAKAISTAVAIHTOEHDOT

3.1 Langattomat laajakaistat

WiMAX

WiMAX (Worldwide Interoperability for Microwave Access) on kehityksen alla oleva langa-
ton laajakaistatekniikka. WiMAX perustuu IEEE 802-sarjan avoimeen 802.16 standardiin,
joka valmistui syksylld 2001 ja julkaistiin 8. huhtikuuta 2002. Standardin kehitys on jatkunut
koko ajan ja sen viimeisin versio IEEE Std 802.16-2004 hyviksyttiin kesdkuussa 2004.
(Wikipedia WiMAX) WiMAX-teknologian osalta vuonna 2006 KPO piitti, etta WiMAX
tulee koko Kainuun kattavaksi internetpalveluja tarjoavaksi teknologiaksi. (Digitoday
22.2.2000)



http://fi.wikipedia.org/wiki/Laajakaista_(Internet-yhteys)
http://fi.wikipedia.org/wiki/IEEE_802
http://fi.wikipedia.org/wiki/Standardi
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Kuva 1. WiMAX-verkon havainnekuva (Mukaillen Howstuffworks)

WiMAX on ollut erittiin tirked osa Kuhmon tietoliikennetarjontaa siitd alkaen. Monen
kuhmolaisen ensimmiinen internet teknologia oli WiMAX. Vield tind paivinikin WiMAX:ia

kaytetddn kodin laajakaistaratkaisuna.

WiMAX-teknologiaa ei endd voimakkaasti kehitetd ja sitd yleisesti pidetddn poistuvana tekno-
logiana. WiMAX kokemusten perusteella osa kiyttéjistd pystyy suorittamaan perustehtivit
WiMAX:in kautta. Jopa nettitelevisio on toiminut. WiMAXin tarjoaja Kainuussa on Kaisanet
Oy, joka tatjoaa maksiminopeutta 8 /3 Mbit/s. Hintaan 62,00 €/kk (Kaisanet hinnasto
2014)

2G- Mobiililaajakaista

2G (engl. Second generation) on yleinen lyhenne ns. toisen sukupolven matkapuhelintekno-
logialle. Taman ajattelun mukaan toista sukupolvea (2G) edustavat digitaaliset standardit ku-
ten eurooppalainen GSM. Toisen sukupolven matkapuhelinjirjestelmille on luonteenomaista
se, ettd ne ovat digitaalisia toisin kuin ensimmaisen sukupolven analogiset jirjestelmat. 1990-
luvun alussa esitellyissd verkoissa ei kaikissa ollut alun perin datayhteyksid, mutta sittemmin
niitd kehitettiin aluksi piirikytkentiisin menetelmin ja vahin mychemmin myo6s tietokone-

maailmasta tutuin pakettikytkentéisin menetelmin.

Toisen sukupolven tekniikoista GSM on ylivoimaisesti suosituin standardi, ja sithen perustu-
via verkkoja onkin kaikilla mantereilla ja ldhes kaikissa maissa. 2G- teknologiaan on my6-
hemmin kehitetty niin sanottuja 2.5G-laajennuksia, jotka huomattavasti parantavat radioyh-
teyden suorituskykyéd. (Wikipedia 2G) Kuhmossa 2G-verkkoa tarjoavat useammat kaupalliset
toimijat. Kaytettdvit verkot ovat Elisan, TeliaSonera Finland Oyj ja DNA:n omistuksessa.
2G-verkkojen tulevaisuus tietoliikenneratkaisuna on alueellisesti kattava, mutta hidas alle 0,5
Mbit/s nopeus rajoittaa toiminnan vain pieneen tietolitkennetarpeeseen. Tillaisia ovat esi-

merkiksi Koira GSM-pannat ja riistakamerat. Kdytinnossia 2G-mobiililaajakaistapalvelua ei

erikseen tuotteena tarjota, vaan se sisaltyy 3G- ja 4G-mobiilipaketteihin.

3G- Mobiililaajakaista

3G (engl. Third generation) on yleinen lyhenne ns. "kolmannen sukupolven" matkapuhelin-

teknologioille. Taman ajattelun mukaan ensimmaista sukupolvea (1G) edustavat analogi-
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http://fi.wikipedia.org/wiki/Analogisuus

set standardit ja toista sukupolvea digitaaliset standardit, kuten GSM. Kolmatta sukupolvea

edustaa esimerkiksi Euroopassa yleisin standardi UMTS. (Wikipedia)

Kuhmossa 3G-verkkoa tarjoavat samoin kuin 2G-verkkoa useammat kaupalliset toimijat.
Kiytettivit verkot ovat ElisanOyj:n , TeliaSonera Finland Oyj:n ja DNA:n omistuksessa.
3G-verkkojen kattavuus on Kuhmossa kohtalainen ja kasvaa Kuhmossa edelleen. Kansain-
vilinen televiestintiliitto I'TU-T mairittelee 3G-verkon vaatimukseksi videopuhelujen mah-
dollistaminen. Kéytinndssd videopuhelujen kanssa on kuitenkin osin kidytinnén ongelmia

yhteyden laadun vaihtelun vuoksi.

3G-yhteys on haja-asutusseudun yleinen kodin laajakaistaratkaisu. Yhteys ei ollut niinkdin
suunniteltu kodin ainoaksi, vaan tiydentiviksi litkkuvaksi laajakaistaksi. 3G-verkko on mah-
dollistanut perustoiminnot internetissi ja halvan hintansa sekd hintaluokassaan ainoana toi-

mivana ratkaisuna on saavuttanut korkean suosion.

Kuva 2. 3G-USB-Modeemi (4gltemall.com)

4G- Mobiililaajakaista

4G on yleisnimitys neljainnen sukupolven matkapuhelintekniikoille, jotka tulevat kolmannen
sukupolven jilkeen. Suomessa 4G-nimitystd kaytetddn kahdesta eri tekniikasta; LTE ja DC-
HSPA, vaikka ne eivit I'TU:n alkuperiisen maaritelman mukaan olleet neljatta sukupolvea

vaan perustuvat 3G-perustekniikan ja sen siirtonopeutta parantavien laajennusten kiytt6on.

(Wikipedia 4G)


http://fi.wikipedia.org/wiki/Analogisuus
http://fi.wikipedia.org/wiki/2G
http://fi.wikipedia.org/wiki/Digitaalisuus
http://fi.wikipedia.org/wiki/GSM
http://fi.wikipedia.org/wiki/UMTS
http://fi.wikipedia.org/wiki/Matkapuhelin
http://fi.wikipedia.org/wiki/LTE
http://fi.wikipedia.org/w/index.php?title=DC-HSPA&action=edit&redlink=1
http://fi.wikipedia.org/w/index.php?title=DC-HSPA&action=edit&redlink=1
http://fi.wikipedia.org/wiki/Kansainv%C3%A4linen_televiestint%C3%A4liitto
http://fi.wikipedia.org/wiki/4G

Kuva 3. 4G-Reititin (Verkkokauppa)

Kuhmossa 4G-verkkoa on tarjottu vain keskustan alueella. Niin sanottu oikea 4G-LTE-
verkkoa on kiytettdvissd jo Kuhmon keskustan alueella. TeliaSonera Finland Oyj:n asiakas-
palvelun 12.3.14 mukaan. TeliaSonera Finland Oyj:lla on Kuhmon Kalevalakylin mastossa
800 MHz 4G-LTE huhtikuun 2014-loppuun mennessi. Vuoden 2015 aikana TeliaSonera
Finland Oyj lisda vihintidn kaksi mastoa. Uutena mobiilitaajuutena 800 MHz on suurien
odotusten edessid. Kantama mastolla on laaja ja nopeuden uskotaan saavuttavan jopa 100-
150 Mbit/s download nopeuden. 4G-verkon haasteena on sama luotettavuuden ja laadun
vaihtelun mahdolliset hairiét. 100 Mbit/s:n nopeus mahdollistaa useamman terdvipiirtoelo-

kuvan yhtaaikaisen katsomisen sekd muut nykyaikaiset internet-palvelut.

Kuva 4. Suunta-antennisarja 3G-, 4G- ja WLAN-verkkoihin (3g-antennit)



4G-teknologian 800 MHz on elinkaarensa alkuvaiheessa. Taajuus huutokaupattiin
30.10.2013, kun uuden sukupolven langattoman laajakaistan taajuuksien -huutokauppa piit-
tyi 30. lokakuuta 2013. Huutokaupassa 800 megahertsin alueen taajuuksia voittivat DNA Oy,
TeliaSonera Finland Oyj ja Elisa Oyj. Valtiolle huutokauppa toi tuloja 108,01 miljoonaa eu-

roa. Huutokauppa kesti hieman yli yhdeksan kuukautta.

Uuden sukupolven langattoman laajakaistan taajuuksien huutokaupan voittaneet tarjoukset
voittivat DNA Oy, jonka Taajuuskaistapari FDD1 maksoi 16 900 000 € ja taajuuskaistapari
FDD2:n 16 670 000 €. Elisa Oyj:n voitti tarjoukset taajuuskaistapareista FDD5 ja FDDG6
molemmat hintaan 16 670 000 €. TeliaSonera Finland Oyj voitti taajuuskaistaparin FDD3
hintaan 22 200 000 € ja Taajuuskaistaparin FDID4 hintaan 18 900 000 €

Valtioneuvosto myontid huutokaupan voittaneille toimiluvat 20 vuoden mairaajaksi. Luvat
myonnetain koko valtakunnan alueelle Ahvenanmaan maakuntaa lukuun ottamatta. Liike-
toiminnan taajuusalueella voi aloittaa 1.1.2014. Toimiluvanhaltijan on aloitettava toimiluvan
mukainen toiminta kahden vuoden kuluessa toimilupakauden alkamisesta. Matkaviestinverk-
ko on rakennettava siten, ettd se kattaa 95 prosenttia Manner-Suomen viestostd kolmen
vuoden kuluessa toimilupakauden alkamisesta ja 97 tai 99 prosenttia Manner-Suomen vies-

tostd viidden vuoden kuluessa toimilupakauden alkamisesta. (Viestintdviraston kotisivut)

4G-LTE -yhteys on suunniteltu tietolitkennettd varten, toisin kuin muissa mobiiliverkoissa
4G-verkossa on tarkoitus kayttad vain tietoliitkennepalveluja. Puhelinpalvelut toimivat 2G- ja

3G-verkossa kuormittamatta 4G-kaistaa.

4G- LTE Advanced -mobiililaajakaista

Korealaiset LG U+ sekd SK Telecom rupeavat kauppaamaan jo uutta LTE-Advanced -
tekniikkaa, joka vie nopeudet uusille luvuille. Parhaimmillaan verkoilla voi saavuttaa jopa 300

Megabitin sekuntinopeuden latauksessa, kertoo SK Telecom asiasta lehdistétiedotteessaan.

Taman hetkinen 4G-LTE -yhteys voi saavuttaa parhaimmillaan 100-150 megabitin sekunti-
nopeuden. Korealaisten harppaus on siis todella suuri. SK Telecom kuitenkin aikoo helmi-
kuun lopulla pidettavissi Mobile World Congressissa esitelld vieldkin nopeampaa yhteyttd,

jolla saavutetaan jopa 450 megabitin sekuntinopeus. (Mobiili.fi 21.1.2014)



Kuhmossa, kuten ei Suomessakaan LTE-Advanced -verkkoja ole kiytdssi ja voi olla, ettd
kaytinnossd menee vield vuosia timin teknologian hyodyntimismahdollisuuteen. LTE-
Advanced -teknologia on kuitenkin esimerkki siitd, kuinka langattomien tekniikoiden edis-
tymistd tapahtuu edelleen. Kainuun Liiton mukaan 800 Mhz:n 4G-verkkoa ei voi rakentaa 50
km lihemmaksi Vendjin rajaa. Tama estdd noin puolen Kuhmon pinta-alan peittimisen télla

taajuudella.



5G-mobiililaajakaista

5G viittaa viidennen sukupolven matkapuhelinverkkoihin tai langattomiin tiedonsiirtojarjes-
telmiin. Se tulee olemaan seuraava suuri kehitysvaihe nykyiin kdytossd olevan neljinnen su-
kupolven matkapuhelinverkkojen jalkeen. 5G-teknologialla viitataan 2020-luvulla kaytt66n

otettaviin mobileihin tiedonsiirtojirjestelmiin.

Uusia matkapuhelinsukupolvia on otettu kiytt66n noin vuosikymmenen vilein, alkaen en-
simmaisesta sukupolvesta (NMT) vuonna 1981, aina neljinteen sukupolveen saakka vuonna
2012. Tamin perusteella viidennen sukupolven matkapuhelinverkkojen kiytto6notto olisi
ajankohtaista 2020-vuosikymmenen alkuvuosina. Toistaiseksi kuitenkaan mitddn kansainva-
listd kehitystyota tekniikan suhteen ei ole kdynnissi. Euroopan Komissio ilmoitti vuonna
2013 ohjaavansa 50 miljoonaa euroa 2020-luvulla kiyttoon otettavan 5G-teknitkan kehitté-

miseen. (Wikipedia 5G)

3.2 Kiinteat laajakaistat

ADSL

ADSL on kupariverkkoon, eli vanhaan puhelinverkkoon tukeutuva teknologia. ADSL on
ollut usean kuhmolaisen talouden kiintea laajakaista. Teknologia mahdollistaa enimmillddn 24
Mbit/s nopeuden, mutta usein nopeus jia huomattavasti sitd pienemmaiksi. ADSL-
tekniikassa kaistanleveys on epasymmetrinen ja niin ollen lihtevd nopeus jdia huomattavasti
tulevaa kaistaa pienemmiksi. Teknologialta ei ole odotettavissa huomattavia kaistaleveyden
muutoksia. ADSI-laajakaistapalvelua Kuhmossa tarjoaa Kaisanet Oy. Palvelua on saatavissa
keskustassa ja keskustan liheisyydessd. Kuukausihinta on 47,37 €, Nopeus on enintdin 24

Mbit/s, mutta padsidntoisesti vahintdan 10 Mbit/s (Kaisanet hinnasto 2014).


http://fi.wikipedia.org/wiki/4G
http://fi.wikipedia.org/wiki/4G
http://fi.wikipedia.org/wiki/NMT

Kuva5. ADSL-modeemi (Dreamstine)

Kaapelimodeemiyhteys

Kaapelimodeemiyhteys on kaksisuuntaisessa kaapelitelevisioverkossa toimiva internet-yhteys.
ADSL:n tavoin kaapelimodeemi on ollut usean kuhmolaisen talouden laajakaista. Kaapeli-
modeemiyhteys on epasymmetrinen. Kaapelimodeemiyhteyttd Kuhmossa tarjoaa Kaisanet

Oy. Palvelua on saatavissa keskustassa ja keskustan ldheisyydessa.

Kuva 6. Kaapelimodeemi Cisco EPC3825 (Elisa reititin)



Kaisanet Oy tatjoaa 100 Mbit/s /2 Mbit/s -nopeutta. Suomessa on saatavilla hieman nope-
ampiakin yhteyksid, mutta teknologian huomattavaa nopeudenparannusmahdollisuutta ei ole
mahdollisesti tulossa. Kuhmossa palvelua on saatavilla satunnaisesti taajama-alueella ja sen
liheisyydessd. Tama palvelu mahdollistaa nykyiset palvelut lihes kaikilta osin. Terdvipiirto-
kuvan lihetys ei 2 Mbit/s nopeudella vieli onnistu. Hinta kaapelimodeemiyhteydelle kuu-

kaudessa on 49,40 € (Kaisanet hinnasto 2014)

Valokuituyhteys

Valokuituverkko on ensimmaiinen laajempaan kaupalliseen kayttoon otettu kiinted tietolii-
kenneratkaisu, joka on suunniteltu juuri tietoliikennepalveluja varten. Valokuidun kapasiteetti

on lihes rajaton ja sen elinkaaren ajaksi on arvioitu yli 50 vuotta.

. 1. optiset kuidut

90' 2. rasvatayte

7. 4. kuiva sydan

8. 5. FRP-tanko

5. 6. tayte

¢ 7. sisavaippa

. 8. vedenesto

2. =

1. 9. terasnauha
10. ulkovaippa

Kuva 7. Valokuidun rakenne (RTVO)

Tilld hetkelld valokuituyhteys on tavallisesti 100 Mbit/s /100 Mbit/s, mutta pditelaitteista
tiippuen nopeutta voidaan nostaa. Suomessa on yleistymassi 1000 Mbit/s /1000 Mbit/s va-

lokuituyhteydet. (Paimensaari)

Kuhmossa valokuituyhteyksid tarjoaa Kaisanet Oy. Valokuituyhteys on saatavilla osassa taa-
jama-aluetta. Kaisanet Oy:n maksiminopeus 100 Mbit/s /100 Mbit/s hinta on 72,59 € kuu-
kaudessa. (Kaisanet hinnasto 2014) Suomen valtio on vauhdittanut valokuituyhteyksien ra-
kentamista Laajakaista 2015- hankkeella. Kuhmon valokutuverkon pituus on haja-
asutusseudulla n. 1000 km. Tamin rakennuskustannus on vaikea arvioida, mutta hakkeen

arvio Suomen keskiarvokustannusten mukaan on noin 12,5-15 M€.



4 LAAJAKAISTA 2015- HANKE

Valtioneuvosto teki 4.12.2008 periaatepaitoksen valtakunnallisesta laajakaistahankkeesta.
Vuoden 2015 loppuun mennessa lihes kaikki (yli 99 prosenttia viestostd) vakinaiset asunnot
sekd yritysten ja julkishallinnon organisaatioiden vakinaiset toimipaikat ovat enintidan kahden
kilometrin etdisyydelld nopeudella 100 Mbit/s toimivan yhteyden mahdollistavasta valokuitu-
tai kaapeliverkosta. Kuluttajat hankkivat tilaajayhteyden omalla kustannuksellaan valitsemal-

taan teleyritykselta.

Taajamiin teleyritykset rakentavat nopeat yhteydet markkinaehtoisesti. Ndin saavutetaan noin
95 % viaestopeitto. Viestdpeiton korottaminen tistd 99 %o:iin edellyttia, ettd nopeat yhteydet
rakennetaan noin 130 000 haja-asutusalueiden kotitalouteen osaksi julkisella tuella. Teleyri-
tykset maksavat hankkeen kustannuksista vahintdian kolmanneksen. Julkinen tuki - kaksi
kolmannesta - jakautuu valtion, kuntien ja EU:n kesken. Tukea maksetaan ainoastaan niille
hankkeille, jotka eivit ole kaupallisesti toteutettavissa. Nopeita yhteyksid rakennetaan vain
sinne, missa niille on kysyntdd. Laajakaistahankkeille my6nnettiviin tukiin on kaytettivissa
yhteensa noin 130 miljoonaa euroa (valtio 66 miljoonaa euroa, EU:n Manner-Suomen maa-

seutuohjelma 25 miljoonaa euroa ja kunnat noin 40 miljoonaa euroa).

Maakuntien liitot ovat laatineet ohjelmat niista haja-asutusalueiden hankkeista, joihin valtio-
neuvoston periaatepaitoksen mukaisesti kaytetdan julkista tukea. Ohjelmat sisdltivit noin
800 yksittdista hanketta, jotka on tarkoitus toteuttaa vuosina 2010-15. Kunnan osuus kustan-
nuksista on 8, 22 tai 33 prosenttia riippuen kunnan taloudellisesta kantokyvysti, viestotihey-
destd, laajakaistahankkeen laajuudesta ja teknisesti toteutustavasta sekd asukasta kohden las-
ketuista kustannuksista. Siitd, mihin maksuluokkaan kukin kunta kuuluu, on siidetty valtio-
neuvoston asetuksella. 41 kunnassa maksuosuus on 8 prosenttia ja 59 kunnassa 22 prosent-

tia. Lopuissa 242 kunnassa kunta maksaa 33 prosenttia kustannuksista.

Julkinen tuki maksetaan hankkeen toteuttavalle teleyritykselle. Hankkeisiin, jotka sijaitsevat 8
prosentin tai 33 prosentin kunnissa, tukea haetaan Viestintivirastolta. Hankkeisiin, jotka si-
jaitsevat 22 prosentin kunnissa, tukea haetaan elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskuksilta

(Laajakaista 2015)

Hallitus vahvisti 3.4.2014 valtiontalouden kehykset seka julkisen talouden suunnitelman vuo-

sille 2015-2018. Liikennepolitiikkaa koskevat paatokset heikentavit litkennevaylien kuntoa.



Liikenteen vayldrahoituksesta sddstetdan 100 miljoonaa euroa vuodessa. Vuonna 2012 hyvik-
sytyn liikennepoliittisen selonteon linjausten mukaisesti vayldinvestoinneista piti siirtdd 100
miljoonaa euroa vuodessa liikenneverkon pieniin investointeihin ja yllipitoon vuodesta 2016
alkaen, mutta tisti siirrosta luovutaan. Vuonna 2015 100 miljoonan euron leikkaus kohdis-

tuu suoraan perusviylinpidon rahoitukseen.

Joukkolitkenteen palveluiden oston ja kehittimisen madrirahat vihenevit 5 miljoonalla eu-
rolla vuodessa. Valtionavustus yksityisten teiden kunnossapitoon vihenee 2 miljoonalla eu-
rolla vuodessa. Hallituskauden vield aloittamattomat litkennehankkeet toteutetaan sovitusti

edellisen vuoden ohjelmoinnin ja kehysten mukaisesti. (LK2015- uutinen)

Liikenne- ja viestintdiministerion ylitarkastaja ilmoitti sahképostillaan 7.4.2014 Laajakaista
2015- hankkeen lisirahoituksen rahoituksen loppumisesta seuraavin sanoin. ”Arvoisat laaja-
kaistayhdyshenkil6t! Meidin kaikkien pettymykseksi ilmoitan, ettd hallituksen tinddn vahvis-
tamiin valtiontalouden kehyksiin vuosille 2015-2017 et sisally méarirahalisaysta haja-

asutusalueiden laajakaistahankkeen toteuttamiseen valtiontaloudellisesta tilanteesta johtuen.”.

Viestintaviraston jakaman laajakaistatukikiintion

tilanne (30.6.2013 asti)
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Kuva 8. Laajakaista 2015- rahoituksen tilanne 30.6.2013



4.1 Laajakaista 2015- Kuhmossa

Kuhmon Maaseudun neuvottelukunta paitti kokouksessaan 13.9.2010 pykalan 21 kohdalla
esittdd kaupunginhallitukselle, ettd perustetaan tyoryhma, joka selvittdd keinoja alentaa asiak-
kaalle valokuidun hankinnasta syntyvid kustannuksia. Tavoitteena on, ettd mahdollisimman

monella on mahdollisuus valokuituun.

Tyoryhmin esityksend puheenjohtaja Matti Padkkonen totesi, ettd tyéryhmin tulee ottaa
kantaa kahteen em. malliin. Philip Donner jakoi tyéryhmalle kriteereja ja arvioita osakeyhti-
Ostd ja osuuskunnasta. Mikko Kanniaisen mukaan pidittijit pitivit rahoitusta suurimpana
haasteena, yhtiomalli voi menni varmemmin ldpi valtuustossa. Keskustelua tullaan joka ta-
pauksessa kidymain asiasta paljon kaupungin hallinnossa. Markku Pietikdisen mukaan talkoo-
ty6 ei ole ratkaiseva tekijd. Anja Karppisen mukaan kylit ovat erilaisia voimavaroiltaan. Urho
Viisdnen ilmoitti kannattavansa osuuskuntamallia. Matti Paakkosen mukaan kaikilla pitaa
olla mahdollisuus péasta verkon piiriin. Yhtiémalli on tuttu ja se on kiytinnossid toiminut
hyvin. Kaytiin keskustelua osuuskuntamallista ja yhtiomallista. Matti Pididkkésen mukaan
hankkeessa tarvitaan kaupungin vahvaa nikemysti. Janne Tervon mukaan kannattaa varau-
tua 45% avustustasoon. Tyoryhmin puheenjohtaja Matti Piaakkonen totesi, ettd tyoryhma ei
kannata Kaisanet Oy:n mallia. Timo Kumpulaisen mukaan hakemus hankkeesta on tehtiva

vuoden 2013 loppuun mennessi. (Tyoryhmi)

Laajakaista 2015- tukitaso Kuhmossa:

Laajakaista kaikille 2015- tuen avulla rakennettaessa kustannukset jakautuvat seuraavasti:
® valtion avustus 33%
® kaupungin osuus 8%
® EU:n osuus 25 %

® rakennuttaja 34 %.
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Kuva 9. Kuhmon valokuituverkon rakennusalue ja alustava suunnitelma (Valtuusto)



W Kainuun liitto

Kuhmon luvut

Alustava suunnitelma, tukikelpoisella
alueella:

e Potentiaalisia liittyjia n. 1300, vapaa-
ajanasuntoja 2200

* Runkoverkkoa 529 km, tilaajaverkkoa
250 km

* Arvioitu kokonaiskustannus 8,5 milj. €

Kaéig??et Oy:n hanke-ehdotus Kuhmolle

* Kokonaiskustannus 7,766 milj. €
¢ Kuhmon osuus (8%) 621 000 €
* Valtion tuen osuus (58%) 4,5 milj. €

* Perusliittyman hinta 1230 €, sis. 150 m
tilaajayhteytta, lisametri 6,15 € / itse
kaivaen 1,85 €

Kuva 10. Kainuun Liiton ja Kaisanet Oy:n arvio Kuhmon valokuituverkosta (Valtuusto)

Kuhmon kaupunginvaltuusto 22.4.2013

Kuhmon kaupunginvaltuusto péitti, ettd Kuhmoon perustetaan verkko-osuuskunta ja Kuh-
mon laajakaistahankkeen perusta on osuuskuntamalli. Osuuskuntamallissa kaupunki varau-

tuu takaamaan osuuskunnan lainat tai vathtoehtoisesti antaa osuuskunnalle tarvittavan lainan.

Vaihtoehdossa 1 kaupunki osallistuu hankkeen rahoitukseen 8 %:n kuntarahaosuudella. Pii-
tosesitys osuuskunnan lainan takauksista tai lainasta tuodaan erikseen kaupunginvaltuustolle.
Kaupunginhallitus edellyttdd, ettd verkko-osuuskunta tekee markkinointitutkimuksen. (Val-

tuusto)



5 LUOTEIS-KUHMON KYLAVERKKO

Kainuun ELY-keskuksen kyliverkkohankkeiden suunnittelun ja rakentamisen teemaha-

ku paittyi 15.4.2013. Perustettava Luoteis—Kuhmon verkko-jitti hakemuksen 15.4.2013.
Hankekuvaus:

Rakennetaan laajakaista kyliverkko Hietaperan, livantiiran, Kuusamon-, Hirmin-, Kosken-
mien ja Vuosangan kylien alueelle. Verkkoon on tilld hetkelld liittyméssd 259 asuinkiinteis-
toa. Alueella on kaikkiaan 701 asuinkiinteistoa. Hanke aiotaan toteuttaa mahdollisimman

suurelta osin omatoimirakentamisen menetelmilla.

Toteuttaja Luoteis-
Kuhmon verkko-
osuuskunta

RO = NN

Luoteis-Kuhmo ELY-hanke L
n. 2 Me. Valtion ja EU:n tuki = <% \M
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Palveluverkko rakennetaan .~ V'
valmiiksi vuoden 2014 NL.L
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Maaseudun elinvoimaa ‘
edistava tuki huomattavasti =~ i v ]
suurempi kuin Laajakaista G DY U 7
kaikille 2015 - runkoverkko-

hankkeessa.

Kuva 11. Luoteis-Kuhmon valokuituverkon alue Kuhmon kartalla



Hankkeen kokonaisarvobudjetti on 2, 11M€. (Kainuun Elinkeino, Liikenne- ja ympiristo-

keskus Projektiselvitys/Pditosesitys Diaarinumero 524/3560-2013).

Kainuun maakunnan yhteistyoryhma paatti puoltaa hanketta. Hankkeen rahoitus on jirjestet-
tivd seuraavasti: Hankkeen suunniteltu toteutusaika on 1.6.2013-31.12.2014 ja kokonaiskus-
tannusarvio on 2 114 000 €, johon haetaan Kainuun ELY-keskukselta Euroopan maaseutu-
rahastolta 713 475 € ja valtion rahoitusta 872 025 €, yksityistd rahaa on 382 500 € ja vastik-
keetonta yksityistd talkootyotd 146 000 €. Kulut kohdistuvat rakentamiseen. (MYR)

Luoteis-Kuhmon valokutiverkko-osuuskunta rekisteroitiin @ 31.7.2013. Luoteis-Kuhmon
verkko-osuuskunta haki hankkeen rakentamisaikaista lainaa 450.000 euroa. Kuhmon kau-
punginhallitus paitti 26.3.2014 olla esittamattid kaupunginvaltuustolle lainan tai lainan taka-

uksen myontimista



6 KAINUUN KUITUOSUUSKUNTA

Kainuun kuituosuuskunta perustettiin 22.5.2013. Osuuskunnan perustaminen oli seurausta
Kuhmon kaupungin paitoksesta rakentaa valokuituverkko-osuuskuntamallilla. Kainuun kui-
tuosuuskunnan tavoitteena on rakentaa Kuhmoon koko kunnan aluetta kattava valokuitu-

verkko.

Kuituosuuskunnan paitavoitteena on tuoda Kuhmon kaupunginvaltuustolle laskelmat ja sel-
vitykset siitd, millaisella panostuksella Kuhmon tulisi osallistua, jotta saavutettaisiin ne tavoit-
teet, joita Laajakaista-tyoryhmi on asettanut. Kainuun kuituosuuskunta sai Kainuun Ely-
keskukselta ehdollisen rahoituspditoksen 78 763€:n tuesta, jolla kuituosuuskunta voi suorit-
taa valokuituverkon- ja liiketoiminnan suunnittelun. (Ely-katsaus). Suunnittelun kdynnista-

minen vaatii vield omarahoitusosuuden. Omarahoitusosuus ei ole vield jirjestynyt.



7 TUTKIMUKSEN TEKEMINEN

7.1 Tutkimusongelma

Tutkimusongelma on, mikd on Kuhmolle paras tapa edetd tietoliikenneyhteyksien kehittami-

sessd. Lisdksi tulee selvittda se tukitaso, joka olisi kannattava valokuituverkon rakentamiseksi.

7.2 Tutkimuksen taustaa

Suomessa valokuiturakentaminen on yleistynyt vuonna 2008 kaynnistyneelld Laajakaista kai-
kille 2015- hankkeen my6td. Hankkeen tavoitteena on saada 99 prosenttia kotitalouksista
100 Mbit/s tietolitkennenopeuksien mahdollistavasta verkosta 2 kilometrin pidahin. Tavoit-
teena oli saada kuluttajat hankkimaan tilaajaliittyminsd omalla kustannuksellaan. Viestopei-
ton saaminen 99 prosenttiin edellyttda haja-asutusseudun 120 000 kotitalouden mahdollista-
van verkon. Tistd syystd lLaajakaista kaikille 2015 -hanke tukee taloudellisesti haja-

asutusseudun rakentamista.

Projektin aikana on nihty, etteivit tilaajaliittymat kahden kilometrin paistd ole tulleet suosi-
tuksi johtuen kovasta hinnasta (jopa 12000 €). Lisiksi haja-asutusseudulla on paikoin katta-
viakin mobiilivaihtoehtoja, joilla osa kotitalouksista selvittdd internet tarpeensa. Kustannuk-
set ndissd ovat pieni osa valokuituverkon hinnasta. Mobiilitekniikka kehittyy edelleen. Tek-
nologia ei kuitenkaan vield padse hiiriottdmin videokuvan siirtimisessid vaaditulle tasolle
luotettavuudeltaan ja kapasiteetiltaan. 4G-tekniikoiden yleistyminen Kuhmossa on kdytin-

n6ssda mahdollista Kuhmon keskustassa ja kylikeskuksissa huonon kantamansa vuoksi.

Suomessa onkin tullut valokuiturakentamisen kaupallisten yhtiiden rinnalle osuuskuntia,
joiden tarkoituksena on keventid kustannusrakennetta ja néin laskea myos liittymis- ja kuu-
kausimaksuja. Kuhmon kaupunginhallitus perusti vuonna 2011 Laajakaistatyéryhmin. Tyo-

ryhma suositteli osuuskuntamallia valokuituverkon toteuttamiseksi Kuhmossa.

Uusi Kuhmon kaupunginvaltuusto aloitti 2013 vuoden alusta. Kuhmon kaupunginvaltuus-

ton kisittelyyn paatos tuli 22.04.2013.



Piités suosi osuuskuntamallia ja néin ollen Kuhmoon tuli perustaa osuuskunta valokuitu-
verkon rakentamiseksi. Tutkija perehtyi atheeseen vuoden 2012 syksysti lihtien. Laajakaista-
kysymykset tulivat tutkijalle niin mielenkiintoiseksi, etta hin perehtyi asiaan ja koulutti asiaa

my6s Kuhmon kaupunginhallitukselle.

Alkuvuoden aikana tutkija tutustui kuhmolaisiin valokuituaktiiveihin, joiden mielestd tima
voisi olla liikkkeellepaneva voima, joka mahdollisesti perustaisi osuuskunnan. Tutkija tarttui

niin tehtivddn ja perusti osuuskunnan.

7.3 Tutkimussuunnitelma

Tietoa haettiin kirjallisuudesta, internetistd, osuuskunnan muilta jiseniltd, muilta osuuskun-
nilta, viestintdvirastosta, Kainuun Liitosta sekd Ely-keskuksesta. Tutkimus on toimintatutki-
mus. Tyon alkuvaiheessa ei ollut tarkkaa tietoa siitd, ettd millaisia henkil6itd ja millaista
osaamista osuuskuntaan syntyy. Tutkimuksessa tutkija bench markkaasi muita osuuskuntia,
sekd haastatteli osuuskunnan hallituksen jasenid. Lisiksi tutkija piti kokouksia ja ideariihia,
jossa lisittiin organisaation osaamista. Tietoa kerattiin 2013 kevain ja 2014 kevian vilisend

aikana.

Toiminnan ja osuuskunnan ollessa kaynnissa tutkija analysoi tulokset yksin tai ryhmassi, jot-
ka johtivat Kuhmon kannalta optimaaliseen laajakaistaratkaisuun. Koska tutkimus sisiltad
pienid tutkimusosioita, tarkastelee lopuksi summaavasti kokonaisuutta. Tutkimus sijoittui
ajanjaksolle 22.4.2013-1.5.2014. Osuuskuunannan perustaminen ja sen operatiivinen johta-
minen ja kehittiminen veivat tutkijan padajan kesin 2013 aikana. Yhteenvetoa kirjoitettiin
kevailla 2014, seka tehtiin suunnitelmat osuuskunnan jatkosta. Ty6 esiteltiin kevailld 2014 ja

tutkimus luovutetaan valmiina kesaan 2014 mennessa.

Ajankiyttd oli lihes tdyspiiviistd vuoden ajan. Kiytettiin noin puoli vuotta opintovapaita
sekd muita vapaita. Kyldkierroksia varten Kainuun liitto koulutti kuituasiamiehid ja timin
ohjelman kautta rahoitus jarjestyi kylakierroksia varten. Puhelinkyselyd varten osuuskunta sai
varoja Kuhmon kaupungilta. Kaytettivissid oli my6s osa-aikainen resurssi laskemaan valokui-
tuverkon rakennusmatkoja. Kainuun Liitto rahoitti my6s matkan Suomen Seutuverkot ry:n
laivaseminaarin. jossa on paikalla valokuituverkon rakentajia, viestintdviraston edustajia, sekd
osuuskuntatoimijoita. Kuhmon kaupunki tarjosi mahdollisuudet jirjestad erilaisia tilaisuuksia

Kuhmon kaupungintalolla.



Tutkimuksen tulosten arviointi tapahtui erilaisten pienien tutkimusosioiden erillisilld arvioilla,
jotka tutkija summaa lopussa yhdeksi kokonaisuudeksi. Arviointi tehtiin yksin tai puolueet-
tomien asiantuntijoiden kanssa. Tutkimusmenetelmi on laadullinen tutkimus. Laadullinen eli
kvalitatiivinen tutkimus on tieteellisen tutkimuksen menetelmasuuntaus, jossa pyritddn ym-

mirtaimain kohteen laatua, ominaisuuksia ja merkityksid kokonaisvaltaisesti.

Kokeellinen

itk Vertalleva
Survey- HECE tutkimus
tutkimus
Historia-
tutkimus
Monimenstelmdisyys
Tolminta-
tutkimus Tapaus- Etnografinen
tutkimus Empiirinen Pitkittdis- tutkimus
rutkimus tutkimus
Tutkimusstrategiat
Kriittinan r
tutkimus Magrdllinen Teoreettine! Laadullinen rHliLTrﬁS:urnnen
tutkimus tutkimus tutkimus -
Diskurssi- Poikittals- Marratiivinen
tutkimus LIl tutkimus

Fenomenosloginen
tutkimus

Kuva 12. Tutkimusstrategia, laadullinen tutkimus (Koppa laadullinen)

Laadullista tutkimusta voidaan toteuttaa monella erilaisella menetelmalld. Niissa menetelmis-
si yhteisend piirteend korostuu muun muassa kohteen esiintymisymparistoon ja taustaan,

kohteen tarkoitukseen ja merkitykseen, ilmaisuun ja kieleen liittyvit nikékulmat.

Laadullisen tutkimuksen parina pidetddn midrillistd eli kvantitatiivista tutkimusta, joka pe-
rustuu kohteen kuvaamiseen ja tulkitsemiseen tilastojen ja numeroiden avulla. Laadullisen ja
miirillisen menetelmidsuuntauksen vilistd eroa usein korostetaan, vaikka molempia suunta-
uksia voidaan kayttdd my6s samassa tutkimuksessa ja molemmilla suuntauksilla voidaan selit-
tad, tosin eri tavoin, samoja tutkimuskohteita. Osa analyysimenetelmistd perustuu vahvasti

laadullisen tutkimuksen tai maarillisen tutkimuksen suuntaukseen. Toisaalta monet mene-



telmit asettuvat lihtokohdiltaan suuntausten diripdiden vilimaastoon. Laadullisten ja madral-
listen menetelmien yhdistimisen mielekkyys samassa tutkimuksessa riippuu tutkijan tieteenfi-

losofisista sitoumuksista.

7.4 Toimintatutkimus

Tutkimus on toimintatutkimus.

Toimintatutkimukseksi kutsutaan tutkimusstrategiaa, jonka tarkoituksena on vaikuttaa tut-

kimuskohteeseen, sen toimintaan tai ymparistoon niita kehittaviasti ja parantavasti.

:(u:;llcﬁellmen Vertaileva
Survey- el tutkimus
tutkimus
Historia-
tukkimus
Monimeneatelmaisyys
apaus- Etnografinen
tutkimus Empiirinen Pitkittdis- tutkimus
rutkimus tutkimus
Tutkimusstrategiat
Kriittinen .
tutkimus Madrdllinen Teoreettinen  Laadullinen ule;;r::s::uttmen
tutkimus tutkimus tutkimus
Diskurssi- Polkittals- Marratiivinen
tutkimus e tutkimus
Fenomenologinen
tutkimus

Kuva 13. Tutkimusstrategia, toimintatutkimus (Koppa toiminta)

Toimintatutkimuksen strategiassa vaikuttaminen tapahtuu tutkijan osallistumisella tutkimus-
kohteen toimintaan. Vaikuttamisen ja kehittimisen perustana on tutkimus, jota tutkija tekee
tutkimuskohteen ympiristdssa. Strategian lihtokohtana on siten tieteellisyyden ja kdytinnol-

lisyyden yhdistiminen. Toimintatutkimus sisiltdd tutkimusstrategiana runsaasti erilaisia na-



kokulmia ja sitd voidaan toteuttaa erilaisten analyysimenetelmien avulla. (Jyvaskylin yliopis-

ton kotisivut, toimintatutkimus)

7.5 Case-tutkimukset

Tutkimus sisiltdd kolme eri tapaustutkimuskohdetta. Tapaustutkimukseksi kutsutaan tutki-
musstrategiaa, jossa tarkoituksena on tutkia syvillisesti vain yhtad tai muutamaa kohdetta tai

ilmiokokonaisuutta.
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Kuva 14. Tutkimusstrategia, tapaustutkimus (KKoppa tapaus)

Tutkittava tapaus voi olla hyvin monenlainen. Usein tapaus kuitenkin ymmirretddn jollain
tavoin rajautuneeksi omaksi kokonaisuudekseen tai yksikékseen. Tapaustutkimuksessa pyri-
tadn  tuottamaan  valitusta  tapauksesta  yksityiskohtaista ja  intensiivista  tie-
toa. Tapaustutkimusanalyysi ei siis pyri yleistettdvyyteen sellaisin keinoin kuin esimerkiksi
survey-tutkimus, mutta pyrkiessidn ymmirtimain ja tulkitsemaan syvillisesti yksittiisid ta-
pauksia niiden erityisessd kontekstissa, se hakee tietoa ilmié6n liittyvin toiminnan dynamii-
kasta, mekanismeista, prosesseista ja sisiisistd ’lainalaisuuksista’ sellaisella tavalla, ettd tutki-
muksen tuloksilla voidaan osoittaa olevan laajempaa sosiokulttuurista merkitysta ja siten jon-

kinlaista yleistettdvyytta tai siirrettavyytta.



Tutkimusstrategiana tapaustutkimus on viljasti madrittyvi, ja sitd voidaan toteuttaa monen
eri analyysimenetelmin avulla. Tutkimuksessa voidaan yleisesti puhua tapauksista (case), joil-
la viitataan yksittiisiin tutkimuskohteisiin, jotka yhdessda muodostavat tutkimuksen keskiéssa
olevien tutkimuskohteiden suppeaan joukkoon. (Jyviskylin yliopiston kotisivut, tapaustut-

kimus)

7.6 Kylikierrokset

Tutkimuksessa kierrettiin Kuhmon kylid. 7.9.2013 alkava kyldkierros sisilsi 11 eri tilaisuutta
Kuhmon alueella. Kylakierroksella esiteltiin valokuituverkon rakentamista, hy6tyja, mahdolli-
suuksia ja mahdollisesti muodostuvaa liittyjahintaa. Tutkija pyrki vuorovaikutuksen kautta
saamaan ymmarrystd siitd, mitd laajakaistapalveluita heille on nyt tarjolla ja millainen haluk-

kuus asukkailla on maksaa uusista laajakaistapalveluista.

7.7 Puhelinkysely

Osuuskuntaa selvitti puhelinkyselyn vilitykselld kuhmolaisten asukkaiden ja yritysten haluk-
kuutta liittyd valokuituverkkoon. Tutkimus suoritettiin niin, ettd kyselyssa eritteltiin taajama-
alueen ja haja-asutusseudun asukkaiden kiinnostus liittyd valokuituverkkoon hinnalla 300 €

liittyminen ja 35 € kuukausimaksu hinta. Tutkimus suoritettiin syksyn 2013 aikana.

Kyselytutkimuksessa puhelinhaastattelu sisilsi 500 puhelua Kuhmon alueelle. Niistd 250 pu-
helua koski taajama-aluetta, yrityksid 50 puhelua sekd haja-asutusseutua 200 puhelua. Kyse-
lyssa kaytetdan 300 €:n liittymishintaa ja 35 €:n kuukausihintaa, joka sisilsi osuusmaksun. In-

ternetin nopeus kyselyssd oli 100 Mbit/s /100 Mbit/s.

Kotitalouksille esitettiin seuraavat kysymykset:
1. Kaytatko internetia?

2. Oletko kuullut valokuidun hy6dyista?



3. Tiesitko, ettd valokuidun kautta voi katsoa tv-lihetyksidr?

4. Ottaisitko valokuidun liittymishinnalla 300 € ja kuukausimaksulla 35€?
5. Jos et, niin miksi? Jos hinta on syy, niin milld hinnalla ottaisit?

6. Milld enimmaishinnalla ottaisit valokuidun?

7. Onko sinulla kesamokki ja ottaisitko sinne valokuidun liittymishinnalla 300 € ja kuukausi

maksulla 35€?

8. Jos et niin miksi? Jos hinta on syy, niin milla hinnalla ottaisit?

Yrityksille esitettiin seuraavat kysymykset:

1. Onko yrityksessinne internet ja onko se valttamaton?

2. Riittdako nykyinen internet yhteytesi yrityksenne tarpeisiin?

3. Oletko kuullut valokuidun nopeudesta ja toimintavarmuudesta yrityskaytOssa?
4. Ottaisitko valokuidun liittymishinnalla 300 € ja kuukausimaksulla 35€?

5. Jos et, niin miksi?

6. Jos hinta on syy, niin milla hinnalla ottaisit?

7. Milld enimmaishinnalla yrityksenne ottaisi valokuidun?

7.8 Sihkopostikysely teleoperaattoreille langattomien verkkojen kehittymisesta

Tutkija tekee kevialli 2014 kyselyn puhelinoperaattoreille heidin suunnitelmista laajentaa
800 MHz:n huutokaupan ehdon, jossa matkaviestinverkko on rakennettava siten, ettd se kat-
taa 95 prosenttia Manner-Suomen viestostd kolmen vuoden kuluessa toimilupakauden al-
kamisesta ja 97 tai 99 prosenttia Manner-Suomen viestostd viiden vuoden kuluessa toimilu-
pakauden alkamisesta. Kyselyssa esitettiin operaattoreille Kuhmon kannalta seuraavat kysy-

mykset:



1. Mikd on operaattorinne konkreettinen toimenpidelista tini ja tulevina vuosina Kuhmon

tietoliikenneyhteyksien parantamiseksi?

2. Jos rakennatte valokuitua Kuhmoon, olisiko mahdollista saada sen varrelta liittymia kotita-

louksiin ja kyldtaloihin?
3. Voiko Kuhmo vaikuttaa suunnitelmiinne?

4. Voisiko jatkossa Kuhmon kylid liittyd teiddn valokuituunne, jos he tekisivat pienid kyla-

verkkohankkeita ELY-rahoituksella?

5. Mikd on timan hetken tilanne 4G 800 MHz suoja-alueen suhteen? Onko teoriassa mah-

dollista 4G-verkkoon lihempini rajaa, kuin meille Kainuun Liiton ilmoittama 50km?

6. Miten voisitte edistad suoja-alueen yhteyksid? Rakennatteko vield 3G DC 900 MHz verk-
koar



8 TUTKIMUSTEN TULOKSET

8.1 Case Raikkyla

Pohjois-Karjalan tietoverkko-osuuskunta on perustettu varmistamaan Laajakaista 2015 -
hankkeen mukaisen valokuituverkon rakentaminen Réidkkylin kunnan asutusalueille. Osuus-
kunta nimesi rakennettavan verkon ja sen palvelut nimikilpailun perusteella Valopiuhaksi.

(Réakkylan valokuituosuuskunnan kotisivut)

Raikkyldssa vierailtiin 9.9.2013. Vierailun isintind olivat Pohjois-Karjalan tietoverkko-
osuuskunnan hallituksen puheenjohtaja Tuure Hirvonen ja tekninen asiantuntija Ilkka Tam-
mi. Tutkijalle Radkkyld oli kiinnostava tutkimuskohde kahdesta syystd. Radkkyld oli saanut
asiakkaakseen 60% haja-asutuksen kotitalouksista, 40% rivitaloista, sekd 20% mokkildisista.
Toinen mielenkiintoinen asia oli rakentaa valokuituverkko periaatteella, jossa valokuituver-

kon aktiivilaitteet olivat rakennettu yhteen keskitettyyn keskukseen.
Raikkyldssa hinnoittelumalli on:

SUPER-liittymd, voidaan hankkia vakituiseen asuntoon. Se on Valopiuhan paras ja kattavin
liittyma, josta eivit nopeus ja kiytettivyys lopu kesken. Nopeus on 100/100 Mbit/s kiinted
symmetrinen yhteys. Hinta: 50,41 €/kk sisiltid verkkoyhteyden, IPTV-mahdollisuuden (20
kanavaa, kahden viikon tallennus), sekd IP—puhelimen kidyttémahdollisuus. asiakkaan on

maksettava Pohjois-Karjalan tietoverkko-osuuskunnan jasenmaksu 100 €.

KYMPPI- liittymi, voidaan my6s hankkia vakituiseen asuntoon ja se on valopiuhan keven-
netty liittymd. T4ma tarjoaa varman ja nopean yhteyden verkkoon. Nopeus: 10/10 Mbit/s
kiintedlld symmetriselld yhteydelld maksaa 37,80 €/kk. Hinta sisiltdd verkkoyhteyden ja IP—
puhelimen kayttomahdollisuuden. Lisdksi asiakkaan on maksettava Pohjois-Karjalan tieto-

verkko-osuuskunnan jasenmaksu 100€.



MOKKI- liittymi on Valopiuhan huippunopea vapaa-ajan asunnon liittymi, josta eivit no-
peus ja kiytettivyys lopu kesken. Nopeuden 100 Mbit/s /100 Mbit/s kiintein symmetrisen
yhteyden saa hintaan 50,41 €/kk. Hinta sisdltdid my6s verkkoyhteyden, IPTV-
mahdollisuuden, sekd IP-puhelimen kdyttémahdollisuuden. Lisiksi asiakkaan on maksettava

Pohjois-Karjalan tietoverkko-osuuskunnan jasenmaksu 100€. (Valopiuha)

8.2 Case Pudasjirvi-Taivalkoski, Kairan Kuitu Oy

Verkkoyhtié on perustettu maaliskuussa 2012 laajakaistayhteyksien rakentamista varten.
Verkkoyhti6 toimii sekid verkonrakentajana ettid operaattorina.Verkko-yhtiossa ylintd paatin-

tavaltaa kayttdvit Pudasjirven ja Taivalkosken kunnat yhtiGkokouksessa. (Kairankuitu)

Kairan Kuitu Oy on esimerkki siitd, miten valokuituverkkoa voidaan rakennuttaa kaupunki-
yhtiomallilla. Kairan Kuitu oli ensin osuuskunta, mutta muutti toimintansa kaupunginyhtick-
si. Kairan Kuitu Verkko-osuuskunta on toteuttanut ns yhteisémuodonmuutoksen. Osuus-
kunta on muutettu osakeyhtioksi. Patentti- ja rekisterihallituksessa muutos on rekisteroity

27.11.2013.

Yhteisémuodon muutos liittyy Kairan Kuidun omistusjitjestelyyn, jossa Pudasjirven kau-
punki ja Taivalkosken kunta tulivat sen omistajiksi. Kun Kairan Kuidun omistuspohja jirjes-
teltiin uudelleen, kuntapaittdjit arvioivat, ettd osakeyhtiémuotoisena se on luontevampi kun-
tien omistamana toimijana. Osakeyhticksi muuttamista edellyttivit myoskin rahoittajat. Ai-
kaisemmin syksylli molemmissa kunnissa hyvaksyttiin Kairan Kuidun yhti6jirjestys. Itse
toimintaan muutoksella ei ole merkitystd. Sitoumukset, joita Kairan Kuitu on tehnyt, ovat
voimassa yhteisdmuodon muuttuessa osuuskunnasta osakeyhticksi. Omistuspohja yhtiGssa

muodostuu siten, ettd Pudasjirven omistus on 66,5 % ja Taivalkosken 33,5 %. (Kairan kuitu)



Kysymyksessd Kairan Kuitu Oy:lle 18.3.2014 selvitettiin heididn rahoitusmalliansa seuraavilla

kysymyksilla:

Miki on taloudellinen tukitaso, jolla ldhdette litkkeelle. Laajakaista 2015- hankkeen. N. 55%

runkoverkon rakennuskustannuksista + kunnan Laajakaista 2015- lakiin perustuva 8%?

Kairan Kuitu OY vastasi, ettd Laajakaistahankkeen (ViVin) rahoitusehtohan on, ettid kunnat
laittavat rahoitukseen 8 %. Lisiksi Ely-keskus tukee ns tilaajaliittymien rakentamista. Meilld
ELY on myontinyt 70 % molempien kuntien ensimmaiisen kolmasosan hankealueen valo-
kuituverkon rakentamiselle. Lopuille alueille haemme samanlaista rahoitusta kunhan uuden

rahoituskauden haku avautuu.

8.3 Kylikierrokset Kuhmossa

Tutkija kiersi Kuhmon kylilld selvittimissa kylildisten mielenkiintoa ja halukkuutta liittya
valokuituverkkoon. Kierroksen aikana tutkija jakoi tietoa valokuituverkon eduista, seki kes-
kustella siitd, millaisia yhteyksid kuntalaisilla on ja kuinka tyytyviisia he ovat nykyiseen laaja-
kaistayhteyteen. Tilaisuudet pidettiin syyskuun 2013 aikana. Kierroksella keskustelimme hin-

noittelumallista 300€ liittyminen ja 35€ kuukausimaksu.

Kaikkiaan valokuituiltoja pidettiin vuoden 2013 seuraavasti:

Jonkerin koulu 7.9
Korpilinna 7.9
Lentiiran koulu 7.9.
Nivan koulu 8.9
Niemiskylan koulu 8.9
Hietaperin koulu 16.9

Paloniemen leirikeskus 16.9



Kuhmo-talo 18.9
Eskobar 25.9

Kalljjoki 10.11.

Kylikierrosten palaute oli positiivinen suhteessa valokuituun ja esitettyyn hintatasoon. Tarve
valokuituverkolle vaihteli sen mukaan, miten muita vaihtoehtoisia laajakaistapalveluja oli saa-
tavilla. Huonoimmat yhteydet olivat Kalliojoella. Parhaat yhteydet kylien osalta olivat Hieta-
perassi. Taajama-alueella yhteydet olivat jo nyt asukkaiden mielestd hyvid, mutta valokutu

luonnollisesti kiinnosti, jos hinta on kohtuullinen.

Keskustelussa tuli esille useasti kysymys, miksi osuuskuntamalli olisi paras vaithtoehto. Miksi
hinta oli juuri tuollainen? Kylakierroksilla selvisi my0s, ettdi mokkuloillakin ovat monet tul-
leet toimeen ja ehki tietotekniselld koulutuksella olisi suurempia vaikutuksia, kun itse tietolii-

kenneyhteyksien parantamisella.

WiMAX-yhteyksiin on yleistd tyytyvaisyyttd. Hinta on monen mielestd kallis, mutta yhteys
itsessddn luotettavuuden vuoksi on ollut koettu osin riittdviksi. Osa kuntalaisista kayttdd na-
képuheluominaisuuksia paljonkin ja WiMAX-yhteys on riittinyt tihdn hyvin. Vaikka mobii-
lidatayhteys on paikoin nopeampi kuin WiMAXx, on se silti jadnyt osin perheen toiseksi vaih-

toehdoksi yhteyden epiluotettavuuden vuoksi.

Ymmiirrys siitd, ettd mobiilidatayhteyttd voisi parantaa lisiantennein, ei ollut kaikkialla tie-
dossa. Yksilollinen asennuspalvelu ja yhteyksien testaaminen nahtiin yhtend mahdollisuutena
saada nopeita parannusmahdollisuuksia mobiiliyhteyksiin. Haja-asutusseudun asukkaat ovat
vuosien saatossa tehneet kovasti toitd saadakseen internetin kotiinsa. WiMAX:lle on raken-
nettu korkeitakin rakennelmia yhteyksien saavuttamiseksi. Laajakaistapalvelut ovat perusedel-
Iytys asumiselle maaseudulla. Todella harvat taloudet ovat kokonaan ilman internet-
mahdollisuutta. Tutkija sai kyldkierroksilla kisityksen siitd, ettd suurin parannus laajakaista-
asioissa on yleensikin se, etti on saatu jonkinlainen yhteys aikaiseksi. Nopeampi ei ole niin

suuri askel eteenpiin kuin ettd taloudessa on internet.



8.4 Puhelinkyselyt

Taajama-alueen kyselyssd haastateltiin  Kuhmon taajama-alueen vakituisten asuntojen
asukkaita 250 puhelulla. Yrityksien edustajia lihestyttiin 50 puhelulla ja haja-asutusseudun
asukkaita 200 puhelinsoitolla aikavalilld 25.9-1.10.2013.

Kyselyssd hinta oli 300 € sisiltden osuusmaksun ja kuukausimaksu 100 Mbit/s /100 Mbit/s
liittymalle.

250 kotitaloudesta 81 osallistui kyselyyn (32%). Vastanneista kotitalouksista 15 ottaisi valo-
kuidun. 54 yrittdjad ei ollut kiinnostunut. Yksi ottaisi halvemmalla ja neljilld on jo valmiiksi

valokuitu. 12 yrittdjaa ei vield halunnut ilmaista kiinnostustaan valokuituliittymaa kohtaan.

Taajama, yhteenveto

Osallistumishalukkuus ///

kyselyyn /

Osallistui //
e

e .
" Yhteenveto vastanneista
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“Ei osaa sanoa

Ei halunnut yht. 250 //
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e //
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e
/ %
Kyll3 18,5%
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Ei osaa sanoa 14,8%

Kuva 15. Puhelinkyselyn tulokset Kuhmon taajama



Yhteenveto, Vastaukset taajaman ulkopuoleiset alueet

200 kotitaloudesta 119 osallistui kyselyyn (60%). Niista kotitalouksista 55 ottaisi valokuidun.
45 ei ollut kiinnostunut. 6 kotitaloutta piti hintaa liian korkeana ja 19 taloutta ei halunnut il-

moittaa kantaansa.

Taajaman ulkopuoliset alueet, yhteenveto

Osallistumishalukkuus A
kyselyyn taloutta v

Yhteenveto vastanneista

19

Yht. 200kpl A

%

Kylld 46%
Ei 38%

Ei osaa sanoa 16%

Kuva 16. Puhelukyselyn tulokset Kuhmon taajaman ulkopuoliset alueet



Yritykset

Puhelinsoiton aikana yrityksille esitettiin seuraavat kysymykset:

Onko yrityksessinne internet ja onko se valttimaton?

Riittdako nykyinen internet yhteytesi yrityksenne tarpeisiin?

Oletko kuullut valokuidun nopeudesta ja toimintavarmuudesta yrityskaytossa?
Ottaisitko valokuidun liittymishinnalla 300 € ja kuukausimaksulla 35 €?

Jos et, niin miksi? Jos hinta on syy, niin milld hinnalla ottaisit?

Milla enimmaishinnalla yrityksenne ottaisi valokuidun?

Yhteenveto, Vastaukset yritykset

50 yrityksestd 20 osallistui kyselyyn (40%). Niissa 2 yritykselld ei ole internetid, joista toinen
ottaisi valokuidun ja toinen ei osannut sanoa. 18 yritykselld on jo internet, joista 5 pitdd ny-
kyistd yhteyttd riittimattomana.1l yritysta kysellyistd ottaisi valokuidun hintaan 300€ liitty-
minen + 35€/kk. 5 yritysti ei ole kiinnostunut, mutta 3 niistd ottaisi, jos olisi halvempi hinta.

4 yritysté ei halunnut tai osannut vield vastata.



Yritykset, yhteenveto
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® Ei halunnut
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Kuva 17. Puhelukyselyn tulokset yritykset

8.5 Sihkopostikysely teleoperaattoreille langattomien verkkojen kehittymisestd

DNA

1. Mikd on operaattorinne konkreettinen toimenpidelista tind ja tulevina vuosina Kuhmon

tietolitkenneyhteyksien parantamiseksi?

Taman vuoden osalta tulemme tekemdin Kuhmon keskustaan yhden 4G LTE —kohteen,
mutta vuoden 2015 aikana piivitykset tulevat myos muihin Kuhmon kohteisiin. Tavoit-
teemme on, ettd kesilld 2016 4G LTE viestopeittomme on 99,8% ja 4G LTE toimii kaikki-

alla sielld, missd tind paivina matkapuhelinpalvelut toimivat.

2. Jos rakennatte valokuitua Kuhmoon, olisiko mahdollista saada sen varrelta liittymid kotita-

louksiin ja kyldtaloithin?

Nykysuunnitelmien mukaan emme ole rakentamassa Kuhmoon valokuituverkkoa, johon

liitettdisiin kotitalouksia.



3. Voiko Kuhmo vaikuttaa suunnitelmiinne?

DNA:n asiakkaat vaikuttavat jatkuvasti verkon rakentamiseen. Perusperiaate on ettd raken-

namme kapasiteettia ensisijaisesti sinne, missa sille on eniten tarvetta.

4. Voisiko jatkossa Kuhmon kylid liittyd teiddn valokuituunne, jos he tekisivat pienid kyla-

verkkohankkeita ELY-rahoituksella?

Nykysuunnitelmien mukaan emme ole rakentamassa Kuhmoon valokuituverkkoa, johon

liitettaisiin kotitalouksia.

5. Mikd on timan hetken tilanne 4G 800 MHz suoja-alueen suhteen? Onko teoriassa mah-

dollista 4G-verkkoon lihempini rajaa, kuin meille Kainuun Liiton ilmoittama 50km?

Viime vuoden ennityspitkdssi taajuushuutokaupassa jaetuista taajuuksista DNA:n kaista on
se joka on kaikkein kauimpana siita kaistasta jota rajoitukset koskevat. Emme nie etta raja-

seutu tulee asettamaan 4G -verkkomme rakentamiselle erityisid haasteita.

6. Miten voisitte edistdd suoja-alueen yhteyksid? Rakennatteko vield 3G DC900 MHz verk-

koa?

DNA ei usko, ettd kukaan Suomessa voi vield useaan vuoteen rakentaa Dual Carrier —
verkkoa 900 MHz —taajuudella, koska tarvittava osuus 900 MHz taajuuksista on 2G/GSM —
verkon kaytossd. GSM —paitelaitteita kiyttdd vield lihes 40% asiakaskannasta. Todennikoi-
sesti 900 MHz Dual Carrier —verkon rakentaminen ei ole enaa siind vaiheessa ajankohtaista,
kun GSM —piitelaitteista on poistunut niin paljon, etta GSM —verkon alasajo voisi olla mah-

dollista.
TeliaSonera Finland Oyj

TeliaSonera Finland Oyj ei vastannut kyselyyn. Asiakaspalvelu vastasi kevidalld 2014, ettd
Kuhmon ensimmiinen TeliaSonera Finland Oyj:n 4G-lidhetin tulee T6n6lin mastoon. Voi-

makkaampaa 800 Mhz:n 4G-verkon laajennusta tapahtuu kesalld ja syksylld 2014.



Elisa Oyj

Elisa Oyj:ltd ei saatu vastausta kysymyspatteristoon, mutta 17.1.2014 vastauksessaan Elisa
Oyj ilmoitti, ettd ” Vuoden 2014 aikana Elisa Oyj:n investointiohjelmassa on toteuttaa
Kuhmon keskustaan ja keskustan ldhialueelle viisi LTE-tukiasemaa. Vuosien 2015-2016 ai-
kana Kuhmon peittoa laajennetaan niin, ettd koko kunta on LTE-saatavuuden piirissa lu-

kuun ottamatta noin 20 kilometrin kaistaa rajan tuntumassa.”



Kuva 18. Elisa oy, 4G-laajentumissuunnitelma vuonna (Elisa)




9 VALOKUITUVERKON TALOUDELLINEN TARKASTELU

Kaikessa kaupallisessa toiminnassa talous on kannattavaa ja tasapainoista. Valokuituverkon
kustannuksista, takaisinmaksusta ja rahoituksen tarpeesta asiaa ei l6ytynyt selventavai lasken-

taa.

Viestintivirastossa vierailtaessa saatiin tietoon, ettd metri valokuituverkkoa maksaa tyonjoh-
toineen, luvituksineen ja péitelaitteineen 12,5 Eurosta 15 Euroon. Kuhmossa valokuituver-

kon rakentaminen ei maaston haastavuuden vuoksi ole laskukaavan halvimpia.

Kustannusten selvittimiseksi rakennettiin Excel-laskuri, jossa muuttujina olivat mm. seuraa-

vat:

e runkoverkon hinta

e liittymaverkon hinta

e markkinaehtoisten alueiden hinta

e tukimaarat

e asiakasmaiira

e liittymahinta

kuukausimaksu

Liitteessa 7 esitetyssa laajakaista investointi- ja takaisinmaksulaskurissa voi asettaa tavoiteajan
takaisinmaksulle, josta saa tarvittavat liittyma- ja kuukausimaksut. Laskurilla voi hakea my6s
tarvittavan matemaattisen pisteen, jossa tukitaso riittid Kuhmossa. Taloudellisen tarkastelun
kautta huomataan, ettd valokuituverkon on oltava ndin pienessd mittakaavassa rakennettuna

lihes velaton, jotta se pystyisi kantamaan huollosta aiheutuvat kustannukset.



. alueet vielda suun- <

nittelematta, <

' rakennustavasta

y riippuen 5-7 M€ }é\
< ol A

> B

Luoteis-Kuhmo ELY- N
rahoitteinen hanke n. 2
Me. Valtion ja EU:n tuki
n. 1,5 M€

Kuhmon muut haja-
asutusalueet n. 10 M€

Kuva 19. Valokuituverkon rakentamiskustannusten arviointia

“Etela-Kuhmon erityisalue

Hajanainen yhdyskuntarake ne Suoran rahoituksen tarve n. 1,9 M€
Rakentamiskustannukset n. 3,8 M€ (joka Takausprovisio 3,8%
talon seinaan saakka) Korkokustannuksilla 2%
Runkoverkko n. 190 km n. 2,6 M€ Liittymaprosentti 60%
Liittymaverkko n. 120 km n.1,2 M€ Takaisinmaksuaika 25 v.
B, TR
: Np 2 *

Kuva 20. Taloudellista tarkastelua Etela-Kuhmon alueelta



Koko Kuhmon alueen
valokuiturakentamisen
hinta n. 15 Me.

Hinta sisaltaa joka talouteen
seinaan saakka
valokuituverkon.

Tukia tdlla hetkella vain
Luoteis-Kuhmossa n. 1,5 Mé€.
(ELY)

Kuva 21. Arvio koko Kuhmon valokuituverkon hinnasta




10 YHTEENVETO

Kuhmon tietolitkenneverkot eivit vastaa tarpeisiin nihden oikeaa tasoa. Haja-asutusalueella
on katvealueita, joissa internetpalvelujen kaytté on erittdin hankalaa, ellei mahdotonta. Lan-

gattomat ratkaisut ovat paikoin tuoneet my6s onnistuneita yhteyksia kidyttijien tarpeisiin.

Tietolitkenneverkot eivit nykyisellddn pysty myoskdan vastaamaan niihin tarpeisiin, joita vii-
den vuoden kuluttua on nihtivilld. 3G-verkkojen mahdollisuudet vastaavat kuitenkin toimi-
essaan niitd timin pdivin ja tulevaisuudenkin pienid tarpeita, joita suurin osa kuhmolaisista
tarvitsee. Kuhmossa tietoliikennekapasiteetin suurempaa tarvetta suunniteltiin ratkaistavaksi
valokuituverkon avulla. Kuhmo otti my6s haasteen vastaan kehittddkseen mallin, jolla kuh-
molaisilla olisi taloudellisesti matalampi kynnys liittyd verkkoon verrattuna kaupallisten ope-

raattoreiden vastaavaan tarjontaan.

Kuhmo perusti vuonna 2011 laajakaistatyoryhméin miettimdin tata ratkaisua. Tyoryhma
tyoskenteli kevadseen 2013 saakka. Tdna aikana valtion Laajakaista 2015 -hankkeen rahoitus
kuitenkin kului muiden Suomen kuntien alueelle rakennettuihin valokuituverkkoihin. Kuh-
mon vuonna 2011 perustettu laajakaistatyéryhma otti tietoisesti tai tietimattdan sen riskin,

ettd valtioneuvosto ei myonna rahaa Laajakaista 2015 -hankkeille jatkossa.

Kuhmon kaupunginvaltuusto hyviksyi tyéryhmin ehdotuksen kevialld 2013 osuuskuntamal-
lista ehdollisena niin, ettd lainotus harkitaan tapauskohtaisesti. Kuhmoon perustettiin Kai-
nuun kuituosuuskunta. Valtioneuvosto ei myontinyt jatkoa Laajakaista 2015 -rahoitukselle,
joka realisoi sen riskin, jonka Kuhmon laajakaistatyoryhmi oli ottanut. Niin Kuhmossa ei
rakenneta valokuituverkkoon perustuvaa kattavaa tietolitkenneratkaisua, ellei muuta rahoitus-
ta tule. Nykyiselld tiedolla valokuituverkon rahoitusta ei ole tarjolla kattavaan valokuituyhte-

yksien rakentamiseen.

Kuhmon tulee hakea muita tietoliikenneratkaisuja. Tama ei valttimittd ole Kuhmon kannalta
huono tilanne siksi, ettd valokuituverkon rakentaminen on erittdin kallista ja my6s hidasta.
Kuluttajahinnan saaminen kohtuulliselle tasolle vaikuttaa lihes mahdottomalta. Valokuitu-
verkon rakentaminen pelkistian Kuhmon haja-asutusseudulle maksaa reilun kymmenen mil-
joonaa euroa. Ilman todella suuria tukia ei timi ole mahdollista. Laajakaista 2015 n. 55% tuki
kahden kilometrin pdahin kotitalouksista ei olisi yksin mahdollistanut kohtuullista hintata-

soa.



Kylidkierrosten aikana osuuskuntamallia ei kaikkialla mielletty kuluttajansuojan osalta turval-
liseksi. Osuuskuntaan liittyminen koetaan osin riskialttiiksi. Kaupallisen operaattorin ehdot
eivat puolestaan vaikuta niin sitovilta. Parhaan lopputuloksen olisi saavuttanut Pudasjirven
malli kaupunkiyhtiéstd. Tamai olisi keventanyt liittyvin vastuuta ja mahdollistanut sujuvam-

man yhteistyon eri rahoittajien vilille.

Osuuskunnan, Ely-keskuksen, Kuhmon kaupungin ja Kainuu Liiton yhteistyé ei tutkijan
mielestd ole vaikuttanut saumattomalta. Kainuussa on aikaisemmin paitetty valokuituraken-
tamisen Kainuun-malli. Se koostuu Kaisanet Oy:n kaupallisesta ratkaisusta, johon liittyminen
on osin koettu kalliiksi. Kuitenkin tima periaatepddtos aikaisemmalta ajalta vaikutti my6s

luovempaan ajatteluun kuluttajahintojen laskemisesta.

Pudasjirvelld yhteistd tietolitkenneratkaisua, jossa valokutuverkon runkoverkko rakennetaan
Laajakaista 2015-tuella ja kuluttajaliittymat Ely-tuella on ollut tutkijan mielestd ainoa vakavas-
ti otettava malli, jossa kuluttajahinnat on olleet silld tasolla, jolla kuntalainen on ollut valmis
ostamaan valokuituliittymin. Valokuitukeskustelussa on unohtunut paikoin kuntalaisen tar-

peet ja maksukyky.

300 €:n liittymismaksu ja n 25-35 €:n kuukausimaksu ovat taso, jolla usea kuluttaja on valmis
liittyman ottamaan. Se, ettd valokuitu on niin hyvi ja tulevaisuudessa niin tirked, ei kulutta-
jalle merkitse niin paljon, kuin innokkaimmat valokuidun puolestapuhujat antavat ymmartaa.
Liittyman tulee silti sisdltid my6s mobiilipalvelun, koska langaton yhteys on my6s yksi valin-

takriteeri, joka on koettu tirkeéksi.

Kilpailu alalla on kovaa ja kuluttajat maksavat vain tarpeesta. Osaamisen johtamisen nako-
kulmasta Rédkkylin esimerkki osoittaa, ettd laajakaistarakentamisprosessi vaatii runsaasti
osaamista. Taloudellisesti ja projektin onnistumisen kannalta on tirkedd 16ytad valokuitura-
kentamisen ammattilainen, joka hallitsee timin toimialan kokonaisuutena. Osaamisen osta-
minen ulkopuolelta on arvokasta, joten ydinosaamisen hankkiminen on yksi projektin tar-

keimmista asioista.

Raikkyldn esimerkissd menestykseen johtavat syyt ovat olleet johtamisen, koko kunnan ja
Ely-keskuksen vahva sitoutuminen valokuituverkon rakentamiseen. Esimerkkeind tistd ovat
osuuskunnan hallituksen puheenjohtaja, joka toimii kunnanvaltuuston 1. varapuheenjohtaja-
na, sekd osuuskunnan toimiston sijainti kunnantalossa teknisen osaston vilittomissa lahei-

syydessd. Osuuskunnan tekninen asiantuntija Ilkka Tammi on pitkaaikainen laajakaistaosaaja,



joka omalla osaamisellaan on mahdollistanut taidokkaan hankintatoimen, rahoitusmallin, se-
ka perinteisestd valokuiturakentamisesta poikkeavan yhden keskuksen valokuiturakentamis-

mallin.

Kuhmossa yrittdjit tulevat tarvitsemaan nopeaa ja luotettavaa verkkoa enemmin. Tille ei ole
nikopiirissa helpotusta haja-asutusseudun osalta. Kaupunkialueella on yhteisrakentaminen,
kaupungin, sekd operaattoreiden yhteisty0 avainasemassa. Kuhmossa ei tutkijan mielestd ole
nykyisellidn mahdollisuuksia pitdd valokutuverkko-osuuskuntaa titi toimintaa varten, vaan

on tukeuduttava esim. Kaisanet Oy:n tarjontaan.

4G-verkkojen huutokauppa syksylld 2013 toi osittaista helpotusta tihdn tilanteeseen. 4G-
verkot lupaavat jo nyt 5-150 Mbit/s nopeuden. 150 Mbit/s mahdollistaa kidytinnossi ne teh-
tavit, jota nykyaikaiselta tietolitkenneyhteydeltd vaaditaan. Ainoaksi kysymykseksi jad verkon
luotettavuus. Tutkija uskoo, ettid kotitalouksiin asennettavilla lisdantenneilla saavutettavan
hyvit yhteydet. DNA-ilmoitti, ettd viiden vuoden sisilli 4G-verkko toimii kaikkialla sielld,

missd matkapuhelinkin kuuluu tindin.

Valtio on asettanut 4G-verkolle vaatimuksen, jonka mukaan matkaviestinverkko on raken-
nettava siten, ettd se kattaa 95 prosenttia Manner-Suomen viestostd kolmen vuoden kuluessa
toimilupakauden alkamisesta ja 99 prosenttia Manner-Suomen viestosta viiden vuoden kulu-
essa toimilupakauden alkamisesta./ TAI /Toimiluvan mukainen verkko on rakennettava si-
ten, ettd se kattaa 97 prosenttia Manner-Suomen viestostd viilden vuoden kuluessa toimilu-
pakauden alkamisesta. Kuhmon tulee olla voimakkaasti mukana langattomien tietolitken-
neyhteyksien kehittimisessda. Nyt ei ole aika hukata titd 4G-verkon mahdollisuutta. Kuhmo
on harvaan asuttu kunta ja ilman aktiivista otetta kuhmolaiset voivat jaada timinkin tietolii-

kenneratkaisun ulkopuolelle.

4G-verkossa on osalla nykyisistd taajuuksista ristiriitaisuuksia Vendjin kdyttimien taajuuksien
kanssa. 4G-taajuksissa on kuitenkin mahdollisuuksia ainakin osan teleoperaattoreiden ilmoi-
tuksen mukaan kdyttdd pitemman kantaman 800 Mhz:n taajuuksia my0s rajan ldheisyydessa.
Taman teknologian kantavuus on parempi, kuin nykyisen 3G-verkon. 4G-mastot tarvitsevat
valokuidun. Tdma tarkoittaa sitd, ettd kaupalliset toimijat valokuiduttavat Kuhmoa omiin tar-
koituksiinsa. Kuhmon tulee olla aktiivinen saadakseen titd valokuitua mm. kylitaloille ja yri-
tyksille. Jokaiselta kyldltd tulisi pystyd hyodyntimain kiintedd verkkoa mm. yritys ja opiskelu-

tarpeisiin sekd mahdollisiin sosiaali- ja terveyspalvelujen etipisteisiin.



Muutokset suhtautumisessa laajakaistahankkeiden edistimiseen voivat tapahtua my6s nope-
asti. Taloudellinen mahdollistaminen valokuituverkon rakentamiseksi voi tapahtua kiytin-
nossa vain valtion taholta. Nyt Laajakaista 2015- hankkeen loputtua Suomen on valittava ja
esiteltdva tapa, jolla tietoyhteiskunta etenee. SDP:n uusi puheenjohtaja Antti Rinne linjapu-
heessaan 10.5.2014 mainitsi ” Tarvitsemme panostuksia erityisesti infrastruktuuriin, joka

mahdollistaa tulevan kasvun.

Tie-, rata- ja tietoliilkennehankkeet tuovat tyotd ja kasvua sekd luovat taloutemme menestyk-
sen perustaa. Infrastruktuurin rapistuminen ja pullonkaulat uhkaavat jo taloudellista menes-
tystd. Investoiminen infrastruktuuriin on hy6dyllistd sekd lyhyelld ettd pitkalld tihtidimelld.
Laajakaistahankkeiden nopeampi edistiminen tukee tyopaikkojen syntymista syrjdisemmilla

seuduilla.”

Poliittinen tahto ratkaisee valokuidun rakentamisen tulevaisuuden. Kuluttajan maksukyky ja
tahto eivit riitd valokuituverkojen rahoittamiseen yksin tulevaisuudessakaan. Valokuitu he-
rittdd monissa intohimoja siitdkin syystd, ettd sitd ei moni tunne ja kysymys on enemmin
“haluatteko olla kehityksessd mukana vai ette”. Tutkijan mielestd kysymys ei ole niin, vaan
ettd oletteko te valmiita maksamaan tistd tuotetusta lisdarvosta kuinka paljon seka siitd spe-
kulatiivisesta lisdarvosta, jonka tilld teknologialla voi tuottaa verrattuna sithen teknologiaan,

joka on tulevaisuuden ajanhetkelld tarjolla. Ammutaan liikkuvaan maaliin. Kaikki kehittyy.

Tapa tehdd tutkimusta tavaten myo6s asiakaskuntaa ja saada keskustella eri kylien ihmisten
kanssa tarjosi sitd asiakasnidkemysta, jota ei tutkimuksissa voi litkaa korostaa. Tietolitkenteen
parissa tyGskenteleviat ammattilaiset, virkamiehet ja organisaatiot tulivat tutuiksi. Tyossa tut-
kimus oli haasteellinen siksi, koska tieto oli hajanaisesti thmisilli ympari Suomea. Valtioneu-
voston péddtoksid on vaikea ennakoida. Padtokset vaikuttavat kuitenkin lopputulokseen huo-
mattavasti. Aikaa timin péddttotyon tekemiseen oli runsaasti. Kiirettd ei tullut ja tarvittavat

seikat tulivat esille hiljalleen.

Taustaty6 tdhin kirjoitettuun osaan on todella runsasta. Tunteja kului reilun vuoden mittaan
satoja. Kaikesta tastd tutkija oppi paljon ja tutkimustyon tekeminen opetti tutkimisesta pal-
jon. My6s sen, ettd tutkimuksellista lahtokohtaa kannattaa kayttda kaikessa paatoksenteossa

hyviksi. Se tuo suhteellisuuden tajua ja lihdekritiikkia.
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LIITE 1

VALOKUITUVERKON SAATAVUUS KUHMOSSA KEVAALLA 2014

[E—  c— =
Heti valmis Verkko valmis, Rakenteilla Alue rakennettu muun tekniikan
Kysy saatavuus yhteydessa. Ei viela saatavuutta.
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Kuva 1. Kaisanet Oy, valokuituverkon saatavuus Kuhmossa keviilld 2014 (Kaisanet)



KAISANET OY:N VALOKUITUVERKON TILANNE 3.5.2014 LIITE 2
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Kuva 1. Kaisanet Oy:n valokuituverkkotilanne 3.5.2014 hankealueet Laajakaista 2015. (Kai-

sanet)
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Kuva 1. TeliaSonera Finland Oyj/Telefinland 3G kuuluvuusalue Kuhmossa 3.6.2014 (Sone-

ra)
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Kuva 1. Elisa/Saunalahti 3G- ja 4G -kuuluvuusalue Kuhmossa 2.5.2014 (Elisa)
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Kuva 1. DNA 3G- ja 4G- kuuluvuusalue Kuhmossa 2.5.2014 (DNA)
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kuhmolaisille

* Mita valokuitu on ja
mita hyotya siitéa on?

* Tule kuulemaan liittyman
hinnasta ja kuukausimaksusta

Ke 18.9. klo 17.30
Kuhmo-talo, Pajakka-sali
Kahvitarjoilu klo 17.00 alk.

www.kainuunkuitu. fi
Tervetuloa!

KYLAKIERROS JATKUU!

Ma 16.9. klo 18.30
Hietaperan koulu

Ma 16.9. klo 18.30
Paloniemen leirikeskus

Kahvitarjoilu

Kuva 1. Valokuituillan ilmoitus Kuhmolainen-lehdessi perjantaina 13.9.2013 (Kainuunkuitu)
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Laajakaista 2015-tuen | Kotiliitymien
alaiset metrit rakennettavat metrit, ei | Asutut rakennukset

tuettu
606574 372344 799

W Tuettu: 607km

B Tukematon:372 km L )
laskelmiin eivit kuulu seuraavat kylit:

-Hietaperi
-Koskenmiiki
-Hirmai
-Vuosanka
-Kuusamo
-livantiira

Kuva 1. Arvio valokuituverkon rakentamisesta, kaikki kotitaloudet Laajakaista 2015- hanke-

alue Kuhmo



