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Tiivistelma

UPM Communication Papers Oy:n Jdmsankosken tehtaan PK6:lla paivitettiin superkalantereiden laatusaa-
tojarjestelma ja mittapalkit. Vanhan ABB Accuray -jarjestelman tilalle tuli Honeywell Experion MX seka
Q4000 mittapalkit. Paivitys oli tehtava, silla vanhan ABB Accuray -jarjestelma oli elinkaarensa paassa. Super-
kalantereiden vanhassa ABB:n laatusdatojarjestelmassa oli perus automaatiopiireja, jotka liittyivat ABB:n
omaan automaatiojarjestelmaan. Piirit oli paatetty projektin suunnitteluvaiheessa siirtaa paperikone 6:lla
olemassa olevaan Valmet DNA -automaatiojarjestelmaan. Tyon ensisijaisena tavoitteena oli laatia tarvitta-
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Abstract

UPM Communication Papers Oy’s Jamsankoski PM6 updated supercalanders quality control system and
scanners. The old ABB Accuray system was replaced by Honeywell Experion MX and new Q4000 scanners.
The update had to be done, because the old ABB Accuray system was at the end of its life cycle. The old
ABB QCS of supercalanders had basic automation circuits that were connected to ABB’s own automation
system. During the planning phase of the project, it had been decided to transfer the circuits to the existing
Valmet DNA automation system of PM6. The primary goal was to make necessary plans for the transfer and
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Necessary theoretical basis was created by using various Valmet DNA automation system technical docu-
ments, manuals also machinery documents and functional descriptions. The work was mainly independent
researching and planning. It was important to consider the project’s schedule and other phases due to the
tight schedule of the deployment.
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1 Opinnaytetyon tausta ja tavoitteet

UPM Jamsankosken PK6:lla uudistettiin QCS-laatusdatojarjestelma. Superkalantereiden vanhan
ABB Accuray 1190 -jarjestelman tilalle hankittiin Honeywell Experion MX. PK6:n superkalantereille
SC61, SC62 ja SC63 tuli taman lisdksi uudet Honeywell:in Q4000-mittapalkit. QCS-jarjestelman pai-
vitys oli ajankohtainen, koska entinen ABB:n laitteisto oli jo vanha ja ndin ollen elinkaarensa
pddssa. Tasta johtuen vanhan jarjestelman luotettavuus ja varaosasaatavuus oli osittain erittdin

huono.

Superkalantereiden vanhassa ABB:n laatusaatojarjestelmassa oli perus automaatiopiireja, jotka
liittyivat ABB:n omaan automaatiojarjestelmaan. Piirit oli paatetty projektin suunnitteluvaiheessa
siirtda PK6:lla olemassa olevaan Valmet DNA -automaatiojarjestelmaan. Piirien siirto olemassa ole-
vaan DNA-jarjestelmaan oli jarkevin vaihtoehto, koska piirit olivat vanhassakin jarjestelmassa yh-

teydessa DNA:Ila tapahtuvan konesuuntaisen sdaadon kanssa.

Tavoitteena tdssa opinnaytetydssa oli toteuttaa kyseisten piirien siirron vaatima kenttasuunnittelu
ja lahtotiedot sovellussuunnitteluun paivitettyyn toimintakuvaukseen pohjautuen, seka asennus-
valvonta, testaukset ja kdyttoonotot. Ensisijaisena tavoitteena oli laatia kaapelointia, ristikytkentaa
ja sovellussuunnittelua varten tarvittavat suunnitelmat ja ldhtotiedot. Koko QCS-projektista tama
oli luontevasti rajattavissa oleva oma kokonaisuutensa. Uuden QCS-jarjestelman kayttéonotto oli
viikolla 38. Kayttoonottoon oli varattu aikaa vain viisi paivdaa paperikoneen tuotannollisista aika-

tauluista johtuen. Tama tiukka aikataulu tuli ottaa huomioon opinnaytetydn suunnittelussa.

Tama opinndytety6 on konkreettinen kehittamistyd. Opinndytetydssa kasiteltiin laatusaato- ja au-
tomaatiojarjestelmia, joihin suunniteltiin tarvittavat muutokset uuden jarjestelman kayttéonottoa
varten. Toteutusmenetelmana tdssa opinndytetyossa oli laatia tarvittava tietoperusta muutosten
tekemiseksi ja esitella kyseisen suunnitteluprosessin ja tyon eteneminen. Tietoperustaan haettiin
tietoa enimmaékseen tyohon liittyvien automaatiojarjestelmien manuaaleista. Tyo sisalsi runsaasti

itsendista selvitys- ja suunnittelutyota.



1.1 UPM

UPM on yksi maailman suurimmista metsayhtidista. Yhtidssa tydskentelee noin 17000 henkiloa 46
eri maassa. Liikevaihto vuonna 2021 oli 9,8 mrd. euroa vertailukelpoisen liikevoiton ollessa 1471
milj. euroa. Vuodesta 2004 ldhtien yhtion toimitusjohtajana on toiminut Jussi Pesonen. Hallituksen

puheenjohtajana vuodesta 2008 lahtien on toiminut Bjorn Wahlroos. (UPM, tietoa meista. N,d.)

Liiketoiminta-alueet

UPM:n liiketoiminta koostuvat kuudesta eri alueesta. (UPM, tietoa meista. N,d.)

UPM Fibres

. Koostuu sellusta ja sahatavarasta.

UPM Energy
° Sahkon tuotantoa Suomessa vesi-, lauhde-, ja ydinvoimalla. Suomen toiseksi suurin

sahkontuottaja. Tuotanto 97 % hiilidioksidivapaata.

UPM Raflatac
. Maailman johtavia tarralaminaatin valmistajia. Valmistaa paperi- ja filmilaminaattia

informaatio- ja tuote-etiketdintiin.

UPM Speciality Papers
. Valmistaa hienopapereita Aasian ja Tyynenmeren alueelle seka tarra- ja pakkausmateriaaleja

globaaleille markkinoille.

UPM Communication Papers

. Maailman johtava graafisten papereiden valmistaja.

UPM Plywood

. Valmistaa vaneri- ja viilutuotteita



1.2 UPM Jamsankoski

Vuonna 1888 perustettu tehdas sijaitsee Keski-Suomessa Jamsassa. Tehtaalla toimii kaksi eri
UPM:n liiketoimintaa. Communication Papers:iin kuuluva PK6 tuottaa paallystamatonta aikakaus-
lehtipaperia, seka Speciality Papersin PK3 ja PK4 tarra- ja pakkauspaperia. PK6:lla on oma hier-
tdmo, joka tuottaa massaa hakkeesta paperikoneen raaka-aineeksi. Tarrapaperia valmistavat ko-

neet kayttavat raaka-aineenaan sellua. Kuviossa 1 Jamsankosken tehdasalue.

Tehdasalueella on my6s voimalaitos, joka tuottaa noin 10 % tehtaan kuluttamasta sahkoenergiasta
seka osan tarvittavasta hoyrysta. Loput tarvittavasta hoyrysta saadaan hiertamon jauhimien tuot-

tamasta lampoenergiasta. Henkilostda Jamsankosken tehtaalla on noin 380 (Communication Pa-

pers ja Speciality Papers yhteensa). Tehtaan kapasiteetti on 630 000 t/a. (UPM, tietoa meista. N,d.)

Kuvio 1. UPM Jamsankoski

2 Valmet DNA -automaatiojarjestelma

Valmet DNA on tuotekonsepti, joka on vuonna 2000 kdyttoonotettu silloisen Metso:n toimesta.
Jarjestelman ensimmadinen versio Damatic Classic julkaistiin jo vuonna 1979. Seuraava versio Da-
matic XD julkaistiin vuonna 1988 joka oli varsin merkittava, koska taman jalkeen tulleet versiot
ovat olleet yhteensopivia edeltdjiensa kanssa. Kuviossa 2 on esitetty jarjestelman historia ja yh-

teensopivuus. Valmet DNA on dynaaminen sovellusverkko, josta myds lyhenne DNA tulee: ”"Dyna-



mic Network of Applications”. DNA perustuu alykkdiden kenttalaitteiden seka standardien mukais-
ten sovellusten ja laitteiden vapaaseen yhdistamiseen Valmetin automaatioverkkoon valmistajasta

rilppumatta. (Valmet DNA yleisesittely 2015)
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Kuvio 2. DNA:n yhteensopivuus ja historia (DNA yleisesittely 2015)

Valmet DNA on automaatio- ja informaatioalusta, mika soveltuu erityisesti prosessi-, kone- ja
moottoriohjauksiin seka laatusaatoihin (Valmet DNA system architecture 2022). DNA yhdistaa
kaikki prosessin, koneiden, laadun, valvonnan ja kayttdjen ohjaukset, seka optimoinnin ja mekaa-
nisen kunnonvalvonnan, raportointijarjestelmat yhteen alustaan. Valmet DNA:ta kdytetdan
yleensa isompien kokonaisuuksien hallintaan esimerkiksi teollisuuslaitoksissa, voimalaitoksissa ja
valtamerilaivoissa. Valmet DNA:n laajuus voi kuitenkin vaihdella yksittaisesta itsendisesti toimi-
vasta ohjaimesta suuriin tehtaan tai laitoksen laajuisiin jarjestelmiin. (KnowPap v. 23.0. 2022.

Verkkoaineisto. AEL/Prowledge Oy.)

2.1 Rakenne

Kuviossa 3 on esitetty DNA jarjestelman rakenne, joka perustuu yleensa kahdennettuun tahti- tai
rengasmalliseen Ethernet-pakettipohjaiseen automaatioverkkoon. Verkkoon kytketaan useita eri
palvelimia, joilla on oma tehtavansa. Toimistoverkosta ja internetista voidaan kytkeytya automaa-

tioverkkoon palomuurin yli. (Valmet DNA Suunnittelukurssi materiaali 2015.)



Valmet DNA -verkko muodostuu useista eri palvelimista, joista jokaisella on tehtavansa. Naita

ovat:

° Operointipalvelimet DNAuse/OPS
Operointipalvelimien kautta operaattorit ajavat prosessia.

o Hélytyspalvelimet ALP/ALS
Halytyspalvelimet keraavat ja yllapitavat prosessin halytystietoja.

° Suunnittelupalvelmiet EAS/EAC
Suunnittelupalvelimilla yllapidetaan jarjestelmaa.

. Varmennuspalvelimet BU
Varmennuspalvelimen muistissa on kaikki jarjestelman sovellukset, jonka kautta sovellus-
muutokset siirtyvat jarjestelman muille palvelimille. Hairi6 tilanteissa varmennuspalvelin
kdaynnistaa viallisen palvelimen ja lataa sille sovellukset.

° Historiapalvelin INFO
Historiapalvelimelle keratdan jarjestelman tapahtumat halytys-, prosessi- ja operointihisto-
riat.

o Liityntdpalvelimet RTS/LIS
Liityntapalvelimet mahdollistavat yhteydet muihin jarjestelmiin.

. Prosessinohjaus palvelimet PCS

Prosessinohjauspalvelimet yhdistavat jarjestelméan ja prosessin sekd ohjaavat prosessia eri

kenttaliityntojen kautta. (Valmet DNA Suunnittelukurssi materiaali 2015.)
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Kuvio 3. Valmet DNA:n rakenne (Valmet DNA Suunnittelukurssi materiaali 2015)

3 1/O-Liitynnat

UPM Jamsankoskella on kdytossa Valmet DNA -automaatiojarjestelman eri sukupolven I/O-liityn-
toja. Kaytdssa on uudempaa ACN /0 -laitteistoa, seka tdssa tydssa kaytettdvaa vanhempaa Cent-
ralized 1/0 -laitteistoa. I/O-liitynta kortteja on paljon erilaisia, eri kdytto tarkoitukseen. ABB Accu-
ray -jarjestelmasta siirretyt piirit vaativat vain perus analogisia ja digitaalisia tulo- seka
lahtokortteja. Nama kattavat vain pienen osan korttivalikoimasta, mutta ovat yleisimpia tehtaalla
kaytossa olevia kortteja. Kasittelen tassa osiossa vain tydssa kaytetyt kortit. Kortit liittyvat jarjes-
telmaan kayttamalla korttityypille soveltuvaa asennusalustaa, jonka kautta ne ovat yhteydessa au-

tomaatiojarjestelman muihin osiin.



3.1 AOU4-analogialahtokortti

AOU4 on analogialahtokortti. Kortissa on nelja kanavaa, joista jokainen voi lahettaa analogiamuo-
toisia jannite- tai virtaviesteja. Naita voidaan tyypillisesti kayttaa esimerkiksi sdatéventtiilien oh-
jaukseen tai moottorin nopeuden asetteluun taajuusmuuttajan avulla. Kuviossa 4 on esitetty saa-

toventtiilin johdotus esimerkki.
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Kuvio 4. Sdatoventtiilin johdotus esimerkki (Valmet DNA Manuaali 2015)

AOQUA4 kortteja on yhteensa nelja eri mallia, joista kaksi on virtaviesteille eri virta-alueilla seka vas-

taavasti kaksi janniteviesteille eri jannitealueilla:

o Tyyppi A413135, virtaviestit 0...20 mA tai 4...20 mA
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o Tyyppi A413136, virtaviestit 0...50 mA tai 10...50 mA
o Tyyppi A413137, janniteviestit 0..5V tai 1.5V

o Tyyppi A413138, janniteviestit 0...10 V tai 2...10 V

Kortin takana sijaitsevat jokaisen kanavan nastat (OUTPUT, TERMINATION ja COMMON). Kytketta-
vat nastat valitaan kaytettavan toimilaitteen ominaisuuksien perusteella perustuen kortin ja toimi-

laitteen muodostaman piirin resistanssiin. (Valmet DNA Manuaali 2015.)

3.2 AlU8-analogiatulokortti

AlU8 on analogiatulokortti. Kortissa on kahdeksan kanavaa, joista jokainen voi mitata analogia-

muotoisia jannite- tai virtaviesteja. Viestien mittausalue valitaan ohjelmallisesti. Kanaville tulevat
signaalit muunnetaan jarjestelmaan soveltuvaan muotoon AD-muunnoksella. AIU8 korttia kdyte-
taan analogisten tuloviestien tulkitsemiseen. Tyypillisia sovelluksia on esimerkiksi [ampétilan, vir-

tauksen tai paineen mittaamiseksi.

AlU8-kortteja on kolmea eri tyyppia erilaisia signaaleja varten:

° Tyyppi A413125, virtaviestit 0...20 mA tai 4...20 mA
° Tyyppi A413126, virtaviestit 0...50 mA tai 10...50 mA

. Tyyppi A413127, janniteviestit 0..5V tai 1.5V

Kortin takaosassa sijaitsevat kortin jokaisen kanavan nastat (INPUT, VS, COMMON). Kaytettdvat
liittimet valitaan kenttdlaitteiden ominaisuuksien mukaan (ks. kuvio 5). Kortin kanavia voidaan
kayttaa piirin aktiivisena tai passiivisena osana. Mikali kortti on piirin aktiivinen osa, kaytetdan liit-
timia VS ja COMMON. Jos taas passiivinen, kaytetaan talloin INPUT ja COMMON liittimia kentta-

laitteisiin liittymiseen. (Valmet DNA Manuaali 2015.)



KANAVA KORTTI- VIESTI AXT-, AXF-, AXR2-, AXC-
LITTIN JA AX]J-LIITOSNASTAT
(SERA IOXS-LIITTIMET
X10, X11, X12 JA X13)
12¢ INPUT 1
0 12a V5 2
13a COMMON L
14c INPUT 5
1 14a Vs [
13c COMMON 3
15¢ INPUT 7
2 15a Vs B
16a COMMON 10
17c INPUT I1
3 17a V5 12
16 COMMON 9
18c INPUT 13
ks 18a Vs 14
19a COMMON L6
20¢ INPUT 17
5 20a V5 18
15¢ COMMON 15
21c INPUT 19
6 21a V5 20
22a COMMON 22
23c INPUT 23
7 23a Vs 24
22c COMMON 21

Kuvio 5. AlU8 kortin kanavien paikat I/O-takalevyn liittimilla ja AXJ-liityntdalustalla (Valmet DNA

Manuaali 2015)

3.3 BOUS8-binaarilahtokortti
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BOUS8 on binaarilahtékortti. Kortilla on 8 kanavaa, joilla voidaan ohjata esimerkiksi magneettivent-

tiileita tai merkkilamppuja (ks. kuvio 6). Yksittdista kanavaa saa kuormittaa enintaan 200 mA. Suu-

rempia kuormia, kuten moottoria ohjattaessa on kaytettava valireleita. Kanavakohtaisen kent-

tasyoton lahtotyyppi on valittavissa joko PNP tai NPN-logiikkasuunta. Lahtotyypin valinta tehdaan

kortilla olevilla kytkentapaloilla. Kortin kanavilla on kolme liitinta (ON, VS ja COM), joista kadytetta-

vat valitaan kenttdlaitteen ominaisuuksien ja halutun toimintatavan perusteella. (Valmet DNA Ma-

nuaali 2015.)
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Kuvio 6. Magneettiventtiilin johdotus esimerkki (Valmet DNA Manuaali 2015.)

3.4 BlU84-binadritulokortti

BIU84 on virtarajoitetun kanavakohtaisen kenttasyotonsisaltava 8 kanavainen bindaritulokortti,

johon voidaan liittda esimerkiksi joko kaksi- tai kolmijohdintyyppiset ldhestymisanturit tai mekaa-

niset kytkimet (ks. kuvio 7).
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Kuvio 7. NPN-tyyppisen lahestymiskytkimen tilanlukeminen, johdotus esimerkki (Valmet DNA

Manuaali 2015)

Kortti on varustettu simulointikytkimilla, mutta on muuten kuten BIU82. Kaikki tulot on eristetty
optoeristimilld ja niihin voidaan kytkea joko NPN- tai PNP-tyyppisia kytkimia. Tulojen tyypit tulee
valita kortilla olevia kytkentdpaloja kayttamalla. Kortin pohjassa on kolme liitinta (VS, IN ja COM)
jokaisella yksittaisella kanavalla. Liittimia ja kanavia pystytdaan kayttamaan eri tavoin erilaisten lu-

ettavien tilatietojen perusteella. (Valmet DNA Manuaali 2015.)
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4 Ristikytkenta

Ristikytkenta tehdaan yleensa jarjestelmakaappiin asennetuille ristikytkentalevyille. Kenttalaitteet
ovat yleensa kaapeloitu (JAMAK, NOMAK yms.) signaalikaapeleilla. Automaatiojarjestelmatkaapit
saattavat sijaita kaukana prosessin kenttalaitteista, joten kaapelointi toteutetaan usein esim. 24-

parisilla runkokaapeleilla. Runkokaapeli kytketdaan XC-kytkentariman jousivoimaliittimiin.

Tassa tyossa kaytettiin AXJ-levy + XC-liitin 1/O-liityntatapaa. Kuviossa 8 ristikytkennan periaate-

kuva.

—ﬂi@ﬁ@d ]

AT EEETEL R
CIEEEETERE TIELERER T

Jousholma—
Klartolitostittinnmet Hittirret
0,2 = 25 mm2)

Kuvio 8. AXJ-levy + XC-liitin I/O-liityntatapa (Valmet DNA Manuaali 2015)

AXJ-liityntalevyyn (ks. kuvio 9) voi kytkea enintdan kahdeksan 1/O-korttia. AXJ-levyn ja I/O-korttien
takalevyn valilla on 26-napainen nauhakaapeli. AXJ-levyn ja XC-liittimen valisesta johdotuksesta
puhuttaessa kdytetaan usein termeja rdppddminen ja rdppilangat. Ristikytkennan kytkennat toteu-

tetaan kiertoliitos- ja jousivoimaliitoskytkennoilla.
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Kuvio 9. AXJ-levyn mitat ja liitin numerot (Valmet DNA Manuaali 2015)

Toisella puolella liitinta on kiertoliitosliittimet, jotka ovat suorassa yhteydessa johtimien liitospin-
neihin. Ristikytkenta tehdaan AXIJ-liityntalevyn ja XC-liittimen kiertoliitintappien valilla ns. rappilan-
goilla. (Valmet DNA Manuaali 2015)

5 Paperikoneen laatusaatojarjestelma

Paperin ominaisuudet ja laatu muodostuvat eri vaiheissa valmistusprosessia massan valmistuk-
sesta ja kasittelysta aina tuotteen viimeistelyyn asti. Paperin laadun hallintajarjestelmaa kutsutaan
laatusaatojarjestelmaksi (QCS, engl. Quality Control System). Laatusdatojarjestelma on yksi osa-
alue koko tuotanto prosessin automaatiosta. Laatusaatojarjestelma optimoi tuotteen laatua pape-
rin valmistuksen eri vaiheissa. Paperirataa profiloidaan ja sdddetaan keskeytyksetta eri suureiden
suhteen paperiradan poikkisuuntaisesti (CD, engl. Cross Direction), sekd koneen suuntaisesti (MD,
engl. Machine Direction). Paperirataa analysoidaan online-mittauksina, jotta jatkuva saato on
mahdollista. Anturit on yleensa asennettu mittakelkkoihin, jotka on sijoitettu eri kohtiin tuotanto-
linjaa asennettuihin mittapalkkeihin, joiden |api paperirata kulkee. (KnowPap v. 23.0. 2022. Verk-

koaineisto. AEL/Prowledge Oy.)

Mittakelkka traversoi (ks. kuvio 10), eli kulkee paperiradan poikkisuuntaisesti, jolloin saadaan mit-

tausdataa radasta myds poikkisuuntaan. Traversio-tapoja on myds muunlaisia kuin tasainen liike
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reunalta toiselle, esimerkiksi voidaan painottaa reuna-alueita tai muuta haluttua kohtaa radasta.

(Ratilainen, M. 2004)

Kuvio 10. Mittakelkan traversio mittaraamilla ja sen lapi kulkevalla paperiradalla.

6 Projektin eteneminen ja vaiheet

Aivan projektin aluksi selvitettiin toimeksiantajan kanssa tavoitteet ja aikataulu niin opinnayte-
tyoni kuin koko QCS-projektin osalta. Opinnaytetyon tavoitteet maariteltiin niin, etta kaikki super-
kalantereilta ABB Accuray:lle liittyvat piirit tulee siirtda Valmet DNA -automaatiojarjestelmaan.
Tama sisalsi tyokuvat kaapelointia ja ristikytkentaa varten seka lahtotiedot sovellussuunnitteluun.
Superkalantereiden, kuten koko paperikoneen ohjaus on muilta osin toteutettu Valmet DNA:Ila.
Projektin aikataulu maarittyi PK6:n vuosihuoltojen mukaan. Viikolle 38 suunnitellun 5 paivan huol-

lon aikana otettiin uusi laatusaatéjarjestelma, seka mittapalkit kayttoon.

Opinnaytetyossa kasiteltiin kolmen eri superkalanterin SC61, SC62 ja SC63, piirien siirtoa ABB Ac-
curay:lta Valmet DNA:lle seka naiden kenttalaitteiden liitynnat automaatiojarjestelmaan. Naiden
lisdksi myos toimintakuvaukset liittyen siirrettavien piirien toimintoihin seka piirikohtaisesti sovel-

lussuunnittelua varten paivitettiin.

Seuraavien vaiheiden toteuttamisessa hyodynnettiin opinndytetyon tietoperustaan kerattya tie-

toa.
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6.1 Lahtotilanne

Lahtotilanteen kartoitus aloitettiin tutustumalla olemassa olevaan ABB Accuray QCS -jarjestelmaan
ja sen toimintaan. ABB:n mittapalkilla mitatun kiiltoprofiilin mittausdatan perustella ohjataan hoy-

rylaatikon toimilaitteita halutun kiiltoprofiilin saavuttamiseksi.

Vuonna 1999 superkalantereille oli tehty hoyrylaatikkoinvestointi. Tassa investoinnissa jokaiselle
superkalenterille lisattiin kaksi ABB:n toimittamaa hdyrylaatikkoa. Hoyrylaatikot on nimetty A:ksi ja
B:ksi, joista B on liikuteltavissa seka paikallisesti ettd ABB Accuray -jarjestelmasta. Hoyrylaatikkoon
ja hoyrylaatikoille tulevaan putkistoon lisattiin taman investoinnin yhteydessa mittauksia ja saa-

toja. ABB Accuray ohjaa ja mittaa naita toimintoja.

Vuoden 1999 hoyrylaatikko investoinnin tydkuvien ja tyoselostuksen perusteella voitiin todeta,
ettd jokaisen superkalanterin siirrettavien piirien kenttalaitteista liittyi nykyiseen ABB:n QCS-
jarjestelmaan jakokotelo JK0023 kautta. Taman lisdksi jokaisen superkalanterin hoyrylaatikko B:n

asennonohjaukset on toteutettu pneumatiikkakoteloilta 26TK106.4, 26TK107.4 ja 26TK108.4.

Piiri- ja kotelokohtaiset dokumentit I0ytyivat sahkoisind UPM:1l3 kdytOssa olevasta SAP-
toiminnanohjausjarjestelmasta. Taman lisdksi vanhaan QCS-jarjestelmaan liittyvia dokumentteja

oli paperimuodossa.

6.1.1 Hoyrylaatikko B:n toimilaitteiden syottéilmanpaineen ohjauksen riskiarviointi

Vanhassa ABB Accuray -jarjestelmassa hoyrylaatikko B:n toimilaitteiden paineilmalla oli sulkuvent-
tiili (0-ohjauksella kiinni). Uudessa jarjestelmdassa sulkuventtiili jatettiin pois, koska se olisi aiheut-
tanut mahdollisia hairidita ja turhia halytyksia. Tastd muutoksesta tehtiin erillinen riskiarviointi.

Riskiarvionti liiteessa 1.

6.2 Siirrettavien piirien kartoitus

Projektin ensimmainen vaihe oli selvittda kaikki ABB Accuray:lle konesuuntaiseen (MD) saatoon ja

mittauksiin liittyvat piirit, jotka oli tarkoitus siirtda DNA:lle. Hoyrylaatikoihin liittyvien dokument-
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tien perusteella selvisi, etta kaikkien superkalantereiden siirrettavien piirien kenttalaitteet oli kaa-
peloitu jakokotelo JK0023:en (ks. kuvio 11). Naiden lisaksi hoyrylaatikko B:n asennonohjaus piirit,
oli kaapeloitu pneumatiikkakoteloille (ks. kuvio12) 26TK0106.4, 26TK0107.4 ja 26TK0108.4. Piirit
liittyivat sahkotilassa 26ST11 sijaitseviin ABB:n jarjestelmakaappeihin 26TK0102, 26TK0103 ja
26TK0104.

Kuvio 11. Jakokotelo 26JK0023
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Kuvio 12. Pneumatiikkakotelo 26TK0107.4

Hoyrylaatikoiden dokumenteista kerattyjen tietojen perusteella oli mahdollista tehda superkalan-
teri kohtaiset piiriluettelot. Piireja tuli jokaista superkalanteria kohden yhteensa 17 kpl. Superka-

lanteri kohtaiset piiriluettelot liitteessa 2.

6.3 1/O-suunnittelu

Tarvittavien 1/O-pisteiden maarat ja tyypit selvitettiin kdymalla lapi piiriluetteloon kerattyjen pii-
rien dokumentit. Jokaisen superkalanterin automaatiopiirit liittyvat omiin prosessiasemiinsa
(CP02, CP04 ja CP06). Yksi I/O-suunnittelun tavoitteista oli saada liitettyd uudet piirit samoihin pro-
sessiasemiin mihin superkalanterin piirit muilta osin jo liittyvat. Kun I/O-pisteet oli kartoitettu seu-
raavaksi tuli selvittda, loytyyko tarvittava maara vapaata tilaa uusille piireille, mahdollisille uusille

korteille ja my0s tarvittaville runkokaapeleille.

Olemassa olevilta korteilta etsittiin vapaita kanavia tutkimalla paperiset merkintaliuskat. Tama me-

netelma oli kuitenkin vain suuntaa antava, sillda varmuutta siita ei ollut, ettda nama liuskat olisivat
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olleet paivitettyja. EAS-suunnittelupalvelimelta 16ytyvilld suunnittelutyokaluilla oli mahdollista tar-

kastella jarjestelmakaappien tayttoastetta seka yksittaisten I/O-korttien vapaita kanavia.

I/O-luetteloa varten oli nyt keréatty tarpeeksi tietoa. I/O-suunnittelun tuloksena uusia I/O-kortteja
tarvitsi lisata vain yksi bindarilahtokortti BOU8. Muilta osin pystyttiin hyddyntamaan olemassa ole-
vien korttien vapaita kanavia. Kuviossa 13 on vanhemman sukupolven Centralized 1/0-yksikko.

Korttipaikalle 14 lisattiin uusi BOUS. I/O-luettelot liitteessa 3.
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Kuvio 13. Prosessiasema CP02:n PIC3

I/O-suunnittelua tehtdessa herdsi myos keskustelua Centralized 1/0:n elinkaaresta. Valmet Auto-
mation on tiedottanut elinkaaren loppuvan vuonna 2020, joten tama asia oli PK6:n organisaatiossa
tiedossa. Asiaan on reagoitukin jo tekemalla suunnitelmat automaatiojarjestelman 1/0-korttien
elinkaaripaivityksesta ja osittain naita on jo toteutettukin korvaamalla vanhat ClIO:t uudemmalla

ACN 1/0:lla.

6.4 Kaapelointi

Kaapelointi tehtiin kahdessa vaiheessa. Ensimmaisessa vaiheessa urakoitsija veti 24-pariset runko-
kaapelit jakokotelo 26JK0023:n ja superkalanterien jarjestelmakaappien 26AC7100.6B,
26AC7200.6B ja 26AC7300.6B vilille (ks. kuvio 14). Myo6s pneumatiikkakoteloiden 26TK0106.4,
26TK0107.4 ja 26TK0108.4 ja superkalanterin jarjestelmakaappien 26AC7100.6B, 26AC7200.6B ja

26AC7300.6B vilille vedettiin 8-pariset kaapelit. Kaapelit voitiin jarjestelmakaappien paassa kytkea



21

XC-liittimille valmiiksi. Jako- ja pneumatiikkakoteloiden paiden kytkenta ja ristikytkennat tehtiin

huolto viikolla 38.

Kuvio 14. XC-liittimille kytketyt runkokaapelit

Koska vanha QCS-jarjestelma oli kaytossa viikon 38 huoltoon asti, tama ratkaisu edesauttoi selvia-
maan viikon 38 uuden jarjestelman kayttodonoton kiredsta aikataulusta, kun tama tydvaihe voitiin

tehda ennakoidusti.

Kaapeloinnissa kaytettiin NOMAK-tyyppisia 24- ja 8-parisia runkokaapeleita. Kaapelitunnukset paa-
tetiin suunnitteluvaiheessa pitda samoina. Vanhan ABB:n jarjestelmakaapista jako- ja pneumatiik-
kakoteloille lahteneiden kaapeleiden tunnukset pysyivat samoina myds uusien DNA:n jarjestelma-

kaapista lahtevien osalta. Kaapelointireitit kdytiin urakoitsijan tydonjohdon kanssa ennalta lapi.
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Jakokotelolta lahti samaan jarjestelmakaappiin muitakin kaapeleita, joten uudet runkokaapelit kul-

kivat samoja reitteja.

6.5 Toimintakuvaukset ja sovellussuunnittelu

Sovellussuunnittelun lahtokohtana oli hdyrylaatikoiden ohjaukseen liittyva alkuperainen toiminta-
kuvaus. Ks. liite 4. Piirien siirryttya DNA:lle tietojen siirto DNA:n ja Accurayn valilla jai pois. Tama
yksinkertaisti suurelta osin toimintakuvaksia. Keskustelua toimintakuvauksien toimivuudesta kay-
tiin tuotannon operaattoreiden ja suunnittelijan valilla paljon toimintakuvausten teon aikana. Lop-
putuloksena saatiin muodostettua paivitetyt piirikohtaiset toimintakuvaukset. Ks. liite 5. Sovellus-

suunnittelun teki ulkopuolinen suunnittelutoimisto paivitettyjen toimintakuvausten pohjalta.

6.6 Viikon 38 aikataulusuunnitelma

Ennen viikkoa 38 pidettiin vield palaveri, missa kaytiin projektiin osallistuvien ryhmien tehtavit ja
aikataulut lapi. Palaverissa pyrittiin optimoimaan kaytodssa oleva aika kayttoonotossa. Superkalan-
tereiden asennusjarjestys sovittiin yhdessa kaikkien projektiin liittyvien osapuolten kanssa seuraa-

vasti: SC62, SC61 ja viimeisena SC63.

Palaverissa sovitun jarjestyksen perusteella kaapeloinnista vastaava urakoitsija teki kytkennat lop-
puun superkalanteri kerrallaan. Kun SC62 kytkennat oli saatu valmiiksi, sovellussuunnittelusta vas-

taava suunnittelija latasi uudet piirit jarjestelmaan ja voitiin aloittaa testaukset.

6.7 Ristikytkenta

Superkalantereiden pysahdyttya viikon 38 huoltoon, aloitettiin kaapeloinnin jalkimmainen vaihe
projektin kayttoonotto palaverin mukaisessa jarjestyksessa. Jarjestelmakaapeissa 26AC7100.6B,
26AC7200.6B ja 26AC7300.6B suoritettiin XC-liittimien ja AXJ-levyn valinen johdotus, eli “rappays”
(ks. kuviot 15 ja 16)
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Kuvio 15. XC-liittimilta AXJ-levylle Iahteva johdotus
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Kuvio 16. AXJ-levylle tuleva johdotus
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Kentélla tehtiin myos jakokotelon 26JK0023 kytkennéat loppuun. Vanhan ABB:n jarjestelmakaapin
ja 26JK0023 viliset kaapelit purettiin pois ja uudet runkokaapelit kytkettiin paivitetyn jakokotelo
dokumenttien mukaisesti. Vastaavasti toimittiin myos pneumatiikkakoteloiden 26TK0106.4,
26TK0107.4 ja 26TK0108.4 osalta. Vanhat ABB:n jarjestelmaan menevat kaapelit purettiin ja uu-
sien aiemmin vedettyjen kaapeleiden kytkennat suoritettiin loppuun. Kotelodokumentit liitteessa

6.

6.8 Testaukset ja kdyttoonotto

Kytkentdjen valmistuttua aloitettiin SC62:n piirikohtaiset testaukset. Testauksissa edettiin testaus-
listan mukaisesti. Suunnittelija latasi uudet piirit DNA Explorerissa jarjestelmaan, jonka jalkeen pii-
rien toiminta voitiin todeta kultakin kenttalaitteelta aina jarjestelman paatteelle asti. Testaukseen
osallistui suunnittelijan lisaksi myds PK6 alueryhman omia automaatioasentajia. Testauslistat liit-

teessa 7.

SC62:n testauksessa huomattiin saatoventtiilipiirien toiminnassa ongelmia. Venttiilit eivat muutta-
neet tilaansa operointipdatteeltd ohjattaessa. AOU4-kortin nastat ovat OUTPUT, TERMINATION ja
COMMON. Kytkettavat nastat valitaan piirin resistanssin mukaan. Tassa tapauksessa piirin resis-
tanssi tulkittiin virheellisesti ja nastojen valinta tehtiin vaarin. Ongelma korjattiin ristikytkennassa
muuttamalla kytkettavat nastat AXJ-levylld, jonka jalkeen venttiilit toimivat kuten pitikin. Sama
virhe oli superkalantereiden SC61 ja SC63 tyokuvissa. Kytkentda muutokset korjattiin tyokuviin ja

paivitetyt kotelodokumentit ehdittiin toimittaa kytkent6ja suorittaneille asentajille.

Uuden jarjestelman kayttéonotto opinnaytetydhon liittyvin osin sujui hyvin. Tassa konkretisoitui

testauksen tarkeys, jonka ansiosta virheet havaittiin ja niihin reagoitiin jo ennen kaytté6nottoa.

Uuden QCS-jarjestelman ja mittapalkkien kayttéonotto sujui opinnaytetydhaon liittyvin osin ilman
merkittavia vastoinkdaymisid. SC62 Kayttoonotossa huomattiin kuitenkin toiminnallinen ongelma.
Superkalanterin pdanvienti tilanteessa VIB-hoyrylaatikon hoyrynpaineventtiili jai auki. Tama ti-
lanne mahdollistaa vaaratilanteen padnviennissa. Jos toimilaite hoyrylaatikossa vuotaisi, operaat-
tori voisi saada palovammoja operoidessaan hoyrylaatikoiden valittdmassa laheisyydessa paan-

viennin aikana. Tahan tehtiin muutos ohjelmaan. Venttiili ohjattiin ohjelmallisesti kiinni aina, kun
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paanvienti laitteisto oli pdalla. Muutos saatiin tehtyd myos SC61 ja SC63 jo ennen niiden kayttoon-

ottoa. Tama oli erityisen tarkea havainto koska kyseessa oli turvallisuusasia.

6.9 Dokumentointi

Kaapeloinnista vastanneelta urakoitsijalta saadut tyékuvat paivitettiin testauksen ja kayttéénoton
jalkeen. Paivitetyt tyokuvat lahetettiin puhtaaksipiirtoa ja sahkoéista dokumentointia varten suun-
nittelutoimistoon. Projektissa oli sovittu suunnittelutoimiston osuudeksi sovellussuunnittelun piiri-

kohtaiset ohjelma- ja kenttdakuvien paivittaminen mappeihin ja sahkoisesti SAP:iin

7 Pohdinta

Opinndytetyon ensisijaiset tavoitteet, oli laatia suunnitelmat ABB:n QCS-jarjestelmaan liittyvien
piirien siirtoon Valmet DNA:lle seka Iahtotiedot sovellussuunnittelua varten. Opinnaytetyon tulok-
sena siirrettavat piirit saatiin liitettya Valmet DNA -jarjestelmaan seka tarvittavat lahtétiedot laa-
dittua sovellussuunnittelua varten. Tulokset paastiin nakemaan kaytannossa viikon 38 QCS-
projektin kayttoonotossa, joka onnistui pysymaan QCS-projektin tiukassa aikataulussa. Toimeksi-
antajan palaute tyon tuloksista oli hyva. Erityisen tyytyvaisa oltiin turvallisuushavaintoon kayttoon-

oton yhteydessa seka sovitussa aikataulussa pysymiseen.

PK6:n tuotannon organisaatiolta oli tullut selkea viesti aikataulun merkityksesta. Aikataulun veny-
minen olisi tarkoittanut tuotannollisia ja taloudellisia menetyksia. Tasta syysta erityisesti eri tyovai-
heiden ajoituksen suunnittelu viikon 38 kayttédnoton osalta oli merkittavassa roolissa. Kayttoon-
ottoviikon hyvan aikataulusuunnittelun ansiosta QCS-projekti eteni opinndytetychon liittyvin osin

erittdin hyvin ja uusien mittapalkkien koeajot paastiin aloittamaan suunnitellusti.

Merkittavin haaste ennakkoon tdssa opinndytetydssa oli saada kaikki kolme superkalanteria testat-
tua ja kayttoonotettua ennen maaraaikaa. Avain taman onnistumiseen olikin varmasti lapi QCS-

projektin kulkeneet palaverit projektiin osallistuneiden ryhmien valilld ja kdyttoonottoviikkoa edel-
tanyt aikataulupalaveri, jossa varmistettiin, etta kaikki projektiin osallistuvat ryhmat tietavat tehta-

vansa.
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Kytkentadluettelo jdi laatimatta kokonaan tdssd opinnaytetydssa, vaikka se alkuperdisessa suunni-
telmassa olikin tarkoitus tehda. Syyna tahan oli keskustelut kaapeloinnin ja kytkennat suorittaneen
urakoitsijan kanssa, joka vakuutti niiden tarpeettomuutta tassa kyseisessa tyossa. Perustelut tédhan
olivat yksinkertaisesti siina, etta kaikki kytkennat oli mahdollista tehda paivitettyjen kotelodoku-
menttien avulla. Liite 6. Kavimme viela tyon suorittaneiden asentajien kanssa tehtavat lapi ennen

viikkoa 38.

Kokonaisuudessaan tama opinnaytetyo oli varsin opettavainen. Vaikka moni asia opinndytetydsta
olikin oman automaatioasentajataustani vuoksi tuttuja, antoi tdma tyé mahdollisuuden tutustua
suunnitteluun ja projektinhallintaan syvallisemmin seka uusia ndakékulmia. Nakisin, etta tarkein
oppi tasta tyosta oli aikataulun ja hyvan jatkuvan kommunikoinnin merkitys projektin kaikkien osa-

puolten kanssa lapi koko projektin.
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Liitteet

Liite 1. Riskiarvionti

WORK INSTRUCTION

FIOR. RI3K ASSESSMENT ID 454804

UPM

WORK INSTRUCTION
FOR RISK ASSESSMENT ID 454804

P3ivimasara luotu keskiviilkko 9. helmikuuta 2022
Tekija Kimmo Tukizinen, UPM

Sign off person

Work instruction

created by

Location and Task description

Tapahtumapaikka Jamsankoski - CommPapers
Jamsankoski - CommPapers - PEG
Superkalanter G1

Ortsikko JAMSCE1-63 hdyrylaatikon toimilaittesat

Kuvaus Hiéyrylaatikon toimialaitteiden paineilmaochjaus on vanhassa
QiC5+janestelmassa (Accuray) pakko-chjattu katkoissa ja
rullanvaihdoissa nollaan sulkusventtiilin avulla. Uudessa,
wvuonna 2022 kiytoonotettavassa (CS5-jarfestelmassa
(Honeywell) t3ma paineilman sulkeminen aiheuttaa
ylimaardisia halytyksid jrjestelmain joten tissa
riskinanviossa amnvoidaan, voidaanko paineilma jdtEa
sulkematta.

Hazards for people and the environment

Toimilaitteen ylattiva aukeaminen esim. ohjausjafesteima- tai IDP-moduulviasta
johtuen ja hoyryn purkautuminen painviennin tai muun kaytotoimenpiteen
Kayttajan virheoperoinnin seurauksena hyrylaatikon toimilaiteiden ohjaus
padnviennin yhteydessa.

General instructions and existing controls

- Don't start working with this equipment/machine unless you have an
order and you received a relating safety instruction

- It i= not allowed to manipulate any safety equipment

- Safety and protective devices must not be removed or disabled without
authorization and should not be climbed behind

Toimilaitieiden paineilmasyoito tarvittaesssa turvasrotettava IDP-kotelon ilma-
aseman kasiventtiiliti jajestelmaresetointien yhieydessa. OHJEISTETTAVA.,
Jarjestalmian tiytyy rakentaa pakkolukitus katko., nullanvaihto- ja mopeustietoon
perusiuen.

Varmistetaan jdrjestelman pakkolukitus FATIssa vilkolla 772022
[Honeywell ATPPMVAKIT)

Behaviour in case of malfunctions

- Report defects and fauliz immediately to your supervisor, unauthorized
repairs are not permitted

Behaviour in case of accidents and first aid

28



WORK INSTRUCTION
FIOR FISK ASSESSWENT ID 458804

- Shut down the system
- Report the accident, Emergency number. ..
- Begin with first aid measures

Maintenance and cleaning

- Ahways clean up your workplace
- Maintenance and servicing work may only be camied out by persons
instructed fo do 3o in accordance with the maintenance instructions

29
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Liite 3. I/O-luettelot SC61-63

5C61 10

Asema Positio Kortti PIC Kortti Kanava | Huom. Revisio
CP0O2 AlUE 0 7 O|korttie-=7 1
CP0O2 AlUEB 0 7 1|lkortti6-=7 1
CP0OZ2 |20FT-0B05 |AIUE 0 7 2|korttie-=7 1
CPO2 |26PT-0811 |AIUB 0 7 3lkorttie-=7 1
CP0O2 |20FT-0812 |AIUE 0 7 Alkorttio-=7 1
CPO2 |20PT-0820 |AIUB 0 7 Slkorttie-=7 1
CPO2 |20TT-0835 |AIUE 0 7 glkorttie-=7 1
CP0O2 |26TT-0845 |AIUB 0 7 flkorttie-=7 1
CP0O2 AOU4 3 12 0

CP0O2 ADU4 3 12 1

CP0O2 AOU4 3 12 2

CPO2 |20PV-0811 |AOU4 3 12 3

CP0O2 AOU4 3 13 0

CPO2 AOU4 3 13 1

CP0O2 AOU4 3 13 2

CP0O2 |26PV-0826 [AOUL4 3 13 3

CP0O2 BIUE 1 20 0

CP0O2 BIUS 1 20 1

CP0O2 BIUE 1 20 2

CP0O2 BIUS 1 20 3

CP0O2 |2651-0853 BIUE 1 20 4

CPO2 |20652-0853 BIUS 1 20 3

CP0O2 |2653-0853 BIUE 1 20 ]

CPO2 |25G5-0851 |BIUE 1 20 7|uusi osoite 1
CP0O2 |20KSV-0840 |BOUS 3 17 0

CPO2 |20KSV-0850 |BOUS 3 17 1|Lis&tdan

CP0O2 |20KSV-0960 |BOUS 3 17 2(BOUE

CPO2 |20KSV-0961 |BOUS 3 17 3| kortti

CPO2 |20H1-0853 |BOUS 3 17 4

CPO2 |20H2-0853 |BOUS 3 17 a

CP0O2 |20H5VW-0853 |BOUE 3 17 ]

CPO2 |20H5V-0834 |BOUS 3 17 7




5C62 10

Asema Positio Kortti PIC Kortti Kanava | Huom. Revisio
CPO4 AlUS 0 7 Olkorttie-=7 1
CP04 AlUE 0 7 1|korttie-=7 1
CPO4 26FT-0753  |AlUB 0 7 2|korttie-=7 1
CP04 26PT-0754  |AIUE 0 7 3|korttie-=7 1
CPO4 26FT-0757 |AIUB 0 7 Akorttie-=7 1
CP04 26PT-0758 |AIUE 0 7 S|korttie-=7 1
CPO4 26TT-0759  |AIUB 0 7 6lkorttie-=7 1
CP04 26TT-0768 |AIUE 0 7 7|korttie-=7 1
CP04 AQU4 0 14 0
CP04 26PV-0734 |AOCU4 0 14 1
CPO4 26PV-0758 |AOU4 0 14 2
CPO4 AQUA 0 14 3
CP04 BIUE 1 20 0
CPO4 BIUE 1 20 1
CP04 BIUE 1 20 2
CPO4 BIUE 1 20 3
CP04 2651-0783 |BIUE 1 20 4
CPO4 2652-0783 |BIUB 1 20 o
CP04 2653-0783 |BIUE 1 20 ]
CPO4 26G5-0770 |BIUE 1 20 7|uusi osoite 1
CP04 26H1-0783 |BOUE 2 17 0
CP04 26H2-0783 |BOUS 2 17 1{Lisataan
CP04 26H5V-0783 |BOUE 2 17 2(BOUE
CP04 20HSV-0788 |BOUE 2 17 3| kortti
CP04 26K5V-0705 |BOUE 2 17 a4
CP04 26KSV-0769 |BOUS 2 17 o
CP04 26K5V-0962 |BOUE 2 17 ]
CP04 26K5V-0963 |BOUS 2 17 7
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5C63 10

Asema Positio Kortti PIC Kortti Kanava | Huom. Revisio
CPOG AlUE 0 7 O|lkorttie-=7 1
CPOG AlUE 0 7 1|korttio-=7 1
CPOG 20FT-0940 JAILE 0 7 2|korttie-=7 1
CPOG 26PT-0941 JAILE 0 7 3lkorttio-=7 1
CPOG 20FT-0942 JAIUE 0 7 Alkortti6->7 1
CPOG 26PT-0943 JAILE 0 7 Slkorttig->7 1
CPOG 26TT-0944  JAIUE 0 7 6|korttie-=7 1
CPOG 26TT-0946 JAILE 0 7 7|korttio-=7 1
CPOG ACU4 0 14 0
CPO6 26PV-0941 |AOU4 0 14 1
CPOG 26PV-0943 |AOUA 0 14 2
CPO6 AOU4 0 14 3
CPOG BIUE 1 20 ]
CPO6 2651-0950 |JBIUE 1 20 1
CPOG 2652-0930 |BIUVE 1 20 2
CPO6 2653-0950 |BIUE 1 20 3
CPOG 23G5-0948 |BIUE 1 20 4| uusi osoite 1
CPO6 BIUE 1 20 3
CPOG BIUE 1 20 ]
CPO6 BIUE 1 20 7
CPOG 26K5V-0945 |BOUE 2 14 ]
CPO6 26K5V-0947 |BOUS 2 14 1{Lis&taan
CPOG 26K5V-0964 |BOUE 2 14 2(BOLE
CPO6 26K5V-0965 |BOUS 2 14 3|kortti
CPOG 26H1-0950 JBOUE 2 14 4
CPO6 26H2-0950 JBOUS 2 14 3
CPOG 26HSV-0950 |BOUE 2 14 ]
CPO6 26HSWV-0951 |[BOUS 2 14 7
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Liite 4. Toimintakuvaus

JAMSC61-63 QCS, kiiltosdaadon toimintakuvaus (tehty Accuraylle)

JAMSC61 (JAMSC62, JAMSC6E3)

Kasitteita

MD/CD s33dolla tarkoitetaan AccuRay jarjestelmain rakennettua ominaisuutta, joka mahdollistaa kone-

suuntaisen ja poikkisuuntaisen sdadon Gloss Profiler toimilaitteella.

MD/CD-saadon odotustila = asetusarvoprofiili sdilyy samanmuotoisena kuin edellisessa konerullassa tai ase-
tusarvoprofiiliksi voidaan valita tietty vakioteho kaikille lohkoille, myds nollateho on mahdollinen. Naista

kuitenkin vain yksi moodi voi olla kaytdssa kerrallaan.

Lammitys

Hoyryputkiston lammitys tapahtuu hoyryputkistojen lammityksestad annettujen yleisten ohjeiden mukai-

sesti seka AccuRay Gloss Profilerin hoyrynsy6ton paakomponentit osassa B annettujen ohjeiden mukaisesti.

Laatikon lammitys suoritetaan seuraavasti:

Accuray prosessitiedot -sivulta kytketdan lammityksen ohjaus paalle (=lammityksen timantti on paalla) jol-
loin hdyryn paineensdatopiirit 26P1C-0811 (26PI1C-0754, 26PIC-0941) ja 26PIC-0826 (26PIC-0758, 26PIC-
0943) ohjataan E2-tilaan, talloin asetusarvoksi tulee 30kPa (n. 3-4 kg/h) ja toimilaitteen vyéhykekohtaiset
venttiilit ovat talldin kiinni. Limmitys pysyy tastd eteenpdin paalla ja aktivoituu aina kuin laatikon lamp6étila

uhkaa pudota alle 103 astetta.

Lauhdelinjoissa olevien automaattivesitysten ohitusventtiilit 26KS-0840/26KS-0960 (26KS-0765/26KS-0962,
26KS-0945/26KS-0964) ja 26KS-0850/26KS-0961 (26KS-0769/26KS-0963, 26KS-0947/26KS-0965) ovat auki
jos kyseisen palkin lampotilamittaus 26TI-0835 (26TI-0759, 26TI-0944) tai 26TI-0845 (26TI-0768, 26TI-0946)

on alle 103 astetta. Hoyrylaatikon lammityksesta viedaan tilatieto DNA:lle.
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Lammitys kestda noin 30 min. Limmityksen lopussa tarkistetaan, etta lauhteenpoistosta tulee vain jonkin

verran vetta.

Controjen lammitys tapahtuu niistd annettujen ohjeiden mukaisesti eika niita ole kytketty mitenkaan Accu-

ray-jarjestelmaan.

Paanvienti

Paanvienti voidaan aloittaa, kun laatikoiden lammitys on saatu valmiiksi eli laatikon [amp6tila on yli 103 as-

tetta.

Kayttdjan tulee valita paineensaatopiireille 26PIC-0811 (26PIC-0754, 26PIC-0941) ja 26PI1C-0826 (26PIC-

0758, 26PIC-0943) kyseista lajia vastaavat paineen asetusarvot (esim. 60 kPa).

Kun kalanterin ”“Telasto kiinni” -tieto 26GSX-7089 (26GSX-7389, 26GSX-7689) tulee paalle, menee alempi
laatikko automaattisesti kiinni. Palkin kiinniasentoa valvotaan rajakytkimella 26GS-0851 (26GS-0770, 26GS-

0948). Kytkimen tila ndytetdan Accurayn yleisnadyttosivulla. Rydmintdlupa valitetdadn XD:lle.

CD-s&ato voidaan kytkea valmiiksi paalle Accuray kiiltoprofiilin CD-sivulta jolloin MD/CD-s&at6 siirtyy odo-

tustilaan. Saat6 pysyy tasta eteenpain paalla kunnes kayttdja ottaa sen pois tai tulee muu hairio.

Hoyryn paineensaatopiirit 26PIC-0811 (26PIC-0754, 26PIC-0941) ja 26P1C-0826 (26PIC-0758, 26PI1C-0943)
ovat E2-tilassa ja rajoittavat tehon 60 kPa (450 kg/h). Toimilaitteen vychykekohtaiset venttiilit ovat taysin

kiinni.

Laitteisto on nyt valmis tuotantoajoon. Yl6sajo tapahtuu kuten saumauksen ylésajo.

Ratakatko

Ratakatkossa "Telasto kiinni” -tieto 26GSX-7089 (26GSX-7389, 26GSX-7689) havida ja hoyryn paineensaa-
topiirit 26P1C-0811 (26PIC-0754, 26PIC-0941) ja 26PIC-0826 (26PIC-0758, 26PIC-0943) siirtyvat E3-tilaan (0O
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kPa) eli pakko-ohjautuvat valittémasti kiinni 20 sekunnin ajaksi (estda varoventtiilin laukeamisen) jonka jal-
keen paineensaatopiirit siirtyvat E2-tilaan (vastaa lammitysta 30 kPa). "Telasto kiinni” -tiedon hévitessa
alempi laatikko ajetaan auki-asentoon ja MD/CD-saadot siirtyvat odotustilaan sekd mittapaa siirtyy pois ra-
dalta. 20 sekuntia mydhemmin sulkeutuvat hoyrylaatikon vy6hykekohtaiset venttiilit. Lammityshoyry aje-
taan automaattisen lauhteenpoiston kautta kanaaliin. Jos ratakatko jatkuu pitkaan ja palkin [amp6étila las-
kee alle 103 asteen, avautuvat lauhteenpoiston ON/OFF-venttiilit 26KS-0840/26KS-0960 (26KS-0765/26KS-
0962, 26KS-0945/26KS-0964) ja 26KS-0850/26KS-0961 (26KS-0769/26KS-0963, 26KS-0947/26KS-0965). Ra-

takatkon jalkeen jatketaan kuten pdanviennissa.

Tuotannon ylosajo (= saumauksen yldsajo)

200 m/min nopeudessa vyohykekohtaisille venttiileille avataan paineilma, jolloin ne tulevat sdatéalueen
alarajalle (0%). Sen jalkeen vybhykeventtiilit avautuvat kdyttajan valitseman asetusarvoprofiilin mukaan
joko vakioteholla (esim. 30%) tai edellisen konerullan asetusarvoprofiililla. Nopeudessa 250 m/min saatajille
26PIC-0811 (26PIC-0754, 26PIC-0941) ja 26PIC-0826 (26P1C-0758, 26P1C-0943) palautetaan edellisen kone-
rullan asetusarvot, mittaraamille annetaan lupa mittaukseen ja samalla vapautetaan MD/CD-sdadot. No-
peudesta 250 m/min tuotantonopeuteen rataan ajettava hdyrymaara sdadetdan vydhykekohtaisilla venttii-

leilld MD/CD-s&adon piirteiden mukaisesti.

Ajo

Accuray Gloss Profiler suorittaa sekd konesuuntaista (MD) etta poikkisuuntaista (CD) sdatéa. MD-saato ta-
pahtuu muuttamalla kaikkien toimilaiteventtiilien tasoa samanaikaisesti. Em. johtuen MD-s3ato voi olla
MAN-tilassa riippumatta CD-sdaadon tilasta. Sen sijaan MD-sdato ei voi olla AUTO-tilassa, jos CD-sddtd on

MAN-tilassa. Jos vain CD-sadto on paalla, pyrkii toimilaite ajamaan asetusarvoprofiilin keskiarvoksi 50%.

MD-sdadossa kiertoaika on 5 sek. ja siina huomioidaan kulloinenkin koneen nopeus. Laatikolle menevan
hoyryn paine pidetaan lajikohtaisesti vakiona. Todellinen virtaus nakyy laatikkokohtaisista virtausmittauk-

sista.

Valmetin ControSteam laatikot on otettu mukaan MD-suuntaiseen saatéon siten, etta Accuray jarjestel-
massa on toteutettu ns. ikkunointisaantd. Accuray antaa DNA-jarjestelmaan “vahentda” -kaskya kun toimi-
laiteprofiilin keskiarvo on pudonnut tasolle 30% tai vastaavasti ”lisda”-kaskya kun toimilaiteprofiilin kes-

kiarvo on noussut tasolle 70%. Muutoksen suuruus on 50kg/h/10min. Controjen teho rajoitetaan DNA:ssa
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vilille 150-450 kg/h ja tasons&ato pyritaan pitdmaan hoyrynvirtauksen mukaisella tasolla. Contron siirtymi-

nen pois toiminta-alueelta halytetdan XD-jarjestelmassa.

DNA:sta tuodaan Accuraylle "Telasto kiinni”- ja saumaustieto. Accuraysta viedaan DNA:lle Contron lisda/va-
henna -tiedot, hoyrylaatikko lammitykselld ja alempi hoyrylaatikko kiinniasennossa tieto. Controista poiste-
taan auto-tila joten niilla ei vastaisuudessa profiloida. Sen sijaan rampitus koneen nopeuden mukaan seka

muut raja-arvot ja lukitukset sailyvat edelleen DNA:ssa.

Profiilin esiasetukset

Kayttdjalla on mahdollisuus valita CD-sdadon aloitustavaksi joko sama toimilaiteprofiilin muoto jolla edelli-
nen rulla lopetettiin tai aloitustavaksi voidaan valita vakioteho (esim. 30%) jos seuraava rulla on varsinkin
uutta lajiryhmaa (ks. lajinvaihto) tai jos aloitettavan rullan profiilit poikkeavat oleellisesti edellisesta kone-

rullasta (esim. rulla on ollut pitkadn kassassa). Myo6s nollateholla aloittaminen on mahdollista.

Lajinvaihto

Lajinvaihto jatkossa Honeywellin jarjestelman mukaisesti.

Tuotannonlaskenta ldhtee kayntiin, kun kayttdja painaa “Hyvaksytty tuote” -painiketta.

Huoltotyot

Konetasolle on sijoitettu pneumatiikkakotelo 26TK106.4 joka ohjaa alemman hoyrylaatikon kdantémekanis-
mia. Kotelossa on kaukokaytté/paikallisohjaus -kytkin 2651-0853 (2651-0783, 2651-0950) jolla voidaan va-
lita laitteen toimintatapa. Normaalisti kdyttéasento on kaukokaytto, jolloin ratakatkon sattuessa telasto au-
keaa ja laatikko kdantyy auki-asentoon (=Telasto kiinni -tieto havida) ja ratakatkon poistuttua telasto

menee kiinni ja laatikko menee kiinni-asentoon (=Telasto kiinni -tieto tulee paalle).

Paikallisohjaustilassa hoyryn paineensaatopiirit 26P1C-0811 (26PIC-0754, 26P1C-0941) ja 26PIC-0826 (26PIC-
0758, 26PIC-0943) siirtyvat E3-tilaan (0 kPa) jolloin vastaavat venttiilit pakko-ohjataan kiinni. Samalla vyoéhy-
keventtiilit ohjataan taysin kiinni ja MD/CD-saadot siirtyvat odotustilaan. Alempi hoyrylaatikko voidaan nyt

ohjata auki tai kiinni pneumatiikkakotelossa olevilla painikkeilla. Paikallisohjaustila ndytetaan Accuray yleis-

nayttosivulla.
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Vy6hykeventtiilien paineilma on katkaistu aina kun kalanterin nopeus on alle 200 m/min. Jos esiintyy tar-
vetta avata vyohykeventtiileita paikallisohjaustilassa, se voidaan tehda valitsemalla nimivalinnalla piiri
26HSV-0854 (HSV-0788, 26HSV-0951) ja asettamalla piiri MAN-tilaan. Nyt magneettiventtiili tottelee
auki/kiinni -kdskya. Huoltotodiden valmistuttua piiri 26HSV-0854 (HSV-0788, 26HSV-0951) tulee palauttaa
AUTO-tilaan.

Lukitukset

Kokillitelan [ammitysta ei saa paalle ennen kuin hoyrylaatikoiden lammitykset ovat p&alla tai niiden lamp6-

tilat ovat yli 100 astetta.

Jos alapalkki on paikallisohjaustilassa, niin telasto ei saa ldhtea ajolle.

Laatikko kiinni -tietoa ei valitetd DNA:lle jos laatikko on paikallisohjaustilassa.

Telanvaihtosekvenssin aikana laatikko tekee ylim&araisia liikkeita “Telasto kiinni” -tiedon perusteella. Tama

on valttdamatonta tyoturvallisuuden vuoksi.
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Liite 5. Piirikohtaiset toimintakuvaukset

PIIRIKOHTAISET TOIMINNAT

Piirit naytoissa 4.3 (5C61), 5.3 (SC62), 6.3 (SC63)

26F1-0805(26FI-0753/26FI-0940) SC61 HOYRYN MAARA HOYRYLAATIKKOON A

Mittauspiiri 0 — 950 kg/h

26P1C-0811(26PIC-0754/26P1C-0941) SC61 HOYRYPAINEEN SAATO HOYRYLAATIKKOON A

Saatopiiri 0 — 400 kPa
Eroarvohalytys 10 kPa (viive 5 min)

Hoyrylaatikon lammitys ”P&alla” valinta ohjaa asetusarvoksi 30kPa (n. 3-4 kg/h).

Kayttdjan tulee valita paineensaatopiirille kyseista lajia vastaava ajopaineen asetusarvo (esim. 60 kPa).
Nopeus > 250 m/min ja alatela ylarajalla ohjataan asetusarvoksi ajopaineen asetusarvo.

Ratakatkossa venttiili pakko-ohjautuu valittomasti kiinni 20 sekunnin ajaksi (estda varoventtiilin laukeami-
sen), jonka jalkeen paineensaatopiiri saddolle asetusarvo 30 kPa (vastaa lammitysta).
265X-0853(265X-0783/265X-0948) SC61 HOYRYLAATIKKO B PAIKALLIS/KAUKOKAYTTO paikalliskdyttod JA

26HS-7192-1(26HS-7492-1/26HS-7792-1) Alkupyoéritys paalla lukitsee venttiilin kiinni.

26FI1-0812(26FI-0757/26FI-0942) SC61 HOYRYN MAARA HOYRYLAATIKKOON B

Mittauspiiri 0 — 950 kg/h

26PI1C-0826(26PI1C-0758/26P1C-0943) SC61 HOYRYPAINEEN SAATO HOYRYLAATIKKOON B

Saatopiiri 0 — 400 kPa
Eroarvohalytys 10 kPa (viive 5 min)

Hoyrylaatikon lammitys ”P&alla” valinta ohjaa asetusarvoksi 30kPa (n. 3-4 kg/h).

Kayttdjan tulee valita paineensaatopiirille kyseista lajia vastaava ajopaineen asetusarvo (esim. 60 kPa).
Nopeus > 250 m/min ja alatela ylarajalla ohjataan asetusarvoksi ajopaineen asetusarvo.

Ratakatkossa venttiili pakko-ohjautuu valittomasti kiinni 20 sekunnin ajaksi (estda varoventtiilin laukeami-
sen), jonka jalkeen paineensaatopiiri saddolle asetusarvo 30 kPa (vastaa lammitysta).
265X-0853(265X-0783/265X-0948) SC61 HOYRYLAATIKKO B PAIKALLIS/KAUKOKAYTTO paikalliskayttd JA



26HS-7192-1(26HS-7492-1/26HS-7792-1) Alkupyoritys paalla lukitsee venttiilin kiinni.

26TI1-0835(26T1-0759/26TI-0944) SC61 HOYRYLAATIKON A LAMPOTILA

Mittauspiiri0 —150 C
Alahalytys <95 C
Alempialahalytys <93 C

Liittyvista piireista voi valita mittauksen ohituksen, jolloin mittaus arvoksi tulee vakio 110 C.
Naytossa ko. mittauksen viereen tulee "OH” teksti ohituksen ollessa valittuna.

26KS-0840(26KS-0765/26KS-0945) SC61 HOYRYLAATIKON A LAUHDEVENTTIILI

Venttiilipiiri on/off.

26TI-0835 (26TI-0759/26T1-0944) SC61 HOYRYLAATIKON A LAMPOTILA < 103 C TAI 26T1-0845 SC61
HOYRYLAATIKON B LAMPOTILA < 103 C, avataan venttiili

26T1-0845 (26TI-0768/26TI-0946) SC61 HOYRYLAATIKON A LAMPOTILA > 103 C JA 26T1-0845 SC61
HOYRYLAATIKON B LAMPOTILA > 103 C, suljetaan venttiili.

26T1-0845(26TI-0768/26TI-0946) SC61 HOYRYLAATIKON B LAMPOTILA

Mittauspiiri0—150 C
Alahéalytys <95 C
Alempialahalytys < 93 C

26KS-0850(26KS-0769/26KS-0947) SC61 HOYRYLAATIKON B LAUHDEVENTTIILI

Venttiilipiiri on/off.

26T1-0835 (26T1-0759/26T1-0944) SC61 HOYRYLAATIKON A LAMPOTILA < 103 C TAI 26TI1-0845 SC61
HOYRYLAATIKON B LAMPOTILA < 103 C, avataan venttiili

26T1-0845 (26TI1-0768/26T1-0946) SC61 HOYRYLAATIKON A LAMPOTILA > 103 C JA 26TI1-0845 SC61
HOYRYLAATIKON B LAMPOTILA > 103 C, suljetaan venttiili.

26GS-0851(26GS-0770/26GS-0948) SC61 HOYRYLAATIKON B RAJAKYTKIN (KIINNI)

Rajatieto piirille 265X-0853(265X-0783/265X-0950) SC61 HOYRYLAATIKKO B PAIKALLIS/KAUKOKAYTTO.
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26XS-0852(26XS-0775/26XS-0949) SC61 HOYRYLAATIKOT LAMMITYKSELLA

Lammitys paalla tieto, jos:

26T1-0835 (26TI-0759/26T1-0944) SC61 HOYRYLAATIKON A LAMPOTILA > 100 C JA
26T1-0845 (26TI-0768/26T1-0946) SC61 HOYRYLAATIKON B LAMPOTILA > 100 C TAI
Hoyrylaatikon [ammitys ”Paalla”

265X-0853(265X-0783/265X-0950) SC61 HOYRYLAATIKKO B PAIKALLIS/KAUKOKAYTTO

Paikallis-/kauko-ohjaus valinta ja auki/kiinni ohjaus paikallisesti.

Hoyrylaatikko ohjataan kiinni, kun alatela ylarajalla ja avataan kun alatela ei ylarajalla.

26KS-0960(26KS-0962/26KS-0964) SC61 VIB- LAATIKKO A LAUHDEVENTTIILI

Venttiilipiiri on/off.

26TI-0835 (26TI-0759/26T1-0944) SC61 HOYRYLAATIKON A LAMPOTILA < 103 C TAI 26T1-0845 SC61
HOYRYLAATIKON B LAMPOTILA < 103 C, avataan venttiili

26T1-0845 (26TI-0768/26T1-0946) SC61 HOYRYLAATIKON A LAMPOTILA > 103 C JA 26TI-0845 SC61
HOYRYLAATIKON B LAMPOTILA > 103 C, suljetaan venttiili.

26KS-0961(26KS-0963/26KS-0965) SC61 VIB- LAATIKKO B LAUHDEVENTTIILI

Venttiilipiiri on/off.

26T1-0835 (26T1-0759/26T1-0944) SC61 HOYRYLAATIKON A LAMPOTILA < 103 C TAI 26TI-0845 SC61
HOYRYLAATIKON B LAMPQTILA < 103 C, avataan venttiili

26T1-0845 (26T1-0768/26T1-0946) SC61 HOYRYLAATIKON A LAMPOTILA > 103 C JA 26T1-0845 SC61
HOYRYLAATIKON B LAMPOTILA > 103 C, suljetaan venttiili.

26FICX-7268.1(26FICX-7568.1/26FICX-7868.1) SC61 CONTRO 1 LISAA/VAHENNA OHJAUS (héyrynmaira
26FIC-7268)

PMD:lta tulevan toimilaiteprofiilin keskiarvon noustessa > 70 % annetaan lisda pulssi ja keskiarvon laskiessa
< 30 % annetaan vahenna pulssi.

Vahennyksen suuruus on 50 kg/h/10 min.

Korjauksien vali 20 min ja rampitus 10 min.
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26FICX-7273.1(26FICX-7573.1/26FICX-7873.1) SC61 CONTRO 2 LISAA/VAHENNA OHJAUS (héyrynméirs
26FIC-7573)

PMD:Ita tulevan toimilaiteprofiilin keskiarvon noustessa > 70 % annetaan lisaa pulssi ja keskiarvon laskiessa
< 30 % annetaan vahenna pulssi.
Lisayksen/vahennyksen suuruus on 50 kg/h/10 min.

26XZ-7181(26XZ-7481/26XZ-7781) LUKITUKSET SK61 < ---- > PMD

RATAKATKO = 1, jos nopeus < 30 m/min TAI AR-ratakireys ei ok TAl KR-ratakireys ei ok

KONERULLAN VAIHTO PULSSI 5s

Linkintiedot

PMD -> DNA

BLO4hwxd_ana

li:PK6hwxd.W22 SC61 Toimilaiteprofiilin keskiarvo yla 0 — 100 %

li:PK6hwxd.W23 SC61 Toimilaiteprofiilin keskiarvo ala 0 — 100 %

li:PK6hwxd.W24 SC62 Toimilaiteprofiilin keskiarvo yla 0 — 100 %

li:PK6hwxd.W25 SC62 Toimilaiteprofiilin keskiarvo ala 0 — 100 %

li:PK6hwxd.W26 SC63 Toimilaiteprofiilin keskiarvo yla 0 — 100 %

li:PK6hwxd.W27 SC63 Toimilaiteprofiilin keskiarvo ala 0 — 100 %



DNA -> PMD

BLO4xdhw_ana

pr:26SMI-7295.12:av SC61 Nopeus 0 - 800 m/min

pr:26SMI-7595.12:av SC62 Nopeus 0 - 800 m/min

pr:265MI-7895.12:av SC63 Nopeus 0 - 800 m/min

pr:26FI-0805:av SC61 Laatikko A hoyrymaéara 0 - 950 kg/h

pr:26PIC-0811:av SC61 Laatikko A hoyrypaine 0 — 400 kPa

pr:26TI-0835:av SC61 Laatikko A héyrylampotila 0 — 150 C

pr:26FI-0812:av SC61 Laatikko B héyrymaara 0 — 950 kg/h

pr:26PIC-0826:av SC61 Laatikko B héyrypaine 0 — 400 kPa

pr:26TI-0845:av SC61 Laatikko B hoyrylampotila 0 — 150 C

pr:26FI-0753:av SC62 Laatikko A hoyrymaara 0 - 950 kg/h

pr:26PIC-0754:av SC62 Laatikko A hoyrypaine 0 — 400 kPa

pr:26TI-0759:av SC62 Laatikko A hdyrylampétila 0 — 150 C

pr:26FI-0757:av SC62 Laatikko B héyrymaara 0 — 950 kg/h

pr:26PIC-0758:av SC62 Laatikko B hoéyrypaine 0 — 400 kPa
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Liite 6. Kotelodokumentit (tyokuvat)
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Liite 7. Testauslistat

5 ‘a E ’E' l'a‘ [
Positio Nimi a % £ 2 f‘i B ; F E E HUOM!
e |E|E|EFqE| | "8 | F5
Jiryestehnin 1'O-kasppilanar Liskeat
|26F1.0:805 SCET HOYRYHN MASRA HLAATIHKD A X
| 26PEC-0811 SCE1 HOYRYPAINEEN SAATO H-LAATIK X
[a6r1a812 5661 HOVRYN MAARA HLAATIKKO B X
6P 0826 [SCB1 HOYRYPAINEEM SAATO HLAATIK] X
| 260835 SCE1 HLAATIKD A LAMPOTILA X
[26K3-0840  [SCE1 H-LAATEKD A LAUHDEVENTTILI X
| 26T-0B45 SCE1 HLAATIKKD B LAMPOTILA X
iZEP.',S A0EED SCE1 H-LAATEKD B LAUHDEVENTTEL X
26500883 [SCH1 HOYRYLAATKID B X
{26HEV-0858  [SCE1 HLAATIMKO B SYOTTOLMARPAN X
26KS0080  [SCH1 VIBLAATIKKO A LAUHDEVENTTIL X
I2BKS0961  [SCR1 VIBLAATIKKD B LAUHDEVENTTIL X
{26G50851  |SCH1 H-LAATIKO B RAJAKYTHIN (KINN POISTALISAA
EZEFB-O‘JE? H-LAATECOT LASMMITY S 100 C P‘U‘IS.T_AI'I_ISM
[P6020-T089  |TELASTO KiNNI TIETO
267181 SCE LUKTUKSET SKET<-> PMD POISTALISAS
I6FIC728  |CONTROSTEAM 1 BOYRYN DHIAUS
|ZEFICH-T260 1 |CONTRO 1 YLA LISAA POISTALISAA
EEBFIEI-?E:B! 2 |CONTRO 1 YLA VAHENSE POISTA
\26FIC-T373 CONTROSTEAM 2 HOYRYH DHIAUS
[2BFICH-T2731 |CONTRO 2 YLA LISAA POISTALISAA
I26FICK-P2TI 2 [CONTRO 2 YLA VAHENNA POISTA
:gd C143 HOYRYKDSTUTUSJARIESTEL A
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- = i =
| E. g .b .i E j = E E
Positio Nimi Ak % 44 H 2 -g HUOM!
5|5 g & = g5 - i E, =&
Tarjestelman ['0-kaappilanar Tehty Lisleat viety:
FEFL0TE3 SCER HOYRYH MAARA HALAATIKEKD & X
2ePIC-0rsd SCE2 HOYRYPAINEEN SAATO H-LAATIH] - x
FHITST SCE2 HOYRYN MAARA HLaaTKO B | - | X
ZEPICOTES  |SCE2 HOYRYPAINEEN SAATO H.LAATIK] X
(PETIITSN SCEZ HLAATIEKD A LAMPOTILA X
[ IEHS-0TES  |SCEZ HLAATIGNO A LAUHDEVENTTIL | - | X
2ETIOTES SCE2 HLAATIKKD B LANPOTILA - [ %
SN -0 TED SCEZ H-LAATIEMO B LALHDEVENTTELI X
MEIE-0TE3 SCE2 HOYRY LAATIKD B X
BEHEALOTEE  |SCEZ HLAATIKKO B SyaTToLmanean - | X
RS-0 |SC62 VIB-LAATIKD A LAUHDEVENTTIL] - | X
S 09603 SCE2 VIB-LAATIKED B LALHDEVENTTIL =X
CHECESOTTD  |SCER HLAATINKD B RALAKYTHIN (KikK = POISTALISAA
PEEAOTTS  |H-LAATRCOT LAMMITYS'= 100 C POISTALISAA
S IEEEN.TIED [TELASTO KINRMI -TETD -
T4 SCER LUKITUKSET SKE2<= PMD = POISTALISAA
WFICTSEE  |[CONTROSTESM 1 HOYRYN OHIAUS
(FGFICK-TSER 1 |CONTRO 1 YLA LISAR - POISTA/LISAA
DEFICH-TSE8 2 |CONTROD 1 YLA VAHERNA = POISTA
IEFICTSTE |CONTROSTEAM 2 HOYRYN OHIALS :
{ZEFICH-TSTI 1 |CONTRO 2 YLA LISAA POISTALISAA
TEFICH-TETI 2 |CONTRO 2 YLA VAHEMMNA - POISTA,

gd 251

HOYRYHOSTUTUSIARIESTELMA




54

.! & - =
H g £|8 H H i i £ f
Positia Nimi E ) i 3 B - -ﬂ § g HUOM!
= E; .E i S . 5
Lsrjestelman |'O-kaapplanar Tehiy: Lisshas viety:
| B6F-050 SCEZ HOYRYN MAARA H-LAATKEO A | - | X
|26PIC-0541  |SCRT HOYRYPAINEEN SAATO H-LAATIH] X
| 2EF- 2 SCEY HOYRYN MEARE HLAATIKKD B X
IPEPICOAT  [SCE3 HOYRYPAINEEN SAATD H-LAATIK] X
| PETI-0044 SCRT H-LAATIKKO A LAMPOTILA, X
|26k 09s8  [SCH3 HLAATIKKD A LAUHDEVENTTILI X
| 26TI-0048 SCET H-LAATIKKD B LAMPOTILA X
| DEKE-0047 SCEY HLAATIEKD B LAUHDEVENTTILI X
| 2E5R.0950 SCEI HOYRYLAATIKKO B X
I2EHSV-0951  |ECEI H-LAATIKKO B SYOTTOILMANPAIN X
| 26K5 0964 SCE3 VIB-LAATIKO A LAUHDEVENTTEL X
ZEKB-D‘.'IEE SOE3 VIB-LAATHKO B LAUHDEVENTTIL X
|2665-0340  |BCE3 H-LAATIKKO B RAJAKYTHIN (KIINH POISTALISAA
ENS-0aeS HALAATIKOT LAMMITYS < 100 ¢ POISTALISAA
|PEGEN-TEES  |TELASTD KINMI -TIETD -
26ME-TTRL SCHY LUKITUKSET SKad<-» PMD - POISTAILISAA
26FIC-TB68  [COMTROSTEAM 1 HOYEYN OHIALIS =
[Z6FICK-TBGE 1 |CONTRO 1 YLA LISAA - POISTALISAA
TBEFICH-TOEE 2 |COMTRO 1 YLA VAHENNA POISTA
| 2GFIC-THTA CONTROSTEAM 2 HOYEYH OALIS -
[2BFICK-TETA. 1 [CONTRO 2 YLA LISAA = POISTALISAS
|26FICK-TBT3.2 |COMTRD 2 YLA VAHENMA . POISTA
1gd:CI6.3 HOYRYKOSTUTUSJARIE STELMA -




	1 Opinnäytetyön tausta ja tavoitteet
	1.1 UPM
	Liiketoiminta-alueet

	1.2 UPM Jämsänkoski

	2 Valmet DNA -automaatiojärjestelmä
	2.1 Rakenne
	 Operointipalvelimet DNAuse/OPS
	 Hälytyspalvelimet ALP/ALS
	 Suunnittelupalvelmiet EAS/EAC
	 Varmennuspalvelimet BU
	 Historiapalvelin INFO
	 Liityntäpalvelimet RTS/LIS
	 Prosessinohjaus palvelimet PCS


	3 I/O-Liitynnät
	3.1 AOU4-analogialähtökortti
	3.2 AIU8-analogiatulokortti
	3.3 BOU8-binäärilähtökortti
	3.4 BIU84-binääritulokortti

	4 Ristikytkentä
	5 Paperikoneen laatusäätöjärjestelmä
	6 Projektin eteneminen ja vaiheet
	6.1 Lähtötilanne
	6.1.1 Höyrylaatikko B:n toimilaitteiden syöttöilmanpaineen ohjauksen riskiarviointi

	6.2 Siirrettävien piirien kartoitus
	6.3 I/O-suunnittelu
	6.4 Kaapelointi
	6.5 Toimintakuvaukset ja sovellussuunnittelu
	6.6 Viikon 38 aikataulusuunnitelma
	6.7 Ristikytkentä
	6.8 Testaukset ja käyttöönotto
	6.9 Dokumentointi

	7 Pohdinta
	Lähteet
	Liitteet
	Liite 1. Riskiarvionti
	Liite 2. Piiriluettelot SC61-63
	Liite 3. I/O-luettelot SC61-63
	Liite 4. Toimintakuvaus
	Liite 5. Piirikohtaiset toimintakuvaukset
	Liite 6. Kotelodokumentit (työkuvat)
	Liite 7. Testauslistat


