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TERMER

Al - Artificiell Intelligens ar en vetenskap som anvénds for att skapa intelligens med hjélp

av hardvara och mjukvara.

Trading — Kop och salj med vérdepapper och kryptovalutor.

Blockchain — En typ av databas som ar uppbyggd i olika block av data, som i sin tur &r
ihopkedjade. Blockchain anvands till kryptovalutor for att halla dem decentraliserade, sa
att ingen enskild person eller myndighet skall géra dem centraliserade.

Dapp — En typ av applikation uppbyggd med hjalp av blockkedjeteknologi

Kryptovaluta — Decentraliserad digital valuta som ar uppbyggd pa blockkedjeteknologi.



FORORD

Detta arbete har skapats av eget intresse for kryptovalutor, maskininlarning och block-
kedje-teknologin. Under min studietid pa Arcada har jag inte stétt pa kryptovalutor eller
blockkedje-teknologin sd mycket. Mitt intresse av kryptovalutor fodde en idé att gora mer
djupgaende forskning inom just de omradena. Fore detta arbete hade jag endast arbetat
med maskininl&rning i skolan, vilket fodde ett intresse hos mig om hur det kan anvandas
med kryptovalutor. | detta arbete kommer man att ta reda pa om det gar att forutse priset
pa olika kryptovalutor med hjalp av maskininlarning. Kryptovalutor har blivit en stor del
av dagens samhalle, och det ar nagot som var och varannan person vet vad ar for nagot. |
detta arbete kommer det att skapas en Al som med hjélp av maskininlarning skall kunna
forutse vilket hall priset kommer att ga pa olika kryptovalutor. Genom att analysera och
lara sig monstren fran tidigare handlingsdata. Bakgrunden till att jag valt att skriva om
just Al och kryptovalutor &r for att jag haft ett stort intresse av kryptovalutor sedan 2011.
Jag har sjalv hallit pa mycket med trading och diverse andra saker om just kryptovalutor.
Sa jag anser mig kunna en del om det redan, vilket har hjalpt mig mycket i fardigstallandet

av detta arbete.



1 INLEDNING

Blockkedjor skapades for att anvandas av kryptovalutor. Den forsta blockkedjan fore-
slogs i en teknisk rapport, ”Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System” av Satoshi
Nakamoto, ar 2008. Blockkedjor ger en bra 1osning till férvaltning av digitala tillgangar
tack vare deras oforanderliga natur och motstandskraft mot attacker. | borjan fanns endast
Bitcoin, byggd pa oppen kallkod. Vilket gjorde att manga fler kryptovalutor har skapats.
Anvindningen av 6ppen kéllkod ar viktig for att anvandarna skall kunna lista pa systemet,
och det tillater i sin tur utvecklarna att bilda egna gemenskaper som jobbar pa olika pro-
jekt. (Summers, 2022, Chapter 5 Cryptocurrencies section)

Ethereum skapades 2015 av Vitalik Buterin, finansierad av en publik forsaljning. Da var
redan 11,9 miljoner Ethereum myntade. Ethereum &r en decentraliserad, blockkedjebas-
rad mjukvaruplattform som ar byggd pa 6ppen kallkod. Precis som vilken annan block-
kedja som helst, sa behdvs tusentals personer som kér mjukvara pa sina enheter for att
driva natverket. (McDonald, 2021, 2. New cryptocurrencies and new developments

section)

Ripple &r en kryptovaluta som skapades av ett privatagt foretag ar 2012. Ripple baserar
sig pa RippleNet-blockkedjan som kallas for virdefullt internet” (eng. “’Internet of Va-
lue). Foretagets mal ar att kunna skapa ett globalt natverk av institutioner och banker som
i sin tur skall kunna reducera kostnaderna av internationella betalningar. P& Ripples hem-
sida pastar dem sig vara det enda blockkedjeforetaget som har produkter i kommersiell
anvandning. Manga banker anvander sig av Ripple, bland annat American Express, San-
tander och Siam Commerical Bank. Nar en anvéndare av Ripple skickar mynt till en an-
nan anvandare tar transaktionen endast 4 sekunder. Ripple kan hantera cirka 1500 trans-
aktioner per sekund. (McDonald, 2021, 2. New cryptocurrencies and new developments

section)

Tidigt 2018 kunde Bitcoin endast processa ungefér 3 transaktioner per sekund, i dagens
lage kan Ethereum hantera ungefér 25 transaktioner per sekund. Det &r néstan ingenting

om man jamfor med storre centraliserade betalningssystem som till exempel Visa (25000



transaktioner per sekund) och Mastercard (44000 transaktioner per sekund). (Williams,
2019, 1V. The Thrill of the New section)

1.1 Syfte, mal och forskningsfragor

Syftet med detta arbete &r att utreda om det med hjélp av maskininlarning, &r mojligt att
forutse at vilket hall pa en kryptovaluta kommer att ga. Nar man anvander sig av en Al
for att fatta beslut om att kopa, sélja eller halla sina tillgangar, sa finns det ingen risk for
manskliga misstag. Sa vidare inte det sker nagot misstag vid utvecklingen eller traningen
av den artificiella agenten. Varfor jag valjer att gora just en Al med maskininlarning &ar
for att en Al kan ta emot och behandla mycket mera data an vad an manniska klarar av.
Vilket innebar att min Al kommer att klara av att forutse kommande prisutveckling battre,

snabbare och mera korrekt an vad man skulle klara av pa egen hand.

”Kan man med hjalp av Al och maskininlarning forutse at vilket hall priset pa kryptova-
lutor kommer att ga?” och ”Ar det mojligt att analysera de tidigare data som finns for att
kunna forutspa om priset pa en kryptovaluta kommer att 6ka eller minska med hjalp av

AI?” Ar tv4 frigor som detta arbete kommer att ge svar pa.

Utmaningen har varit att hitta det bésta sattet att trana den artificiella intelligensen for att
uppna ett sapass bra resultat att man framéver kan anvanda den for att se monster inom
kryptomarknaden. Alla som haller pa med kop och sélj av kryptovalutor vet att det ar
otroligt svart att férutse at vilket hall priset ar pa vag. Malet ar att ta reda pa om man med
hjalp av maskininlarning kan ta reda pa at vilket hall priset pa kryptovalutan Bitcoin kom-

mer att ga.

1.2 Avgransningar

Detta arbete &r avgrénsat till att endast analysera den storsta kryptovalutan sett till mark-
nadsvarde, Bitcoin. Det kommer att goras for att det ar den kryptovalutan som har storst
varde sett till vad som just Bitcoin tillfor kryptomarknaden. Det ar &ven Bitcoin som var

den forsta kryptovalutan sa det finns mycket data som kan analyseras.



En annan avgransning i detta arbete &r att data endast analyseras som ra data.

1.3 Blockkedjor

| detta kapitel ingar information om vad en blockkedja bestar av, blockkedjans historia

och dven blockkedjans anvandningsomraden.

1.3.1 Vad ar en Blockkedja?

Blockkedjor (eng. Blockchain) & mjukvara. Det innebar att blockkedjor inte existerar
som fysiska objekt, utan endast som olika strangar med kod pa enheter som datorer, tele-
foner och andra enheter. Du kan anvanda dig av mjukvara eller internet for att ansluta dig
till en blockkedja pa din telefon, dator eller nagon annan enhet som har méjlighet. Genom
att ansluta dig till en blockkedja sa blir du en del av ett system. Systemet kan besta av
flera hundra, tusen eller till och med miljoner olika ménniskor och enheter. | ett block-
kedjesystem finns det ingen som helst hierarkikontroll, alla ménniskor och enheter befin-
ner sig pa samma plan. (Williams, 2019, I. Experiencing Blockchain section)

Téank dig att du ligger pa rygg och tittar upp pa en klar natthimmel, och varje stjarna ar kopplad med en
ljusstrale till den stjarnan som ar narmast. Varpa den stjarnan ar kopplad till en annan stjarna. Sen en
till, och en till. Sa den ljusstralen ar kopplad till alla stjarnor i narheten, och via de i narheten till stjarnor
langre bort. Anda in i o4ndligheten. Din fantasi gér natthimlen till en modell av ett distributionsnatverk.
Dér lever blockkedjan, stjdrnorna ar datorer, telefoner och enheter. Alla &r kopplade till varandra, och
alla har samma syfte. Att féra information till olika delar av blockkedjan med hjélp av sig sjélv. — Step-
hen P. Williams

Den forsta och mest kanda blockkedjan skapades 2008 for att understdda bitcoin. Den
digitala valutan som skapades av en valdigt mystisk man som aldrig har visat sitt ansikte
i verkligheten. Forst sa visste inte nagon att blockkedjor hade ett sa pass brett anvand-
ningsomrade som det har. Det bestod bara av kod som bitcoin anvéande sig av. Men efter
en stund sa borjade folk forsta att plattformen mojligtvis kunde anvandas till hapnads-
véackande innovationer. Det finns manga olika blockkedjor nufortiden, som anvands i
manga olika omraden. Bland annat av andra kryptovalutor an bitcoin, som kallas for alt-

coins. Men &ven av modeforetag, Walmart, konstnarer, regeringen i Dubai, manniskor



som samlar pa bilder av katter och folk som jobbar med kép och sélj av derivat. (Williams,
2019, I1. How it Works section)

1.3.2 Blockkedjans anvandningsomraden

Dapps, eller distribuerade applikationer éppnar blockkedjan till alla typer av anvand-
ningsomraden. De &r i grund och botten mjukvara som ar byggd pa toppen av blockkedjan
i ett mer lattillgangligt lager. Dapps kan utvecklas till att gora valdigt manga olika upp-
gifter. Bland annat kan man utveckla Dapps till att rakna hur mycket som skall betalas ut
till nagon som genererar el till elnatet. Det finns i dagens lage Dapps som ar utvecklade
till att folja alpackaull fran farmen den kommer fran, till det att den tillverkas till en troja.
Det ar for att se att ullen inte tar nagot extrasteg som gor att ullen inte &r organisk. Det
anvands aven Dapps i andra sammanhang, bland annat som nér befolkningen i Estland
rostar i sina val, och Dapps som hjélper journalister ta betalt for sina verk av personer
som laser dem. Det i sin tur tar bort alla mellanhander som en journalist har, sa som dgare
och redaktorer. (Williams, 2019, I1V. The Thrill of the New section)

Blockkedjeteknologi dr nagot som verkligen behdver anvandas inom halsovarden for att
skapa en mer teknisk forbattring. Det finns manga nystartade foretag som jobbar med att
utveckla blockkedjeteknologi som skall anvandas inom halsovarden. Dar det i forsta hand
skall anvandas for patientjournaler och samtycke for att dela med sig informationen som

finns i patientjournalen till andra. (Williams, 2019, IV. The Thrill of the New section)

1.4 Kryptovalutor

| denna underrubrik s ingdr information om vad en kryptovaluta ar for nagot, historien

bakom hur kryptovalutor blev till och vad man kan anvéanda kryptovalutor till.

1.4.1 Vad ar en kryptovaluta?

En kryptovaluta &r i grund och botten en digital kedja av signaturer. Vilket anvéndarna
for over till varandra genom att digitalt signera en hash. Vilket ar en typ av kod som haller
kryptovalutans blockkedja séker. Hashen ar en kort, fixerad strang av data som i sin tur

motsvarar en langre strang av data med varierande langd. Den skapas av en datoralgoritm



som heter SHA-256. SHA-256 &r en variation av den nationella sékerhetsmyndigheten i
USA:s algoritm som heter SHA-2, som skapades ar 2001. (McDonald, 2021, 1. Introduct-

ion: Bitcoin beginnings section)

Hashen av ett blocks huvud maste vara 256 bitar (bindra nummer, antingen 1:or eller
0:or). Pa sa satt ar det latt att se om data som skickas har blivit andrad pa nagot satt. Det
ar en snabb process att verifiera att den data som skickas ar korrekt. Om det ar tva strangar
som jamfors mellan varandra och dom inte &r likadana sa har den data som skickas blivit
andrad nagonstans. Hash anvands pa flera olika stéllen, bland annat for att se om den data
som skickas har blivit andrad. Till exempel nér data skickas fran en harddisk eller i ett
natverk sa sparas en oftast hash av den data som skickas eller sparats. Sa nar data sen
laddas fran harddisken eller natverket kollar man med hjélp av algoritmen om den data
som laddas &r samma data som en gang sparats. Det &r ett mycket snabbt och palitligt satt
att kontrollera data. (McDonald, 2021, 1. Introduction: Bitcoin beginnings section)

Den forsta kryptovalutan, Bitcoin skapades nar Satoshi Nakamoto publicerade en teknisk
rapport som hette "The Peer-to-Peer Electronic Cash System” i oktober 2008. Under 2009
skapade han den forsta bitcoinen med hjélp av Bitcoins blockkedja. Som i nutid kallas for
“The Genesis Block” (Det ursprungliga blocket). Bitcoins mal var att byta ut bankerna
med en ny valuta som inte hade nagon finansiell mellanhand. Bitcoin skapades under en
tid nér det traditionsenliga banksystemet hade blivit rejalt testat efter den ekonomiska kris
som skedde ar 2009. (McDonald, 2021, 1. Introduction: Bitcoin beginnings section)

1.4.2 Kryptovalutans anvandningsomraden

For att anvanda sig av kryptovalutor sa maste du ha en sa kallad planbok for kryptovalu-
tor. Din kryptoplanbok forvarar din privata nyckel, for att kunna spendera dina kryptova-
lutor sa behdver du ha en privat nyckel. Dock fungerar inte en kryptoplanbok pa samma
satt som en vanlig planbok. En kryptoplanbok innehaller din privata nyckel, som ar sam-
mankopplad med din publika nyckel. Den publika nyckeln &r den som anvénds vid trans-
aktioner, och den privata nyckeln anvénds for att validera transaktionen. Transaktionen
kan inte bli validerad till och med det att &garen av kryptovalutan har verifierat att krypto-
valutan tillhér anvandarens privata nyckel. Alla transaktioner sands ut till



blockkedjenatverket for att valideras av andra blockkedjeanvéndare. Transaktionstiden
kan ta uppemot 20 minuter. (McDonald, 2021, 1. Introduction: Bitcoin beginnings

section)

Den morka sidan av kryptovalutor ar att den anvénds mycket inom olagliga transaktioner
pé "Dark Web’. Anledningen till det &r fOr att transaktioner som gors med kryptovalutor
ar anonyma. Mer &n en fjardedel av alla transaktioner som gors med kryptovalutor ar
lankat till kriminella aktiviteter. (Matharu, 2018, Is This Not Used for Anonymous Trans-
actions for Illegal Purposes? section)

1.5 Al och Maskininlarning

| denna underrubrik ingdr information om vad maskininlarning ar for nagot, historien

bakom maskininlarning och vad man anvéander maskininlarning till i riktiga varlden.

1.5.1 Vad ar Al och Maskininlarning?

Artificiell Intelligens ar en vetenskap som anvénds for att skapa intelligens med hjélp av
hardvara och mjukvara. Maskininlarning ar ett studieomrade som handlar om att ge dato-
rer mojligheten att ldra sig utan att vara programmerade pa ett visst sétt. (Nagy, 2018,
Introduction section)

Maskininlarning ar ett satt att astadkomma artificiell intelligens, dock &r det mojligt att
uppna artificiell intelligens utan att anvanda sig av maskininlarning. Till exempel &r det
mojligt att koda en artificiell agent med hjalp av hardkodade regler och beslutstrad, aven
fast det tillvagagangssattet har i princip ingenting att géra med maskininlarning. (Nagy,

2018, Introduction section)

Bade maskininlarning och artificiell intelligens har starka ingenjérskomponenter. Det in-
nebér att man kan anvanda bade maskininlarning och artificiell intelligens for att kvanti-
fiera nagot baserat pa teori. | stallet for att helt enkelt anvanda sig av hypoteser. Maskin-

inlarning och artificiell intelligens har starka band till vetenskapliga komponenter, dar det



testas koncept och skapas nya idéer om hur man kan uttrycka tankeprocessen. (Mueller
och Massaron, 2021, s. 22)

1.5.2 Maskininlarningens historia

Artificiell Intelligens uppstod genom att man blev inspirerad till att dekonstruera hur man-
niskans hjarna fungerar, till exempel hur neuroner fungerar. Var hjarna bestar av sma
enheter som kallas neuroner. Natverken som neuroner ingar i kallas neuronnatverk.
Bakom neuronnétverken sa finns det manga modeller som kan anvéandas for att skapa
modeller som kan I6sa problem i riktiga varlden med hjélp av artificiell intelligens. (Nagy,

2018, Introduction section)

Maskininlarningen kommer fran borjan av Alan Turings rapport fran ar 1950, dér Turing
forskade i idén om att maskiner kan tanka. Turings rapport ledde till att ett spel skapades
mellan tre spelare, spelare A, spelare B och spelare C. Dér spelare A &r en dator och
spelare B dr en manniska. Spelare A och spelare B skall forsoka Gvertyga spelare C, som
ocksa ar en manniska som inte kan se spelare A eller spelare B att de & manniskor. Om
spelare C inte kan valja vem som &r en manniska sa vinner spelare A, datorn. (Mueller
och Massaron, 2021, s. 25)

Ett problem pa 1950- och 1960-talet med artificiell intelligens, ar att man ar for optimist-
isk med vad den artificiella intelligensen kan astadkomma. Vetenskapsman forsoker losa
problem med artificiell intelligens som ar alldeles for komplexa. Dock gjorde den tidiga
optimismen sa att vetenskapsmannen tankte att man inom 20 ar skulle kunna skapa intel-
ligenta maskiner. | och med att maskinerna redan gjorde kravande uppgifter sa som att
spela komplexa spel. Den artificiella intelligensen har i dagens lage haft sin storsta fram-
gang i omraden som logistik, datautvinning, och medicinska diagnoser. (Mueller och
Massaron, 2021, s. 25)

1.5.3 Maskininlarningens anvandningsomraden

Nar man loser ett problem, eller interagerar med méanniskor sa gar man igenom en pro-

cess. Om man limiterar omfattningen av ett problem eller en interaktion sa kan man ofta



modellera och automatisera processen. (Nagy, 2018, How does Al Solve Real World Pro-

blems? section)

Ibland kanns det som att den artificiella intelligensen vet precis vad vi vill ha, som till
exempel personliga kuponger som man far nar man koper nagot pa internet. Det &r ett
effektivt satt att fa oss manniskor att tro att den artificiella intelligensen vet exakt vad vi
behover och vill ha. Vilket maximerar férsaljningen. (Nagy, 2018, How does Al Solve

Real World Problems? section)

En sjalvkorande bil &r livsfarlig om den inte skulle kunna kénna av att det finns bilar i
korfalt som kor pa samma vag som bilen ar. Den artificiella agenten behGver bearbeta och
kdnna vad som finns runt omkring den for att ha mojligheten att kora bilen pa ett korrekt
satt. Men det i sig récker inte for att skapa en artificiell agent som kan hantera en bil,
agenten behover information om fysiken av objekt som rér pa sig. Att kora bilen i en
normal milj6 skulle vara helt livsfarlig utan den informationen. (Nagy, 2018, Diversity of

Disciplines section)

For att skapa en artificiell agent som klarar av att kora en bil sa behéver man forse den
med mycket information. Sa som fysik for att modellera den riktiga varlden, statistik for
att hamta vardefull information, forutse framtiden och analysera det forflutna, men éven
psykologi for att modellera hur den manskliga hjarnan fungerar. (Nagy, 2018, Diversity
of Disciplines section)

Man burkar séga att en intelligent artificiell agent klarar av att observera omgivningen
med hjalp av sensorer, riktar sina aktiviteter mot att uppna de mal som behdvs, och att
den gor det utan ndgon som helst inmatning fran en manniska. (Nagy, 2018, Al Tools and

Learning Models section)

2 METOD

I metodkapitlet sa beskrivs vilka metoder som ar tillgangliga och mojliga att anvanda sig

av, samt vilken forskningsmetod som anvants. Déarefter sa valjs den metod som ses som



mest passande for arbetet som skall utforas. Efter att metoden &r vald sa planeras kraven
for att utfora forutsagelser av pris pa kryptovalutor, samt vilka olika teknologier som be-

hovs for att uppna de krav som ar stallda.

2.1 Forskningsmetod

Forskningen pabdrjades med lasning av material och tidigare forskning. For att efter det
fa en bra grund att sta pa vid utférandet av detta arbete. Da det inte fanns mycket forskning
inom forutsagelser av kryptovalutor, men mycket forskning gallande forutségelser pa ak-
tier. Sa grundar sig koden pa forutsagelser av aktier, modifierad for att kunna anvéandas

vid forutségelser av kryptovalutor.

Darefter paborjades utvecklingen av den maskininlarningsmodell som skall forutse priset
pa kryptovalutor. Efter att koden var klar paborjades testningen av parametrarna for ma-
skininlarningsmodellen, det gjordes for att testa sig fram till vilka parametrar som ger ett
sa konsekvent resultat som mojligt. Da dessa var noggrant analyserade och utvalda pa-

bdrjades analysen av resultatet.

2.2 Utvecklingsprocessen

Utvecklingsprocessen borjade med att lasa sig in pa omradet, samt att lasa tidigare forsk-
ning och resultat inom samma omrade. Sedan anvéndes till storsta del kod som fanns
tillganglig pa internet. (Banas, 2021) Med diverse forandringar for att utfora forutsagelse
av pris pa kryptovalutor. Da det som fanns tillgangligt var kod som utfor forutsagelser av
aktier och diverse andra instrument. Derek Banas har mycket anvéndbar kod som ar till-
géanglig for gemene man. Banas kod har mycket att géra med att anvénda sig av python
for att ladda ned och processa data fran Yahoo Finance. Banas kod har varit mycket an-

vandbar under arbetet.

Steg 2 i utvecklingen av arbetet var att testa sig fram till det basta mdojliga resultatet med
sa lite fluktuation som mojligt fran det verkliga priset. Det var ocksa det som tog mest tid

av hela utvecklingen och arbetet.



Funktionerna som anvénds i arbetet ar.

- Save_to _csv_from_yahoo
Vilket &r en funktion som sparar data fran Yahoo Finance, och konverterar datan till en
maskinl&sbar csv-fil. Denna funktion dr till en borjan skriven av Derek Banas, med vissa
forandringar i koden for att passa in i detta arbete.

def save to csv_from_yahoo(ticker, syear, smonth, sday, eyear, emonth, eday):
start = dt.datetime(syear, smonth, sday)
end = dt.datetime(eyear, emonth, eday)

df = web.DataReader(ticker, 'yahoo', start, end)

df.to _csv("C:/Users/razze/Desktop/Examensarbete/csv/" + ticker +'.csv')
return df

Figur 3 Kodexempel pa funktion som sparar data fran Yahoo Finance.

- Save_to _csv_from_yahoo test data

For att gora datahanteringen sa simpel som majligt anvands en likadan funktion som f6-

regaende for att spara testdata som modellen sedan testas pa.

- Get_df _from_csv

Vilket &r en funktion som hamtar csv-filen och sedan konverterar den till en dataframe
(sv. dataram) med hjalp av ett bibliotek i python som heter Pandas. Aven denna funktion
ar till en borjan skriven av Derek Banas, med vissa forandringar i koden for att passa in i

detta arbete.

def get df from csv(ticker):
try:
df = pd.read csv("C:/Users/razze/Desktop/Examensarbete/csv/" + ticker +
except FileNotFoundError:
print("File doesn't exist")
else:
return df

.csv')

Figur 4 Kodexmepel pa funktion som hamtar csv-fil och konverterar till dataframe.

- Modelltréning



Detta ar koden som skoter traningen av modellen som utfor prisforutsagelsen pa krypto-
valutan. Det borjar med att sklearn.preprocessing anvands for att skala datan. Sedan vél-
jer man hur manga dagar framat som modellen skall forutse priset. Efter det delas den
skalade datan upp i tva olika delar, for att gora traningen sa optimal som mojligt. Darefter
anvéands Sequential, vilket ar en del av Tensorflow-biblioteket. Sequential grupperar en
linjar stapel av data till olika lager.

Darefter véljs det hur mycket man vill tréna sin modell. FOr detta arbete har de optimala
vardena sett ut att vara mellan 100 och 150 epoker med en omgangsstorlek pa 64. Nar
den korningen i sin tur ar klar kan man gora en forutsagelse av priset pa den data som

matats in tidigare i1 programmet.

Epoch 1/158@

29/29 [==============================] - 45 28ms/step - loss: ©.0227
Epoch 2/158@
29/29 [==============================] - 1s 28ms/step - loss: ©.0033
Epoch 3/158@
29/29 [==============================] - 1s 27ms/step - loss: ©.0033
Epoch 4/158@
29/29 [==============================] - 1s 27ms/step - loss: ©.0028

Figur 5 Exempel pa de forsta fyra epokerna i utskriften for en korning med 150 epoker.

scaler = MinMaxScaler(feature_range=(9,1))
scaled data = scaler.fit_transform(BTC[ 'Close’].values.reshape(-1,1))

prediction _days = 30

[]
(]

x_train
y_train

for x in range(prediction_days, len(scaled_data)):
x_train.append(scaled_data[x-prediction_days:x, ©])
y_train.append(scaled data[x, @])

x_train, y train = np.array(x_train), np.array(y_train)
x_train = np.reshape(x_train, (x_train.shape[@], x_train.shape[1], 1))

model = Sequential()

model.add(LSTM(units=50, input_shape = (x_train.shape[1], 1), return_sequences=True))
model.add(Dropout(0.2))

model.add(LSTM(units=5@, return_sequences=True))

model . add(Dropout(®.2))

medel.add(LSTM(units=5@))

model.add(Dropout(0.2))

model.add(Dense(units=1))

model,compile(optimizer="adam", loss='mean squared error')
model.fit(x_train, y_train, epochs=150, batch_size=64)

Figur 6 Del 1 av modelltraningskoden. (Stavan, 2021)

Modelltraningskoden bérjar med en variabel for minimum- och maximumskalning, im-

porterad fran Scikit-learn-biblioteket. Min- och maxskalaren krymper data sa att den blir



mer latthanterlig for modellen att lasa och trana sig in pa. Dar den laser det hogre vardet
av tva som en etta, och det lagre vardet av de tva som en nolla. Fit_transform ar dven det
en inbyggd funktion i Scikit-learn. Det ar en funktion som &r sammanslagen av tva funkt-
ioner, fit och transform. Fit anvands for att berdkna medelvérdet samt standardavvikelsen
for en funktion, for anvandning vid skalning av data. Transform &r funktionen som skalar
data, och anvander sig da av de varden som raknades ut av fit-funktionen. Det vill saga,

medelvarde och standardavvikelse. (GeeksForGeeks, 2022)

Sedan skapas tva tomma variabler som skall anvandas som datasamlingar for nar data
som skall anvandas vid intraningen av modellen delas upp i tva olika delar. Samt en va-
riabel for hur manga dagar modellen skall forutse priset. Darefter fylls variablerna med

skalade data.

Efter datan har blivit skalad och ifylld i variablerna anvéands en array-funktion fran det
importerade numpy-biblioteket. Det ar en funktion som skapar en datasamling av den
data som ges till den. Darefter anvands en till funktion fran numpy-biblioteket, som heter
reshape. Den formaterar om datasamlingen fran en lang datasamling till fler kortare da-

tasamlingar.

Dérefter skapas en variabel som anvénds for sjalva modellen. Som ar en modell importe-
rad fran tensorflow-biblioteket. Modellen heter Sequential. Som parametrar tar den in
LSTM, vilket star for long short-term memory (sv. langt korttidsminne). Vilket anvands
for tidsserien nar man forutser nagot. Samt vilken typ av datasamling som den data som

anvands ar skalad till.

Dérefter 1aggs dropout till, dropout &r en funktion som anvands for att slumpmassigt vélja
en del data till intraningen, och inte trana pa de delar som inte anvands. Det anvands for
att forhindra dverexponering till den data som trénas in. (Klein, 2022)

Sedan kompileras modellen med tva parametrar, ’adam’ och mean-squared-error’. Adam
ar en optimeringsalgoritm, som anvands av modellen. | den modellen ingar vissa varden,
sa som larningsgrad och epsilon. Mean-squared-error ar en algoritm som beréaknar skill-
naden mellan vardet pa den data som har forutsetts, och vérdet pa den data som modellen
tranats mot. Darefter anvands fit fran Scikit-learn, vilket beraknar medelvardet och stan-

dardavvikelsen.



test_data = BTC_test
actual prices = test data['Close’].values

total dataset = pd.concat((BTC['Close’'], test_data['Close’']), axis=e)

model inputs = total dataset[len(total dataset) - len(test_data) - prediction_days:].values
model inputs = model inputs.reshape(-1,1)

model inputs = scaler.transform(moedel inputs)

# Make predictions on test data

x_test = []

for x in range(prediction_days, len(model_inputs)):
x_test.append(model_inputs[x-prediction_days:x, @])

x test
Xx_test

= np.array(x_test)

= np.reshape(x_test, (x_test.shape[e], x_test.shape[1], 1))
model.predict(x_test)
scaler.inverse_transform(predicted prices)

predicted prices
predicted prices

Figur 7 Del 2 av modelltréningskoden. (Stavan, 2021)

Sedan skapas tre variabler, en for den data som modellen testas mot, en for det verkliga
priset pa den data som testas mot, samt en for den totala datasamlingen av varden. Mo-
dellen far sedan den totala datasamlingen, minus langden pa den data som testas och mi-
nus hur manga dagar som skall forutses. Déarefter formas den data som modellen skall fa
med hjélp av reshape-funktionen. Sedan anvénds transform fran Scikit-learn pa samma

data.

Darefter skapas en tom datasamlingsvariabel for den data som skall forutses. Aven dar
tar man in samma data. Sedan anvands tva funktioner frdn numpy-biblioteket array och

reshape. Darefter gors sjalva forutsagelsen pa den data som modellen har fatt.

- Prisplottning

| detta arbete anvandes matplotlib.pyplot-biblioteket, for att gora en sa simpel och lasbar
graf som mojligt vid plottning av férutségelsen. For plottningen av graferna i resultatet
anvandes kod fran en utomstaende kalla. (Stavan, 2021) Dock modifierades koden for att

passa detta arbete, med sprak och liknande.



# Plot The Test Predictions

=

plt.plot{actual_prices,color="black",label=Ff"Actucal {stock} Price"}

[T ) (%]

plt.plot{predicted_prices, color="green", label=f"Predicted {stock]} Price")

84 plt.title(f"{stock} Share Price")
85 plt.xlabel( ' Time"}

a6 plt.yvlabel({f '{stock} Share Price')
87  plt.legend()

a8 plt.show()

Figur 8 Kod hamtad fran GitHub for plottning av grafer. (Stavan, 2021)

plt.plot(actual prices, color="black"', label='ActualPrice"')
plt.plot(predicted prices, color='green', label='PredictedPrice")

form1 = {'family': 'serif’, 'color': 'blue', 'size': 20}

form2 = {'family': 'serif’, 'color': ‘'darkred', ’'size': 15}
plt.legend(["Verklig Slutkurs”, "Forutsagelse"], loc ="lower left")
plt.title("BTC Prisforutsagelse”, fontdict=form2)
plt.xlabel('Dagar’, fontdict=formi)

plt.ylabel("Pris"”, fontdict=torml)

plt.show()

Figur 9 Modifierad kod for plottning av grafer till detta arbete.

2.3 Tillgangliga teknologer

Det finns manga tillgangliga metoder for att utféra forutsagelse av pris. | detta kapitel gar
man igenom vilka typer av metoder och modeller man kan anvénda sig av for att utféra

forutsagelse av priser pa kryptovalutor.

2.3.1 Teknologier for forutsagelse av pris

- Tensorflow.keras.Sequential
Tensorflow har manga olika inbyggda funktioner i sitt bibliotek for att kunna utfora for-
utsagelser av pris. Bland annat Sequential. For att kunna anvanda sig av Sequential sa

maste din data besta av en typ av inmatning och endast en typ av utmatning. Det innebar



att man inte kan anvanda sig av Sequential for att forutse priset pa flera olika typer av
instrument eller kryptovalutor pa samma gang. (Tensorflow, 2022)

- Scikit-learn
Scikit-learn &r ett mycket avancerat bibliotek, som man kan anvanda sig av for att skapa
manga olika typer av modeller. Bland annat lineara modeller, och manga typer av regress-
ionsmodeller. Scikit-learn &r ett mycket bra bibliotek nar man vill ha ut s& mycket speci-
fika data som mojligt. (Scikit-learn, 2022)

2.3.2 Prisdata

Det finns manga stallen pa internet dar man kan fa tag pa prisdata for diverse kryptova-
lutor. De alternativen som var mest gangbara for detta arbete ar:
- Yahoo Finance
Fordelarna med att anvanda sig av Yahoo Finance i detta arbete, &r att man dar finner
den mest kompletta data. Aven att det I4tt gar att ladda ner all data man vill ha tillgang
till. Utan att behdva lamna ifran sig nagra som helst personliga uppgifter. Samt an-
vandbarheten tillsammans med Jupyter Notebook, dér du kan ladda ned data och spara
den som en CSV-fil direkt i kodningsmiljon.
- Cryptodatadownload.com
Fordelen ar att man far valja precis den data man vill ladda ned. Nackdelen &r att man
maste lamna ifran sig personliga uppgifter och skapa ett konto pa hemsidan for att

kunna ladda ner ned data som behdvs.

2.3.3 Kodning

Det finns manga kodsprak att valja mellan. Fordelarna med att anvanda sig av Python &r
att det finns mycket tillganglig information i bocker och dylikt. Jupyter Notebook ar ett
valdigt bra verktyg nar man programmerar i Python tack vare Jupyter Notebooks mojlig-

het att visualisera data i en notebook-fil som olika datauppsattningar av en bild.

2.4 Valet av teknologier

| detta kapitel framgar det vilken metod och vilka teknologier som anvands i detta arbete.



2.4.1 Yahoo Finance

| detta arbete anvands Yahoo Finance till prisdata for Bitcoin. Valet &r tack vare enkel-
heten att kunna ladda ner en .csv-fil och sedan processa den enkelt med hjalp av Pandas

och Numpy.

2.4.2 Jupyter Notebook

Valet av editor &r Jupyter Notebook, i och med att man i Jupyter Notebook har mojlighet
att installera och importera de bibliotek man behdver. Samt att ha mgjligheten att visua-

lisera data pa ett lattforstaeligt satt med hjélp av de bibliotek som finns tillgangliga.

2.4.3 Python

Programmeringsspraket som anvands i detta arbete &r Python. Valet gjordes tack vare
Pythons mojligheter att importera de kodbibliotek som &r anvandningsbara nér man skall
utveckla en agent som anvander sig av maskininlarning for att forutse pris pa kryptova-
lutor eller andra instrument. Samt att Python har manga bibliotek som &r mycket anvand-

bara nar det galler visualisering av resultat.

2.4.4 Kodbibliotek

- Tensorflow.keras.Sequential
| detta arbete anvands Tensorflow.keras.Sequential. Tack vare den mangd information
som finns att hitta p& internet. Aven pé grund av att den data som anvénds endast har en
typ av inmatning, och en typ av utmatning. Det vill séga, den prisdata som man tillfér

modellen for att den skall lara sig.

- Sklearn.preprocessing
Sklearn har manga olika bibliotek som ar anvandbara for att gora forutségelser av pris. |
detta arbete anvénds ett bibliotek som kallas Sklearn.preprocessing. Det anvénds till att
normalisera den data som skall anvéandas for intraningen av modellen som skall férutséaga

priset pa kryptovalutan.



- Pandas
Pandas anvands for den storsta delen av all datahantering i arbetet. Bland annat for att
konvertera den data som hamtas fran Yahoo Finance till en maskinlaslig csv-fil. Pandas
anvands dessutom till att konkatenera de data som delas for att utfora test och traning pa

modellen.

- Matplotlib.pyplot
Matplotlib ar ett bibliotek som innehar manga olika funktioner som har med plottning av
grafer och liknande att gora. | detta arbete anvands ett bibliotek i matplotlib som heter

pyplot. Det ar for att kunna visa ett sa lattlasligt resultat som mojligt.

2.5 Krav for att utfora forutsagelse av pris

Kraven for att kunna utfora forutsagelser av pris pa kryptovalutor ar att man har en bra
grund, det vill saga, bra data att utga fran. Samt att man gor mycket tester med olika

metoder for att utesluta de metoder som ger ett mindre konsekvent resultat.

3 RESULATREDOVISNING

| kapitlet presenteras resultatet av utvecklingen, dar resultatet och utvecklingsprocessen

analyseras.



3.1 Resultat

Pris

Figur 10 Resultat av en forutsagelse pa priset av Bitcoin under perioden 02.01.2022-08.01.2022 (100 Epoker)

Detta ar resultatet av en forutsagelse pa Bitcoin med hjalp av modellen som utvecklades
i detta arbete. Det har ar en korning pa 100 epoker och en forutsagelse pa 7 dagar. Som
man kan se sa skiljer sig det forutsagda startpriset med cirka 2,8% mot det verkliga priset.
Det ar pa grund av att modellen inte vet det exakta startpriset, da den inte sett det priset
tidigare. Man kan ocksa se att modellen i sin tur inte var helt korrekt med sin forutsagelse,

dock kan man se att modellen kunde se en nedatgaende trend under de kommande dagarna
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Figur 11 Resultat av en forutsagelse pa priset av Bitcoin under perioden 02.01.2022-06.01.2022 (150 Epoker)

Detta &r ett resultat av en kortare forutsagelse pa fem dagar, med mera intraning. Dér kan
man se samma sak som i foregaende resultat, att modellen bérjar med ett hogre 6ppnings-
pris pa dag 1. Men sedan ror sig modellens forutsagda pris parallellt med det verkliga
priset nerdt, vilket ar ett mycket bra resultat for nagot som inte har ett referenspris att ga

efter.

I sin helhet sa pavisar resultatet att det &r mycket svart att géra forutsagelser av pris pa
nagot som styrs av gemene man. Da det finns sd manga faktorer som spelar in. Bland
annat styrs priset av kryptovalutor mycket starkt av vad som sags pa sociala medier av
inflytelserika personer. Det finns manga exempel pa sadana héandelser inom
kryptovalutsvarlden. Till exempel kan ett inlagg pa sociala medier av en inflytelserik per-
son fa en kryptovaluta att antingen stiga i pris eller sjunka i pris véldigt drastiskt och
mycket. Sadana saker ar otroligt svara att ta i beaktande nar man utfor forutsagelser av

pris med hjalp av maskininlarning.
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Figur 12 Resultat av en forutségelse pa priset av Bitcoin under perioden 01.09.2022-07.09.2022 (300 Epoker).

Som man kan se pa detta resultat sa forutsag maskininlarningsmodellen en kraftig ned-
gang i priset, samt en relativt kraftig uppgang. Det verkliga priset bestar av en nastan lika
kraftig nedgang som det forutsedda priset. Dock har det verkliga priset ingen kraftig upp-
gang. Vilket innebdr i detta fall att man skall ta resultatet med en nypa salt. Det ar mycket
svart att forutse ett korrekt pris pa en kryptovaluta som handlas av gemene man. Som inte
har nagon som helst uppbackning av nagot annat &n de personer som anvander kryptova-

lutan i fraga.
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Figur 13 Forutsagelser pa de forsta 7 dagarna varje manad fran 01.04.22 (300 epoker).

Som man kan se i det slutliga resultatet, sa kan man argumentera om att resultatet fran de
fyra oberoende korningarna &r for bra for att vara sanna. Dar kan man se att forutsagel-
serna av priset visar pa bade uppat- och nedatgaende trender som dven det, har hant med
det verkliga priset. Man skulle &ven kunna argumentera om att modellen som &r skapad i
detta arbete har lyckats utfora ett vél utfort arbete med sina forutsagelser. Den sista for-
utsagelsen av de fyra ar gjord da priset inte har fluktuerat sd mycket. Troligtvis pa grund
av att ingen tredje part har paverkat priset. Dar kan man se en stadigt uppatgaende trend
i priset, bade pa det férutsagda priset och det verkliga priset. Forutsagelsen i fraga ar den

forutsagelsen som ar mest palitlig i arbetet.



4 SLUTSATSER

Som man kan se i resultatet av de sista forutsagelserna, skulle jag ta resultatet av detta
arbete med en nypa salt. Det ar mycket svart att forutse priset pa ett mycket volatilt in-
strument. Det ar valdigt manga saker som man maste ta i beaktande nar man skapar en
modell som kan forutse priset pa just en volatil kryptovaluta. Bland annat sadant som man
inte har nagon kontroll éver. Till exempel, regler som stalls av myndigheter gallande

kryptovalutor, eller inlagg pa sociala medier.

Jag anser att jag har uppnatt de mal som jag stéllde mig vid borjan av denna forskning. |
den teoretiska delen gick jag igenom vilka metoder som finns for utvecklingen, vilka me-
toder som anvandes, och slutligen vilka resultat jag fick och vad jag forsokte uppna med
min utveckling. Forskningen har varit en mycket larorik upplevelse fér mig, och jag tror
att jag i framtiden kommer att fortsétta jobba med detta och utveckla detta projekt till att
bli battre.

Personligen ar jag mycket n6jd med att ha fatt ett resultat av detta arbete som kunde visa
pa samma trender som det verkliga priset. Nar jag forst borjade med detta arbete fick jag
manga kommentarer fran klasskamrater, kollegor och véanner. Att det ar ett projekt som
kommer att vara helt omajligt att utfora. Det fick mig att verkligen vilja fa ut ett resultat
som kunde pavisa att det inte alls ar omojligt. Det kanske ar omajligt att forutse priset pa
kryptovalutor till punkt och pricka. Men att férutse en uppatgaende eller nedatgaende
trend ar enligt mitt resultat mycket mojligt, om man skulle ge modellen mycket fler para-

metrar att jobba med.

Aven om jag kande mig mycket bekvim med att jobba med kryptovalutor, i och med att
det har varit ett av mina storsta intressen under en lang tid. Sa var detta ett arbete som
verkligen satte mina kunskaper pa prov. Men att ha haft ett stort intresse av kryptovalutor

en lang tid hjalpte verkligen mig i utférandet av detta arbete.
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