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tokantapohjainen prosessitiedonkeruujarjestelma. Jarjestelman tuli automaattisesti pystya
tallentamaan tietoa tehtaan automaatiojarjestelmista prosessien seurannan, analysoinnin ja
raportoinnin tietolahteeksi. Jarjestelman muuttuja kapasiteetin tuli olla vahintdan 1000 kap-
paletta 16- tai 32-bittista muuttujaa ja sen tuli kyeta alle 5 s tallennussykliin. Tallennettavan
tiedon tuli sailya jarjestelmassa ja olla kaytettavissa vahintaan 48 kuukautta. Jarjestelmaan
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SQL -kielella.

Tiedonkeruun paasovellukseksi valittin Wonderware Historian. Ennen jarjestelman kayt-
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voimalaitoksen automaatiojarjestelmiin. Tiedonkeruun tarpeelliset tietokanta-, keruu- ja
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Abstract

The purpose of this thesis was to implement a database-based process data collection sys-
tem to UPM Plywood Oy Kalso veneer mill. This system had to be able to automatically
save information of mill automation systems for process monitoring, -analysis and -report-
ing. The variable capacity of the system had to be at least 1000 16- or 32-bit variables and
it had to be capable of less than 5 sec storage cycles. The collected data had to be stored
in the system and it had to be available for at least 48 months. Selected software and com-
ponents had to be commercially available products. Report generation from database had
to be performed using Microsoft Transact-SQL.

Wonderware Historian was chosen as the main data collection application. Before imple-
mentation of the system all needed software and hardware changes to the mill and power
plant automation systems were defined and implemented. During system development and
testing the needed database, data collection, and communication software for data collec-
tion were installed on a stand-alone power PC. This was necessary for the flexibility of the
development work. The system can be easily transferred to a virtual server computer later.

The result of the thesis was a data collection system that meets the set targets for collect-
ing process data. Its performance meets the set target in storage cycle speed and is higher
than the set targets both in terms of maximum number of collection points and data reten-
tion time. The maintenance and development of the system can be handled by mill's own
automation personnel. Since standard Microsoft SQL Server's capability to handle large
amounts of rapidly changing data is limited, Wonderware Historian is using a technology
that stores specific history files. To apply SQL queries to this data, queries must use the
Wonderware Historian extended SQL statement set. Because of this requirement the target
of using only pure Transact-SQL was not achieved.
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1 JOHDANTO

Puulevyteollisuudessa prosessien seurantaa ja siita saadun tiedon tallennusta
on ollut olemassa toiminnan alusta saakka, Suomessa vuodesta 1890 lahtien.
Tata tietoa on tallennettu erilaisilla tavoilla. Ensin manuaalisella tukkimiehen
kirjanpidolla ja sahkomekaanisilla nauha- ja kiekkopiirtureilla, joista on siirrytty
taman paivan tietokantoihin tallentaviin keruujarjestelmiin seka datan tallen-
nukseen kaupallisiin pilvipalveluihin. Tietoa prosesseista kerataan ensisijai-
sesti prosessien ymmartamisen takia. Se on perustana prosessien hallitsemi-

selle, kehittamiselle ja turvalliselle toiminnalle. (Miettinen 2020.)

Monen teollisuuslaitoksen teknista toimintaa seurataan vain kuukausitasolla ja
kasin laadituilla raporteilla. Karkea, kuukausitason raportointi esimerkiksi teh-
taan kokonaissahkonkulutuksesta ei anna riittavaa pohjaa tarkempaan analy-
sointiin. Pitkalle automatisoidussa teollisuuslaitoksessa on kuitenkin valmiina
paljon hyddynnettavaa mittaustietoa, kulutuslaskentaa ja esimerkiksi asetusar-
voja paa-, sivu- seka energiatuotannon ohjausjarjestelmissa. Nykyaikaisista
ohjausjarjestelmista naita tietoja voidaan kerata tietokantoihin perustuviin tal-

lennusjarjestelmiin.

Taman opinnaytetyon aiheena on suunnitella ja toteuttaa tietokantapohjainen
tiedonkeruu, johon jatkuvatoimisesti tallennetaan dataa prosessien jatkuvan
seurannan, analysoinnin ja raportoinnin tietolahteeksi. Prosessitiedonkeruun
paatoteutus tehdaan kayttaen Schneider Electricin Wonderware System Plat-

form -tuoteperheen Wonderware Historian -ohjelmistoa.

Tyon tilaajana toimii UPM-Plywood Oy, joka on UPM-Kymmene Oyj:n tytaryh-
tio. UPM-Kymmene Oyj on kansainvalinen bio- ja metsateollisuusyhtio. Yhti-
olla on tuotantoa 12 maassa ja tyontekijoitd on noin 17000. Liikevaihto on 9,8
miljardia euroa. Yhti6 muodostuu kuudesta liiketoiminta-alueesta, joiden val-
mistamia tuotteita ovat paperi, sellu, vaneri, sahatavara, biopolttoaineet, -kom-

posiitit ja kemikaalit, tarramateriaalit ja sdhkoenergia. (UPM 2021.)



2 ALKUTILANTEEN KARTOITUS

Keruujarjestelma suunniteltiin kaytettavissa olevan teknisen aineiston ja vas-
tuuhenkildiden kanssa kaytyjen keskustelujen pohjalta. Keskustelut kaytiin
ajalla 1.4. 2020 - 24.5.2020, ja niihin osallistui kayttdjohdon, viilu-, energian-
tuotannon seka kunnossapidon vastuuhenkilditéa seka ICT-alan asiantuntijoita.
Keskusteluissa selvitettiin tiedonkeruun nykytilannetta ja toteuttavan tiedonke-
ruun lopullisen raportoinnin tarpeita. Tekninen aineisto sisalsi tuotantolinjojen
ja voimalaitoksen laitedokumentaatiota ja automaatiolaitteiden ohjaussovelluk-
sia. Teknisen aineiston avulla selvitettiin kaytossa olevan automaatiolaitekan-
nan lahtotilannetta ja prosesseissa valmiina olevan keruumielessa kiinnosta-
van datan maaraa ja laatua. ICT-asiantuntijoiden kanssa selvitettiin laitoksen
tietoliikkenneverkon tilanne ja maaritettiin tietokonelaitteisto keruujarjestelman

alustaksi.

2.1 Tiedonkeruun lahtotilanne

Viilutehtaan tuotantolinjoilta kerataan tietoa automaattiseen PlyNet-tiedonke-
ruuseen. UPM Plywood Oy:n PlyNet-tiedonkeruu perustuu Raute Oyj:n MIS-
tiedonkeruukonseptiin. PlyNet-tiedonkeruu on raataldity puhtaasti puulevyteol-
lisuuden tuotantotietojen rapotointiin, eika sita ole tarkoitettu prosessien tieto-
jen tallentamiseen. Tehtaan tuotantolinjoilla ja voimalaitoksella on prosessien
paikallista tiedonkeruuta. Keruuvalineena naissa toimii Wonderware In-
Touch -valvomosovellus, jonka HistView-toiminnolla dataa tallennetaan valvo-

motietokoneille. Naissa tallennusaika on maksimissaan 2 kuukautta.

2.2 Tavoitteet

Taman tyon tavoitteena on suunnitella ja toteuttaa tiedonkeruujarjestelma
puulevyteollisuuden prosessien seurannan, analysoinnin ja raportoinnin poh-
jaksi. Tydssa kaytettavien ohjelmistojen tulee olla yleisesti kaytdssa olevia
kaupallisia tuotteita. Tiedon tallentamiseen tulee tapahtua Microsoft SQL -tie-
tokantaan, ja sen tulee kyeta alle 5 s tallennus sykliin. Raportoinnin tietokanta-
kyselyt tulee olla suoritettavissa Microsoft Transact-SQL -kielella. Tiedonke-
ruujarjestelman tulee olla paikallisten automaation organisaation hallinnoita-
vissa ja mahdollisten muutosten ja lisdysten tekeminen heidan toteutettavis-

saan. Tallennetun datan tulee olla kaytettavissa vahintaan 48 kk ajan.



3 SUUNNITTELU

Suunnittelu aloitettiin viilutehtaan ja voimalaitoksen logiikka- ja HMI- laitteiden
ja sovellusohjelmistojen tarkemmalla selvityksella tiedonkeruun kohdelaittei-
den valinnan ja niihin tehtavien ohjelmistorajapintojen toteutusta varten. Seu-
raavassa vaiheessa kartoitettiin laitteisiin tarvittavat hardware-lisaykset ja -
muutokset. Samalla selvitettiin laitteiden verkkoliitantojen tilanne mahdollisten
muutostarpeiden varalta. Tiedonkeruun vaatimat logiikkarajapinnat ohjelmoi-

tiin ennen keruulaitteiston ohjelmistojen asentamista.

3.1 Logiikka ja HMI-laitteistot

Viilutehtaalla ja sen yhteydessa olevalla voimalaitoksella on kaytdssa yh-
teensa 53 ohjelmoitavaa logiikkaa. Inmisen suorittaman operoinnin ja ohjaus-
jarjestelman valisena rajapintana, eli HMI-rajapintana, kaytetaan pc-valvo-
moita ja eri valmistajien kosketuspaneeleita, joita on yhteensa 45 kpl. HMI-lait-
teiden tuotemerkkeina viilutehtaalla kaytetaan Wonderwaren InTouch-pc-val-
vomoita sekd Omron-, Siemens- ja Mitsubishi/Beijer-paneeleita. Hmi-laitteet

kommunikoivat logiikoihin Ethernet-tekniikkaa kayttaen.

Logiikoiden sovellusohjelmien selvitystydssa ja ohjelmoinnissa tyokaluina kay-
tettiin Siemens Step7-, Siemens TIA portal- ja Omron CX-One -ohjelmistoja.
HMI-laitteiden kohdalla kaytettiin Wonderware System Platform-, InTouch-,
Omron CX-Designer- ja Mitsubishi Designer -ohjelmistoja. Viilutehtaalla ja sen

voimalaitoksella on kaytdssa seuraavat logiikkamerkit ja niiden paatyypit:

Siemens
e S7-300
e S7-400
e S7-1500
Omron
e CS1
e CJ1

o C200HX-ZE
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3.2 LAN-verkko ja automaatiolaitteiden liitynnat

Viilutehtaan LAN-verkko uudistettiin vuonna 2019, ja tuolloin toimisto- ja tuo-
tantoverkot erotettiin toisistaan hardware-tasolle saakka. LAN-verkko on kat-
tava, ja se jakautuu laitetasolla erillisiin toimisto- ja tuotantoverkkoihin. Tuotan-
toverkko on jaettu virtualisoinnilla tuotannon IT-laite- ja automaation LAN-ver-
koiksi. Tehdas LAN -verkon perustana on tahtimainen valokuituverkko reititti-
melta kytkimille ja Caté FTP-kaapeloinnilla kytkimilta laitteiden liitantapisteille.
LAN-verkon nopeus on valokuituosalla 10 Gbit/s ja Cat6-osuudella 1 Gbit/s.
(Artevo 2021.)

Opinnaytetyota tehtaessa UPM:Ila on kaynnissa automaatiojarjestelmien ky-
berturvallisuus projekti AutoSec. AutoSecin merkittdvimpana huomioitavana
asiana opinnaytetyon kannalta on automaation LAN-verkon jakautuminen use-
ammiksi pienemmiksi soluiksi. Kaytanndssa tama tarkoittaa kaikkien automaa-
tiolaitteiden oletusyhdyskaytavien, aliverkon peitteiden ja IP-osoitteiden muut-

tamista uusien verkkokaytanteiden mukaiseksi. (Artevo 2021.)

Tehtaan koko automaatiolaitekanta on liitetty automaation LAN-verkkoon suo-
raan Ethernet-liitannalla tai osana automaatiolaitteen omaa aliverkkoa Ether-

net-teknologiaan perustuvien PROFINET- tai EIP-vaylien kautta. Yksittaisissa
tapauksissa liitanta on toteutettu siltalogiikan kautta ProfiBus- tai Controller-

link-kenttavaylia hyodyntaen.

Viilutehtaan LAN-verkko ja automaatiolaitteiden liitynnat ovat tiedonkeruun to-
teuttamisen nakokulmasta hyvalla tasolla eika laitetasolla lisayksille ollut tar-
vetta. Voimalaitoksen tiedonkeruun liitantaa ei ollut jarkevaa kierrattaa ole-
massa olevan VPN-yhteyden kautta, toisaalta suoraa liityntaa tehtaan auto-
maatioverkkoon ei haluttu tehda automaatioturvallisuuden takia. Ratkaisuna
paatettiin suunnitella automaatiotasolla liitanta voimalaitoksen ohjauslogiikasta
viilutehtaan energialaitteiden ohjauslogiikkaan, johon siirretaan voimalaitoksen

kerattava data.

Selvityksen perusteella todettiin, etta tehtaan logiikkakanta on prosessitiedon-
keruun nakokulmasta hyvalla tasolla. Tata on edesauttanut tuotantotietojen

PlyNet-tiedonkeruujarjestelman rakentaminen 2000-luvun alkupuolella, jolloin
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logiikoita ja nilden kommunikointeja uudistettiin. Automaation laitekantaa pide-
taan ajan tasalla mm. tuotantolaitteiden modernisointien yhteydessa tehtavilla

paivityksill.

3.3 Kerattava data

Olemassa olevaa, taman tyon kannalta kiinnostavan tiedon maaraa ja laatua
selvitetaan laitedokumentaation, logiikkaohjelmistojen ja HMI-laitteiden sovel-
luskehitystyokalujen muuttujalistojen avulla. Selvityksen perusteella mahdolli-
sia keruupisteita on 624 kappaletta. Kerattavan datan formaatit ovat sekalaisia
(taulukko 1) ja sijainnit logiikoiden muistialueilla hajanaisia, mika vaikeuttaa
niiden kasittelya tiedonkeruun kannalta. HMI-laitteita kartoitettaessa havaittiin,
ettd PC-valvomoissa ja paneeleissa oleva data 16ytyy myods logiikoista. Valvo-

moiden dataa ei tasta syysta kerata.

Taulukko 1. Loydettyja datatyyppeja

Datatyypin tunnus Datatyypin selite Koko (bit.) Luvun raja-arvot
Siemens Omron
Bool BOOL Bitti 1 0..1
Word WORD Sana 16 0000 ... FFFF
DWord DWORD Sana (2 sanaa) 32 00000000 ... FFFFFFFF
LWORD Sana (4 sanaa) 64 0000000000000000 ... FFFFFFFFFFFFFFFF

Sint - Tavu 8 -128...127
Int INT Kokonaisluku 16 -32,768 ... 32,767
Dint DINT Kokonaisluku (2 sanaa) 32 -2,147,483,648 ... 2,147,483,647
Ulnt UNIT Etumerkiton kokonaisluku 16 0...65,535
UDInt UDINT Etumerkiton kokonaisluku (2 sanaa) 32 0...4,294,967,295
- ULINT Etumerkiton kokonaisluku (4 sanaa) 64 0...18,446,744,073,709,551,614
Real REAL Reaaliluku (4 sanaa) 32 +/-1.18 x 10-38.... +/-3.40x 10 38
LReal LREAL Reaaliluku (4 sanaa) 64 +/-2.23x 10-308 ... +/-1.79 x 10 308
BCD BCD Binadrikoodattu desimaaliluku 16 0...9999
String String Merkkijono Muuttuva 0... 254 merkkia, merkin koko 1 tavu

3.4 Tiedonkeruu rajapintojen toteutus logiikoissa

Prosessitiedonkeruuseen valittuihin logiikoihin tehdaan selkeyden vuoksi uu-
det keruurajapinnat, joihin kerattava data ohjelmoidaan maaritellyissa formaa-
tissa. Datan formaateiksi valittiin 16- ja 32-bittiset kokonaisluvut, etumerkilla
tai ilman, seka liukuluku. Kerattava data jarjestettiin keruurapinnoissa yhtenai-
siksi alueiksi (taulukko 2), jolloin keruun verkkoliikennéinnista tulee kevyem-
paa, koska yhteen Ethernet-sanomaan mahtuu kaytanndssa yhden rajapinnan
koko data.
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Taulukko 2. Rajapinta esimerkkilogiikassa

Pwr_Plant_1HAEO1_FLOO1 INT D7101 LIERION PINTAMITTAUS : -400/ +400 mm
Pwr_Plant_1HAEO1_FL002 INT D7102 LIERION PINTAMITTAUS : -400/ +400 mm
Pwr_Plant_1HAEO1_FLO03 INT D7103 LIERION PINTAMITTAUS : -400/ +400 mm
Pwr_Plant_1HBKO1_CP002 INT D7104 KATTILAN (TULIPESAN) PAINEMITTAUS : -5000/ +5000 Pa
Pwr_Plant_1HBKO01_CP003 INT D7105 KATTILAN (TULIPESAN) PAINEMITTAUS : -5000/ +5000 Pa

Pwr_Plant_1HBKO01_CT006 UINT D7106 SAVUKAASUN LAMPOTILA EKON JALKEEN : 0-500 °C
Pwr_Plant_1HNA01_CT001 UINT D7107 SAVUKAASUN LAMPOTILA, LOPPULAMPOTILA : 0-300 °C
Pwr_Plant_1HBK01_CQ001 UINT D7108 SAVUKAASUN 02-PITOISUUS : 0-21%
Pwr_Plant_1HLAO1_CF001 UINT D7109 PRIMAARI-ILMAN MAARA : 0.-3,5Nm3/s
Pwr_Plant_1HLAO1_CT001 UINT D7110 PRIMAARI-ILMAN LAMPOTILA HOYRYLUVON JALKEEN : 0-150 °C

Tehtaan logiikkakanta on jo tehtyjen uudistusten myéta modernia. Ohjelmisto-
koodien kaantaminen on kuitenkin tehty kaskykantaa paivittamatta. Tasta
syysta datan kasittely osassa logiikoita on vanhanaikaista ja vanhemmissa to-
teutuksissa formaatit ovat valtaosin binaari- ja bcd-muotoisia kokonaislukuja.
Kokonaislukujen desimaaliskaalaukset on toteutettu 10 tai 100 kertoimilla.
Tassa ty0ssa skaalaukset jatetaan alkuperaisiksi, koska kaikissa logiikoissa ei
viela ole mahdollisuutta liukuluvuksi muuntamiseen. Kaikki bcd-luvut muunne-

taan binaariluvuiksi (kuva 1).

| Dryer 2: Feedback: Humidity DMP245

o o~

P_On
CF13
Always ON Flag BIN(023) BCD To Binary

Drysr_2 T1A3 scal feadback humidit n technical units, BCO
=2

D3528 Source word

81169

Dryer 2 T1A3 Proc| feadback humidity, in technical units, Process_Dta
ess_Dts
D13028 Result word

&491

Kuva 1. Muunnos bcd-luvusta binaariluvuksi Omron-logiikassa

3.5 Voimalaitoksen liittaminen keruuseen

Selvitysvaiheessa todettiin voimalaitoksen automaation LAN-verkon PROFI-
NET- ja BrofiBus-kenttavaylineen olevan oma irrallinen saarekkeensa, johon
ei haluta tehda suoraa yhteytta tehtaan LAN-verkosta ennen verkon palomuu-
rien asennusta. Talla paatoksella haluttiin varmistaa voimalaitoksen toiminta,
mikali tehtaan LAN-verkon toiminta hairiintyisi laiteongelmien tai kyberturvalli-

suuden vaarantumisen vuoksi.
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3.6 Voimalaitoksen ja tehtaan vilinen tiedonsiirto liitynta

Jotta voimalaitoksen data voidaan siirtda keruujarjestelman kayttoon, raken-
netaan automaatiotasolle PROFINET IO -liitdntd. PROFINET on BrofiBus-saa-
tion kehittdma teollisuus Ethernet -standardi automaatiotekniikkaa varten.
PROFINET perustuu Ethernet-TCP/IP:hen, johon on lisatty reaaliaikaista tie-
donsiirtoa varten oma MAC-osoitetasolla kommunikoiva tosiaikainen RT-ka-
nava. RT-kanava minimoi sanomien lapimenoajan ohittamalla TCP/IP-tasot
(kuva 2). PROFINET IO mahdollistaa kenttalaitteiden liitamisen logiikkaan
isanta - orja-tyyppisella proseduurilla Ethernet-tekniikkaa kayttaen (Siemens
2017, 10-7; Siemens 2015, 6).

Esim. Diagnostiikan luku ja
S7-ohjelman lataus

Standard data Fm'c’dml Tiedon vaihto
10 controller <--> 10 device

RT kanava

Esim. CPU:n ”APP‘W

. PROFINET applicatj
webserverin kutsu w

H'I'I'P
SNMP
DHCP

PROFINET perustuu
Industrial Ethernet-
lilkkenndintiin!

Kuva 2. PROFINET-kommunikaatiomalli (Siemens 2017, 10-7, muokattu)

Liitdnta on fyysisesti point to point -tyyppinen, ja siihen ei ole paasya muista
LAN-verkoista. Liitanta ei mahdollista voimalaitoksen ja tehtaan energiaoh-
jausten logiikoiden valilld muun kuin sille etukateen maaritellyn datan siirtami-
sen. Talla tekniikalla estetaan riittavalla varmuudella voimalaitoksen pysymi-
nen ulkopuolisten verkkohairioiden ulottumattomissa. Voimalaitoksen logiikka
on Siemens s7-400 cpu 412-2 pn, jossa on PROFINET-liitanta valmiina. Teh-
taan puolen logiikka on Omron CS1H-H cpu 64, johon lisataan liitantaa varten
Omron cs1w-pnt21 |O-kenttavaylayksikkd. Molemmat logiikat toimivat isanta-
laitteina omissa verkkosegmenteissaan ja tiedonsiirron rajapinnan yli mahdol-
listava linkki on niiden nakdkulmasta |O-laite. Verkot linkitetdan kayttaen raja-
pinnassa Siemens 6ES7 158-3AD01-0XA0 PN/PN coupler -moduulia, joka
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asennetaan voimalaitoksen keskukseen ja josta se saa kayttdjannitteen. Vay-
lanopeus valituilla komponenteilla on 100 Mbit/s. Periaate liitannasta on esi-

tetty alla (kuva 3).

Voimalaitos Tehdas
S7-400
— PN/PN Coupler
Kytkin Omron csTw-pnt21
e || T :
(00 LN

[I&

ProfiNet 100 Mbit/s

Kuva 3. Voimalaitoksen ja tehtaan valisen litdnnan periaate

3.7 PN/PN Coupler -linkin asennus ja konfigurointi

Siemens 6ES7 158-3AD01-0XA0 PN/PN -coupleria kaytetaan kahden erillisen
PROFINET-aliverkon yhdistamiseksi |0-datan siirtoa varten. Siirrettavan da-
tan maara on maksimissaan 128 lahetys- ja vastaanottosanaa. Kaytetyssa
Siemens PN/PN -couplerissa on molempien aliverkkojen puolella 2 kpl PRO-
FINET-liitantdja mahdollistaen nain verkojen ketjuttamisen muille PROFINET-
laitteille. PN/PN -coupleri asennetaan 35 mm DIN-kiskoon ja sille tuodaan 24
VDC kayttéjannite, joka voidaan haluttaessa tuoda redundanttisena, eli kah-
dennettuna erillisista virtalateista (kuva 4). PROFINET-vaylakaapeloinnit liite-
taan voimalaitoksen puolelta Ethernet-kytkimelle ja tehtaan puolelta verkkopis-

tokkeeseen. (Siemens 2009.)
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= =
SIEMENS g g ! PRIPN COUPLER,
oo
ou oo 00D 00 0o

IHipiainininia

® @ —

- 7
@ @
(1 PROFINET 1O aliverkko 1 (X1) @ J.’a’nnitesymtfj 1 (24 VDC)

@ PROFINET 10 aliverkko 2 (X2) @ JEnnitesydttd 2 (24 VDC)

Kuva 4. PN/PN-couplerin litannat (Siemens 2009, 22, muokattu)

PN/PN-couplerin ohjelmallinen konfigurointi aloitetaan asettamalla sille Ohjel-
mointi-PC:l1a IP-osoitteet ja PROFINET-nimet. Osoitteiden asettaminen teh-
daan Siemens S7 TIA Portal -ohjelmointiohjelman "Accessible devices" -toi-
minnolla. Ohjelmointi-PC:n ja couplerin molemmat Ethernet-portit liitetaan fyy-

sisesti samaan verkkoon TCP/IP-moodissa. Taman jalkeen ohjelmalla skan-

nataan l6ytyvat laiteet (kuva 5).

! Type ofthe PGIPC interface: ﬁ_F‘NNE |'|
[-] €

FGIFC interface: ﬁ Intel(R) Ethernet Connection (2} 1219-LI

Accessible nodes ofthe selected interface:

Device Device type Interface type Address MAC address
Accessible device PHPM_IOC 150 — 28-63-36-08-A5-E4
Accessible device FNFN_IOC 150 — 28-63-36-08-A5E7
| Flash LED

Online status information: [ pisplay only error messages

€ scan completed. 2 devices found.

=% Retrieving device information...

Scan and information retrieval completed. E

l Show | | Cancel ‘

Kuva 5. TIA Portal -ohjelmalla skannatut laitteet (I6ytyneet)
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Ohjelma listaa I0ytamansa laitteet, josta valitaan MAC-osoitteen perusteella
nimettava laite, tassa tapauksessa couplerin portti ja annetaan sille IP-osoite.
Reititinta ei maaritella, koska laitteeseen ei luoda yhteyksia ulkopuolelta. Ase-
tukset lahetetaan couplerille "Assign IP address” -painikkeella (kuva 6).

~ Diagnostics

Azsign IP address

General
+ Functions
Assign IP address Assign IP address to the device
Assign PROFINET device na..
Reset to factory settings

Devices connected to an enterprise netwerk or directly te the internet must be appropriately
- protected against unautherized access, e.g. by use of firewalls and network segmentation.

For more information about industnial secunty, please visit

http-iiwww siemens.comiindustrialsecunty

28 -63 -36 -08 -A5 -E7

IPaddress: 10 _ 61 172 _199
l Subnetmask: 255 . 255 . 255 224

[] use router

Assign IF address

Kuva 6. IP-osoitteen maarittaminen

Seuraavassa vaiheessa annetaan PROFINET-laitenimi. PROFINET kayttaa

laitenimia tunnistuksessa, ja se on maariteltava 10-laitteelle, ennen kuin |O-

ohjain voi kommunikoida sen kanssa. Nimen tulee olla yksilollinen samassa

verkkotopologiassa esiintyville laitteille. Nimen maarittamisen jalkeen lahetys
couplerille tapahtuu "Assign name” -painikkeella (kuva 7).

~ Diagnostics

Assign PROFINET device name

General

¥ Functions
Assign IP address
Assign PROFINET device na._. Configured PROFINET device

Reset to factory settings
PROFINET device name: pwrstacoupler

Device type: PNPHN_IOC

Kuva 7. PROFINET-nimen maaritys

Toistetaan IP-osoitteen ja PROFINET-laitenimen maaritys couplerin toiselle
Ethernet-portille, jonka jalkeen laite on valmis liitettavaksi logiikoiden aliverk-

koihin.
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3.8 Couplerin konfigurointi Siemens-logiikkaan

PN/PN-coupler lisataan Siemens-logiikan hardware-konfiguraatioon tuomalla
Step 7 -ohjelman HW-katalogista logiikan hardwareen couplerin logiikkaan
kytkettavan portin tiedot logiikan PROFINET-verkon osaksi (kuva 8).

=0 PN/PN Coupler 3.0
w-@@ PN/PN Coupler X1
F-@@ PN/PN Coupler X2
=1 10 Modules
=N
- INJOUT
-1 oUT

Kuva 8. PN/PN-couplerin tuonti hardwareen

Konfigurointia logiikan hardwaressa jatketaan antamalla couplerille aiemmin
maaritetty laitenimi, IP-osoite ja lisaksi paikallisen PROFINET IO -jarjestelman

laitenumero (kuva 9).

Properties - pwrstacoupler @
General | Idertification ] Coupling ] Shared | Access |
Short description: PMN-PMN-Coupler
Coupler of two PROFINET netwarks, IP20; PROFINET inteface and 2 ports; X2

fright side); FW update via bus; port diagnostics; 1&M functionality; IRT and
priortized startup; shared functionality; MRF; fimware V3.0

Order no. / Firmware:  6EST 158-3ADD1-0XAD / V3.0
Famity: Gateway

Device name: |pwrstacnupler

Mode in PROFINET 10 System

Devics number: 2 | |PROFINET-I0-System (100)
IP address: 10.61.172.139 Ethemet...
[

Comment:

onnection powerplant <= mil

Cancel Help

Kuva 9. Couplerin PROFINET-nimi, laitenumero- ja IP-osoitemaaritykset
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Ennen konfiguroinnin lataamista logiikkaan couplerille maaritetaan viela osoi-
tealueet, joiden valityksella logiikka siirtaa dataa itsensa ja couplerin valilla
(kuva 10).

:I :I (2] pwrstacoupler

Slot | Module Order number | addre... | Qaddr.. | Diagnostic addre...
7 £/l - 2% /1 Yok

T
APFPR T
1 1N 32 Bytes 3263
2 IM 32 Brvtes £4..95
3 OUT 32 Bytes 3263
4 QUT 32 Bytes £4..95
5 OUT 32 Bvtes 96..127
B QUT 32 Bytes 125..159
7 QUT 32 Bytes 160..191
8 OUT 32 Bytes 252,283
9
10
11

Kuva 10. Couplerin kayttamat osoitealueet

Konfiguraatio ladataan taman jalkeen logiikkaan. Lataus logiikkaan vaatii logii-
kan pysayttamisen ja uudelleen kaynnistamisen. Toimenpiteen jalkeen Sie-

mens logiikka on valmiina valittamaan dataa couplerille.

3.9 Master-yksikon asennus Omron-logiikkaan

Omron CS1H-H cpu 64 -logiikkaan asennetaan Cs1w-pnt21 PROFINET IO -
master-yksikko. Yksikon asennus tehdaan jannitteettoman logiikan tyhjaan
rakkipaikkaan ja varmistetaan lukitus ruuvilla. Ennen jannitteen kytkimista an-
netaan vaylayksikolle yksikkdbnumero, joka varaa muistialueita tila- ja ohjaus-
tietojen valittamiseen logiikan cpu:n ja vaylayksikon valilla. Jannitteen kytken-
nan jalkeen logiikka pysahtyy ja menee hairidtilaan, koska logiikan cpu:lle
maaritelty 10-taulu ei ole enaa ajantasainen. |0-taulu saadaan ajan tasalle
CX-programmer -ohjelman ”IO Table and Unit Setup” -tyokalulla (kuva 11).
Tama tehdaan lisaamalla offline-tilassa yksikkd konfiguraatioon ja sen jalkeen
lataamalla IO-taulu logiikkaan tai kayttamalla online-tilassa tydkalun "Options”-
valikon "Create”-toimintoa, jolloin logiikka itse tutkii cpu-vaylan yksikét ja luo

taulun itse (kuva 12). Yksilon lisddmisen jalkeen logiikka palaa normaalitilaan.
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§7 PLC IO Table - PWR_Plant - O pet
File Edit View Options Help

B slRlw| ilwlel 3% Blblslx] v Sl

m CS1H-CPU64H ~
=) ‘u Inner Board
i 7 [1900]Serial Communication Board(CS1W-SCB41)
=-&4 [0000] Main Rack
5 00 [2040] SIOU/C200H ASCII Unit (A) (Occupancy : 1){(Unit : 4) (Out: 9, In: 1)
: 01 [2020] CSTW-AD161(Analog Input Unit 16 points) (Occupancy : 2)(Unit: 2) (Out: 1, In: 19)
02 [2070] PC Link Unit LK401 (Occupancy : 1)(Unit : 7) (Out: 0, In: 0)
04 [0000] C-IN16(C-series Basic Input Unit)
05 [0001] C-IN16(C-series Basic Input Unit)
06 [0002] C-OUT16(C-series Basic Qutput Unit)
07 [0003] C-OUT16(C-series Basic Output Unit)
08 [1525] CSTW-CLK21-V1(Controller Link Unit) (Unit: 1)
L. 09 [1500] CSTW-ETN21(ETN21Mode)(Ethernet Unit) (Unit : 0)
() 4, [0004] Rack 01
[+ 4, [0004] Rack 02
)4 [0004] Rack 03
i, [ON0A] Back N4 v
CSTH-CPUG4H |Offline

L ouh wR ouh oo s SR ouh s

Kuva 11. I0-taulu ennen vaylayksikon lisaysta

37T PLCIO Table - NewPLC1 - O *®
Eile Edit View Options Help

8] SlR|| 1w|e] 3P| bl o]k o] B
¢~ CSTH-CPUG4H "

Clj Inner Board

- ?l [1900]5erial Communication Board(CSTW-5CB41)

=-4@] [0000] Main Rack

----- 5l 00[2040] SIOU/C200H ASCII Unit (A) (Occupancy : 1)(Unit : 4) (Out: 8, In: 1)

----- 5l 01[2020] CSTW-AD161{Analeg Input Unit 16 points) (Occupancy : 2)(Unit: 2) (Out: 1, In: 19)
----- 5l 02 [2070] PC Link Unit LK401 (Occupancy : 1){Unit: 7) (Out: 0, In: 0}

03 [1650] C3IW-PNTZ1{PROFIMET 10 Controller Unit) (Unit : £)
----- 5] 04 [0000] C-IN16(C-series Basic Input Unit)

----- 5] 05 [0001] C-IN16(C-series Basic Input Unit)

----- 5l 06[0002] C-OUT16(C-series Basic Output Unit)

----- 5l 07 [0003] C-OUTI6(C-series Basic Output Unit)

----- 5l 08[1525] CSTW-CLK21-V1(Controller Link Unit) (Unit: 1)

----- 5l 08[1500] CSTW-ETMN21(ETN21Mode)(Ethernet Unit) (Unit : 0)
[y [0004] Rack 01

[y [0004] Rack 02
E
i

-4, [0004] Rack 03
e [ON0AT Rack 04 ~
CSTH-CPUBAH |Offline

Kuva 12. IO-taulu vaylayksikon lisdyksen jalkeen

3.10 Omron-isantayksikon konfigurointi PROFINET-kenttavaylaan

Cs1w-pnt21 PROFINET -yksikkd konfiguroidaan PROFINET-kenttavaylaan
Omron CX-One -ohjelmistopaketin CX-ConfiguratorFDT-ohjelmistoa kayttaen
(kuva 13). Ohjelmistossa ei ole valmiina Siemens couplerin konfiguroinnin
vaatimaa GSD-tiedostoa, vaan se on ladattava ja asennettava erikseen. Tie-
doston voi ladata Siemensin tukisivustolta (Siemens 2021). GSD-tiedostolla

kuvataan isantalaitteelle kenttavaylaan liitetyn 10-laitteen ominaisuudet. GSD-
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tiedosto on PROFINET:in kyseessa ollessa xml-muotoinen ja noudattaa
GSDML-formaattia.

s C¥-ConfiguratorFDT

Kuva 13. Omron-konfigurointiohjelmisto

Vaylayksikon konfigurointia varten luodaan uusi projekti, johon tuodaan 10-oh-
jainlaitteeksi Cs1w-pnt21-yksikko ja sille 10-kenttalaitteeksi Siemens 6ES7
158-3AD01-0XA0 PN/PN -coupler. Konfigurointia varten maaritellaan yhteys

logiikkaan ja todennetaan sen toiminta (kuva 14).

PLC Setup View

Communication

Configure | Test ‘

PROFIMET IO Controller Unit

Unit Number: | & J:l

PLC Mode

i i

= |
+ i

PROFIMNET IO Controller Unit Information

Description: | C51W-PNT21

Firmware Version: | V107

Kuva 14. Yhteys logiikkaan (maaritelty ja testattu)

Seuravaksi maaritellaan 10-ohjaimen PROFINET-parametrit, laitenimi, IP-

osoite ja aliverkon peite (kuva 15).
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10 Controller Setup View

Metwork Settings
Mame: | pwrstaprofinetio
IP Address: | 10 . 61 . 172 . 200
Subnet Mask: | 255 , 255 . 255 . 224
[ Use Gateway f
Gateway: | . - : f

Kuva 15. Omron IO -ohjaimen PROFINET-parametrit

|O-ohjaimen omien maarittelyiden jalkeen maaritetaan 10-kenttalaitteen eli
tassa tapauksessa couplerin parametrit, laitenimi ja IP-osoite ja haluttaessa
voidaan muuttaa paivitysvalia. Aliverkonpeite kopioituu automaattisesti |0-oh-
jaimelta. Laitenumero generoituu ohjelman luomana, eika sita voi manuaali-

sesti muuttaa, toisin kuin Siemensin ohjelmassa (kuva16).

Device Mo, | Device Mame | Device Type | IF Address | IIpdate Rate (ms)
1 pwrstamillcoupler  PN/PN Coupler X1 10.61.172.201 8

Kuva 16. Couplerin PROFINET ja IP-asetukset Omron |O-ohjaimella

Seuraavaksi maaritellaan PN/PN-couplerille ulos ja sisaan siirrettavien data-
lohkojen koot. Logiikan ulostulon kooksi varataan 32 sanaa ja sisaan tulolle

varataan 96 sanaa (kuva 17).

[ Slot [ Sub Slot 1]
=] 0 | |PN/PN Coupler X1
1 & PN/PN Coupler X1
32768 R PN-C-01
32769  Port 1
32770 X Port 2
= 1] | JouT 32 Byte
[ R OUT 32Bye
= 2| | JouT 32 Byte
1 % 0UT 32 Byte
= 3| | [N 32 Byte
1IN 32 Byte
= 4| | [N 32 Byte
1IN 32 Byte
=] 5| | [IN 32 Byte
1% IN 32 Byte
=] 6| | [IN 32 Byte
1% IN 32 Byte
=] 7| | [IN 32 Byte
1 % IN 32 Byte
=] g | [IN 32 Byte
1% IN 32 Byte

P ) S | ) Y S | | Y ) | | ) 2 ] | ) )

Kuva 17. Couplerin datalohkojen maarittely
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Lopuksi IO-ohjaimelle maaritelldaan logiikan sen ja couplerin valisen datan siir-
toon varattavat muistialueet, alkuosoite ja koko. Logiikassa voidaan kayttaa

seka tulo- (kuva 18) etta lahtdsuuntaan (kuva 19) kahta eri muistialuetta.

IO Device Area View

Output Allacation  Input Allocation |

Device No. I Device Na... I Slot I Device Type I Module Type I Size I Type I Addr I
1 pwrstamille... 3 PN/PN Coupler X1 IN 32 Bytes 16 W... ClO3300
4 IN 32 Bytes 16 w.. Clo33e
5 IN 32 Bytes 16 w.. Clo3332
6 IN 32 Bytes 16 W.. Cl03348
7 IN 32 Bytes 16 W.. ClO3364
8 IN 32 Bytes 16 w... Clo33a0
— Input Area 1  Input Area 2
CIo: | #Dev. #Slot, #SubSlot, Module Type | ~ Not u... | #Dev, #Slot, #SubSlat, Module Type |
3300 H1, #3, #1, IN 32 Bytes
am #1, IN 32 Bytes
3302 #1, IN 32 Bytes
3303 #1, IN 32 Bytes
304 #1, IN 32 Bytes
3305 #1, IN 32 Bytes
3306 #1, IN 32 Bytes
3307 #1, IN 32 Bytes
3308 #1, IN 32 Bytes W
Area: CIO +| Occupied: 0036 Words Area: INot Used vI Cccupied: Words
Start Address: IE'EI"DD Start Address: IEII
Length: I‘]Dﬂ Compress | Length: ||} Compress |
Kuva 18. Logiikalle luettavat osoitteet
10 Device Area View
Output Allocation | Input Allocation |
Device No. | Device Na... | Slot | Device Type | Module Type | Size I Type I Addr |
1 pwrstamillz... 1 PNAPN Coupler X1 QUT 32 Bytes & W...  Clo3200
2 OUT 32 Bytes 16 W.. Clo3z216
—Output Area 1 —Output Area 2
CI0: | #Dev, #Slot, #SubSict, Module Type | A Not u... | #Dev, #Slot, #5ubSlet, Module Type |
3200 H#1, #1, #1, OUT 32 Bytes
32m #1, OUT 32 Bytes
3202 #1, OUT 32 Bytes
3203 #1, OUT 32 Bytes
3204 #1, OUT 32 Bytes
3205 #1, OUT 32 Bytes
3206 #1, OUT 32 Bytes
3207 #1, OUT 32 Bytes
3208 #1, OUT 32 Bytes v
Area: CIo | Occupied: 0032 Words Area: INot Used vI Occupied: Words

Start Address: IE‘ZDD

Length: I‘H}D— Compress |

Start Address: ID

Length: ID— Compress |

Kuva 19. Logiikalta kirjoitettavat osoitteet
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|O-ohjaimen ja 10-laitteen konfigurointi on valmis ladattavaksi logiikkaan. La-
dattaessa logiikan tulee olla pysaytettyna. Latauksen ja logiikan kaynnistyksen
jalkeen tarkistetaan 10-ohjaimen ja -laitteen tila (kuva 20), ja mikali virhetta ei

ole, on yhteys valmiina tiedonsiirtoon (kuva 21).

IO Controller Status View
I0 Controller Status 1 Unit Status

@ Controller is ONLINE Unit Error
0 Controller is in Data Exchange

@ valid Configuration

Controller Error

Error Log contains errors
Configuration Transfer in progress
10 Controller Status 2 Local Configuration Storage Error
Local Configuration Load Error

() Link Status ]
File Read Error

) Hardware Error
O Configuration Error

OO0OCO0O00

Error Log Storage Error

Valid Qutput Data Handling

@ Output Data Valid

I0 Device Status

a All IO Devices are in Data Exchange and providing valid input data

() 10 Device Alarm received

a All IO Devices that can process output data are ready for output data

0 At least one IO Device that can process output data is ready for output data

Kuva 20. I0-ohjaimen ja -laitteen tila

Lrlqu —+——  Yksikkénumero
‘ ‘swz

16! x]&‘

ei kdytossa

100BASE-TX

——— RJ-45liitin

Kuva 21. Omron PROFINET 10-ohjain kdynnissa
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3.11 Voimalaitoksen ja tehtaan logiikoiden ohjelmistomuutokset

Tiedonkeruun kannalta kiinnostavaa dataa ei voimalaitoksen Siemens-ohjaus-
jarjestelmassa skaalata, vaan ohjausjarjestelma suorittaa toiminnot skaalaa-
mattomilla arvoilla. Operointia varten skaalaukset teknisiin mittayksikoihin teh-
daan valvomo-pc:n |0-muuttuja maarittelyn skaalaustoiminnolla. Tama koskee
niin monitorointia, kuin asetusarvojen syottoakin (kuva 22). Voimalaitokselta
kerattava data ohjataan sellaisenaan sille varattuun datalohkoon couplerille la-

hetysta varten.

Tagname Dictionary ﬂ
Main @ Details alarmsz Dretails & &larms embers
| Mew ||Eestore || Delete | Save | <% |[Select...]| x> | |Cance| || Cloge |
Tagname:  AMNA_MIT43 Type: .. |1/0 Real
Group: ... | $Swstem Feadanly @ Read e

Comment; 2LEBA0T CFO0T HOWRYMASRE

| Log Data Log Events Retentjve Yalue Retentive Parameters

Imitial Yalue: 0 Mim ELJ: ] MaxEL: 42

Deadband: 1] Iin Fawe 0 Max Raw: 27648

. Conversion
Eng Units: kagts Log Deadband:  0.01 @ Linear © Square Root
Access Mame: .. AnalogD ata
Itern:  DBA4IMT196 Use Tagname as Item Mame

Kuva 22. Voimalaitoksen valvomon muuttuja maarittely

Tehtaan Omron-logiikassa suoritetaan skaalaukset teknisiin mittayksikaihin.
Omron-logiikan vakiona olevat skaalauskaskyt ovat suuritdisia kayttaa. Tata
varten logiikkaan ohjelmoidaan ST-kielella (kuva 23) FB-toimintolohko skaa-
lausta varten. Syottoparametreina skaalaustoiminnossa on tuloarvo, tulo- ja
l[&htéarvon minimi ja maksimiarvo seka kerroin real to integer -muunnosta var-
ten. Lahtdarvoina FB-toiminnossa on skaalattu kokonaisluku ja/tai IEEE-754-

formaatin mukainen liukuluku (kuva 24).

17 (*SCALE FUNCTION®
2} Output_Real := (({INT_TO_REAL (nput_Value} - Input_Min)}(Input_Max-Input_Min)) * (Scaled_Max-Scaled_Min)} + Scaled_Min;
31 Output_int := (REAL_TO_INT (Output_Real * Output_nt_Scaling));

Kuva 23. ST-kielinen ohjelmakoodi skaalaustoiminnolle
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)l Dta voimalsitoksetta: 1HAED1_CPOO1:Hayrynpaine 1 (KPA)
Pur_Plant Skaslaus

L)| Pur_Piant_1HAED1_CPO01_Rea
t_Real| |

D122

l(REAL)
[Scaied_Max

{REAL)
Scaled_Min

{REAL)
JOutput_int_Scaling

Kuva 24 . FB-toimintolohko skaalaukselle tikapuu-ohjelmoituna

4 KERUUSOVELLUS

Tietokantaan tallentavan ohjelmiston valintaan vaikuttavat paitsi asetetut opin-
naytetyolle asetetut tavoitteet, myds liitettavyys olemassa olevaan automaa-
tiolaitekantaan. Koska tehtaan automaatiolaitekanta ei merkkien suhteen ole
homogeenista, sulkee tama seikka pois logiikkavalmistajien omat tiedonkeruu-
ohjelmistot, jotka ovat tyypillisesti tarkoitettu kommunikoimaan vain valmista-
jien omiin logiikoihin. Valinta tehtiin Wonderwaren Historian- ja GE Digitalin
Proficy Historian -ohjelmistojen valilla. Ohjelmistoina molemmat tayttavat ke-
ruujarjestelman vaatimukset, ja molemmille ohjelmistoille on saatavissa moni-
puoliset tiedonsiirtorajapinnat, niin 10- kuin tiedostotasolla. GE Proficy Histo-
rianin tapauksessa ohjelmistolla ei ole valmista rajapintaa HMI-tasolla, koska
GE:n iFIX-valvomoita ei ole kaytossa viilutehtaalla, toisin kuin Wonderwaren
tapauksessa, jonka InTouch-valvomot ovat kaytossa. Vaikka luettavaa dataa
ei valvomoista tuoda tietokantaan, on tietokantaan tallennetun tiedon naytta-
minen valvomoihin upotetuilla Historian clienteilla tarkea ominaisuus. Tama
seikka yhdessa tuotteiden lisensoinnin kanssa johti valitsemaan Wonderware

Historianin keruusovellukseksi. (Makela 2020.)
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4.1 Wonderware

Wonderware perustettiin Kaliforniassa, Yhdysvalloissa vuonna 1987. Sen pe-
rustajien Dennis Morinin ja Phil Huberin visiona oli luoda Microsoftin Windows-
kayttojarjestelmaa alustanaan kayttavia teollisuuden laitteiden hallinta- ja kayt-
toliittymasovelluksia. Yhtion ensimmainen tuote oli kayttoliittymaohjelmisto
Wonderware InTouch, josta tuli markkinoiden kaytetyin HMI-sovellus ja joka
on kaytossa maailmalla yli 100 000 laitoksella ja tehtaalla ympari maailmaa
(Wonderware InTouch KL 2020). InTouch-sovelluksen jalkeen Wonderware
on kehittanyt ohjelmistoratkaisuja teollisuuteen, ohjauksen, tiedonkeruun ja
analysoinnin tarpeisiin. Tana paivana tama ohjelmistokokonaisuus on nimel-
taan Wonderware System Platform. Wonderwaren historiaan kuuluu joukko
yrityskauppoja ja fuusioita. Vuonna 2014 Wonderware siirtyi Invensysilta
Schneider Electricin omistukseen ja Wonderware jatkoi tuoteperheen nimena.
Schneider Electricin ja Avevan yhteistydon my6ta on Wonderware on tuoteni-

mena jaamassa pois kaytosta, korvautuen Aveva-nimella (Aveva 2020).

UPM Plywood on kayttanyt Wonderwaren InTouch-valvomoita yli 20 vuoden
ajan, ja niita on tata nykya kaytossa yli 120 kpl, seitsemalla eri tuotantolaitok-
sella. Pitka kokemus Wonderwaren HMI-tuotteista seka ohjelmistojen lisen-
sointikaytanto olivat osaltaan vaikuttamassa haettaessa sopivaa ohjelmistorat-

kaisua prosessitiedonkeruuta varten. (Makela 2020.)

4.2 Wonderware System Platform

Wonderwaren System Platform -sovelluskehitysalusta tarjoaa joukon ohjelmis-
toja teollisuuden automaatioratkaisujen pohjaksi (kuva 25). Se on jo yli kah-
denkymmenen vuoden ajan ollut paljon kaytetty ohjelmistoperhe OEM- ja lop-
pukayttajien keskuudessa. System Platform sisaltaa tyokalut visualisoinnin,

tiedonkeruun, analysoinnin ja raportoinnin tarpeisiin (Klinkmann 2021a).
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Kuva 25. Wonderware System Platform -konsepti (Klinkmann 2021a)
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4.3 Wonderware Historian

Wonderware Historian, joka aiemmin tunnettiin nimella InSQL, on Microsoft
SQL server -tietokantaa tallennusalustana kayttava ohjelmisto. Sita kaytetaan
yleisemmin aikasarjatyyppiseen datan kerdamiseen. Se pystyy tallentamaan
ja kasittelemaan reaaliaikaisesti nykyaikaisissa teollisuuslaitoksissa syntyvia
suuria tietomaaria. Historian pystyy vastaanottamaan ja tallentamaan dataa
monista lahteista, esimerkiksi paikalliselta- tai eta-10-serverilta, valvomo-PC:n
muuttujista ja tekstitiedostosta. (Schneider Electric Software 2017b.) Won-
derware Historian on integroitu osaksi System Platform -jarjestelmaa (Klink-
mann 2021b).

Standardi Microsoft SQL Server -palvelin ei pysty kasittelemaan ja tallenta-
maan suuria maaria nopeasti muuttuvaa tietoa, ja aikasarjoina tapahtuva tal-
lentaminen kayttaa paljon tallennuskapasiteettia. Wonderware Historian on
ratkaissut asian omalla tallennusjarjestelmallaan (kuva 26), jossa sen konfigu-
rointitietojen tallennus tehdaan normaalina tietokantatallennuksena ja niiden
tietosisalto tallennetaan Runtime-tietokantaan. Nopeaa ja taajaan tapahtuvaa
tiedonkasittelya vaativa prosessi ja replikointitieto tallennetaan pakattuina eri-
tyisiin historialohkoihin. Naihin lohkoihin tallennetun tiedon kasittelyyn on His-
torian-tietokannassa tietokantatauluja, joita nimitetaan eta- tai laajennustau-
luiksi. Naiden taulujen sisalto ei todellisuudessa ole tietokannassa, vaan niihin
kohdistuvat kyselyt ohjataan OLE DB -tekniikalla historialohkoihin. (Schneider
Electric Software 2017b, 27.)
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Client Tools

Kuva 26. Historian OLE DB -periaate (Schneider Electric Software 2017b, muokattu)

5 WONDERWARE HISTORIANIN ASENNUS

Ennen Wonderware Historianin asennusta tarkastetaan kaytettavan tallennus-
tydaseman kayttojarjestelma- ja laitteistovaatimukset. Kayttojarjestelman tulee
olla vahintdan Windows 8,1 Professional, Windows 10 vahintaan build-versio
1607 tai Windows Server 2012. Yli 50 000 I/O-muuttujan jarjestelmissa on
Windows Server pakollinen. Tassa tydssa kaytetdan 64-bittista Windows

10 -kayttojarjestelmaa. Laitteisto on varustettu Intel Core i9-9900 -prosesso-
rilla ja 32 GB keskusmuistilla. Kiintolevykapasiteettia tallentamiseen on 1TB ja
levyt ovat SSD-kiintolevyja. jotka ovat laitetasolla liitetty RAID1-levyohjaimeen.
Tyon laajuus huomioiden laitteistovaatimukset tayttyvat hyvin. (Wonderware
SP IG 2017, 11-12.). Asentamiseen tarvittavat mediat ovat saatavilla Klink-

mann Oy:lt4, joka on Wonderwaren tuotteiden jakelija Suomessa.

Tassa tyossa kaytetty Wonderware Historianin asennus koostuu seuraavista
ohjelmistokomponenteista:

Microsoft SQL Server Express -tietokanta

Wonderware Historian, tietokanta- ja historiatietotiedosto

SMC, jarjestelman hallintaa, maarittelyja varten

Paikallinen IDAS, reaaliaikadatan tallennukseen 10-palvelimilta
Wonderware Historian pdf-dokumentointi

Omronin ja Siemensin DAS-palvelimet |0-kommunikointia var-
ten.
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5.1 SQL-tietokannan asennus

Ennen kuin Wonderware Historianin asennus voidaan aloittaa, tulee Microsoft
SQL Serverin olla asennettuna ja konfiguroituna. Tassa opinnaytetyossa tieto-
kantana kaytetaan Wonderwaren System Platform -asennusmedian mukana
toimittavaa Microsoft SQL Server Express -versiota. Express-versiota voidaan
kayttaa alle 25000 I/O-muuttujan tietokannoissa (Wonderware SP |G 2017,
53), joten tahan tydhon sen kapasiteetti on riittdva. Jos tietokantaa ei ole
asennettu, se voidaan asentaa Wonderware Historianin ohjatun asennustoi-
minnon yhteydessa. Tassa tyossa tietokanta-asennus tehtiin erillisena toimen-
piteena. Asennukseen tarvittava media 10ytyy pakattuna Wonderware System
Platform -asennuspaketeista (kuva 27), kansiossa on tiedosto SQLEX-
PRWT_x86_ ENU.exe, joka kaynnistettaessa purkaa asennustiedostot halut-

tuun paikkaan.

Wonderware System Platform 2017 Update 1 * InstallFiles * Redist

L

Name ~  Date modified Type
DOTNET 19.3.2020 18.37 File folder
MDAC 19.3.2020 18.37 File folder
MSI4.5 19.3.2020 18.37 File folder
PreReqlnstaller 19.3.2020 18.37 File folder
Safenet 19.3.2020 18.37 File folder
SQL2014EXPRSP2 19.3.2020 18.37 File folder
VC10SP1 19.3.2020 18.37 File folder
VCO0SP1 19.3.2020 18.37 File folder
VC2012U4 19.3.2020 18.37 File folder
VC2013U4 19.3.2020 18.37 File folder

Kuva 27. Microsoft SQL Server Expressin sijainti asennusmedialla

Kaynnistetaan "SETUP”-ohjelma (kuva 28), joka avaa "SQL Server Installation

Center” -konsolin.

h SETUP

Kuva 28. Microsoft SQL Server Expressin asennuksen kaynnistaminen

Valitaan seuraavaksi vasemmasta valikosta asennus ja asennusvaihtoehdoksi
"New SQL Server stand-alone installation or add features an existing installa-
tion” (kuva 29).
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. SOL Server Installation Center - O x
Planning LH Mew SOL Server stand-alone installation or add features to an existing installation
Installation Launch a wizard to install SOL Server 2014 in a non-clustered environment or to add

features to an existing 5QL Server 2014 instance,
Maintenance
- E’ Upgrade from SQL Server 2005, SOL Server 2008, SOL Server 2008 R2 or SQL Server 2012
ools
Launch a wizard to upgrade SQL Server 2005, SQL Server 2008, SQL Server 2008 R2 or SGL
Resources Server 2012 to SGL Server 2014,
Options
Microsoft SQL Server2014

Kuva 29. Tietokannan asennuskonsoli

Luetaan kayttdoikeusehdot seka tietosuojalausunto ja hyvaksytaan ne valinta-

ruudussa ja painetaan "Next” (kuva 30).

T SQL Server 2014 Setup - m} X

License Terms

To install SQL Server 2014, you must accept the Microsoft Software License Terms.

License Terms ~
MICROSOFT SOFTWARE LICENSE TERMS

Global Rules

Product Updates MICROSOFT SQL SERVER 2014 EXPRESS

Install Setup Fil
nsa L= These license terms are an agreement between Microsoft Corporation (or based on where you

Install Rules live, one of its affiliates) and you. Please read them. They apply to the software named above,

Feature Selection which includes the media on which you received it, if any. The terms also apply to any Microsoft
Feature Rules +  updates,
Feature Cenfiguration Rules
= supplements,

Installation Progress

Complete .
L e -
Copy  Print
| accept the license terms.

0 Turn on Customer Experience Imprevement Program (“CEIP*) and Error Reporting to help improve the
quality, reliability and performance of Microsoft SQL Server 2014,

See the Microsoft SQL Server 2014 Privacy Statement for more information.

* Microsoft SQL Server 2014 also includes 2 Visual Studic component that will have CEIP settings turned
off by default. If Visual Studio is installed, this component will use the CEIP settings for Visual Studio.

< Back MNext > Cancel

Kuva 30. Kayttdoikeusehtojen seka tietosuojalausunnon hyvaksyminen
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Asennus etenee tarpeellisten paivitysten tarkastamiseen Windowsin paivitys-
palvelusta. Sallitaan paivitysten lataaminen ja asentaminen Windows-kaytto-

jarjestelmalle ja Windows-sovelluksille ja valitaan "Next” (kuva 31).

-]
Microsoft Update

Use Microsoft Update to check for important updates

| Global Rules Microsoft Update offers security and other important updates for Windows and other Microsoft
Microsoft Update software, including SQL Server 2014. Updates are delivered using Automatic Updates, or you can visit
Product Updates the Microsoft Update website.

| Install Setup Files Use Microsoft Update to check for updates (recommended)

| Install Rules

. Microsoft Update FAQ
Installation Type

License Terms Microsoft Update Privacy Statement

Feature Selection
| Feature Rules

Feature Configuration Rules
| Installation Progress

Complete

< Back Next > Cancel

Kuva 31. Windows-paivityspalvelun ja hyvaksyminen

Ohjelma tarkastaa ja tarvittaessa asentaa tietokannan asennuksessa tarvitta-

vat tiedostot. Vaiheen valmistuttua valitaan "Next” (kuva 32).

% SQL Server 2014 Setup - m}

Install Setup Files

If an update for SQL Server Setup is found and specified to be included, the update will be installed.

cobalfules ]

Microsoft Update

Product Updates Task Status
Install Setup Files Scan for product updates Completed
Install Rules Download Setup files Skipped
Installation Type Extract Setup files Skipped
License Terms Install Setup files Not started

Feature Selection

Feature Rules

Feature Configuration Rules
Installation Progress

Complete

< Back Next > Cancel

Kuva 32. Tarkistetaan ja asennetaan tarvittavia tiedostoja
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Ennen varsinaista tietokannan asennusta ohjelma suorittaa joukon tarkastuk-
sia. Kun tarkistus on valmis ja ongelmia ei havaita tai kun ne on ratkaistu, vali-
taan "Next” (kuva 33 ja 34).

T SQL Server 2014 Setup - m} X

Install Rules

Setup rules identify potential problems that might occur while running Setup. Failures must be corrected before Setup
«can continue,

License Terms Operation completed. Passed: 6. Failed 0. Warning 1. Skipped 0.

el ]
Product Updates

Install Setup Files Hide details <= Re-run
Install Rules

View detsiled report
Feature Selection

Feature Rules Rule Status
Instance Configuration @ Fusion Active Template Library (ATL) Passed
Server Configuration @ Previous releases of 5QL Server 2008 Business Intelligence Devel... | Passed
Database Engine Configuration @ Consistency validation for SQL Server registry keys Passed
Feature Canfiguration Rules @ Computer domain controller Passed
Installation Progress @ Microsoft NET Application Security Passed
Complete Ay | Windows Firewall Warning

@ Block install when Microsoft SQL Server 2014 CTP1 is present. Passed

< Back Mext > Cancel Help

Kuva 33. Tarkastetaan jarjestelman valmius tietokannan asentamiseen

Rule Check Result >

Rule "Windows Firewall” generated a warning.

The Windows Firewall is enabled, Make sure the appropriate
ports are open to enable remote access. S5ee the rules
documentation at

http://go.microsoft. com/fwlink/TLinkld=%4001 for information
about ports to open for each feature.

Kuva 34. Palomuurin portin tarkastus

Tietokannan ominaisuuksien valinta tehdaan oletusasetuksin ja valitaan "Next”
(kuva 35).



T S0OL Server 2014 Setup

Feature Selection

Select the Express features to install.

License Terms

Global Rules

Microsoft Update

Product Updates

Install Setup Files

Install Rules

Feature Selection

Feature Rules

Instance Configuration
Server Configuration
Database Engine Configuration
Feature Configuration Rules
Installation Progress

Complete

Features:

32

Instance Features

atabase Engine Services
50L Server Replication

Shared Features

Client Tools Connectivity
lient Tools Backwards Compatibility
lient Tools SDK
anagement Tools - Basic
Management Tools - Complete

SOL Client Connectivity SDK
Redistributable Features

Feature description:

The configuration and operation of each
instance feature of a SQL Server instance is
isolated from other SOL Server instances. SOL
Server instances can operate side-by-sideon ¥

Prerequisites for selected features:

Already installed:
Windows PowerShell 2.0
Microsoft NFT Framewnrk 4.0

<

Disk Space Requirements

Drive C: 2359 MB required, 414972 MB

available

Select All Unselect All

Instance root directory:

|C:\Prngram Files (x86)\Microsoft SOL Server\,

Shared feature directory:

|C:\Program Files\Microsoft SQL Server\

Shared feature directory (x86): |C:\Program Files (x26)\Microsoft SQL Server,

< Back

Next > Cancel

Help

Kuva 35. Tietokannan ominaisuuksien valinta

Wonderwaren tuotteilla on Microsoft SQL Serverin Express -tietokannan asen-

nuksessa kaytettava SQL server -instanssin oletusarvoa "MSSQLSERVER”

eika asennuksen ehdottamaa nimettya instanssia "SQLExpress”. Valinnan jal-

keen valitaan "Next” (kuva 36).

T4 S0L Server 2014 Setup

License Terms

Global Rules

Product Updates

Install Setup Files

Install Rules

Feature Selection

Feature Rules

Instance Configuration
Server Configuration
Database Engine Configuration
Feature Configuration Rules
Installation Progress

Complete

Instance Configuration

- O X
Specify the name and instance ID for the instance of SOL Server. Instance ID becomes part of the installation path.

@) Default instance

(O Named instance:  MSSOLSERVER

Instance ID: MSSQLSERVER

SQL Server directory:  C:\Program Files (x86)\Microsoft SOL Server\MS5QL12. MSSQLSERVER

Installed instances:

Instance Name Instance D Features Edition Version
< Back Mext » Cancel Help

Kuva 36. Kaytetaan oletusinstanssia "MSSQLSERVER”

Palvelimen konfiguroinnissa jatetaan tiliasetukset ja koodisivumaaritykset ole-

tusarvoihin ja valitaan "Next”. (kuva 37 ja 38).
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T SOL Server 2014 Setup - m} X

Server Configuration

Specify the service accounts and collation configuration.

License Terms Service Accounts  Collation

Global Rules

Product Updates Microsoft recommends that you use a separate account for each SOL Server service,

Install Setup Files Service Account Mame Password Startup Type
Install Rules NT Service\MSSQLSERVER Automatic |+
Feature Selection SOL Server Browser NTAUTHORITYV\LOCAL ... Disabled |

Feature Rules

Instance Configuration
Server Configuration
Database Engine Configuration
Feature Cenfiguration Rules
Installation Progress

Complete

< Back Mext > Cancel Help
Kuva 37. Palvelutilien maaritykset
T SQL Server 2014 Setup - m} X
Server Configuration
Specify the service accounts and collation configuration.
License Terms Service Accounts  Collation
Global Rules
Product Updates Database Engine:
Install Setup Files S0L_Latin1_General_CP1_CI_AS Customize...
Install Rules

Latin1-General, case-insensitive, accent-sensitive, kanatype-insensitive, width-
Feature Selection insensitive for Unicode Data, SOL Server Sort Order 52 on Code Page 1252 for non-
Feature Rules Unizzizlbaz

Instance Cenfiguration

Server Configuration

Database Engine Configuration

Feature Configuration Rules

Installation Progress

Complete

< Back Mext > Cancel Help

Kuva 38. Koodisivun maaritys

Tietokantamoottorin konfiguroinnissa palvelimen asetuksissa valitaan autenti-
kointitavaksi seka SQL-palvelin ettd Windows-autentikointi. SQL-palve-
linautentikoinnille maaritellaan jarjestelmanvalvojan kayttajatunnus ja sala-
sana. Datahakemistot ja kayttajainstanssit jatetaan oletusarvoihinsa (kuva 39).

Lopuksi valitaan "Next”, ja tietokannan asennus kaynnistyy (kuva 40).
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T SOL Server 2014 Setup

Database Engine Configuration

Specify Database Engine authentication security mode, administrators and data directories.

License Terms

Global Rules

Product Updates

Install Setup Files

Install Rules

Feature Selection

Feature Rules

Instance Configuration
Server Configuration
Database Engine Configuration
Feature Cenfiguration Rules
Installation Progress

Complete

Server Configuration  Data Directories  User Instances
Specify the authentication mode and administrators for the Database Engine.

Authentication Mode
() Windows authentication mede

® Mixed Mede (SQL Server authentication and Windows authentication)

Specify the password for the SOL Server system administrator (sa) account.

Enter password: |"°""lnlo

Confirm password:

Specify SQL Server administrators

WWHISTORIAN'Histerian_Kalse (Historian_Kalsa) SOL Server administrators

have unrestricted access
to the Database Engine.

Add Current User Add... Remove

< Back Mext > Cancel Help

Kuva 39. Palvelimen autentikoinnin maarittely

T SQL Server 2014 Setup

License Terms

Global Rules

Product Updates

Install Setup Files

Install Rules

Feature Selection

Feature Rules

Instance Cenfiguration
Server Configuration
Database Engine Configuration
Feature Configuration Rules
Installation Progress
Complete

Installation Progress

Install_SQLSysCliTypes_Cpub4_Action : Costlnitialize. Calculating space requirements

Mext > Cancel Help

Kuva 40. Tietokannan asennus kaynnissa

Asennus paatyy ja sen etenemisesta muodostetaan tekstimuotoinen lokitie-

dosto ohjelmistohakemistoon, valitaan "Close” (kuva 41).
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T SQL Server 2014 Setup - m} X
Complete

Your SOL Server 2014 installation completed successfully with product updates.

Iz s Information about the Setup cperation or possible next steps:

Global Rules
Product Updates Feature Status =
Install Setup Fil c Management Tools - Complete Succeeded
nsta up Files .

e Lf) Client Tools Connectivity Succeeded
Install Rules @CliEHtTUDls SDK Succeeded
Feature Selection @CIientToDIs Backwards Compatibility Succeeded
Feature Rules @ManagementTﬂnls- Basic Succeeded

(¥4 Natahare Fraine Sandicar Succaardar v

Instance Configuration
Server Configuration
Database Engine Configuration Details:
Feature Configuration Rules Viewing Product Documentation for SQL Server ~
Installation Progress
Complete Only the compaonents that you use to view and manage the documentation for SQL Server have

been installed. By default, the Help Viewer component uses the online library. After installing
SQL Semver, you can use the Help Library Manager component to download documentation to
your local computer. For more information, see Use Microsoft Books Online for SQL Server
(<http://go.microsoft. com/fwlink/?LinklD=299578=).

Summary log file has been saved to the following location:

CA\Program Files (x86]\Microsoft SQL Servert120\Setup Bootstraphlogh?0200413 210710
Summary WWHISTORIAN 20200413 210710.txt

Close Help

Kuva 41. Tietokanan asennus suoritettu

5.2 Tietokannan konfigurointi

Tietokannan asennuksen jalkeen sille sallitaan kaksi protokollaa, jotta se toi-
misi Wonderware Historianin kanssa (Schneider Electric Software, LLC
2017c, 53). Nama maaritykset tehdaan "Sql Server Configuration Manager” -
sovelluksella, joka asentuu SQL Serverin mukana. Sallittavat protokollat ovat
"Named Pipes”- ja "TCP/IP”-protokollat. Protokollat 16ytyvat sql-serverin konfi-
guraatiosta, kohdasta "SQL Server Network Configuration” ja sen alta "Proto-
cols for MSSQLSERVER” (kuva 42).

& Sql Server Configuration Manager - m| *
Eile  Action Wiew Help

L e RN ERENEYN 7|

‘@ SQL Server Configuration Manager (Local) Protocol Name Status
B SOL Server Services
w _E_ SQL Server Metwork Configuration (32bit)
&= Protocols for MSSQLSERVER
w .. SQL Native Client 11.0 Configuration (324
Client Protocels

\% Aliases

%~ Shared Memory Enabled
¥ Mamed Pipes Disabled
W TCP/IP Disabled

Kuva 42. Sallittavat protokollat "Named Pipes” ja "TCP/IP”
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Protokollat aktivoidaan valitsemalla kyseessa oleva protokolla hiiren oikealla

painikkeella ja valitsemalla avautuvasta ikkunasta "Enable” (kuva 43). Vaihto-

ehtoinen toiminto on kaksoisklikata protokollaa, jolloin protokollan ominaisuu-

det -ikkuna avautuu (kuva 44). Ikkunan yleisissa asetuksissa muutetaan proto-

kollan tila sallituksi ja hyvaksytaan valitsemalla "Ok”. Proseduuri on yhtenevai-

nen molemmilla sallittavilla protokollilla.

& Sql Server Configuration Manager
File Action View Help

o= 7| EB=H

‘g SOL Server Configuration Manager (Local)
B sQL server Services

5 Protocols for MSSQLSERVER

<

~ H SOL Server Network Configuration (32bit

.‘ S0L Mative Client 11.0 Configuration (324

>

Status
Enabled

Protocol Name

%~ Shared Memory

Enable
Disable

YTCP

Properties

Opens the properties dialog box for the current selection,

Kuva 43. Protokollan salliminen, tapa 1

Named Pipes Properties

Protocol

B General

Pipe Mame

Whpipelsglhguery

Enabled

Enable or disable Mamed Pipes protocol for this server instance

Cancel

Help

Kuva 44. Protokollan salliminen, tapa 2

Protokollien sallimisen jalkeen tulee varoitus toimintojen aktivoitumisesta

vasta SQL-palvelun uudelleen kaynnistyksen jalkeen (kuva 45). Uudelleen
kaynnistys tehdaan konsolissa "SQL palvelin palvelut” -valinnassa valitsemalla

"Uudelleen kaynnistys”. (kuva 46). Taman jalkeen SQL-palvelin on kadynnissa

ja valmiina Wonderware Historianin asentamiseen (kuva 47).
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Warning

Any changes made will be saved; however, they will not take
effect until the service is stopped and restarted.

Kuva 45. SQL-palvelu on kaynnistéava uudelleen asetusten voimaan saattamiseksi

[l sQL Server Services
_E SQL Server Network Configuration (32bit|

Start

Automatic

Sql Server Configuration Manager — m] ¥
File Action View Help

L ARSI NER=N 7 RRCROJORC)

{8 sQL Server Configuration Manager (Local) Name State Start Mode Process|

JRisaL serv Other (Boot, Syste...  NT AUTHORITALO...
SQL Mative Client 11.0 Confi ti 324
g QL Native Clien enfiguration ( ) s0L Serv Elop Automatic LocalSystemn 0
Pause
Resumne
Restart
o 51l Properties ,
Restart (stop and then start) selected service, Help
Kuva 46. SQL-palvelun uudelleenkaynnistysvalinta
Sql Server Configuration Manager - m] *
File Action View Help
e #|dBE]
43 S0L Server Configuration Manager (Local) || Name State Start Made Log On As Pracess|
g saL ServerSenvices TR SQL Server (MSS... Running Automatic MT Service\MSS50L5... 16444
L SQL Server Network Configurstion (326it|| Gy arc oy Other (Boat, Systen.  NT AUTHORITALO..
@ SOL Mative Client 11.0 Configuration (324 .
)50l Server Agent... Stopped Automatic LocalSystemn 0
< 3|« >

Kuva 47. SQL-palvelu on kdynnissa
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5.3 Historianin asennus

Tietokannan kaynnistyttya siirrytdan asentamaan Historian-sovellus. Historian
sisaltyy Wonderware System Platform -asennusmediaan, ja sen asennus
kaynnistetdan asennusmedian juuresta I16ytyvalla "Setup.exe”-sovelluksella,

joka kaynnistaa System Platform -ohjelmien asennuskonsolin (kuva 48).

System Platform 2014 R2 SP1

Complete real-time industrial operating system

Kuva 48. Wonderware System Platform -asennuksen aloitusnakyma

Asennuksen alussa maaritellaan haluttu asennuksen tyyppi. Koska palveli-
melle asennetaan kaikki Historianiin liittyvat ohjelmat, mutta ei muita System
Platformin tuotteita, valitaan asennuksen tyypiksi "Product Based Selection”
(Schneider Electric Software, LLC 2017c, 9—20). Mikali Historian asennetaan
koneelle, joka toimii etd-IDAS-koneena ja tietoa kerataan toimitettavaksi erilli-
selle Historian-palvelimelle, valitaan asennuksen tyypiksi "WSP Computer Ro-
les”. Tassa tydssa valitaan ensin mainittu ja edetdan seuraavaan vaiheeseen

painamalla "Next” (kuva 49).
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‘Wonderware System Platform 2014 R2 5P1 Installation

-
Select the installation mode you would like to proceed with sc'énelder
Electric

Kuva 49. Tuotepohjainen asennus valittu

Asennuksen seuraavassa vaiheessa valitaan asennettavat ohjelmistot. Tata
tyota varten asennetaan Wonderware Historian, Historian Client ja lisenssin
hallinta. Valitaan "Next” (kuva 50).

‘Wonderware System Platform 2014 R2 5P1 Installation

Select the option(s) you would like to install. SChrIEider'
ﬁ Electric

Kuva 50. Asennettavien ohjelmistojen valinta
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Asennus etenee InTouch HMI -ohjelmiston kielivalinnan kautta (kuva 51) oh-
jelmistojen tuotekohtaisten lisenssiehtojen hyvaksyntaan (kuva 52). Asennus
haluaa kielivalinnan ja lisenssiehtojen hyvaksynnan InTouch HMI -ohjelmis-

tolle, vaikka sita ei asenneta. Historian kayttaa sen halytystietokannan ohjel-
mistokomponentteja (Schneider Electric Software, LLC 2017¢, 121). Lisens-
siehtojen hyvaksynnan jalkeen listataan vield asennettavat ohjelmistokom-

ponentit (kuva 53). Naissa vaiheissa edetdan seuraavaan painamalla "Next”.

Installation

Select the Language for InTouch you would like to install. sc'énelder
Electric

Kuva 51. Ohjelmiston kielivalinnat

‘Wonderware System Platform 2014 R2 5P1 Installation

Read the following license agreement(s) carefully. schnelder
&‘ Electric

N . - - BEO0D
e

EULA v.4: July 15, 2015 (S2)

BY INSTALLING OR USING THIS SOFTWARE, YOU ("YOU" OR

THIS EULA
UPDATES OR

ACCOMPANIED m' AsﬂmTEBnmulznsEmBEm

IF A SYSTEM INTEGRATOR, CONTRACTOR, COMSULTANT, OR ANY OTHER PARTY INSTALLS OR
moumnnﬂwmmmmmu&:oFmEm&nﬁmmmBEnEacE:mnE
YOUR AGENT ACTING ON YOUR BEHALF, AND YOU WILL BE DEEMED TO HAVE ACCEPTED ALL OF THE TERMS AND
(CONDITIONS CONTAINED IN THIS EULA AS IF YOU HAD INSTALLED OR USED THE SOFTWARE YOURSELF,

ADDITIONAL FEES APPLY FOR SUPPORT AND UNLESS
BY SCHNEIDER ELECTRIC, SUPPORT ARE NOT

THESE TERMS AND CONDITIONS CONSTITUTE THE
BEHALF OF WHICH YOU ARE INSTALLING THE
("SCHMEIDER ELECTRIC).

Type text to find... ar v

Kuva 52. Lisenssiehtojen hyvaksynta
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Wonderware System Platform 2014 R2 5P1 Installation

.
The following Preducts will be installed on your machine. schnelder

To change selection or destination, select "Customize Installation” G Electric

Kuva 53. Asennettavien ohjelmistokomponenttien listaus

Seuraavaksi siirrytdan maarittdmaan Windows-kayttajatili. Tata tilia Historian-
palvelin kayttdd kommunikoidessaan muihin ArchestrA-palveluihin, esimer-
kiksi InTouch-valvomon muuttujien lukemiseen Historianin IDAS-palveluun.
Windows-kayttajatili voi olla joko paikallinen tai domain-kayttajatili. Valitaan
joko olemassa oleva tai luodaan uusi paikallinen kayttajatili. Tililla tulee olla
jarjestelmanvalvojan oikeudet (Schneider Electric Software, LLC 2017c, 30).

Lopuksi siirrytaan eteenpain painamalla "Next”.

Wonderware System Platform 2014 R2 SP1 Installation

.
Please enter a user name and a password needed for off node communications. sc'énelder
Electric

WWHISTORIAN N

Kuva 54. ArchestrA-kayttajatilin maarittdminen
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Maaritellyt ovat nyt valmiit, ja asennus aloitetaan valitsemalla "Install” (kuva

55). Ohjelma kertoo asennuksen etenemisesta (kuva 56).

‘Wonderware System Platform 2014 R2 5P1 Installation

Ready to Install the Application SChneider
& Electric

Kuva 55. Asennus valmiina alkamaan

‘Wonderware System Platform 2014 R2 5P1 Installation

Abracadabra
Convert Old into New

Kuva 56. Asennus etenee

Asennuksen valmistuttua siirrytaan Historianin konfigurointiin. Ennen varsinai-

seen konfigurointiin siirtymista palvelin vaatii uudelleenkaynnistyksen.
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Palvelimen kaynnistyttya avautuu automaattisesti nakyma, jossa annetaan
palvelinkohtaiset maarittelyt (kuva 57) konfigurointiajoa varten. Opinnayte-
tyossa ei asenneta Historianin lisaksi muita Wonderwaren palvelinohjelmis-

toja, joten maarittelyt koskevat ainoastaan sita.

& Configurator - X
Eile Help
-1 7% Historian Database Information

D Mg

o ::::2:3’:‘2"'“ Database Psth CA\Program Files (x86)\Microsoft SQL Server\MSSOLIZA | .. |

Data Path CAHistorian\Data |

Existing Database Conflict
Drop and Create New Database
Alarms & Events Storage
(®) Traditional: SQL Server, store up to 100 messages/second (recommended)

() High-speed: History blocks, store up to 1,000 messages/second

Service Configuration Start Applications

Historian TCP port | 32568 [ Launch InTouch Tag Importer

P T [ Launch License Manager
SQL Login Information

(@) Windows Authentication
- T Connect |
() 5QL Authentication

User Name

Password

(Configuration Messages

System Configuration:
Microsoft Windows 10 Pro

Microsaft NET Framework:
Version 2.0.50727.4927
Version 3.0.30729.4926
Version 3.5.30729.4926
Version 4.0.0.0

Refresh ‘ All Messages ‘ Configure ‘ Closs |

Kuva 57. Konfigurointi oletusasetuksissa

Tata opinnaytetyota varten muutettiin tietokannan tallennuspolku ja tietokan-
taan kirjautumisessa kaytettava kirjautumistunnus, muut asetukset jatetaan
oletusarvoihin (kuva 58). Konfigurointi kaynnistetaan painamalla "Configure”.
Taman jalkeen ohjelma ajaa Historian-tietokannan tarvitsemat maaritysskriptit.
(kuva 59). Konfigurointiajon paatyttya palvelimelle tehdaan uudelleenkaynnis-

tys painamalla "Restart Now” -painiketta (kuva 60).
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ﬂ Configurator —

CAProgram Files (x85)\Microsoft SOL Server\MSSQLIZA | .. |

F:\Historian\Data ..

Kuva 58. Konfigurointi valmiina skriptien ajoon

15 Processing SQL Script >

Script file:  |C:5PragramD atahArchestratHistorian'lnstallS criptshRuntimeStoredProc. sql

— Current SOL Statement:

CREATE PROCEDURE dbo.aalntemalR eplications chedulel mport ~
@hode NWVARCHAR(32] = N'update’, .
@R eplicationscheduleM ame NYARCHAR[ZE5),
@R eplicationS chedule T ypeM ame NYARCHAR[32], v
< b3
File Progres:: | IR —
Line Murnber: 20674 GO Mumber: 414 Elapzed Time: 2 Seconds
~
W

< >

Cancel

Kuva 59. Historian-palvelimen maaritysskriptien ajo kaynnissa
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Wonderware Systemn Platform 2014 R2 5P1

Warning!

Setup is not complete, Installed products/components will not function
properly until the computer is restarted.

To complete the installation now, save all data and then click Restart
Mow to restart the computer and finalize the installation.

To complete the installation later, click Restart Later.

Kuva 60. Konfigurointi valmis

5.4 Lisenssien asennus

Ennen Historianin kanssa tyoskentelyn jatkamista asennetaan ohjelmiston
muokkaamisen mahdollistavat kehityslisenssit. Lisenssien asentaminen teh-
daan "ArchestrA License Manager” -ohjelmalla (kuva 61), joka |0ytyy oletuk-
sena Wonderwaren ohjelmien kaynnistysvalikosta. Tarvittavat lisenssit asen-
netaan ohjelman "File”-valikon "Install License File” -toiminnolla (kuva 62).
Asennuksen jalkeen lisenssit ja niilden ominaisuudet ovat nahtavissa lisens-

sien hallinnan ndkymassa (kuva 63).

o ArchestrA, Li M
o estrA License Manager

Kuva 61. Wonderware lisenssien asennusohjelmisto

ArchestrA License Manager
File Search Components Options  Help
Install License File...

Install License File Remotely... Count | Compor

Add License Server...

Add License Server Remotely...

Manage License Server...

Re-Read License File...

Delete

Remove Remote Computers from View
Export to CSV File...

Exit

Kuva 62. Lisenssin asentaminen
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ArchestrA License Manager — O *
File Search Components Options  Help
(] 2 5 ?

E| Searched Machines Count | Component Mame Type
=25 WORKGROUP 1 aaDev Studio 2020 Unlim Subscription Demo CO...  Local

- [, WWHISTORIAN 1 Dev Studio 2020 Unlim Subscription Demo COMSL.  Leocal

£ >

Ready

Kuva 63. Lisenssit asennettu ja niiden tiedot nahtavissa

6 HISTORIANIN KAYTTOONOTTO

Tietokannan ja Historianin asentamisen jalkeen siirrytaan jarjestelman kayt-
toonottoon, jossa tarkistetaan Historianin toimintavalmius, muodostetaan lo-
giikkayhteydet ja luodaan |O-muuttujat ja varmistetaan koko jarjestelman toi-

minta.

6.1 Toimintavalmiuden tarkastus

Historianin toimintavalmius tarkastetaan valitsemalla Wonderwaren kaynnista
valikosta Wonderware Historian -kuvake (kuva 64), joka kaynnistaa ohjelman
"System Management Console”. Kaynnistyksen jalkeen konsolin sivuvalikossa
avataan Historian-valikkoa alaspain ja varmistetaan, etta paikallisen palveli-
men tila on vihreana. Valikossa alapain mentaessa Ioytyy hallintakonsoli,
jossa ylimpana valintana |0ytyy "Status”. Avautuvasta nakymasta on yksityis-
kohtaisesti nahtavissa jarjestelman tilatiedot. Tarkastetaan nakymasta, etta
jarjestelman tila on "Ajossa” ja asennetun lisenssin muuttujien maara nakyy
"Lisenssin tila” -rivilld. Oikeanpuoleisesta valikosta tarkastetaan viela, etta

kaikki ohjelman toiminnot ovat aktiivisia (kuva 65).

H-FL) Wondenware Historan

Kuva 64. Wonderware Historian kaynnistyskuvake



47

@ M - |Bachetid System Management Conpole (WWHISTORIAMT Historian) Hittorian Group! WWHISTORIAN Maragerment ConsoleStatus] - o ®
File  fetion  Yew Help
e nim & Hm
B Archestrit Syterm Managemnent Coracle (WWHISTORUNY || pem u.l.,¢| [T
~ [ Haterian Syitem time 24112000 125,34 O storge
w fl Hstonan Group Tirne of last stsn 28112030 114727 3 Clasie: dats redwecto
v f] WAHSTORAN Elapded vt dinice Lt Stan = A I Clots imgaet
w !d Maragerssnt Condole Tirne of ladt flop 26112020 11.47.02 3 Reglication
ol Statun Tirme f List recenfigurstion 26112000 114702 [ TS
%2 Dota Acquisition Cenfgurstion itatus Changr: pendeg I Retriesal
Sytterm platun Running Ind
B fephcaton Licerne sesom Ve [Modees
"! Clants Tetal numkser of tags i detabane 1% 0 et pl-':l
ey Hisbory Moty Mumber of liceraed tags in database 0 ] o i e
[y Configuration Edior Licarte g count 500000 Cheet secess peint
Log Viewer Tatal numbser of dets values received &7 I Maetadsta serves
Choerall data rate (per sec.) wn I Euvrt storsge
Fatal emoes o I Systeen derver
Critical emors ) 10 Ciata scquisifion on \WWWHISTORAN
Errous ]
Wirneugs |
Time of last emor reset 112000 114702
Space svnlable on cecular path W1GE
Space svmlable on sRermatre path  Undefed ar irvabd path
Space svailable on Buber path #5168
Space svmlable on peimanent path ¥51GB
Syt viilieh 11,5, 13100000
£ *

Kuva 65. Historian-status nahtavissa konsolissa

Lopuksi testataan yhteyden toiminta asiakasohjelmistojen suuntaan. Testaus
tehdaan kayttaen erilliselle tydasemalle asennettua Historian Client -ohjelmis-

ton "Query”-sovellusta (kuva 66).

Queny

Kuva 66. Query-sovellus

Query-sovelluksella luodaan yhteys Historian-palvelimeen. Ohjelman kaynnis-
tyttya avataan sen "Options”-alavetovalikosta "Servers” ja annetaan kohdepal-
velimen nimi ja lisataan palvelin listalle. Kirjautumistunnukset jatetaan oletus-

arvoihin ja lopuksi liitytaan asiakkaaksi palvelimelle (kuva 67).
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Server List Configuration >
Server connection Server list
Server: |WWHISTDR.IAN WWHISTORIAM

Authentication information

[use Integrated security

Login ID: |waser| |

Passwaord: | FEEEEE |
Remember password

Domain:

Timeouts in seconds

Connection: 5t Query: | 12013
use HrTP
Biase URL: http: fflocalhost/

wirtual directory: | ActiveFactory

Update LogOff Remaove

Close

Kuva 67. Historian-palvelimeen luotu yhteys

Luodaan kysely, jolla tutkitaan palvelimen jarjestelman kellon sekunnin askel-
lusta. Valitaan kyselyn tyypiksi "History values” ja haetaan muuttujalistasta jar-
jestelmaajan sekunnit ja valitaan esitystyypiksi "Wide”. Ohjelma luo automaat-
tisesti SQL-kyselyn, jonka tuloksista voidaan paatella jarjestelman toiminta
(kuva 68).

Query

File Edit Options Help
=" BRI PN N N7 NS

Query type: History values ~ | Server:  WWHISTORIAN ~ Datzbase:  Runtime
Tag Picker Columns
Servers X || Columns Time F Criteria Retrieval Source Order
Ll WWHISTORIAN
e (O Narrow query format (@ wide query format
- -
TagName DateTime vValue DateTime SysCPU0 SysCPU1
b SysCPUO | 1/200z005 | 2 12002005 | O 2
P SysCPU L 1j20/2005 | 3 1/20/2005 0 5
Tags b SysCPUZ | 1j20/2005 | O 1/20{2005 | © 5
Description

System Time : Hours
System Time : Minutes
System Time : Seconds

S5QL  Data

ISET QUOTED_IDENTIFIER OFF

ISELECT * FROM OPENQUERY(INSQL, "SELECT DateTime = convert{nvarchar, DateTime, 21), [SysTimeSec]
FROM WideHistory

WHERE wwRetrievalMode = 'Cydic’

AND wwCydeCount = 100

AND wwVersion = ‘Latest'

AND DateTime >= 20201126 12:35:05.000'

AND DateTime <='20201126 12:36:05.000™)

Kuva 68. Query-ohjelman SQL-kysely jarjestelman testaamiseen
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S0L Data

DateTime SysTimeSec
2020-11-26 12:35:05.000
2020-11-26 12:35:06.000
2020-11-26 12:35:07.000
2020-11-26 12:35:08.000
2020-11-26 12:35:09.000
2020-11-26 12:35:10.000 10
2020-11-26 12:35:11.000 11
2020-11-26 12:35:12.000 12
2020-11-26 12:35:13.000 13
2020-11-26 12:35:14.000 14
2020-11-26 12:35:15.000 15
2020-11-26 12:35:16.000 16
2020-11-26 12:35:17.000 17

[F- -

Kuva 69. Query-ohjelman SQL-kyselyn tuottama data

Jarjestelman sekunnit askeltavat, joten jarjestelma on kaynnissa, ja koska

data on luettavissa, myos yhteys asiakasohjelman suuntaan toimii (kuva 68).

6.2 Logiikkayhteydet

Keruujarjestelman logiikkayhteyksien |0-palvelut toteutetaan Wonderwaren
omilla DAServer-ohjelmistoilla. DAServer koostuu ohjelmistokomponenteista,
jotka yhdistettyna kokonaisuudeksi mahdollistavat tietoliikenneyhteyden ja

asiakasohjelmistojen kenttalaitteiden valilla (kuva 70).

CLIENT CLIENT CLIENT

UsING USING DDE/ USING C:l ASIAKASOHJELMISTOT (HISTORIAN, INTOUCH, YM.)

oPC BUITELINK LEil

DDE/
oPC /\ A\
UIT!LI§\ PLUGN

PLUG:IN PLUGHN

A DATA ACCESS SERVER KOMPONENTT! (WONDERWAREN
u TOIMITTAMA)

DAS ENGINE

DATA ACCESS SERVER KOMPONENTTI
PLC PROTOCOL LAYER -, (WONDERWAREN TAI KOLMANNEN OSAPUOLEN
SERVER-SPECIFIC J —— TOIMITTAMA, LUOTU DAS TYOKALU
OHJELMISTOLLA)

@ @ @ @ {———— OHJAUSJARJESTELMAT (LOGIIKAT, SAATIMET, YM.)

Kuva 70. DAServeri-ohjelmistokomponentit ja rajapinnat (muokattu)
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6.3 Kommunikointiserverien asennus ja konfigurointi

Kommunikointia varten palvelimelle asennetaan ohjelmistot Omron- ja Sie-
mens-logiikoille. DAS-ohjelmistoina kaytetdan Wonderwaren Omron FINS Et-
hernet DAServeria ja Siemens DASSIDirectia. Molempien kommunikointi-
servereiden asennusmediat ovat saatavissa Klinkmann Oy:lta. Asennus on
suoraviivainen eika vaadi lisenssiehtojen hyvaksymisen lisdksi muita toimenpi-
teitd (kuva 71 ja 72).

ﬁ Wonderware OMFIMSEthernet DAServer Setup — bt

LY

r# L] ' . SR s i

L yi LaTM
BN IEL AN

Welcome To Wonderware OMFINSEthernet
DAServer Setup

Version 1.0.0 Build 0022

Kuva 71. Omron DAServerin asennus alkaa
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jﬂ Wonderware OMFIMSEthernet DAServer Setup — x

License Agreement e
You must agree with the license displayed below to proceed.

Wonderware End User License Agreement -

Revised: March 2005

IMPORTANT, READ CAREFULLY. THIS WONDERWARE LICENSE AGREEMENT (THE
“AGREEMENT") IS A BINDING CONTRACT BETWEEN YOU, THE END-USER (THE
WLICENSEE") AND INVENSYS SYSTEMS, INC. (“WONDERWARE" OR THE “LICENSOR").
EXCEPT TO THE EXTENT YOU ARE BOUND BY A WRITTEN AGREEMENT SIGNED BY BOTH
YOU AND WONDERWARE REGARDING THE USE AND LICENSE OF THIS SOFTWARE
PRODUCT, BY INSTALLING OR USING THIS SOFTWARE PRODUCT, YOU, THE LICENSEE,
ARE AGREEING TO BE BOUND BY THE TERMS, CONDITIONS AND LIMITATIONS OF THIS
AGREEMENT, WHICH INCLUDES, BUT 1S NOT LIMITED TO, THE SOFTWARE USAGE
LICENSE, THE DISCLAIMER OF WARRANTY AND LIMITED WARRANTY, AND LIMITATION
OF WONDERWARE'S LIABILITY.

(@)1 accept the License Agreement:
(") do not accept the License Agreement

Print License

Kuva 72. Omron DAServerin lisenssiehtojen hyvaksyminen

DAServereiden konfigurointi, kdynnistys ja monitorointi ja tapahtuu "DAServer
Manager” -ohjelmalla. "DAServer Manager” asentuu DAServereiden asennuk-
sen myota osaksi samaa "System Management Console” -sovellusta, jolla

muitakin Wonderwaren ohjelmia hallitaan (kuva 73).

ﬁ ArchestrA Systerm Management Conscle (WWHISTORIANM]
v & Historian
@ Historian Group
v [®] DAServer Manager
~ & Default Group
v B Local
@, ArchestrA DASOMFINSEnet.
|3 ArchestrA.DASSIDirect.3
Log Viewer

Kuva 73. DAServer Manager -sovellus, jossa DAserverit Omron- ja Siemens-logiikoille

Omron-konfigurointi aloitetaan lisdamalla kommunikointi serverille kanavaob-
jekti, jossa maaritellaan keruupalvelimen kayttama fyysinen Ethernet-portti ja
kommunikoinnin UDP-portti. Jos palvelimessa on vain yksi Ethernet-portti, voi-
daan valinta jattaa oletusarvoon. UDP-portti on oletusarvona 9600, eika sita

kaytanndssa ole tarvetta muuttaa (kuva 74 ja 75).
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{# ArchestrA System Management Console (WWHISTORIAN)

% Historian

v [ DAServer Manager
v 5 Default Group

v B Local
v Lﬂ: ArchestrA.DASOMFINSEnet.1
v AC o .
E‘.II Arche Add Channel Object
Log Viewer Archive Configuration Set

Clear Configuration Set
Use Another Configuration Set >
Delete Configuration Set >
View ¥
Help

Kuva 74. Kanavaobjektin lisddminen Omron DAServerille

Omron_Data_Collect Parameters |

Network Interface

Adapter: Default L’

Communications

Port: I 9600

Kuva 75. Kanavaobjektin fyysisen Ethernet-litdnnan ja kommunikoinnin UDP-portin maarittely

Kanavaobjektille lisataan laiteobjektit, joissa maaritelladn kommunikoinnin pa-

rametrit kullekin logiikalle, johon halutaan luoda yhteys (kuva 77).

§& ArchestrA System Management Console (WWHISTORIAN)
¥ Historian
v [®] DAServer Manager
w % Default Group
v B Local
v @3 ArchestrA DASOMFIMNSEnet.
v /g Configuration

/g Cmrol Recet

@3 ArchestrA. DA )
Log Viewer Disable Omron_Data_Collect

Add Device Object
View »

Delete

Rename

Help

Kuva 76. Laiteobjektin lisdaminen Omron DAServerille
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Laiteobjektin yleisissa parametreissa valitaan logiikkatyyppi ja yksildidaan se
kohdelogiikan IP-osoitteella (kuva 77). Wonderwaren Omron FINS Ethernet
DAServer kayttaa logiikkarajapinnan kommunikoinnissa FINS/UDP-protokol-
laa. Protokollan tarvitsemat tiedot annetaan FINS-verkko maarityksissa (kuva
78). Omronin FINS-verkkohierarkiassa annetaan arvot Iahde- ja kohdever-
kolle, jossa Ethernet edustaa tassa tapauksessa verkkoa 1. Lahde- ja kohde-
noodi yksildi laitteen kussakin Omron-verkossa. Kohdeyksikdn numero on lo-
giikan rakkiin asennetulle liikenndintimoduulille annettu laitenumero. Laitenu-

mero maarittele mm. yksikon logiikalla kayttaman muistialueen (kuva 78).

General
Model ||:5‘| j
ID: 10.61.172.198

Kuva 77. Logiikanmallin ja IP-osoitteen maaritys

FIMS Metwork Configuration

Source Network Address Mumber: 1

Source Mode Number: lliﬂi
Destination Metwork Address Mumber; l'li
Destination Mode Numnber: |‘|D?‘7
Destination Unit Humber: IDi

Kuva 78. FINS-kommunikoinnin maaritykset

"Device Groups” -valilehdella nimetaan "Topicit”, nimet, joita Historian kayttaa
DAServeriden kanssa kommunikoidessaan. Paivitysvalille maaritelldan syklit,

joilla laiteryhmat paivitetdan laiterajapinnassa (kuva 79).
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Power_Plant_1Parameters Device Groups ]

MName Update Interval (ms)
Misc_Data 5000
Pwr_Plant_Transfer 5000

Kuva 79. Laiteryhmamaaritykset, nimet ja paivitysvali

Siemens-logiikoiden DASSIDirect kayttaa TCP/IP-protokollaa. Konfigurointi on
laiteobjektia lukuun ottamatta yhtenevainen Omronin kanssa ja osin yksinker-
taisempi, koska kanavaobjektissa ei maaritella palvelimen verkko-osoitetta.
Laiteobjektissa annetaan kohdelogiikan verkko-osoite ja maaritellaan paikalli-
sen tietokoneen ja logiikan resurssit TSAP-maarittelylla (Invensys Systems,
Inc 2017, 27) (kuva 80).

Proceszor Type: SY PLC

57 Connection

Remote TSAP
Metwark, &ddress: |‘| 0611726 Riemote Rack No: a
Local TSAP Remote Slat Mo: |37
|-I ﬂ . |':I ﬂ Connection R esource: 3 -

Kuva 80. Siemens DASSidirect -laiteobjektin maarittely

6.4 Historian konfigurointi

Tiedonsiirto DAServerin ja Historianiin valilla tapahtuu Historianin IDAS-ohjel-
mistomoduulilla. IDAS-moduuliin maaritellaan asennetut |O0-palvelut ja niiden
topikit (kuva 81).
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§# Archestrd System Management Console (WWHISTORIAN]
W h._?;g Historian
v ‘E-I Historian Group
v [f] WWHISTORIAN
.!‘} Management Conscle
w % Configuration Editor
w [_] System Configuration
fﬂt; Parameters
w [_] Data Acquisition
jl 170 Server Types
‘:E] Systermn Driver
‘=§| IDAS - wwhistorian
5| MDAS/Manual Tags
[_] Storage
[_] Tag Configuration
E_} Replication
[_] Public Groups
[_] Private Groups
[®] DAServer Manager
Log Viewer

Kuva 81. IDAS-moduulin sijainti Historian-ohjelmistokonsolissa

Uusi |O-palvelu lisataan hiiren oikean painikkeen valinnalla IDAS-moduulissa
(kuva 82).

ﬁ ArchestrA System Management Console (WWHISTORIAN)
W Eﬁ) Historian
w Eﬁ Historian Group
v [F WWHISTORIAN
ﬂ. Management Console
v [y Configuration Editor
w [_] System Configuration
Eﬂ‘; Parameters
w [_] Data Acquisition
jl /0 Server Types
45| System Driver

".ﬂ D Track Modifications...

0 ;‘:jm:l Commit Pending Changes...
1 TagC Import Tags...
2 Replic Mew 17O Server...
= F'Lfl::llic Gr View ,
[] Private Gi
(%] DAServer Manager Delete
Log Viewer Refresh
Export List...
Properties
Help

Kuva 82. Uuden 10-palvelimen lisdys
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Avautuvassa valintaikkunassa annetaan 10-serverin sijainti, 10-serverin tyyppi
ja sen kuvaus. Varmistus toimenpiteena on mahdollista kayttaa myos vaihto-
ehtoista |O-palvelinta (kuva 83). IO-serveri voi fyysisesti sijaita muuallakin kuin

paikallisella palvelimella, kuten esimerkiksi valvomo-PC:lla.

WesheMew /O Server> Y

WWHISTORIAN

/0 Server Location:

140 Server Type: DASSIDirect -

Protocol Type

{* Suitelink " DDE

Description: |5iemens_Kemu

Alt. Server Location: |

Finish | Cancel Help

Kuva 83. Uuden 10-palvelun IDAS-maaritys

|O-serverille maaritellaan halututut topikit kaskylla "New Topic” (kuva84).
"Topic Name" ovat siis samat nimet, jotka aiemmin maariteltiin DAServeille.
Minuutin "Timeout” voidaan jattaa oletusarvoonsa (kuva 85). Viivastyneen da-
tan salliminen mahdollistaa esimerkiksi tietoliikenteesta tai paketteina lahetta-
van datan viiveista johtuvien viivastyneiden tietojen tallentamisen (Wonder-
ware AD 2017, 117), tassa ty0ssa sita ei sallita. Hyvaksytaan uusi topikki "Fi-

nish”-painikkesta.
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[# ArchestrA System Management Console (WWHISTORIAN]
v % Historian
¥ ﬁ Historian Group
v [§ WWHISTORIAN
> E Management Console
v % Configuration Editor
v [] System Configuraticn
> ﬁg Parameters
v [] Data Acquisition
> |_‘=_'|| /O Server Types
> 45| System Driver
v 4| IDAS - wwhistorian

’ '@H\WWHITI'_""T_';N;'d_f_ ti
» 45 MDAS/Manu rack Medifications...
5 [ Storage Commit Pending Changes...
» |1 Tag Configuratio Import Tags...
> 2 Replication Mew Topic...
5 [ Public Groups
5 [ Private Groups Cut
b @ DAServer Manager Delete
> Log Viewer Refrech
Properties
Help

Kuva 84. Uuden topikin luonti 10-palvelulle

WWWHISTORIANY DASSIDirect - Mew Topic

1O Server: WWWHISTORIANSDASSI Direct

Taopic Name: ICon\reyor_Data

Timeout: IEDDDD ms

[~ Set To Mo Timeout

Late Data

[~ Enable Late Data

Idle Processing
Duralion- IEE' seconds s |12D seconds

Finish | Cancel | Help

Kuva 85. Topicin maaritys
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{# Archestr System Management Console (WWHISTORIAN)
v [} Historian
~ ﬁ Historian Group
v (G WWHISTORIAN
!:;, Management Conscle
~ [Gi Configuration Editor
~ ] System Configuration
ﬁ:; Parameters
w [] Data Acquisition
31 170 Server Types
45] System Driver
v 4| IDAS - wwhistorian
jl YWwwhistorian\ DASOMFINSEnet
w jl YWwwhistorian\ DASSIDirect
‘i] Topic: Conveyor_Data
4] MDAS/Manual Tags

Kuva 86. Topic on luotu Siemens 10-palvelulle

Historianiin tehdyt muutokset tai lisdykset taytyy vahvistaa, ennen kuin ne tu-

levat kayttoon. Muutoksien vahvistaminen tapahtuu Historianin "System Confi-
guration” -valikossa tai sen alapuolella valitsemalla hiiren oikealla painikkeella
avautuvasta valikosta "Commit Pending Changes” ja edelleen "Commit” (kuva

87). Muutokset tulevat kayttéon ilman jarjestelman uudelleenkaynnistysta.

Commit Pending Changes - Confirmation x

1

m Computer Name: WWHISTORIAN

Do you want to commit pending changes now 7

Select "Display’to view pending changes, or Tommitto apply
changes now.

Display... | Commit Cancel Help

Kuva 87. Historianin muutosten vahvistaminen

6.5 Muuttujien luonti Historianiin

|O-servereiden ja topikkien luonnin ja konfiguroinnin jalkeen siirrytdan luo-
maan |O-muuttujat Historianiin. Tama tapahtuu Historianin "System Configura-
tion” -valikossa valitsemalla hiiren oikealla painikkeella "New Tag” halutun
muuttujatyypin kohdalla (kuva 88). Avautuvassa ikkunassa annetaan uudelle
muuttujalle uniikki nimi nimeamiskaytannon rajoissa (kuva 89) ja valitaan
"Next”. (Schneider Electric Software 2017a, 53).



ﬂ Archestrd System Management Conscle (WWHISTORIAN)

W @) Historian
v g Historian Group
v [§ WWHISTORIAN

> ﬂ Management Censole
v G Configuration Editor
v [] System Configuration
» ﬁﬁ, Parameters
» [ Data Acquisition

» [ Storage

~ [ Tag Configuration

» E& Messages
> 24| Engineering Units

T2 Strin
= stat
- Eve
5 [ Sun
> B Replica
> EI Public Groi
> EI Private Gro

3 @ DAServer Manager

3 Log Viewer

>
?
>
>
>
>

Kuva 88. Luodaan uusi analogiamuuttuja

Track Modifications...

Commit Pending Changes...

Import Tags...
New Analog Tag...
New Discrete Tag...
Mew String Tag...
Filter...

Refresh

Help

59

Mew Analog Tag

Unique Tag Name:

Pwr_Plart_1HBKD1_CTOO7

Cancel

Help

Kuva 89. Uusi muuttuja nimetty

Seuraavaksi maaritellaan muuttujan yleisissa asetuksissa kuvaus/selite sen

toiminnosta, kaytettava mittayksikkd, minimi- ja maksiarvo mittayksikolle ja

muuttujan muokkaamisessa kaytettava ohjelmisto. Interpolointityypiksi maari-

tellaan jarjestelman oletus. Ymparipyoriville laskurimuuttajille voidaan maari-

tella arvo ymparipyorahdykselle, jota voidaan hyodyntaa kokonaismaaran las-
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kennassa huomioimalla ymparipyorahdysten maara tietokantakyselyn aikava-
lilla (kuva 90). (Schneider Electric Software 2017a, 59.) Lopuksi siirrytaan

"Next’-painikkeella eteenpain.

Mew Analog Tag Pwr_Plant_1HBK01_CTDO7 - General >
Description: |TLIL|F‘ES}-".N LAMPOTILA : 0-1000
Engineering Unit: | T ﬂ

Interpolation Type

Min. Value: 0 in ELJ (" Lingar

{" Stair Step

Max. Value: 1000 in ELI {s System Default

Current Editor
{* Historian " InTouch Rollover Value: |0

< Back | Mext = | Cancel | Help |

Kuva 90. Muuttujan yleiset parametrit

Keruurajapinnan asetuksissa maaritellaan haluttu keruutyyppi. Tassa |O-
muuttujatapauksessa maaritellaan kaytettava 10-palvelin, topikin nimi ja osoite
logiikassa. Muuttujan lukutyypin kohdalla valitaan, kaytetaanko kokonais- vai
liukulukuja seka kokonaisluvun kyseessa ollessa bittimaara ja sisaltaako luku
negatiivisia arvoja. Muuttujan skaalaus voidaan halutessa tehda tassa (kuva

91). Edetaan seuraavaan vaiheeseen "Next’-painikkeella.
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Mew Analog Tag Pwr_Plant_1HBK01_CTDO7 a - Acquisition x
Acquisition Type: |I:’O Server Acquisition j
170 Server: |"-."-.wwhistu:urian'-.DASOMFINSEnﬂ
Topic Name: |F‘wr_F‘Iarrt_Transfer ﬂ
tem Mame: |D?115
Raw Type
{* |nteger " Hoat " Integer Size:  (Q{YAEERGE| -
Scaling
" Linear + MNone 0 1000
< Back | Mext = | Cancel ‘ Help ‘

Kuva 91. Muuttujan |O-rajapinnan parametrit

Muuttujalle maaritetaan, kuinka sen tuottamaa dataa kasitelldan Historianiin
tallennettaessa (Schneider Electric Software 2017a, 141).

"Not Stored”, muuttujaa ei tallenneta.

"Cyclic”, muuttujan tallennus suoritetaan maarittelyin aikavalein.
"Delta”, muuttujan muutoksen tapahtuessa suoritetaan tallennus.
"Forced”, kaikki keratyt muuttujien arvot tallennetaan.

Lopuksi muuttujan luonti paatetaan "Finish”-painikkeella ja voidaan siirtya te-

kemaan uutta muuttujaa (kuva 92).
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Mew Analog Tag Pwr_Plant_THBKO1_CTOO0T a - Storage x

Storage Method
(" Mot Stored

fe Q‘Chc Rate: |10 Seconds ﬂ

" Forced

Deadband

ms
e~
%EU

~

T

< Back | Finish | Cancel

Kuva 92. Muuttujan tallennusparametrit

Help |

6.6 Muuttujien massasyotto

Suurten muuttujamaarien luominen yksittain on tyolasta. Tyota voidaan hel-
pottaa kayttamalla Historianin "Historian Database Export and Import” -nimista
apuohjelmaa, jota voidaan kayttaa myos muuttujien massasyottoon (kuva 93)
(Schneider Electric Software 2017a, 95).

l-h': Database configuration export and import

Kuva 93. Historian Database Export and Import -ohjelma

Tehtavaa varten Historianiin tehdaan pohjaksi muutama erityyppinen muuttuja
ja viedaan ne tekstitiedostoon em. ohjelman "Export from Historian to text file”
-toiminnolla. Avautuvassa ohjelmanakymassa valitaan palvelin, josta tiedot
halutaan vieda, ja annetaan tiedoston nimi, johon ne tallennetaan. Uusien
muuttujien luontia varten ei ole tarpeellista vieda koko Historianin konfiguraa-
tiota vaan valitaan mukaan tarvittavat tiedot. Tata varten poistetaan "Export all
objects” -valinta ja siirrytaan valitsemaan tiedostoon kirjoittavat tiedot "Next”-

painikkeella (kuva 94).
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Historian Database Export/Import Utility: Connect

Historian

Server name: |‘.".|”-".|' HISTORIAN

¥ |ge Windows authentication
™ Use SQL Server authentication

Login name: |

Password: |

Text File

File name: |E:'-.Oppari'-.Durnp_&_LUacI'-.Tags_OLrt_21_|}4_2D.txt
[~ Savefile as Unicode

Options

[ Export all objects

< Back Next =

Select this option to export all database objects, orleave it
unchecked to customize your selection on the pages that
follow (this option does not affect imports).

Cancel Help

Kuva 94. Muuttujien vienti 1

Tallennettavaan tiedostoon valitaan muuttujien lisaksi mukaan IDAS- ja |O-

palvelimet, topikit ja tekniset yksikot. Naita tietoja hydodynnetadn uusien muut-

tujien luomisessa copy/paste-tekniikalla (kuva 95). Esimerkissa luodaan ana-

logiamuuttujia, jolloin muiden muuttujatyyppien valinnat poistetaan seuraa-

vassa nakymassa. Siirrytaan luomaan tiedosto painamalla "Next” painiketta

muutaman kerran.

Historian Database Export/Import Utility: Select objects

Data acquisition and miscellaneous

[v IDAS [ Messages
[v 1/0 Servers [ Summary operations
[v Topics [ Snapshot tags ik

[ System parameters [~ Summary tags

[ Storage locations [ Replication servers

[v¥ Engineering units [ Replication schedules

[ Replication groups
[ Replication tag entities

Select all | Clear all

Analog tags

[¥ Include analog tags Where tagname like:

Acquisition type: Storage type:

o
[

Storage rate:

|NI storage types j

|F~.II acquisition types ﬂ

< Back Meat =

=]

|.—"-JI storage rates

Cancel | Help |

Kuva 95. Muuttujien vienti 2
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Tekstitiedoston muokkaus tehdaan Excelissa, johon se avataan kayttamalla
tabulaattoria solujen erottimena (taulukko 3). Kopioimalla malliriveja ja muok-
kaamalla kopioidun rivin soluja saadaan sujuvasti luotua uusia muuttujia. Ana-
logiamuuttujien kullakin rivilla on 34 kpl kenttia, joista valtaosa pysyy samoina
saman tyyppisilld muuttujilla. Muuttujat ovat nimiorientoituneita, eli muuttajan
nimen on oltava uniikki (kuva 96). Tyéta voidaan nopeuttaa hyédyntamalla lo-
giikkaohjelmointi tyokalujen symbolilistojen muuttujanimia, kommentteja, data-
formaattia ja osoitteita (taulukko 4). Tallennus Excelissa tehdaan tekstimuotoi-

seen tiedostoon.

Taulukko 3. Muuttajien mallitiedosto avattu Excelissd muokkausta varten

:(Mode)update

:(IODriver)ComputerName AltComputerName

Slocal

:(I0Server)ComputerName ApplicationName

Slocal DASOMFINSEnet

Slocal DASSIDirect

:(AnalogTag)TagName Description

CT_10_Level Lauhdesiilié LS10: Pinta
CT_10_Main_Pressure Lauhdesailio LS10: Hoyryn verkostopaine voimalaitokselta
Dryer_1_Ho&yryn_Paine_Skaalattu_Arvo_Process_Dta Kuivaaja 1: Hoyrynpaine skaalattu arvo
Dryer_1_Kastepiste_Skaalattu_Arvo_Process_Dta Kuivaaja 1: Kastepiste skaalattu arvo
Dryer_1_Kosteus_Skaalattu_Arvo_Process_Dta Kuivaaja 1: Kosteus skaalattu arvo
Dryer_1_Lampotila_Skaalattu_Arvo_Process_Dta Kuivaaja 1: Lampdtila skaalattu arvo
Dryer_2_61B2_Process_Dta Kuivaaja 2: Hoyrynpaine alue 1
Dryer_2_61Y1_Process_Dta Kuivaaja 2: Hoyryventtiilin asento alue 1

Taulukko 4. 10-lista Omron CX-Programmer -ohjelmasta

== Pwr_Plant_THAED1_FLOD1 INT D7101 Work  LIERION PINTAMITTAUS : -400 / +400 mm

&= Pwr_Plant_THAEDT_FLOD2 INT Doz Work  LIERION PINTAMITTAUS : -400 / +400 mm

&= Pwr_Plant_THAEDT_FLOD3 INT Doz Work  LIERION PINTAMITTAUS : -400 / +400 mm

4= Pwr_Plant_THBKO1_CP0D2 INT D7104 Work  KATTILAN (TULIPESAN) PAINEMITTAUS : -5000 / +5000 Pa
4= Pwr_Plant_THBKO1_CPOD3 INT D705 Waork  KATTILAM (TULIPESAN) PAINEMITTAUS : -5000/ +5000 Pa
= Pwr_Plant_1HBK01_CT00G UINT D7106 Work  SAVUKAASUN LAMPOTILA EKON JALKEEN : 0-500 °C

= Pwr_Plant_THNAD1_CT001 UINT D7107 Work  SAVUKAASUN LAMPOTILA, LOPPULAMPGTILA : 0-300 °C
= Pwr_Plant_1HBKD1_CC001 UINT D7108 Work  SAVUKAASUM 02-PITOISUUS : 0-21%

Uusien muuttujien tiedot sisaltava tiedosto tuodaan Historianiin "Historian Da-
tabase Export and Import” -apuohjelmalla valitsemalla "Import from text file to
Historian”. Tuotavan tiedoston ensimmaisen rivin "Mode”-arvo maarittelee His-
torianiin tuotavien tiedostorivien kasittelyn. Oletusarvolla "update” olemassa
olevat rivit paivitetdan ja uudet rivit luodaan. "Insert’-arvolla luodaan vain uu-
det rivit, ja "delete”-arvo poistaa I0ytyvat rivit (Schneider Electric Software
2017a, 105).
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Historian Database Export/import Utility: Status et
Detail
Historian: |1|"dn|"|l|H|STOH|AN
Text file: |E:'-.Oppari'-.Dump_&_Load vTags_In_21_04 20t
Log file: |C AlUsers\Historian_Kalso\DocumentstaahDBDumpLog txt
Database tem Count -

System Parameter
Storage Location
Engineering Units
Messages

Analog Tags
Discrete Tags
String Tags

Fuert Tan=

=R—N = SN — ]
E

Impart succeeded. Press Back to start again, or Finish to exit

< Back | Finish | Help

Kuva 96. 234 muuttujan tuonti Historianiin onnistui

Onnistuneen tuonnin jalkeen pitda Historianissa suorittaa vielda muutosten
siirto ajoon. Muuttujien lisaaminen ei vaadi Historianin uudelleen kaynnista-
mista, mutta tehdyt muutokset tai lisaykset taytyy vahvistaa Historianin "Com-

mit Pending Changes” -kaskylla ja valitsemalla "Commit”.

7 TOIMINNAN TARKISTUS JA TESTAUS

Historian on nyt asennettu ja konfiguroitu, ja tiedonkeruujarjestelman toimin-
nan tarkistus aloitetaan avaamalla "ArchestrA System Management Console”.
Historianin konsolipuusta avataan jarjestelman "Status”-nakyma ja tarkiste-
taan, etta dataa kertyy ja ettei virheita ole (kuva 97). Konsolin "DAServer Ma-
nager” osasta tarkastetaan 10-kommunikoinnin toiminta ja muuttajien tilat, joi-

den tulee olla "vihrealld” (kuva 98).
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P SMC - [Archestrd System Management Console (WWHISTORIAN)\Histerian\Historian Group\WWHISTORIAN\Management Console\Status] - O x
File Action View Help

e | nE el E

£ ArchestrA Systern Management Console (WWHISTORIAN) || jtem Value | Module
~ [ Historian System time 26.11.202012.25.36 I3 Storage
v ﬁ Histerian Group Time of last start 26.11.2020 11.47.27 Classic data redirector
w ﬂ WWHISTORIAN Elapsed time since last start 22 wks 3 dys 3 hrs 42 mins Data import
I !} Management Conscle Time of last stop 26.,11,.2020 11.47.12 Repli(at\on
-_j Status Time of last recenfiguration 26.11.2020 11.47.12 Classic event system
“a] Data Acquisition Configuration status Changes pend!ng Retrieval
[y System status Running
% Replication Indexing
T ! License status Valid OLE-DE provider
“‘a Clients Total number of tags in database 193 B3 Wistori P .
& History Blocks Mumber of licensed tags in database 1337 ] HI.StDlIEI'I 170 server
E‘i:i Cenfiguration Editor License tag count 500 000 Client access point
+ [ DAServer Manager Total number of data values received 1276945 224 Metadata server
~ Default Group Overall data rate (per sec.) 30,77 Event storage
v B Local Fatal errors 0 System driver
@ ArchestrADASOMFINSEnet. Critical errors 0 Data acquisition on \WWWHISTORIAM
{5, ArchestrA DASSIDirect.3 \E,\'[D“ 0
. arnings 0
Log Viewer Time of last error reset 2612020114712
Space available en circular path 931 GB
Space available on alternative path Undefined or invalid path
Space available on buffer path 951 GB
Space available on permanent path %51 GB
System version 11,6,13100,000

Kuva 97. ArchestrA System Management Console (Historianin tilatietojen tarkastus)

MName WValue RN St Time
= D7416L 8085185 RAW 10:48:05
= D7400L 78158473 RAw 10:48:05
= D7450 65136 RAw 10:48:05
= D7402L 1088475 RAw 10:48:05
= D7404L 114885 RAw 10:48:05
= D7406L 651771 RAw 10:48:05
= D7408L 928373 RAw 10:48:05
= D7410L 3074264 RAw 10:48:05
E D7414L 2613801 RAw 10:48:05
E D7412L 21652688 RAw 10:48:05
= D7451 3806 RAw 10:48:05
= D7452 296 RAw 10:48:05

Kuva 98. |0-muuttajien tilojen tarkistus

Mikali virheita tai puutteita toiminnoissa havaitaan, voidaan niiden ratkaisemi-
sessa hyodyntaa konsolista 16ytyvaa "LogWiever’-sovellusta, jonne tallentuu
normaalien toimintojen tapahtumien lisaksi virheilmoituksia havaituista ongel-

mista.

Opinnaytetyon tavoitteena on 5 s tallennussykli luettavalle datalle. Historianin
asennuksen yhteydessa asennettiin "Wonderware Historian Client” -ty0ase-
masovellukset, joista tassa tallennussyklin testauksessa kaytetaan "Query’-
sovellusta. Tallennussyklia testataan tallentamalla tata varten logiikkaan ohjel-
moidun sekunnin pulssimuuttujan tilamuutosta tietokantaan. Testattavat muut-

tujat logiikoista valitaan siten, ettd saadaan mahdollisimman suurin maara
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LAN-verkon solmupisteita ylitettavaksi ja logiikan portin liikennointikuormitus
on suurta. Muuttujien arvojen muutosta tutkitaan "Query”-sovellukseen teh-
dylla SQL-kyselylla (kuva 99). Historianiin luodaan testausta varten muuttujat.
Testin ajaksi DAS-palvelimien topikien lukuvali pienennetdan 500 ms suu-

ruiseksi.

SET QUOTED_IDENTIFIER. OFF

SELECT * FROM OPENQUERY(INSQL, "SELECT DateTime = convert{nvarchar, DateTime, 21), [LTO_Test_Data_1s_Pulse], [PWR_Plant_Test_Data_1s_Pulse]
FROM WideHistory

WHERE wwRetrievalMode = 'Delta’

AND wwVersion = "Latest’

AND DateTime == DateAdd(mi,-5,GetDate()

AND DateTime <= GetDate())|

Kuva 99. SQL-kysely tallennussyklin tutkintaan

Kyselylla luetut muuttujien tilamuutokset tallennetaan csv-muodossa ja ava-
taan Exceliin analysointia varten (taulukko 5). Testin perusteella voidaan to-

deta lukutallennussyklin nailld datamaarilla olevan 1 s tai sita lyhyempi.

Taulukko 5. Historian testi muuttujien tilat

DateTime LTO Test Data_1s Pulse | PWR_Plant_Test_Data_1s_Pulse
2020-06-05 13:20:04.000 8568 11864
2020-06-05 13:20:05.000 8569 11865
2020-06-05 13:20:06.000 8570 11866
2020-06-05 13:20:07.000 8571 11867
2020-06-05 13:20:08.000 8572 11868
2020-06-05 13:20:09.000 8573 11869
2020-06-05 13:20:10.000 8574 11870
2020-06-05 13:20:11.000 8575 11871
2020-06-05 13:20:12.000 8576 11872
2020-06-05 13:20:13.000 8577 11873
2020-06-05 13:20:14.000 8578 11874
2020-06-05 13:20:15.000 8579 11875
2020-06-05 13:20:16.000 8580 11876
2020-06-05 13:20:17.000 8581 11877
2020-06-05 13:20:18.000 8582 11878
2020-06-05 13:20:19.000 8583 11879
2020-06-05 13:20:20.000 8584 11880
2020-06-05 13:20:21.000 8585 11881
8 POHDINTA

Taman opinnaytetyodn tavoitteena oli luoda tietokantaan pohjautuva tietolahde
puulevyteollisuuden prosessien seurannan, analysoinnin ja raportoinnin poh-
jaksi. Tavoitteelle maaritettiin ehtoja, joilla onnistumista arvioitiin. Niita olivat

seuraavat: kaytettavien ohjelmistojen tuli olla yleisesti kaupan olevia tuotteita,
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tiedon tallentamisen tuli tapahtua Microsoft SQL -tietokantaan ja raportointiin
liittyva tiedonhaku tuli olla suoritettavissa Microsoft Transact-SQL -kielella. Ke-
ratyn datan tuli sailya kaytettavissa vahintaan 48 kk, ja jarjestelman tuli kyeta
5 sekunnin tallennusvaliin logiikalta tietokantaan. Tarkeana seikkana pidettiin
sita, etta keruujarjestelman tuli olla paikallisten automaatioammattilaisten ylla-

pidettavissa ja muokattavissa.

Suunnitteluvaiheessa kartoitettiin olemassa olevaa laitekantaa mahdollisten
muutosten ja lisaystarpeiden selvittdmiseksi. Selvitystyossa kaytettiin apuna
saatavilla olevaa laitedokumentaatiota ja ohjelmistotyokaluja. Logiikkalaitekan-
nan todettiin kartoituksen pohjalta olevan teknisesti ja verkkoon liitettavyyden
osalta hyvalla tasolla. Olemassa olevan LAN-verkon rakennetta kartoitettiin
mahdollisten lisaystarpeiden kannalta, eika lisayksille ollut tarvetta. Voimalai-
tos haluttiin sailyttdad omana verkkosaarekkeenaan, irrallaan tehtaan LAN-ver-
kosta. Tiedon keraamista varten suunniteltiin voimalaitoksen ja tehtaan valille

automaatiotason 1 to 1 -liitanta Ethernet-tekniikkaa kayttaen.

Automaation ohjelmistomuutoksilla logiikoihin pyrittiin rakentamaan mahdolli-
simman yhdenmukaiset rajapinnat kerattavalle datalle, niin muuttujien formaa-
tin kuin luettavan muistialueen yhtenaisyyden osalta. Tyota yksinkertaisti se,
ettei dataa muunnettu moderneiksi liukuluvuiksi. Liukuluvuiksi muuntaminen
voidaan tehda, kun laitekanta uudistuu niidenkin laitteiden osalta, joissa liuku-
lukujen kaytto ei nyt ole mahdollista. Voimalaitoksen tietojen skaalauksia var-
ten ohjelmoitiin skaalaustoiminto tehtaan puolen Omron-logiikkaan. Jo aiem-
min oli tiedossa Omronin ja Siemensin logiikoiden erilainen tavujen jarjestys
(Big Endian-Little Endian), mista syysta logiikoiden valilla dataa siirrettaessa
taytyy toisessa logiikassa tehda tavujen vaihto keskenaan, jotta siirretty datan
arvo pysyy alkuperaisessa arvossaan. Tahan kiinnitettiin huomiota ohjelmoita-
essa SCL-kielinen skaalaustoiminto Omron-logiikalle. Yllatyksena tuli, ettei
kaytetty ohjelmointikieli vaatinutkaan em. tavujen vaihtoa, ja yksinkertaisen
asian selvittdmisessa meni aikaa, koska luontaisesti ihminen etsii virhetta

muualta kuin "itsestaan selvyyksista”.

Keruujarjestelmaksi valittin Wonderware Historian. Muillakin toimittajilla oli

tuotteita, joista I6ytyi vastaavat ominaisuudet kuin Historianistakin. UPM Ply-



69

woodilla pitkaan kaytossa olleiden Wonderwaren ohjelmistojen lisenssisopi-
mukset ja konfiguroinnin samankaltaisuus ratkaisi valinnan Historianin eduksi.
Jalkikateen ajateltuna valinta oli onnistunut seka keruujarjestelmalle asetettu-
jen suorituskykytavoitteiden etta jarjestelman yllapidon ja kehittamisen kan-
nalta. Vaatimusta tietokantakyselyista puhtaalla Microsoft Transact-SQL -kie-
lella ei taysin pystytty tayttamaan johtuen jarjestelman tekniikasta pakata talle-
tettua dataa. Pakattuun dataan kohdistetuissa tietokantakyselyissa joudutaan

kayttamaan Wonderwaren laajennuksia Transact-SQL-kieleen.

Vaikka kerattavan datan pohjalta luotavat raportit ja niiden analysointi ei kuulu
taman opinnaytetyon piiriin, on varsinkin tehtaan kunnossapito perehtynyt
Wonderware Historian Client -ohjelmistoihin. Ohjelmistojen opiskelun ja kay-
ton myota on ymmarrys tehtaan prosesseista ja laitteiden toiminasta kasvanut
merkittavasti, ja tuotantolaitteiden esiintyvien ongelmien ratkaisemien ja kehit-

taminen saaneet uutta puhtia.
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