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Kasitteet

VBA: Visual Basic for Applications on Microsoftin kehittdma ohjelmointi-

kieli.

MS Office: Microsoftin toimisto-ohjelmisto Windows- ja Mac OS X -kayttojarjes-

telmille.

MS: Microsoft Corporation. Monikansallinen teknologia-alan yhtio.

Taulukko: Excel-tyokirjan valilehti.

TyoOkirja:  Excel-tiedosto, joka sisaltda yhden tai useamman laskentataulukon

seka mahdollisia VBA-ohjelman osia.

Moduuli: ~ VBA-lahdekoodin funktioiden ja aliohjelmien taltiointi.

Funktio: Apuohjelma, joka antaa vastauksen kutsujalleen. Sitd voidaan kut-

sua joko moduulien valilla tai Excel-laskentakaavassa.

Keskusteluikkuna:
Visual Basic -editorilla suunniteltu graafinen ikkuna, joka sisaltaa
tekstikenttia, pudotusvalikoita, valintaruutuja, painikkeita seka VBA-

ohjelmakoodia.

Konfiguraattori:

Ohjelmisto, joka muodostaa tuotteen lahtétietojen avulla.
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1 Johdanto

Asiakkaana opinnaytetydssani oli Pellon Group Oy [1], joka on vuonna 1966 pe-
rustettu kotielaintiloille teknologiaa ja palveluita valmistava ja myyva yritys. Yri-
tyksen paatoimipaikka on Suomessa Yliharmassa, jonka lisaksi tytaryhtioita on
Ruotsissa, Saksassa ja Puolassa. Omien Pellon-tuotteiden lisaksi yritys jalleen-

myy muita brandeja.

Opinnaytetyoni aiheena on asiakkaan tilaama tuotekonfiguraattori. Asiakkaalla
oli tarpeena tarjousohjelmisto, joka olisi jalleenmyyjien kaytdssa useassa eri
maassa. Ohjelmiston keskeisia vaatimuksia olisi laitteiden maarittdminen ja lisa-
varustelu tarjoukseen, tasopiirustuksen muodostaminen valituista laitteista,
seka PDF-muotoisten tarjousasiakirjojen julkaisu. Sovelluksen tulisi tukea mon-

taa eri kielta.

Opinnaytetyoni sovellus on yksi monista projekteista, joita olen tehnyt Duet
Software Oy:lla. Yritys on vuonna 1998 perustettu ohjelmistotalo, joka on eri-
koistunut Microsoft Office -tuoteperheen ratkaisuihin. Projektissa vastuullani oli

ohjelmointi, suunnittelu ja viestinta asiakkaan kanssa.

Vastasimme tilaajan tiedusteluun kuvauksella, missa esitimme kaikille vaati-
muksille ratkaisut Excel-ohjelmalla. Tutkin ja kokeilin kaikki Excel-ohjelmalle
epatavalliset asiat ennen ratkaisujen esittamista. Naita epatavallisia asioita oli-
vat mm. ohjelmallisesti tehtava rakennuksen pohjapiirustuksen lataus kuvaksi

seka mittatikun ja kuvaobjektien skaalaus, kiertaminen ja sijoittelu.

Esittelyohjelma ratkaisuehdotuksien esittelya varten valmistui selvitystyon paat-
teeksi. Asiakas oli tyytyvainen esittelyohjelmaan ja teki taman perusteella sopi-

muksen ohjelman jatkokehityksesta.

Minun piti ratkaista projektin aikana, miten laitekuvia kopioidaan ja skaalataan
tasopiirustukseen ja miten esitekuvia ladataan Web-tietolahteesta jalleenmyyjan
tueksi.
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2 Vaatimusmaarittely

Asiakkaana on Pellon Group Oy, suomalainen nautaruokintalaitteiden valmis-
taja ja jalleenmyyja. Asiakkaalla on noin 200 tuotteen myyntipakettia. Aikaisem-
min myyja on suunnitellut manuaalisesti esimerkiksi kynalla ja paperilla toimivan
paketin. Paketin suunnittelussa on otettu huomioon valittujen parametrien ja
osien vaikutus paketin hinnassa. Myyjan on lisaksi pitanyt varmistaa, etta lait-
teet mahtuvat asiakkaan tiloihin laitekokoonpanojen pituuksien ja leveyksien

suhteen.

Suunnittelemme tyokalun, jonka kayttoliittyma ohjaa ohjelman kayttajaa laiteko-
koonpanon suunnittelussa (Kuva 1). Ensiksi tydkalu ohjaa kayttajaa ensiksi
asettamaan asiakkaan perustiedot tarjouksen tulostamista varten. Kun perustie-
dot on asetettu, niin kayttaja ohjataan seuraavaksi laitekokoonpanojen lisdys- ja
suunnittelusivulle. Kolmantena askeleena on asiakkaan pohjapiirustuksen aset-
taminen piirtopodydalle. Tyokalu hoitaa kaiken tarvittavan laskennan taustalla,
mutta kayttajan tehtavaksi jaa pohjapiirustuksen mittakaavan maarittaminen ja
sen jalkeen piirtopdydan tarkasteleminen. Lisaamme jonkinlaisen toiminnon lii-

tekuvien tallentamiseen piirtopdydasta. Lopuksi kayttaja muodostaa tarjouksen.

_ Konfiguraattori
Asiakas
Vastaanota tilaus |="p| Aseta perustiedot |—="> Eﬁ:ﬁgiit;z:pano
v
Lisaa Tarkastele
pohjapiirustus == piirtopayta
{, ——]
Tallenna liitekuvat ::> Muodosta tarjous

Kuva 1. Tyodprosessi tilauksesta tarjoukseksi.
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Teemme tydkalun, joka hallitsee yhden laitteen suunnittelun. Suunnittelemme
ensimmaisena laitteen, joka on asiakkaan mukaan kaikkein haastavin suunni-

tella manuaalisesti.

3 Excel-sovelluksen ohjelmoinnin periaatteet
3.1 Makron tallentaminen ohjelmakoodiksi

Hiirella ja nappaimistolla suoritettavia toimintoja ja asetusmuutoksia voi tallen-

taa Excelissa VBA-ohjelmakoodiksi (Kuva 2). Kun tallennetun makron kaynnis-

taa, tallennetut toimenpiteet toistetaan.

Tiedosto Aloitus  Lisaa Sivun asettelu Kaavat Tiedot  Tarkista Nayta Kehitystﬂ':kalutl

j .|_-|Tallenna makro a o 4 s — ﬂ b/.
W — [
] Suhteelliset viittaukset ] {} -I‘T - )
Visual Makrot ) Apuohjelmat  Excel- COM- Lisda Suunnittelutila
Basic ! Makrosuojaus apuohjelmat apuchjelmat =
Koodi Apuochjelmat OhjaL

Kuva 2. Makron tallentaminen.

Kuvassa 3 on esimerkki tallennetusta makrosta, joka kirjoittaa soluun C5 tekstin
"Tuotenumero” lihavoidulla tekstilla. Tallentaminen seuraa tarkasti kaikkia liik-
keita, ja taman vuoksi makroon on myo0s tallentunut muokattavan solun jatkuva

kohdistaminen ja vierityspalkin tarpeeton siirtaminen.
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Sub Makrol()

' Makrol Makro

Range ("C5") .Select
ActiveCell.FormulaRlCl = "Tuotenumero"”
Range ("C5") .Select
Selection.Font.Bold = True
ActiveWindow.SmallScroll Down:=0

End Sub

Kuva 3. Nauhoitetun makron ohjelmakoodi.

Sovelluskehittaja voi hydédyntaa nauhoittamiaan makroja lahinna yksittaisten on-
gelmakohtien selvittamiseen. Excel-ohjelmoinnin perusteiden opiskeluun makrot

soveltuvat huonosti.

3.2 Visual Basic for Applications (VBA)

VBA on Microsoftin kehittdma ohjelmointikieli, joka toimii kaikkien Microsoftin
Office-sovelluksien kanssa. Jos tietokoneesta 16ytyy Microsoft Excel, siita 10ytyy
my0s Visual Basic For Applications. Yhdessa Office-sovelluksissa kehitetty oh-
jelmakoodi on sellaisenaan lahes yhteensopiva toisen Office-sovelluksen

kanssa.

3.3 Keskusteluikkunat

Sovelluksen kayttoliittyman ikkunat on suunniteltu Visual Basic Editorilla. Lo-
makkeen suunnittelu on yksinkertaista ja nopeaa. Editorin "Toolbox”-tyokaluilla
voi lisata valmiita objekteja keskusteluikkunaan. Kuvassa on esitelty editorilla

suunniteltu lomake rakenne ndkymassa seka tyokaluvalikoima (kuva 4).
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Kuva 4. Visual Basic Editor -nakyma.

Tahan sovellukseen on suunniteltu 30 keskusteluikkunaa. Ohjelman kayttaja ei
tee Excel-taulukoihin suoraan mitaan muutoksia. Kaikki kayttajan tekemat muu-
tokset tapahtuvat keskusteluikkunan kautta, jolloin kayttajan virheet saadaan
minimoitua. Tydprosessi myos virtaviivaistuu, silla keskusteluikkunassa nakyy

vain prosessille oleelliset toiminnot.

3.4 Laskentataulukot

Laskentataulukot ovat Excelin valilehtia. Tassa sovelluksessa on 34 laskenta-
taulukkoa, joista ainoastaan 4 naytetaan loppukayttajalle. Piilotetut taulukot si-
saltavat tarjouksen perustiedot, valitun laitteiston osat seka laitekohtaisia taulu-

koita laitteiston sisallén konfigurointiin.

Valilehdet koostuvat soluista, joilla on tunnistavat x- ja y-koordinaatit. Excel-solu
voi olla tyhja, sisaltda muotoillun tekstin, tai laskentakaavan. Laskentakaavat si-

saltavat Excel-vakiofunktioiden kutsuja, laskutoimituksia ja ehtolausekkeita.
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Laskentakaava palauttaa tiedon, joka tallentuu kaavasoluun. Kaavaan voi ket-
juttaa lahes rajattoman maaran ehtolausekkeita ja vakiofunktiokutsuja, mutta

talloin kaavan toiminnan tulkitseminen vaikeutuu.

*

Yleisimmin kaytetyt Excel vakiofunktiot [2] ovat +, -, *, /, SUM() ja IF(). Suomen-
kielisessa Excelissa kaavat kirjoitetaan kayttamalla suomenkielisia funktiokut-

suja SUMMA() ja JOS(). Tama voi tehda Excel-kaavojen kirjoittamisesta hanka-
laa, koska esimerkiksi internetista 10ytyneelle englanninkieliselle funktiolle taytyy

|0ytaa suomenkielinen vastine.

Excel-laskentakaavan toimintaa ei voi dokumentoida kaavasoluun, mika tekee
kaavan tulkitsemisesta muille tyokirjan kayttajille hankalaksi. Monimutkaiset
funktiot kannattaa suunnitella omina VBA-funktioina, jolloin niiden toiminta voi-

daan kommentoida ohjelmakoodiin.

3.4.1 VBA-funktiot

Tassa sovelluksessa Excelin vakiofunktioita on kaytetty mahdollisimman vahan.
Tahan sovellukseen on suunniteltu erillinen VBA-moduuli ExcelFunctions, joka

sisaltaa pelkastaan tata sovellusta palvelevat laskentafunktiot.

Naita omia laskentafunktioita kutsutaan Excel-kaavoissa kuten vakiofunktioita.
Sama Excel-kaava voi sisaltaa seka vakiofunktiokutsuja etta kayttajan koodaa-

mia funktiokutsuja.

Seuraavana on esimerkki tapauksesta, jossa monen ehdon perusteella piti sel-

vittaa tulos. Kyseinen ehtotarkistus olisi hyvin vaikea toteuttaa vakiofunktioilla.

Funktio (Kuva 5) ottaa vastaan kolmen solun sisallén (Solut B1, B2 ja B3) ja ha-
kualueen (A11- ja D49-solujen valinen alue). Funktio kayttaa parametreja ehto-
tarkistuksessa, ja palauttaa tuloksena hakualueen D-sarakkeen arvon. Tassa

tapauksessa tulos on lista tuotenumeroita ”;"-merkilla erotettuna. Koodia voi kut-
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sua kirjoittamalla soluun funktion nimen ja sulkujen sisaan sen kayttamat para-

metrit. Excel-sovelluksen omat laskentakaavat toimivat samalla periaatteella,
kuten "=SUMMA (luku1; luku2; ...)".

A B C D
1 |Terdkartoiden maara 2
2 |Sekoittimen materiaali St52
3 |Sekoittimen tilavuus m? 20
5 |Twpit =5CutMix_Twpit(Bl;B2;B3;A11:D49)|

8
9 |Sdinnot Sekoittimen tilavuus m?

10 |Terat Materiaali Tilavuus Tuotenumerot
111 St52 3 PCM584030;PCM584030ECO

Kuva 5. Funktio hakee maaran, materiaalin ja tilavuuden perusteella tyypin.

Funktion sCutMix_Tyypit koodi on esitelty kuvassa 6. Funktio ottaa vastaan
kolme parametria ja taulukkoalueen. Funktio etsii rivin, jossa taulukon kaikki
kolme ehtosaraketta ovat samoja kuin parametrit, ja palauttaa funktion kutsu-
jalle taulukon viimeisesta sarakkeesta listan tuotenumeroita. Vertailtavat tiedot

muutetaan tekstityyppisiksi Cstr-funktiolla.

Function sCutMix Tyypit (ByVal [vTeralkm ZAs Variant,
ByVal |vMateriaali| As Variant, ByVal As Variant,
ByVal [fngList|As Range) As String

Dim shSheet As Worksheet
Set shSheet = ThiSWorkbook.WorkSheetS(SHEET_PRODUCT_l_l]

Dim lrow As Long
For lrow = 1 To rnglList.Rows.Count

If CS5tr(rnglList.Cells(lrow, 1)) = CStr(vTeralkm) Then
If Cstr(rnglList.Cells(lrow, 2)) = vMateriaali Then
If CStri{rnglList.Cells(lrow, 3)) = vTilavuus Then
sCutMix Tyypit = rnglist.Cells(lrow, 4)
Exit For
End If
End If
End If

Next lrow

End Function

Kuva 6. Excel-funktion VBA-koodi.
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4 Sovelluksen toiminnot

Sovelluksen ohjausvalikkona toimii Menu-niminen keskusteluikkuna (Kuva
7Kuva 7. Sovelluksen paavalikko), joka avautuu ohjelman kaynnistyessa. Se

voidaan sulkea ja avata uudestaan tarjousvalilehdelta.

Menu X

[ Lo En e

g Laitteet

g Ohjaukset ¥ Konfiguroi ohjaukset
g Lisatuotteet

g Tuo piirustus

g Kopioi kuva-alue

g Tarjous

| suje |

Kuva 7. Sovelluksen paavalikko.

Sovelluksen paavalikon painikkeet on asetettu tydvaiheiden mukaiseen jarjes-
tykseen ylhaalta alas. Taulukossa 1 on selitetty lyhyesti kuvan 7 painikkeiden

toiminnot.
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Taulukko 1. Sovelluksen paavalikon toiminnot

Painike Toiminto

Kielen valitseminen | Vaihtaa sovelluksessa esitettavien tekstien kielen. Kie-

livaihtoehtoina ovat: Suomi, Englanti, Saksa ja Ruotsi.

Perustiedot Perustiedot keskusteluikkunan avulla asetetaan tar-
jouksen numero, tarjouspaiva, viitteet, yhteystiedot
seka maksu- ja toimitusehdot. Keskusteluikkuna hakee

ja tallentaa tiedot Perustiedot-taulukkoon.

Laitteet Avaa laitteiden hallintaikkunan, jossa lisataan, muoka-

taan ja poistetaan tarjoukselle vietavia laitteita.

Ohjaukset Avaa ohjaustietojen keskusteluikkunan

Lisatuotteet Avaa lisatuotteiden keskusteluikkunan, jossa lisataan

vapaamuotoisesti muita tarjoukselle vietavia tuotteita.

Tuo piirustus Asettaa kayttajan valitseman PDF-tiedoston piirtopdy-

dalle pohjakuvaksi

Kopioi kuva-alue Avaa keskusteluikkunan, jolla voi tallentaa piirustuk-
sesta kuvakaappauksia. Kuvakaappaukset siirtyvat tar-

joukselle kuvaliitteina.

Tarjous Avaa tarjous keskusteluikkunan. Loppukayttaja voi
muuttaa tarjouksella naytettavia tietoja, ja asettaa tuo-

teryhmakohtaisia alennusprosentteja.

4.1 Perustiedot

Asiakkaan kaikkia perustietoja hallitaan kuvan 8 keskusteluikkunalla. Tarjousnu-
mero luodaan painamalla "Paivita”-painiketta. Tarjousnumero muodostaa kulu-

vasta paivamaarasta ja kellonajasta.



Perustiedot

Tarjous
Tarjousnumero
Tarjouspéiva

Viitteemme

Asiakas
Asiakasnumero
Tulostuspéiva

Viitteenne

Laatija

Laatija

110120220947
11.1.2022

Magnus Rex

96908
28.5.2021
Matti Mattinen

LASKUOSOITE
Nimi
Osoite
Postinumero
Postitoimipaikka

Maa

TOIMITUSOSOITE

Matti Mattinenn
Matintie 45
62375
YLIHARMA
SUOMI

I~ Sama kuin laskutusosoite

Nimi

Osoite
Postinumero
Postitoimipaikka

Maa

Ehdot
Toimitusehdot

Voimassaoloaika
Maksuehdot
Toimitusaika

Vapaa kommentti

Matti Mattinen
Matintie 85
62375
YLIHARMA

SUOMI

FCA YLIHARMA
30 pv

30 pv netto

45 pv tilauksesta

Ruokintalaitteisto

Kuva 8. Perustiedot.

4.2 Kielen valitseminen

10 (22)

Sovelluksessa voi valita suomen, englannin, saksan ja ruotsin kielen valilla. Va-

littu kieli tallennetaan Perustiedot-sivulle.

£ £ B £

Kuva 9. Kielivalintapainikkeet.
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Keskusteluikkunoiden objektit, kuten painikkeet, kehykset ja virheilmoitukset
haetaan taulukosta kaannokset. Valittu kieli maarittaa, milla kielella tuote esite-
taan keskusteluikkunan valinnoissa tai tarjouksella. Asiakkaan vastuulle jai so-

velluksen kaikkien tekstien kaantaminen jokaiselle kielelle.

4.3 Laitteiston suunnittelu

Tarjouksen laitekokoonpanoja hallitaan Kuva 10 keskusteluikkunassa.

Valitse laitteet X
Group Product name Group  Number Product Laite nro Kuva nro Konfiguroitu
1 Sekoitus- ja annostelulaitteet i A4 1 1.1 CutMix 1
2 Siirto- ja jakolaitteet 1 1.1 CutMix 2
3 Téyttolaitteet 1 1.1 CutMix 6
- 1 11 CutMix 7
2 2.5 BF450 8
< 2 2.7 SRK75 9
Laitenumeron syottd
| ciose | KA . B

Kuva 10. Laitteiden hallinta.

Tarjoukselle lisataan laitteita, joita ei aseteta laitteiston suunnitteluikkunassa.

Naita lisatuotteita voi lisata vapaamuotoisesti Lisatuotteet-keskusteluikkunassa.

5. Lisétuotteet X

Tuotenumero Tuotenumero Nimike Maard  Mittayksikkoa hinta €

‘ >
Nimike <

M&ard Mittayksikko
a hinta €

Kuva 11. Lisatuotteet-keskusteluikkuna.
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4.4 Kuvaelementtien lisays ja asettelu

4.4.1 Pohjakuva

Pohjakuva on asiakkaan lahettama pohjapiirustus suunniteltavasta navetasta.
Pohjapiirustus ladataan sovellukseen ja asetetaan kuvaobjektina suunnitteluva-
llehdelle alimmaksi kuvaobjektiksi. Kuvasta taytyy |6ytya mittakaava, jotta tama

tydvaihe toimisi oikein.

4.4 2 Mittatikku

Mittatikku on erillinen kuvaobjekti, joka on ulkonadltaan viivoittimen nakoinen.

Objektin tehtadvana on pohjakuvan ja kuvaobjektien mittakaavan maarittaminen

[3].

Kayttaja venyttaa mittatikkuobjektin pituuden vastaamaan pohjakuvasta 10yty-
vaa mittaa (kuva 12). Mittatikun pituus tallennetaan, ja jatkossa laitteiston kuva-

objektien pituus ja leveys skaalautuu vastaamaan mittatikun mittakaavaa.

™

Kuva 12. Mittatikun skaalaaminen pohjakuvan mukaan.
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4.4.3 Elementtikuva

Elementtikuvat vastaavat suunniteltavan nautaruokintajarjestelman laitteistoa
ylapuolelta kuvattuna. Kayttaja siirtda kuvia pohjakuvan paalla ja tarkistaa, etta

laitteisto mahtuu navettaan.

Kuville kuuluu tuotenumero, leveys- ja pituustiedot. Pituudet vastaavat laitteen
todellista pituutta. Osa kuvista saa pituutensa konfiguroinnin laskennan perus-
teella. Kun laitemaaritysta paivitetaan niin piirtopdydalla naytettavia kuvaele-

mentteja paivitetdan myos.

Kuva 13. Elementtikuva.

4.5 Tarjouksen muodostaminen

Tarjous muodostuu kaikista suunnitelluista tuotteista. Tarjouksella esitetaan yk-

sittaisten tuotteiden seka koko tuoteryhmien kokonaissummat.



Positio
1
1.1

Tuctenumero Nimike
Sekoitus- ja annostelulaitteet

CutMix
PCM584070ECO  CutMix 7m3 15kW ECO
10010558 CutMix HD Magneetti Siloking

Purkuluukun sijainti A
Purkuluukun sijainti C
Sirto ja jakolaitteet

BC450
Peruspaketti 58475
Kuljetinsuppilo 1 586934
Tayttopoytasuppilot 1 587955
Tayttélaitteet
Medule Pro
Repija Twin Ripper
PG31046 Module Pro Twin Ripper 750
PG31184 Kuljetin kannake Module STD
Ohjaus

CutMix ohjaukset

CutMix ohjaukset 1x22kW CutMix Controller 3x400VA

Maira

Ale
10%

10%

10%

10%
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Summa
1428,00€

1428,00€

0,00€

39685,00 €

39 440,00 €
245,00 €
0,00€

Total excl. VAT (€)

VAT

Total (€)

41113,00€

41113,00€

Kuva 14. Taustalla rakentuva tarjousraportti.

PDF-painike tallentaa taulukon pdf-formaatissa. Ennen tallentamista sovellus

laskee taulukkoon jarkevat sivunvaihdot ja asettaa ne. Kuvaliitteet viedaan vii-

meiselle sivulle.

Tarjouksen lisatiedot

N&ytd tuoteryhmien hinnat @ kylis © Ei

Nayta rivihinnat @ Kylls CEi
Naytd loppusumma ® Kyllg CEl
Nayta alennus % ® Kylld CEi
Alv % 24
Kokonaisalennus 11
Loppusumma 271129

Vapaa tekstikenttd

Lisatekstid tarjouksen perdan Lisatekstid
tarjouksen peradn Lisdtekstid tarjouksen
per&an Lisdtekstia |

[T [Eem] [ [

11
304639.2

1. SEKOITUS- JA ANNOSTELULAITTEET

Alennus

Vélisumma

2. SIIRTO- JA JAKOLAITTEET

Alennus

Vélisumma

3. TRYTTOLAITTEET

Alennus

Vélisumma

4. OHJAUS
Alennus

Vélisumma

5. LISATUOTTEET

Vélisumma

11

182485.6 205040

11

12849.82 14438

11

11

75793.47 85161.2

Kuva 15. Tarjousikkuna.
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4.5.1 Tarjousdokumentin muodostaminen

Word-dokumentin pohja on tallennettu taulukkoon. Word-pohjassa on ylatun-
niste valmiina tilapaisilla tiedoilla (Kuva 16). Kentat on tallennettu kirjanmerk-
keina. Ohjelmakoodi etsii kirjanmerkin alueen sen nimen perusteella ja korvaa

tilapaisen tekstin oikealla asiakastiedolla.

ELLON Tarjous 60170 Asiakas: 96908

28.5.2021 28.5.2021

Viitteemme Viitteenne

Magnus Rex Matti Mattinen
Postiosoite Toimitusosoite Toimitusehdot Maksuehdot
Matti Mattinen Matti Mattinen FCA YLIHARMA 30 pv netto
Matintie 45 Matintie 85 Voimassacloaika Toimitusaika
62375 YLIHARMA 62375 YLUIHERMA 30 pv 45 pv tilauksesta

SUOMI SUOMI Vapaa kommentti

Ruokintalaitteisto

TARJOUS_DATA

Kuva 16. Word-pohjan ylatunniste.
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4.5.2 Kuvaliitteiden lisays tarjoukseen

Kuvakaappauksien tallentaminen piirtopoydasta on ohjelmoitu sovellukseen.
Kuvakaappaukset tallentuvat omaan taulukkoonsa, josta ne viedaan muodostet-

tavalle tarjous-pdf:lle.

Kuvakaappauksen tallentaminen toimii niin, etta sovellus tallentaa kuvan pohja-
kuvasta elementtikuvien kanssa [4]. Ylimaaraiset kuvaobijektit, kuten mittatikku

piilotetaan ennen kuvan tallentamista.

Rajaa kuva X

— . Liite 1 Lisatieto
TITTITY e Ly LﬁteZ
ot OERG | |

il

<« |

Kuva 17. Kuvakaappauksen tallentaminen sinisen laatikon alueesta.

5 Sovelluksen rakenne

5.1 Tietojen tallennus

Sovelluksen tiedot tallennetaan sovelluksen sisalle Excel-taulukoihin. Nama

taulukot piilotetaan sovelluksen kayttajalta.

5.1.1 Perustiedot-taulukko

Asiakkaan ja tarjouksen perustiedot tallennetaan Perustiedot-laskentatauluk-
koon. Naita tietoja ovat tarjousnumero, asiakasnumero ja osoitteet, joita asetet-

tiin luvussa 3.2.
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5.1.2 Paatiedot-taulukko

Laitesuunnittelun keskusteluikkunoiden objektit, ja niihin tallennettavat arvot on
tallennettu Paatiedot-taulukkoon. Jokaiselle riville on merkitty, mita kayttoliitty-
man kenttaa se koskee. Objekti etsii tunnisteiden perusteella oikean rivin taulu-

kosta ja hakee siita itselleen ominaisuudet ja sisallon.

Keskusteluikkunan nimi ja tunnisteet on tallennettu sarakkeisiin. Naista sarak-
keista tunnistaa, mihin tuoteryhmaan ja keskusteluikkunan objektiin rivitieto kuu-

luu.

C D E |
Tuo Master data
1 ~ |Keedi| * |Userform T [Nimi ~ |Centrel M
s Sekoitus- ja annostelulaitteet 1.1 frmCutMix CutMix choTerakartioMaara
6 1 Sekoitus- ja annostelulaitteet 1.1 frmCutMix CutMix choSekoitinMateriaali
7N Sekoitus- ja annostelulaitteet 1.1 frmCutMix CutMix choSekoitinTilavuus
s 1 Sekoitus- ja annostelulaitteet 1.1 frmCutMix CutMix choSekoitinTuotenumero
9 f1 Sekoitus- ja annostelulaitteet 1.1 frmCutMix CutMix fldSekoitinMaara

Kuva 18. Keskusteluikkunoiden tunnisteet.

Datan esittaminen tarjouksella on tallennettu (Kuva 19) sarakkeisiin. Naihin sa-
rakkeisiin on merkitty, naytetaanka rivitieto tarjouksella, ja jos naytetaan, niin

mika kuvaus ja yksikon maare tarjouksella esitetaan.

F G 0
1 |Tarjous Kuvaus T |Tarjous yksikkd | ™ |N3yt3 tilauksella | ™
5 |Terdkartoiden ma&rd
& Sekoittimen materiaali
7 [Sekoittimen tilavuus m?
8 [Sekoittimen tilavuus m?

Kuva 19. Datan esittamisen parametrit.
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Keskusteluikkunan objektin ominaisuudet on tallennettu kuvasarakkeisiin (kuva
20). Nama tiedot vaikuttavat keskusteluikkunan avautuessa objektin ominai-
suuksiin. Sarakkeeseen voi tallentaa objektin oletusarvon, valintalistan ja ken-
tan lukituksen. Jos objektiriviin kuuluu maarakentta, niin maarakentan oletusar-

von voi myos tallentaa.

] K L M N
1 |Listvalues v |Value type| ™ |DefaultValue | ™ |Static count ~ |Disabled ~
5 (1;2;3
6 |5t52;5ILONOX;5tainless wear out parts and auger
T 13;5;7;8;10;12;14;15;16;18;20;22;25;28;30;35;40
a8 Product 1

Kuva 20. Keskusteluikkunoiden ominaisuudet ja oletusarvot.

Keskusteluikkunoiden objektien maarityssarakkeiden jalkeen loput sarakkeet
ovat suunniteltavien laitteiden tietoja varten (Kuva 21). Laitteen muodostaminen

varaa vapaan sarakkeen, ja tallentaa tietonsa siihen.

Q R 5 T
1|1 T2 T |3 T |4 M
5
6 |5t52 SILONOX
7 3 18
8 |[PCM584030 PCMS584180THD

Kuva 21. Laitekokoonpanosarakkeet.

5.1.3 Tuotekuva-taulukko

Kuvaelementit ja nilden ominaisuudet on tallennettu Tuotekuva-taulukkoon
(kuva 22). Naita kuvia kaytetaan piirtopdydan suunnittelussa, jossa ne skaa-
lautuvat pohjakuvan mukaisesti oikeaan kokoon kayttaen merkittyja pituus- ja

leveysarvoja. Pituudet ovat millimetreina.



A
1 Tuote

4 Big Bag Doser

Nimike

Big Bag Doser F5127

C
Tuotenumero

575690;575691

D
Pituus

1290

E
Leveys |Kuva

1270

5 TMR

TMR Sekoitin

58581

2700

1300

Kuva 22. Tuotekuva-taulukko.

5.1.4 Tuoterivit-taulukko
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Tuoterivit on tallennettu Tuoterivit-taulukkoon. Tuotteen rivilla on tietueet tuot-

teen hinnalle, tuotteen kuvan www-polulle seka nimi ja lisatiedot eri kielilla. Tau-

lukossa on painike, jolla tiedot luetaan CSV-tiedostosta.

5.1.5 Kaannokset-taulukko

Keskusteluikkunoiden objektit, joissa on tekstia, on tallennettu Kaanndkset-tau-

lukkoon (kKuva 23). Objektin teksti riippuu siita, mika kieli sovelluksessa on va-

littu. Jos valitulle kielelle ei lI0ydy kaanndsta, niin objekti kayttaa suomenkielista

tekstia. Sama objektin nimi voi toistua useassa keskusteluikkunassa ja jopa sa-

man keskusteluikkunan sisalla.
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Taulukon yllapitajaa varten on merkitty, missa objektia on kaytetty ja minka
tyyppinen objekti se on. Tekstia sisaltavia ohjausobjekteja ovat mm. painikkeet,

kehykset, valilendet, otsikot ja tekstikentat.

A B C D E F G
1 |Group | - Userform - | Control - |FI - |[ENG - |DE TSV -
2 |Frame Tarjous frTuoteryhmal 1. Sekoitus- ja annostelulaitteet Mixing & Dosing
3 |Frame Tarjous frTuoteryhma2 2. Siirto- ja jakolaitteet Conveyor & Feeding Belts
4 |Frame Tarjous frTuoteryhma3 3. Tayttolaitteet Filling Devices
5 |Frame Tarjous frTuoteryhma4 4. Ohjaus Controls
6 |Frame Tarjous frTucteryhmas 5. Lisdtuotteet Optional parts
7 |Label IblHinta ahinta € Price
8 |Label Tarjous IblAlennus Alennus Discount
9 |Label Vaiheet IblStart Alku Start

Kuva 23. Kaannokset-taulukko

5.2 Laskentataulukot

Jokaista laitteistoa varten on luotu laskentasivu (Kuva 24). Laskentasivu on oh-
jelman kayttajalta piilotettu valilehti, joka toimii laitteiston laskentamoottorina.
Valilehti sisaltaa laitteiston valintasaannot, laskentakaavat, pituusrajoitukset ja
tuotteen ominaisuudet. Laskentasivun soluja on nimetty kayttoliittyman objek-

tien kanssa samannimisiksi.

A B C D E F G H | 1) K
1 2.1 |BC450
2 = i Ei
3 Taittoelementti Kylla
4 Virtausmittari Ei
5 | |Taitto-osan etenemd (m) 26
6 suoran osan etenemd (m) 3
7 Taitto-osan alakorkeus (m) 1
8 Taitto-osan ylakorkeus (m) 7
9 | [Kuljettimen etenemd (m)
10 | |Kuljettimen alakorkeus (m)
11 Kullettimen ylikorkeus (m)
12 BC450 jat i1,0m-15 2
13 BC450 jat i3,0m-15 9
14
15 | ¢ |Nousukulma® A |Laskenta 13 Huomautus, jos kulma ylittda 35° Asetuksia
16 | % [Kuljettimen &ripituus (m) 12 [Laskenta 0,00 Vetopaaylitys 04
17 | S |Kuljettimen elementtipituus (m) 13 [Laskenta 0,00 aaylitys 04
18 Lopullinen etenem (m) L1 |Laskenta 0,86 |Nakyy vain, jos ei ole valittu taittoelementti| Taittoelementtylitys | 0,5
19 Kuljettimen lopullinen &&ripituus (m) L2 |Laskenta 0,86 Nakyy vain, jos ei ole taittoelementti| Virtausmittarin pituus | 0 |
20 Kuljettimen etenemé sdatovaralla (m) L1 |Laskenta 30,01-30,49| Nakyy vain, jos ei ole valittu taittoelementti| Saatovara vetopaa 0,2
2| ®
22 g
a3 v
24 Taittokuljettimen etenema yhteensa (m) L1+.2[Laskenta 29
25 Taitto-osan ddripituus (m) L3 |Laskenta 26,68
26 | % |Suoran osan aaripituus (m) 12 [Laskenta 3,00
27 | 5 [Taitto-osan elementtipituus (m) L4 [Laskenta 26,00
28 | %5 [Suoran osan elementtipituus (m) L5 |Laskenta 3,00
29 Kuljettimen #aripituus yhteensd (m) L2+L3|Laskenta 29,68  |Nakyy vain, jos on valittu taittoelementti, huomautus, jos ylittad 40 m "Liian pitka kuljetin”
30 Lopullinen suoran osan pituus (m) L2 |Laskenta 3,67 Nakyy vain, jos on valittu taittoelementti
31 | & [iopullinen nousuosan pituus (m) 13 [Laskenta 26,69 |Nakyy vain, jos on valittu taittoelementti
EP) Lopullinen etenem (m) L6 |Laskenta 30,25 |Nakyy vain, jos on valittu taittoelementti
33 | *% [Taittokuljettimen etenemi s&atdvaralla (m) L6 |Laskenta 0,62-1,1 |N&kyy vain, jos on valittu taittoelementti
34
35 |

Kuva 24. Tuotteen BC450 laskentasivu
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Laskentasivun solut on varjatty niiden merkityksen mukaan, jotta sivun lukemi-
nen olisi helpompaa. Syoéttdarvot on merkitty vihrealla varilla, laskentakaavat on

merkitty sinisella ja laitteen ominaisuudet harmaalla ja keltaisella.

Kun laitetta maaritetaan keskusteluikkunassa, niin sovellus vie kaikki syotetyt
valinnat ja arvot laskentasivulle. Sovellus suorittaa laskennan, ja tulokset palau-

tetaan keskusteluikkunan kenttiin.

5.3 Keskusteluikkunat

Keskusteluikkunan avautuessa objektit alustuvat itsenaisesti vakioiduin meka-
nismein. Alustaminen koskee objektissa naytettavaa oletusarvoa tai tallennettua
arvoa, luettelon vaihtoehtoja, kielikdanndsta, fontin tyyppia ja kokoa, taustava-
ria, ja sita, onko kentta kaytéssa. Tallainen mekanismi minimoi ohjelmakoodin
maaraa ja vahentaa virhetilanteilla. Koska ohjelmakoodi asettaa objektien omi-

naisuudet, niin tydmaara vahenee graafisessa ikkunassa.

6 Yhteenveto

Tyon tavoitteena oli suunnitella tyokalu nautaruokintajarjestelman myynnin tu-
eksi siten, etta tarjouksen suunnittelijan ei tarvitsisi tehda kaikkea enaa manu-
aalisesti. Valmistunut tyokalu ohjaa tekemaan tarjousta vaiheittain ja hoitaa tar-

vittavan laskennan.

Excel-sovelluksien suunnittelu on minulle jo tuttua. Olen tehnyt VBA-ohjelmoin-
tia jo monta vuotta. Tassa projektissa kaytettiin paljon samaa ohjelmakoodia
kuin muissa tyétehtavissani, mutta projektin aikana piti tutustua uusiin tapoihin

hyddyntaa kuvaobjekteja.

Projektin kesto tarvemaarittelysta valmiiksi tuotteeksi vei aikaa 12 kuukautta.

Sovelluksella on jo tehty onnistuneita nautaruokintajarjestelman myynteja.
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3 Shape.LockAspectRatio property 19.1.2022. <https://docs.mi-

crosoft.com/en-us/office/vba/api/project.shape.lockaspectratio>. Luettu
19.5.2022.

4  Screen capture and save using VBA Excel (Adding to existing Macro)
10.7.2020. <https://www.mrexcel.com/board/threads/screen-capture-and-
save-using-vba-excel-adding-to-existing-macro.1139661/>. Luettu
18.5.2022.
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