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1 JOHDANTO

Suomen rakennuskanta on paaosin 60—70—luvuiltadamjarjestelmat ja rakenteel-
linen kunto on heikkenemdassa. Linjasaneeraus oreltaotaloyhtiolla edessa ja se
voi olla kallis projekti, siksi onkin tarkeaa tiét&ri saneerausmenetelmista. Asiasta
tiedottamista ei voi unohtaa, silla tiedottaminentérked osa projektia. Se luo asuk-

kaille varmuutta saneerattavassa kohteessa asumisee

Tutkimuksessa keskitytaan tuomaan jarjestelmatlisssin taloyhtion linjasaneera-
uksen vaiheet kuntotarkastuksesta vaihtoehtoisimesrausmahdollisuuksiin. Kun-
toarviossa ja kuntotutkimuksessa kasitellaan naidédéritelmat ja niihin littyvat

paakohdat seka raportti. Lisdksi kuntotutkimuksegségaan huomioon linjasaneera-

ukseen liittyvia tutkimusmenetelmia.

Minkalaisia tavoitteita on linjasaneerauksessa if@mmiitd voidaan yhdistda kuhun-
kin tekotapaan. Linjasaneerauksen vaihtoehdoissitekaan perinteinen linjasanee-
raus ja uudet nykyaikaisemmat menetelmat. Vaihtodlacannetaan kuvaus, minka-
laisissa kohteissa niitd voidaan kayttad. Kayttdvga viemarilinjat kasitellaan erik-

seen.

Tiedottaminen on tarked osa saneerausprojekti@ jalsi tehdda mahdollisimman
kattavasti. Tassa tydssa ei oteta kantaa perimtéisdottamismenetelmiin kuin mai-

nitsemalla ja keskitytaan teknologian tuomiin vadtitoisiin tiedottamistapoihin.



2 TALOYHTION KUNNON MAARITTAMINEN

Taloyhtion asuinkerrostalon kunto on hyva maarigdéeeraustarpeen tullessa esiin
ennen kuin aloitetaan taloyhtion asuinkerrostalmmegraaminen. Kunto maaritetdan
kahdella eri menettelytavalla: Kuntotarkastuksgli&a on aistinvarainen rakenteita
rikkomaton menetelméa ja kuntotutkimuksella, jossad&an rakenteita avaamalla
seka naytepaloja ottamalla selvittaa tarkemminnmtgiden kunto. Nama ovat hyvin
tarkeitd osa—alueita taloyhtion saneeraustarpedirittd@nisessa, silla nailla mene-
telmilla selvitetaan mitka tekniset alueet ovatesaauksen tarkeimpia ja jotka voi-

daan asettaa ensisijaisiksi osa—alueiksi.

2.1 Kuntotarkastus

teistdihin. Huomioitavaa on etta kuntotarkastugddraa vain pintapuolista, aistien
varassa tehtavaa tarkastusta, jolla maaritetad@nnais- ja LVI-teknisia asioita. Tal-
|6in ei useinkaan huomata mikrobiologisia hairipjtitka vaikuttavat asumistervey-

teen (Yle.fi www—sivut 2013.)

Kuntotarkastus on yleisen kunnon tarkistaminen hakéinnoin purkamatta raken-
netta. Kuntotarkastuksen voi tehda kun taloyhtiorhaa tai epailee taloyhtion ker-
rostalossa olevan ongelmia. Kuntotarkastuksenefudd, joko yksittéaiseen tai kaik-
kiin osa-alueisiin kerrostalossa. Suositeltua distenkin tehda kuntotarkastus koko
taloyhtioon. Talloin kuntotarkastus kohdistuisi &alakenteellisiin etta taloteknisiin
osa-alueisiin. Rakennustekniset osa-alueet ovategkeet, julkisivut, hissit, marka-
tilojen rakenteelliset tarkastukset ja rakenteilanto. Talotekniset osa-alueet ovat:
LVI-jarjestelméat, markatilojen kalusteiden kunteitkion kalusteiden kunto ja lam-
mitysjarjestelmien seka mahdollisten salaojiengdewvesijarjestelmien kunto. Kun-

totarkastuksen kustannus on yleensa joistain sadwoisanteen euroon.



2.1.1 Kuntotarkastuksen tekeminen

Kuntotarkastuksen voi tehdéa lahes kuka tahanda, gdtevyysvaatimuksia ei ole.
Tata ei sdadella lailla tai ole luvanvaraista. Knokin kuntotarkastaja(t) ovat vastuus-

sa omasta tydstaan laskutetun osuuden verranfi(Wiew—sivut 2013.)

Kuntotarkastuksen tilaajan on hyva tietdd muutareeugsaantd. Raportin, jonka
kuntotarkastaja tekee, tulee aina olla kirjallinérjallinen sopimus taloyhtion ja
tarkastajien kanssa selventdd mita tarkastetaagjit&tdan pois. Kuntotarkastaja(t)
tulisi toimia KH-kortin 90—-00394 mukaisesti. (Raksyms.fi www—sivut 2014.)

Kuntotarkastuksen alussa on hyva tehda kirjallikgsely taloyhtion asukkaille ja

kysya heilta mihin tarkastuksessa tulisi kiinnittiidomiota. Muutoin tarkastus teh-
daan seuraavasti: Nakyvat pinnat, jokainen kulkkaukvataan ja sen sisélla olevat
tilat tarkastetaan. Tahan kuuluvat myos julkisikdito seka yleisesti rakennuksen
ymparistd. Kosteusvaurioepailyksissa voidaan tedrdétaan kolme kosteusmittaus-
reikdd. Jos kosteusmittauksissa nakyy aihetta sggamtutkimukseen, tama merki-
taan raporttiin. LVI-tekninen asiantuntija arvi@ginhmitysjarjestelman, vesijarjestel-
man ja ilmastointijarjestelman kunnon. Sahkotekamilasiantuntija tarkistaa sahko-
jarjestelmien ja automaatiojarjestelmien kunnon.l-L} sahkdjarjestelmien kunto

tarkistetaan paaosin ian ja nakyvilla olevien éagten, linjastojen ja putkistojen mu-

kaan. (Raksystems.fi www-sivut 2014.)

2.1.2 Raportointi

On tarkeaa tiedostaa ettei kuntotarkastusrapdetikorjaussuunnitelma eiké siina
mahdollisesti sanottu korjauskustannus ole kustsanwip. Jos taloyhtit paattaa teh-
da saneerauksen, kustannusarvioita laativat sanesaaekevat yritykset. Kuntotar-
kastusraportissa on selvitetty mahdollisesti havaitkit, vauriot, puutteet ja korja-
ustarpeet. Raportissa tulee olla myds ehdotuksisuasituksia naiden puutteiden
korjaamiseksi. Puutteista otetaan valokuvia jaubeet liittdd raporttiin mukaan, jol-

loin voidaan selvittdd mita haittoja taloyhtidlleinvtulla. Raportissa mahdollisiin lisa-



selvitysta vaativiin kohteisiin suositellaan kuntidimusta. (Raksystems.fi www—
sivut 2014.)

2.2 Kuntotutkimus

Kuntotutkimus on perusteellisempi kuin kuntotarkastsilla tutkimuksessa voidaan
purkaa rakenteita selvittdessa rakenteen todelistéoa. Tutkimus on yleensa jatko
kuntotarkastukselle, jossa tarkastaja on voinutrittaa rakenteellisia kohteita, jotka

tarvitsevat lisdselvitystd. Naissa tapauksissadiarkastuksen silmamaarainen tut-
kiminen ei ole ollut riittdvaa mutta epdilys rakeen tai jarjestelman kunnosta sen
ian tai ulkopuolisen observaation mukaan on pelusteJos nakyvilla oleva osa,

esimerkiksi vieméarin nousulinja, antaa osviittagkkeon kuntoon mutta rakenteen

sisélla olevaa linjaa ei voida tarkastaa, voi kani®m jaada naiden osalta hieman
kesken tai vajaaksi, talléin on suositeltavaa sta@ikuntotutkimus. Kuntotutkimus

on hyva tehda myos silloin kun kohteeseen suuiadel saneerausta eikd sita ole
aloitettu. Kuntotutkimuksen raportti antaa soveitawmat vaihtoehdot edeta saneera-
uksen suunnitteluvaiheessa. (Taloyhtid.net www—+s2014.)

2.2.1 LVI—kuntotutkimus

Putkistojen kuntotutkimus kattaa vesijohdot, vieitpd&alaojat ja niiden jarjestelmat,
kuten pumppaamot seka lammitysjarjestelmat. Tutkmmenetelmina kaytetaan ylei-
sesti rontgenkuvausta ja putkistojen videokuvausta. kohteessa on paksun seina-
man omaavia putkia tai saili6ita, voidaan naidgkimiseen kayttaa myods ultragan-
ta. Naiden tutkimusten tarkoitus on selvittda ra&elinen ja toiminnallinen kunto.
Putken sisalta voidaan myos ottaa naytteitd joii@aan selvittaa putkistojen kunto.

(Inspecta.com www-sivut 2014.)

lImastoinnin kuntotutkimuksessa on tarkeda seBigd@haltimien ja automatiikan
sekd kanavien kunto tekniselld tasolla. Erilaispanemittauksilla voidaan todeta
ilmastoinnin riittavyys ja verrata tuloksia tavateoihin. Tarkedd on huomioida ka-

navien puhtaus. (Inspecta.com www-sivut 2014.)
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Automaation kuntotutkimus on tarkea osa-alue asrnoistalojen kuntotutkimukses-
sa, silla automaatiojarjestelmat ohjaavat niin latysyarjestelmia kuin ilmastointi-
laitteita. Nykyaikaisten automaatiolaitteiden kéké on 15—-20 vuotta. Kuntoarvion
ja tutkimuksen tekijana tulisi olla automaatiostardseja kaynyt henkil6. (Inspec-

ta.com www-sivut 2014.)

2.2.2 Rakennus— ja sahkoétekninen kuntotutkimus

Rakennusteknisessa kuntotutkimuksessa keskitytabut&maan asuinkerrostalon
rakenteiden tila. Mikali rakenteista |6ytyy vautmminiiden aste ja vaurioon johtaneet
syyt pyritdén selvittamaan. Tutkimuksessa rakeateitkitaan ensin silmamaaraisesti
kuten kuntotarkastuksessa, jonka jalkeen paikaanekahta josta saadaan paras
mahdollinen naytepala. Usein avataan myds joitakemteita, jotta tutkimus olisi
kattava. Kuntotutkimuksen tekija antaa taloyhtidigallisen raportin, jossa selvite-
taan korjaustarve seka erilaisia ehdotuksia koganktekemiseen. (Inspecta.com

www-—sivut 2014.)

Sahkdojarjestelmien kuntotutkimus on elintarkeaéayatiolle, silla jokainen tarvitsee
sahkoa. Syyta sahkojarjestelmien kuntotutkimukseekun sahkdonjakelu taloyhtion
sisélla vaarantuu. Toisin sanoen, kun jarjestelinissenee toimintahdairioita tai kun
taloyhtio ajattelee saneeraavansa muita laajen@jasielmid. Sahkdjarjestelmien
kuntotutkimus on hyva tehda koko jarjestelmaller&idst mutta se voidaan jakaa
my0Os osiin. Esimerkkijakona kaytetdan pelkastadkd@éeskukselle tehtavaa lam-
pokuvausta ja keskuksen varojarjestelmien kunnodrityata. Toisena kuntoarvion
kohteena voidaan pitaa taloyhtion sisaistd sah&oatk—verkon kuntoa. (Inspec-

ta.com www-sivut 2014.)
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3 LINJASANEERAUKSEN TAVOITTEET

Linjasaneerauksella tarkoitetaan taloyhtion askemauksen putkistoremonttia. Lin-
jasaneeraus tulisi tehda silloin kun rakennuksesi—vga viemarijarjestelmat ovat tu-
lossa elinkaarensa paahan. Taloyhtion linjasansemawina kustannuksiltaan korkea
ja siihen kannattaa liittdd myds muita peruskorggalkuten sahkdsaneeraus ja kyl-
pyhuoneiden rakennustekninen saneeraus. Naideallantehtavien saneerauksien
tavoitteena olisi antaa varmuutta siihen, etteitkebeen tulisi ylimaaraisia korjaus-
tarpeita jo saneerattuihin tiloihin. Naiden santgjan linjojen tulisi olla kestoial-
taan 40-50 vuotta. (Laaksola 2007, 30-31.)

3.1 Vesi- ja viemarisaneeraus

Vesi- ja viemarisaneerausta suunniteltaessa jateditiiessa on huomioitava muita
asioita, kuten sahko-, vesieriste- ja kalustetgékéa tyonkokonaisuus ja siihen liitty-
vat asumismukavuutta parantavat ty6t. Naihin kualumuun muassa lattialammitys,
pesukonehanat ja pesukoneen poistoliitokset. N&iddteiden uusiminen on tarke-
aa, kun halutaan mukava ja nykyaikainen asuntotétkedd huomioida, etta sanee-
raus tehdaan nykypaivaisten sdadosten mukaan.go@aR007, 15-16.)

3.2 Kylpyhuoneen saneeraus

Tarkedd on huomioida kylpyhuoneiden kalusteet igeniika seka kunto, silla taméa
saattaa vaikuttaa merkittavasti valittavaan samsenanetelmaan. Perinteisen putki-
remontin yhteydessa joudutaan avaamaan kylpyhuola¢t#an jolloin aiheutuu aina
rakennusteknillisia t6itd. Talldin voisi olla hy\saneerata myds koko kylpyhuone.
Jos kalusteet ovat kunnossa tai valtaosa niist@ eaihdettu uudempiin, voisi var-
teenotettavana vaihtoehtona olla vesi-, ja vienudkipn pinnoittaminen. TallGin ei
tulisi suurta maaraa rakennusteknillisia toitad.aksola 2007, 32-33.)

Suomalaisessa kerrostalorakennuskannassa on r@ediittettd juuri kylpyhuonei-

den varustuksessa on eniten parannettavaa. Tanoksiwalisikin hyva, jos kaikki
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taloyhtion kylpyhuoneet saneerattaisiin samallardtlr. Tama olisi taloudellisesti

hyva ratkaisu. Kylpyhuoneiden saneerausta ajasales kuitenkin hyva muistaa
asukkaiden mielipiteet ja kylpyhuoneiden kokonargku Naiden perusteilla voi kyl-

pyhuoneiden kalusteiden sijainti muuttua. Kalustgicsijainnin muutos aiheuttaa
isompia kustannuksia, kuin se ettei kalusteidehkkmga muuteta. Joskus kuitenkin
kalusteiden paikan vaihtaminen voi tuoda lisaétiglpyhuoneeseen. Kalusteiden
uusiminen on hyva ratkaisu vedenkulutuksen kannsilla uudet kalusteet vahenta-
vat vedenkayttba. Tamé& on huomionarvoinen asi&é sykydan on asennettava
asuntokohtaiset vesimittarit. (Laaksola 2007, 32-33
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4 LINJASANEERAUKSEN VAIHTOEDOT

Linjasaneeraukseen ei ole vain yhta oikeaa tap&mekIman valintaan vaikuttavat
monet nakokulmat ja mielipiteet. Miten pitkd&n smnaeis kestaa, kuinka suuri sen
kustannus on ja voidaanko taloyhtiéssé asua saaikaan? Tassa luvussa kerrotaan
pintapuolisesti eri saneerausvaihtoehdoista enngngerehdytddn syvemmin ensik-

si viemareiden saneeraukseen (luku 5) ja sittetté#gsijohtoihin (luku 6).

4.1 Perinteinen putkistosaneeraus

Perinteisella putkistosaneerauksella tarkoiteta@rtdnnossa kolmea mahdollista ta-
paa saneerata putkistoja. Yhteistd naissd on Wuitekoko putkiston uusiminen.
Voidaan kayttdad hyvéksi jo olemassa olevaa puth@isua, jolloin seinédn sisalla
kulkevat vanhat putkistot poistetaan ja tilallerasgtaan kokonaan uudet putket. Sa-
ma tehdaan kylpyhuoneeseen, jossa joudutaan avadatfia. Aina ei kuitenkaan
kannata asentaa uusia putkia vanhojen putkieretilsilla ne voidaan tuoda uudella
nousulinjalla asuntoon, josta ne voidaan tuoda ekiksi kylpyhuoneeseen asennet-
tavaan asennusseindan. Talldin huolto helpottiainea lattiaan upotettava viemari
olisi lattiakaivon viemarointi. Jos halutaan tudktzkonaan uudet nousulinjat, voi-
daan kayttaa vaihtoehtoa kolme. Vaihtoehto kolmeappukéaytavan tai huoneiston
lapi kulkeva elementti/nousukotelo, joka pitdad Kdsd niin viemarinousun kuin ve-
sijohtojen nousut. (Laaksola 2007, 48—49.)

4.2 Pinnoitus

Pinnoituksella tehtavasséa putkistosaneerauksesaaeaneta uusia putkia vanhojen
tilalle, vaan vanhojen putkien sisélle ruiskuteté@nharjataan epoksimassaa. Epok-
simassan tarkoitus on suojata putkea enemmaltéohisibsiolta, jolloin itse putken
ikda kasvatetaan. Pinnoitus on nopeampi ja rakeekwisiltd toiltddn vahaisempi
vaihtoehto perinteiselle putkistoremontille. Kunoheiston viemaria pinnoitetaan,
voidaan huoneistossa/huoneistoissa asua muuteraalistn mutta vieméariin ei saa
laskea vetta ennen kuin epoksimassa on kovettifiermareiden pinnoittaminen on

hyva vaihtoehto, kun putkisto on testattu, tutkjiutodettu riittavan kunnon omaa-
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vaksi, mik& tarkoittaa, etteivat viemarit ole sydpgt tai halkeilleet ja toiveena on
tehda viemariputkille nopeasti jotain. Korjaustiitsmukaan pinnoitus kuitenkin tuo
viemariputkistolle lisda elinaikaa 20-30 vuottanrRiittaminen on yleistynyt myos

vesijohdoissa. (Korjaustieto.fi www—sivut 2014.)

4.3 Sujutus

Sujutus on viemariputkien saneerausmenetelma, gokgleistynyt vasta viimeisten
10 vuoden aikana. Sujutuksella tarkoitetaan vigpudiken saneerausta, jossa vanhan
putken sisdlle laitetaan kokonaan uusi putki (mpotkisujutus) tai vaihtoehtoisesti
materiaalia, joka muodostaa uuden putken (sukkas)juTama tarkoittaa, etta ole-
massa olevan putken siséhalkaisija pienenee hie(Rakennuslehti.fi www-sivut
2014.)
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5 VIEMARIPUTKISTOJEN SANEERAUS MENETELMAT

Viemariputkistojen saneerauksen tarkoituksena amé&staa tai uusia vanha jarjes-
telmd&. Erilaisia menetelmia on ja naiden menetein@mot olisi hyva tunnistaa. Pe-
rinteisen linjasaneerauksen liséksi on tullut uudianvarsin varteenotettavia vaihto-

ehtoja.

5.1 Perinteinen viemarisaneeraus

Perinteisella viemariputkistojen saneerauksellkoitetaan tekotapaa, jossa putkistot
uusitaan kokonaisuudessaan uusiin. Perinteineresaune sopii lahtokohtaisesti jo-
kaiseen taloyhtioon ja vanhojen putkistojen tilakennetut uudet putkistot voidaan
varmasti asentaa samoille paikoille. Tassa totéatassa on kuitenkin huonotkin
puolensa, silla vanhoilla paikoillaan putkistot &iwalttamatta tayta nykypaivaisia
rakennusmaarayksia, kuten D1 ja C2. Naissa mdadtelputkistot asennettavaksi
siten ettéa putkistot ovat helppo vaihtaa ja huojtaattd niiden mahdollinen vuota-
minen havaitaan. Maaraykset kuitenkin vaativatkistisaneerauksen tehtavaksi
viimeisimpien rakennusmaarayksien mukaan. Jottkigiot voidaan asentaa samaan
paikkaan, tulee ennen saneerausta varmistaa omeaenah rakennusvalvontaviran-

omaiselta, voidaanko néin toimia. (Laaksola 20@#~49.)

Vanhoille pakoilleen laitettavat viemarit eivat semaisesti johda vesikalusteiden
paikkojen vaihtoon, joskin havaittaessa paremmimit@ pohjaratkaisu, voidaan
kalusteiden paikkaa siirtaa. Kalusteiden paikkamauttua myos silloin, jos suunnit-
telija on havainnut paremman paikan uudelle nooglle, jolloin kalusteiden vie-

mareiden reititys helpottuu. (Laaksola 2007, 48)-49.

5.1.2 Viemareiden sijoitus uusiin paikkoihin

Suunnitteluvaiheessa voidaan vaikuttaa putkistajén,vieméareiden kuin vesijohto-
jen, sijoitukseen. Tamé& mahdollistaa toisenlaisdrestymistavan perinteiseen put-
kistosaneeraukseen, silla tassa lahestymistavasdaan kayttdd asennusseinan ja

asennuselementtikotelon yhdistettya kokonaisu(lteeaksola 2007, 53.)
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Asennusseina on kehikko, joka kiinnitetaan kylpymemn seindéan. Asennusseindan
kiinnitetdan pesualtaat ja wc-istuin. Naiden vieitni@r vesijohdot voidaan rakentaa
asennusseinan sisaan, siten etteivat ne kulj@datti vaan liittyvat nousulinjoihin
asennusseindn kautta. Nain kylpyhuoneen lattia@nnastaisiin vain lattiakaivon
viemardinti. Kun kaytetaan asennusseindé ja aseftementtikoteloa voidaan vanhat
viemarit painepesta ja tulpata. Pestyt ja tulpptitket voidaan jattaa seinan sisalle,

jolloin seinan rakenteellista purkua ei tarvitstetdtaa. (Laaksola 2007, 53-55.)

Asennuselementtikotelo on kotelo, jossa vesi- Emdriputket kulkevat. Koteloita
voidaan tilata suoraan tehtaalta elementteinadiilét voidaan rakentaa paikanpaal-
l&. Nama elementit asennetaan esimerkiksi poraastija sielta johdetaan linjat kyl-
pyhuoneisiin ja keittidihin. (Laaksola 2007, 5657.

Elementtien sijainti kerrostalossa maarittyy vaasten putkilinjojen paikan mukaan
tai mahdollisesti sen mukaan mista voidaan panhaiteda linja yl6s ja jakaa haarat
asuntoon. Elementtien hyodyntdminen linjasaneerssdes helpottaa mahdollisia
huoltotoimia tulevaisuudessa, silla niiden ulkokumm kevytrakenteinen, jolloin ta-

lon omia rakenteita ei tarvitse rikkoa.

5.2 Viemariputkien vaihtoehtoiset saneerausmenetelmét

Viemariputken pinnoitus ja paikanpaalla vanhan damsisaan tehtava uusi viema-
riputki, ovat kaksi mahdollista tapaa saneeratanéiigputkistot. Pinnoituksessa van-
hat putkistot pinnoitetaan putkien sisapuolelta kass vanhan viemérin sisaan teh-
tava uusiviemariputki, sujutetaan, ruiskutetaarvédetaan teollisesti vanhan viema-

riputkiston sisdén. (Laaksola 2007, 73.)
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5.2.1 Muotoputkisujutus

Muotoputkisujutuksella tarkoitetaan tekotapaa, gossnhan putken sisdén sujutetaan
muoviputki. Asennusvaiheessa muoviputki ei ole p#dvaan se on taitettu pienem-
maksi, jolloin se saadaan helposti sujutettua varwtken sisalle. Kun taitettu putki
on paikoillaan vanhan putken sisélla, se avataarepa ja lammon avulla. Kun put-

ki avataan, kiinnittyy se tiiviisti vanhan putkeis&pintaa vasten. (Falck 2011, 26.)

Suomessa on yleisimmin kaytéssa Uponorin Omegarlimeotoputkisujutus, jossa
uusi muoviputki korvaa vanhan, heikomman putkenst&&lla muoviputkella.
Omega-Lineria kaytetaan lahinna kunnallistekniikarolella, silla se soveltuu par-
haiten kunnallisteknisten viemariputkistojen saaakseen mutta sitd voidaan kayt-
tdd myods muun muassa taloyhtion tonttiviemareidemesrauksessa. (Falck 2011,
27.)

5.2.2 Ruiskutussaneeraus

Ruiskutusaneeraus tarkoittaa saneeraustapaa jassa viemariputki puhdistetaan,
jonka jalkeen viemariputken sisdan ruiskutetaastielan lAmmadsta kovettuva muo-
vikerros. Tata menetelmaa kutsutaan DaKKi-menetesm®uita menetelmid, jotka

ovat perusperiaatteeltaan samankaltaisia kuin Dadt Proline ja Tubus (Liitel).

Tubus-menetelmassa kaytetddn putken sisdpuolisaberiaalina polyesterimuovi-

massaa. (Falck 2011, 28.)

Ruiskutussaneerauksessa on huomattavia eroja giseeh putkistosaneeraukseen
nahden, silla varsinaisia purkutéita ja nain oll@akennusteknisia toita on vahem-
man. Toimenpiteet ennen ruiskutussaneerauksertaahgta voidaan jakaa muuta-
maan paakohtaan, ensimmaiseksi vesikalusteettaestgaikoiltaan ja pinnat suoja-
taan. Toiseksi vanhan viemarin kunto tarkistetagnmgteellisesti, jonka jalkeen vie-
marijarjestelma puhdistetaan. Itse ruiskutus opgetoteuttaa, mikali putkisto tode-
taan tarpeeksi hyvakuntoiseksi. Vaikka putken sms#glle ruiskutetaankin uusi pin-
noite, ei putken halkaisija kutistu merkittdvagtinnoitteen annettaan kuivua vuoro-

kauden sisalla, riippuen siitd minkalaista meneéélron kaytetty. Viimeisessa vai-
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heessa ruiskutettu pinta tarkistetaan kuvaamallkigia ja vanhat kalusteet asenne-
taan paikoilleen. (Falck 2011, 28-29.)

5.2.3 Sukitus

Sukituksessa epoksilla kyllastetty polyesteri-hymytki puhalletaan tai vedetaan sa-
neerattavan putken sisaan. Kun huopaputki on viensésalla, se kovetetaan, jolloin
se muodostaa uuden putken vanhan sisdan. Vienmdeapugpimitta, joita voidaan
saneerata sukitus-menetelmalla, on 50mm-3,00m. &Bulgktus eli sujutus on raken-
teita rikkomaton ja maassa olevien linjojen os&lievamaton menetelma. Saneerat-
tavan putken halkaisija pienenee hieman mutta pusa parantaa putken vir-

tausominaisuuksia. (Falck 2011, 29.)

Sukitussaneeraus alkaa viemarin puhdistuksellpafiepesulla ja rouhimalla van-
han putken sisapinta, jonka jalkeen putkisto kumataMikali putkisto on kuvausten
jalkeen todettu puhtaaksi ja kestavaksi, voidagnttsuminen aloittaa. Putkistojen
haarat avataan poraamalla ja niihin asennetaammytaaet. Lopuksi putkisto kuva-

taan ja todetaan toimivaksi. (Falck 2011, 30.)
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6 KAYTTOVESIPUTKISTOJEN SANEERAUSMENETELMAT

Kuten viemariputkistojen saneerauksessa, on kasgiputkistojenkin saneeraukses-
sa vaihtoehtoja. Perinteinen saneeraus on kaytaargananlainen kuin viemariput-
kistojen saneeraus ja se voidaan toteuttaa sanileaemakuin viemariverkoston sa-
neeraus. Perinteinen saneeraus on hyva vaihtgekttglossa uusitaan myds viema-
rit. Kun molemmat tehdaan samaan aikaan, voidagitadéaelementteja, jotka pitavat
siséllaan niin viemarit kuin vesijohdotkin. Toiseraihtoehtona on pinnoittaa vanhat

kayttovesiputket. Eri vaihtoehtojen tydaika ja kéka vaihtelee (Liite 2).

6.1 Kayttovesiputkiston epoksipinnoittaminen

Lahes kaikkien toimijoiden menetelmat ovat tekn@dtpan hyvin samankaltaisia,

jolloin kayttovesiputkiston pinnoittaminen voidadmvata kuusivaiheisena. Naméa
vaihteet ensimmaisesta viimeiseen ovat: kuivatubdstus, koeponnistus ja kuvaus,
pinnoitus, uusi koeponnistus ja kuvaus seka kagtitio. Kuivatuksessa putkistosta
irrotetaan hanat seka venttiilit, jonka jalkeenkpstb kuivataan puhdistetulla lammi-
tetylla ilmalla. Varsinainen puhdistus tapahtuu steimalla, joka on hiekkapuhal-

luksen kaltainen menetelma. Ensimmainen koepomistpahtuu ilmalla ja toinen

koeponnistus vedelld/iimalla. Epoksipinnoite pubiain paineilmalla putken sisa-
pintaan, jolloin se estdd putken korroosion jadstumien muodostumisen. Putkisto
voidaan ottaa kayttoon 12—-24 tunnin kuluttua pittamisesta riippuen kaytetysta
menetelmasta. (Falck 2011, 12-13.)

6.2 Kayttovesiputkiston pinnoittaminen haitallista?

Kayttovesiputkien pinnoittaminen on saanut negetia&’zhuomiota erinaisista syytok-

sista viimeisten vuosien aikana. Syytoksia on \eilcelistaa, koska varsinaista nayt-
to6a tyovirheistd tai altistushaitoista ei 10ydy. dkpipinnoitteessa on l&htbaineita,
joista ainakin yksi (bisfenoli A) on saanut aikagréilyksen sen haitallisuudesta. Ai-
hetta on tutkinut Vesi—instituutti. Tutkimuksen oafista voidaan saada kasitys, ettei

ainetta tunneta tarpeeksi ja ettd sen kayttoon waedhdollisesti liittyd riskeja. Ra-
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portissa myos ilmenee lisatutkimuksien tarpeellssjauniitd myds toivotaan. Taméan
maininnan syynd on todennakoisesti epdailys ainemmbnaalisista vaikutuksista
ihmisiin. Aine saattaa jo pienina pitoisuuksinatat ihmiskehon hormonitoimintaa.

(Rakennusmaailma.fi www-sivut 2012.)

Bisfenoli A voi saneerauksen jalkeen kulkeutua geen kaytdnnodssa kahdella taval-
la. Ensimmainen tapa olisi pitkalla aikavalillakeneminen veteen ja toinen mahdol-
lisuus on, ettei pinnoitemateriaali olisi kovetttkunnolla. VTT on tehnyt juoma-
vesikelpoisuusmaarityksia, joissa liukeneman mggnajat ovat 0,08-0,01 milli-
grammaa litrassa vetta. Area—linning Oy:n VTT:B@&ttamassa tutkimuksessa, jotka
ovat paljon vakiomenetelmia tarkempia, todettiirukassa kayttbvedessa olevan
0,44 mikrogrammaa bisfenoli A:ita. kun se muutetaaligrammoiksi, on se vain
0,00044 milligrammaa litrassa vettd. Nama ovat myienia pitoisuuksia verrattuna
esimerkiksi elintarvikepakkauksissa olevaan rajae@mn kiloa kohden. Elintarvik-
keiden raja—arvona pidetaan 0,6 milligrammaa afikakiloa kohden. Tasta voi-
daan todeta bisfenoli A:n pitoisuuksien olevan tiadé&aukana annetusta raja—
arvoista. Tutkimuksessa on kuitenkin hyva huomiddaman veden vaikutus, silla
kuuma vesi liuottaa paremmin kuin kylmavesi, eikiukwaa kayttovettd suositella

muutoinkaan ruuanlaittoon ja veden juomiseen. (Ralslehti.fi www—sivut 2012.)

Kayttovesiputkien pinnoittamista eri pinnoitteillajtumipinnoitteella, sementtipin-
noitteella ja epoksipinnoitteella, on ollut ympkEwhme jo vuosikymmenid, mutta
talla hetkella on vain yksi tapa, epoksipinnoitokg tayttaa terveydelliset vaatimuk-
set. Epoksipinnoitteen kayttaytyminen ja mahdotlineutkeneminen vesiputkessa
vaatii kuitenkin viela jatkotutkimuksia. Tallakiavalla Suomessa tehdyt saneerauk-
set ovat vain pieni osa kaikista tehdyista sandsiaia (alle 5 %). Epoksipinnoitta-
misessa tulee kuitenkin ottaa huomioon, ettei esitk&@ vanhemmissa kerrostalois-
sa ole kaikkia linjoja jarkevaa tai kannattavaanpittaa. Esimerkiksi vanhempien
talojen kalusteputkitukset ovat kooltaan pienenkpiéa nykyiset putkitukset, jolloin
pienikin siséhalkaisijan kaventuminen voi vaikutta@gatiivisesti veden virtaami-

seen.
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6.3 Perinteisen kayttévesiputkiston saneerauksen raatesdihtoehdot

Perinteisesta linjasaneerauksesta puhuttaessalGia std putket tulevat olemaan
uusia. Putkien materiaaleja on kuitenkin nykyaaytdssa kolmea erilaista. Materi-
aaleilla on erilaisia ominaisuuksia ja riippuen emgalista, myds suunnittelutapa
eroaa huomattavasti. Suunnittelu, jossa suunnitelmssi linjasto on kupariputkea,
on putkilinjojen vetamista rakenteita pitkin, kiaas muoviputkella voidaan jakotuk-

kia apuna kayttden suunnitella vapaammin.

6.3.1Kupari

Kupariputki on turvallinen ja laajasti LVI-jarjesteissa kaytetty materiaali. Kupari
on kestava ja luotettava vesijohtomateriaali, Slta on kaytetty jo vuosikymmenia.
Kuparilla voidaan toteuttaa kaikki putkitukset, éatkylma kayttovesi, lammin kéayt-
tovesi ja [ampiman kayttbveden kierto. Kupariputieeseden laatu sailyy paremmin,
koska kupari ehkaisee bakteerien kasvua ja siitiélane haitallisia aineita juoma-
veteen. Huomioitavaa on kuparin muokattavuus eii teévutus ominaisuudet seka

putken helppo asennus ja kasittely. (Laaksola 2887,

Kupariputki kestaa Laaksolan mukaan oikein aseuanaftjuotosliitoksia kayttaen,
noin 50-vuotta mutta on alueita joilla kayttbvegowyttdd putket jo nopeammin.
Uusimmista, puristustyokoneella tehtavista, puskitosasennuksista ei ole elinkaa-
ritietoa, kuten juotosliitoksista, koska puristiieksia ei ole tehty kovinkaan pitk&aan.
(Laaksola 2007, 84.)

6.3.2 Muoviputki

Muoviputkia on kaytetty jo pitkd&n kylmavesilinjss mutta vasta 2000—luvulla
muovia putkimateriaalina on aloitettu kayttdd migmpiman kayttoveden linjastois-
sa. Muovi materiaalina on kestavaa eika siita Ingdaitallisia aineita, hajuja tai
makuja kayttéveteen. Muoviputki kestdaa valmistagvion mukaan 50 vuotta.
(Laaksola 2007, 84-85.)
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Muoviputkiston keskuksena toimii jakotukkijarjestel, joka asennetaan lattiakaivol-
liseen tilaan, esimerkiksi pesuhuoneeseen, jodtepuedetaan yhtenaisella linjalla,
ilman ylimaaraisia liitoksia, vesi kalusteille. Muiputki asennetaan aina suojaputken
sisdan. Koska muoviputki kulkee suojaputken sisditiidaan muoviputki vaihtaa
helpommin uuteen. Liitokset tehdaan puristusvoirkagttéen, jolloin tulitdita ei
vaadita. (Laaksola 2007, 85.)

6.3.3 komposiittiputki

Komposiittiputki on rakenteeltaan erilainen kuin owiputki, silla se koostuu alu-
miinivaipasta ja muovista. Taman ansiosta putkempf@laajeneminen on saatu va-
haisemmaksi. Jarjestelma on kaytdssa jo useissenkyiissa maissa sen etujen ansi-
osta. Putkea ei nimittdin tarvitse hitsata, ki¢t&éi, juottaa tai limata. Pienet taivu-
tukset voidaan tehda kasin, suuremmissa tarvita@erikin taivutustyokaluja. Put-
ken liittimin& toimivat puristusliittimet ja purigminen tapahtuu komposiittiputken
littAmiseen tarkoitetulla tyokalulla. Putken rastesteissa todettu elinkaari on 50
vuotta. (Laaksola 2007, 86—-87.)

Komposiittiputkea voidaan kayttaa laajasti saneskaluteessa, silla se soveltuu la-
hes kaikkiin kayttovesikohteisiin. Muovipinta est&@apuhtauksien siirtymisen put-
kesta juomaveteen, sillda muovista ei liukene eptquksia kayttbveteen, kuten esi-
merkiksi metalliputkista. Asennus on helppoa jatsalisen nopeaa. Se voidaan ko-
teloida tai asentaa pinta—asennuksena. Asennukiggssahuomioida kaikkien osien

ja tyokalujen kuulumisen samaan tuoteperheeseaak@ola 2007, 86—87.)

6.4 Perinteinen putkistoremontti vai pinnoittaminen?

Perinteisessa linjasaneerauksessa on erilaisiasfmrtiateriaaleja ja niiden tuomia
mahdollisuuksia. Perinteisessa voidaan kayttdd nhydsidiratkaisua, jossa uusi
kayttovesilinja tuodaan uusilla putkilla yl6s, esirkiksi kaytavassa, ja viemarit suki-
tetaan tai ruiskutetaan. Hybridiratkaisulla sa@stetaikaa ja saadaan toimiva jarjes-
telm& nopeammin, silla rakennusteknisia toita tuwldbemman. Rakennusteknisia

toita tulee uusien lapivientien tekemisessa. Pigkisiousulinja voidaan tehda val-
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miiksi kaytavassa, mista voidaan asuntokohtaidigsfia kayttovesi. Kerroskohtaiset
sulut voidaan asentaa nousulinjaan, jolloin voidmatehdyt asuntokohtaiset putket
littdd verkostoon. Viemareiden sukitus tai ruiskgiion nopeaa ja molemmat tyot
voidaan hyvin ajoitettuna tehdéd samaan aikaan Wadasunnossa tai kerroskohtai-

sesti.

Pinnoittaminen ei ole huono ratkaisu, silla pintasitinen on nopeaa. Siita ei kuiten-
kaan ole riittavasti kokemuksia tai tutkimuksia.ikka pinnoittaminen on nopeaa,
joitakin putkivetoja ei voida tai niitd ei kanngpannoittaa, talléin uusitaan pienia
putkiosuuksia. Putken pinnoittaminen ei varsindiseskaise putkiston heikkene-
mista, mutta silla saadaan kayttéikaa lisattya @finvuodella. Perinteinen putkisto-

remontti on varma tapa saada putkiston kayttoilsg#tya noin 50—vuodella.

Perinteisen putkistoremontin materiaalit ovat nygky&estavia teoreettiselta elinkaa-
reltaan. Poikkeuksen tekee juotosliitoksilla tektypariputkilinjasto, josta on kauas
ulottuvat kokemukset. Kupariputken puristusliitoksvat lujia ja kestavid mutta
vain siind tapauksessa jossa liitokset ovat teligi. Virheitd on tapahtunut puris-
tuksissa, mitka ovat johtaneet liitoksien vuotararséai pettamiseen. Tarkeaa asen-
nuksen yhteydessa on katsoa kaikki liitokset l&yijstta voidaan varmistua, ettei
yksikaan liitos ole jaanyt puristamatta. Kokemusigiusliitoksien kestavyydesta on

viimeisten kymmenen vuoden ajalta eikad varsindistdvyysikaa ole tiedossa.

Vaihtoehtona kupariputkille on muoviputki tai kongiittiputki, jotka ovat ominai-
suuksiltaan hyvin samankaltaisia. Kuten kuparinigtusliitoksissa ei muovi— tai
komposiittiputkien kestavyydesta ole kaytdnnon koksta, mutta muovi— ja kom-

posiittiputkien teoreettisissa rasitustesteissdaatu lupaavia arvioita.

Toistaiseksi kupariputkilla tehty saneeraus on vartapa saada kayttovesilinjastot
ajan tasalle. Muovi— ja komposiittiputkia voidaaiyitaa, koska putkien teoreettinen

kestavyys on hyvéa ja ne ovat asennusystavallisia.
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7 PUTKIREMONTIN AIKANA ASUMINEN

Asuminen saneerattavassa kerrostalossa voi ollatdedbsta. Perinteiselld tavalla
toteutettava putkiremontti on ddnekasta ja polyidgunnoissa ja kaytavilla kulkee
kerrostalossa asuvien lisaksi tyomiehia. Vesi—djakékatkoja tapahtuu koko sanee-

rauksen ajan, vaikka asunto olisikin jo valmis.

7.1 Vaikutukset normaaliin arkeen

Ajatus asumisesta saneerattavassa kerrostalossantoa oudolta ja héairitsevalta.
Siksi suositeltavaa olisi, jos asukkaalla olisi wahsuus, muuttaa valiaikaiseen
asuntoon remontin ajaksi. Aina tdméa ei ole vaihtoehaan asukas joutuu asumaan
saneerattavassa kohteessa. Asunnossa saatetaaridigficitkiakin aikoja, jolloin
asunnossa ei voi oleskella. Tydmiehet ovat paikadein kello 07.00-16.00, jolloin
he kayttavat joko yleisavainta tai asukas itse fg@akeidat sisaan. Tyomiehilla on
henkilokortit joista heidat tunnistaa. Jos uudgjémaalle iimaantuvalla henkilolla ei
ole tata korttia, tulee siitéa ilmoittaa tyokohteeastuuhenkildlle. (Siekkinen 2008,
35-36.)

Suurin ongelma asunnoissa asumiseen tulee, kumtgdekatkaistaan ja viemarit

poistetaan kaytosta. Ongelmia voi ilmaantua astdutiormeista, koska usein hormit
ovat auki pitkiltakin matkoilta, jolloin vetoa séad esiintyd. Mahdolliset uudet po-
rattavat reiat saattavat antaa suoran nakoyhtetgagen asuntoon. Vaikka vedentulo
on katkaistu, pyritddn Kkeittio pitamaan kayttokusse mahdollisimman pitkaan.

(Siekkinen 2008, 36—37.)

Urakoitsija rakentaa valiaikaiset WC—ja pesutilah&ta sovittuun paikkaan taloyh-
tion tiloissa. Tilat ovat kuitenkin hyvin rajallisgg monet asukkaista kayttavat niita.
Taloyhtion asukkaiden hyva yhteishenki onkin enittiirkeda, eika suositeltavaa ole

ajatella mind-ensin periaatteella. (Siekkinen 2(#3;40.)
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7.2 Melu- ja pélyhaitat

Pdlyn ilmaantuminen perinteisessa putkistosanesemsla on vaistamatonta, silla
betonirakenteita puretaan. Rakenteiden purkaminkautiaa molempia hairioita,
silla tyokalut aiheuttavat melusaastetta ja tuattdwetonipolyd. Poély ja melu paase-

kea suojautua, joten korvatulppia suositellaanét#gvaksi. (Siekkinen 2008, 27.)

Pdlylta voidaan suojautua monenlaisin eri tavoiraKaditsijalla on velvollisuus suo-
jata ty6— ja kulkualueet asunnon sisalla ja kagsviasiakirjoissa sovituilla tavoilla.

Suojaukset tydmaan oviaukoilla tehddan muoviséinfbiekkinen 2008, 30.)

Asukas itse suojaa saneerattavan alueen ulkoptaliseet. Asukkaan kannattaakin
sulkea ylimaaraiset huoneet remontin ajaksi jaateipvet kiinni, jolloin minimoi-
daan polyn siirtyminen. Asunnossa on todennakodisdsktroniikkalaitteita, jotka
ovat polyherkkia. Elektroniikkalaitteet tulisi satg ainakin paivan ajaksi peittamalla
ne lakanalla. (Siekkinen 2008, 30-32.)
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8 TIEDOTTAMINEN

Tiedottamista ei ole koskaan lilkaa. Painvastana aieto ei kulje urakoitsijan, talo-
yhtion hallituksen ja sen asukkaiden valilla. Tigdminen on tarkoitettu asukkaiden
hyvaksi ja heidan viihtyvyytensa turvaamiseksiahitarkka tiedottaminen voi aihe-
uttaa vaarinkaytoksia. Toisen asuntoon ei kannatahgvaisella asenteella menna.
Tassa luvussa kasitellaan nykyaikaisen teknologiamia mahdollisuuksia tiedot-

tamisen parantamisessa. Perinteiseen tiedottames@enehdyta syvallisemmin.

8.1 Tiedottaja

Tiedottaminen on oma vastuualueensa eika sita kateladd muiden tehtavien taus-
talla, vaan parhaimman tuloksen saamiseksi, tiagoselle tulisi maarata yksi hen-
kilo. NCC Rakennus Oy on jo vuosia pitanyt tatkeédana osa tiedottamista. (Rautio
2012, 16)

8.2 Tavat

Tiedottamisessa on kaytetty pitkdan perinteisidatimmistapoja kuten postia, pape-
risia ilmoituksia ovissa ja ilmoitustauluilla sekanallista tiedottamista. Naméa saat-
tavat kuitenkin jaada monelta asukkaalta huomidismatun asukas jostain syysta ei
huomaa tiedotteita, vesikatko voi tulla yllatykseNgkyaika kuitenkin mahdollistaa
erilaisia tiedotustapoja, elammehan sentaan melk&izinen tietoteknillisesti edis-
tyneessa yhteiskunnassa. On tarkeaa kartoittad leetukkaista kayttavat tietotek-
niikkaa ja sen palveluita ja keta eivat, jotta ssadrakennettua mahdollisimman hy-
va tiedottamismenetelmda. Toisille perinteinen darext ja paperillinen tiedottami-

nen on ainoa tapa saada tietoa projektin tapahtajaisen etenemisesta.

Internet ja kAnnykéat ovat nykypaivad monelle jaankaytetaan lahes paivittain usei-

ta tunteja niin ty6ssé kuin vapaa—ajalla. Monett weakostoituneet erilaisille fooru-
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meille ja keskustelupalstoille seké kayttavat sasta mediaa hyvin paljon. Varsin-
kin opiskelijat ja alle 30—vuotiaat aikuiset kayth# Facebookin ja Twitterin kaltaisia

palveluita useita kertoja paivassa.

Monessa taloyhtiossé& asuu vuokralaisia, jotka emd#itaméatta osallistu yhtiokoko-
uksiin ja niiden paatokset voivat jadda heiltd higita. Onkin tarke&é etta hyvissa
ajoin muistetaan tiedottaa heitd tulevasta sankseata ja antaa heille mahdollisuus
littya sosiaalisen median yhteisdihin. FacebooHR yétter ovat erinomaisia vaihto-
ehtoja perinteiselle tiedottamiselle, silla niihmidaan luoda ryhma, jonne kaikki
rakennuksessa asuvat voidaan kutsua jaseniksi.ngilile ryhmille 1ahettaé viestin,
kayttajat saavat ilmoituksen omalle tililleen javwvat lukea tulevia tapahtumia re-
aaliajassa. Naissa palveluissa voidaan reaaliajagallisesti kysya ja vastata kaik-
kiin tydhon liittyviin asioihin, joista halutaan ada tietoa. Palvelut mahdollistavat
yksityisviestit asukkaan ja urakoitsija/tiedottajailill&.

Monet kayttavat matkapuhelimia paivittain, eikéa kagiuhelintiedottamista kannata
jattaa kayttamatta. Matkapuhelimeen lahetettav@stiti mahdollistavat ajantasaisen
yhteyden asunnoissa asuviin henkil6ihin.

8.3 Tiedottamisen edut

Tiedottaminen ei ole tarkoitettu vain urakoitsgallai vain taloyhtion asukkaille,
vaan molemmille. Tiedottaminen palvelee molempirnae Hyvalla tiedottamisella
asukkaat tietavat enemman tehtavasta projektistashavat varautua erityistilantei-
siin, eika heille tule suuria yllatyksia. Asukkamatat tyytyvaisempia ja urakoitsijalle
ei tule tulvaa valituksista. Urakoitsija voi raubadehda tyotansa ja asukkaiden viih-

tyvyytta erikoistilanteissa parannetaan.
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9 YHTEENVETO

Taloyhtion putkistoremontista puhuttaessa moneileet mieleen vain remontin ai-
kaiset asiat, monet eivat kuitenkaan huomio, nlisfdsaneeraus itse asiassa alkaa.
Putkistoremontti alkaa jo paljon aikaisemmin tanakin remontin suunnittelu ja
valmistelu. Taloyhtidon rakennuksessa on todennaktiisehty jonkin verran huolto
ja korjaustoimenpiteitd. Viimeistaan siind vaihegdaun korjaustytt alkavat liséan-
tya, kannattaa rakennuksen kunto kartoittaa. Kuwioigja —tutkimukset antavat os-
viittaa mahdollisiin saneerausvaihtoehtoihin ja alanvoidaan laatia pitkan tahtai-
men korjaussuunnitelma. Tassé suunnitelmassa wet@gmnt mitka kohteet kannattaa
ensimmaiseksi remontoida. Kuntotarkastus ja —tulikimulisi suorittaa osa—alueittain

ja asiantuntijoita apuna kayttaen, jolloin saadaamdollisimman luotettava raportti.

Mikali kuntokartoitus ja kuntotutkimus maarittaatkistot hyvakuntoisiksi, on valin-
nanvaraa saneerausvaihtoehdoissa enemmaén. Valbtoallee kartoittaa ennen
kuin remonttipaatds tehdaan, silla kun paatos tmgierinteisen ja nykyaikaisem-
man vaihtoehdon valilla, tulee suunnitteluvaihedss@a, minkalainen ratkaisu on

valittu.

Pelkastaan putkiston kunto ei vaikuta siihen miiejasaneeraus tehdaan. Siihen
vaikuttavat muun muassa markatilojen kunto, kaldste kunto sekd rakennuksen
sahko— ja televerkon kunto. My6s hybridivaihtoebtovarteenotettava ratkaisu, jos
markatilat ovat hyvakuntoiset tai mikali suuri dsdoyhtion markatiloista on jo sa-

neerattu. Hybridiratkaisussa viemarit ruiskutettarsukitetaan ja vesijohdot tehdéaan

uusiksi esimerkiksi kaytavaan, joko muovi—, kupdarkomposiittiputkella.

Perinteinen putkistoremontti on ainoa varma taaaaiudet viemarit ja vesijohdot,
jotka ovat itsekantavia. Perinteinen putkistoreriainnetaan ja siihen tarvittavat

valineet ovat varmasti toimivia. Perinteisen putkismontin yhteydessa on helppo
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uusia ja paivittaa myos markatilat. Vaikka kysessesienetelmassa on paljon hyvaa,
on siind myo6s heikkoja kohtia. Perinteisella teavadihty saneeraus kestaa usein kau-
emmin kuin vaihtoehtoisella tavalla tehty saneerdmshdollisesti myds kustannuk-

set ovat hieman suuremmat.

Vaihtoehtoiset saneerausmenetelmat ovat suhteellissia tulokkaita ja niiden kes-
toiasta ei valttamatta ole kuin laboratoriossayjent kokeiden maarittdmia arvioita.
Kuitenkin vaihtoehtoisia menetelmia kayttamallavsdaaetaan nopeampi remonttiai-
kataulu eikd asukas joudu olemaan pitkd&an poissmk®aihtoehtoisten menetelmi-
en laitteet taas voivat menné epakuntoon ja vaeacgaminen Suomeen voi kestaa,
jonkin aikaa. Vesiputkien pinnoittaminen ei ole Bwessa yleistad ja viimeaikaiset
negatiiviset viittaukset eivat ole auttaneet as\&aikka vesiputkien pinnoittaminen
on mahdollista, suositeltavaa olisi kayttda peratdesaneerausta kayttovesiverkos-

ton uusinnassa.

Tiedottaminen on vastuuta asukkaista ja heidan ssiihtyvyydestddn seka ym-
martamista. Tiedottaminen voi tapahtua monelldagraa, yhdistelemalla uusia tieto-
teknisid ratkaisuja ja perinteisia tiedotusmeneiltai tiedottamalla perinteisesti
kirjallisesti. Tiedottaminen vahentaa asukkailléetia yllatyksia seké asukkaiden
tekemia valituksia urakoitsijalle. Molemminpuolingmmarrys on tarkea osa sanee-

rausprojektia, jotta se saataisiin tehtya ilmarristkompastuskivia.

Linjasaneerauksesta |0ytyy paljon tietoa interm&tia kirjoista. Tiedon maara ja laa-
tu ovat hyvia, eika tiedon ldytaminen ole ongelm&dosta tarkeiden asioiden poi-
miminen voi muodostua hankalammaksi, silla joskufiksa on mainittu asioita,
jotka eivat varsinaisesti liity nykypaivaisiin samaus menetelmiin. Linjasaneeraus
alueena on laaja ja monista asioista olisi voirertda useiden sivujen verran. Tar-
keimmaksi asiakokonaisuudeksi tuli 160ytaa linjasaaesmenetelmien paakohdat ja
niihin liittyvat perusasiat. Linjastosaneeraukskevien yrityksien tydmaara on suuri
ja yritysten kanssa on, joskus hankala sopia tasnmmyos linjasaneerauksien
kanssa tekemisissa olevat isdnnoitsijat ovat higwaisia.
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LITE 1

Menetelma | Menetelman tyyp- | Putkikoot | Kayttoikaarvio Muuta
pi (vuotta)

Viemadriputkistojen
korjausmenetelmat

vahintaan Testattu ja hyvaksyt-
DaKKI Epoksipinnoitus 32mm ty valurautaviema-
harjaamalla 15-20 reihin
Tubus Polyesteripinnoitus |vahintdan
ruiskuttamalla 50mm -
Sujutus epoksi suk- | vihintgan | Materiaalille | Materiaalin kest3-
Aarsleff .
ka-putkella 100mm |Jjopa 100 v vyys testattu
Kuten PVC
Omegaliner | Muotoputkisujutus |vahintaan | putki lyhen- Testituloksia ja hy-
PVC putkella 100mm |teet avattava |vaksyntoja on

Liitel. Yhteenveto erilaisista nykyaikaisista saneeraustedmien ratkaisuista.
(Laaksola 2007, 82.)



LIITE 2

Kriteeri Perinteinen Pinnoitus
Vanhojen putkien sisa-
Lopputulos uudet putket puolinen korroosiosuoja

Remontin kesto/asunto

1 tyOpaiva - useita viik-
koja

1-2 tyépaivaa

Asunnossa asuminen remontin

aikana voi asua voi asua
lopputuloksen todentaminen uusi putki kuvaus, koepaloja
rakenteiden rikkominen joudutaan rikkomaan | eirikota
juomavesihyvaksynta kylla kylla

ei puolueettomia tutki-
Odotettavissa oleva kayttoika 50-vuotta muksia
takuutyo kaytanto 2 vuotta 2-10 vuotta

ikdvahennys uudet putket IF 25 vuotta muilla ei ole
markkinoilla lukemat-

urakoitsija tomia 5

poly- ja meluhaittoja kylla ei

tiilveyden varmistus uudet putket painekoe

Liite 2. Kayttovesiputkiston, pinnoittamisen ja perinteisameerauksen, vertailu
taulukko. (Falck 2011, 21.)




