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SYMBOLI- JA LYHENNELUETTELO

AAB - Android App Bundle

AWS - Amazon Web Services pilvipalveluntarjoaja

AWS Codecommit - Amazon Web Services pilvipohjainen versionhallintajérjestelma
AWS S3 - Amazon Web Services pilvipalveluntarjoajan tietosdilio

Bitbucket - Atlassianin ylldpitdma pilvipohjainen versionhallintajérjestelma

Build - Lahdekoodin kddntdminen ajettavaan versioon

Branch -Versionhallintajérjestelmin 1ihdekoodista(master) eriytetty haara (oksa)
Framework - Ohjelmistokehys

GIT Repository - Hajautetun versionhallintajdrjestelmén tietosdilio

GIT PUSH - Paivittad pilvipohjaisen versiohallinnan 1dhdekoodin

GIT PULL REQUEST - Pyynt6 lahdekoodin omistajalle lisétd avustajan koodi osaksi
lahdekoodia

HTTP - Selaimien seké palvelimien siirtoprotokolla

IPA - 10S sovelluksen arkistotiedosto

JSON - Tiedostomuoto tallennukseen ja tiedonvalitykseen

Linter - Koodin tarkistustyokalu

XCode — Applen ohjelmointiympéristd



1 JOHDANTO

Mobiilisovellukset tarjoavat monia hydtyja suhteessa web-sovelluksiin ja niiden suo-
sio onkin ollut kasvussa (Mansoor 2022). Vuonna 2017 alan liikevaihto oli 176,6 mil-
jardia dollaria ja vuoteen 2022 mennessi se oli kasvanut jo 428,1 miljardiin dollariin
ja kasvun ennustetaan jatkuvan. Suurimmat hyoddyt tulevat mobiilisovellusten tarjoa-
mista personointiominaisuuksista, joissa kiyttdjdn on mahdollista helposti raataloida
sovelluksen siséllon ndyttdminen omanlaisekseen. Tarkeédssd osassa on myds mobiili-
laitteiden notifikaatioiden hyodyntdminen halutuista tapahtumista. Mobiilisovellukset
mahdollistavat my0s laitteiden ominaisuuksien kdyton, nditd ovat muun muassa lait-
teen kamera, yhteystiedot, GPS, kiihtyvyysmittarit, kompassi, puhelutiedot yms.
(Nitin 2022.)

Mobiilisovellusten kehitysvaiheessa voi olla tarpeellista julkaista useita versioita so-
velluksesta Applen App Storeen tai Googlen Play Storeen, jotta testaajat voivat testata
sovelluksen ominaisuuksia. Perinteisesti jokaisella kauppajulkaisun tekijalla tulee olla

tili kyseiseen sovelluskauppaan, seké oikeudet julkaisuihin.

DevOps-mallissa automatisoimalla toiminnot, jokaisella kehittdjilla ei tarvitse endd
olla tilejd sovelluskauppoihin. Automatisoinnilla on mahdollista my0s tehostaa julkai-
suihin kuluvaa aikaa ja varmistaa tuotteen julkaisujen laatu seki julkaisunopeus. So-
vellusten julkaiseminen késityond on aikaa vievai sekd kaavamaista toistoa, johon on
ratkaisuna CI/CD-tydkalujen (Continuous Integration/Continuous Deployment) kéyt-
toonotto. Talld hetkelld toimeksiantajalla sovellusten julkaisut tehdddn itse manuaali-
sesti yleensd vastaavan kehittdjén toimesta. DevOpsin mydta kaikilla projektissa mu-
kana olevilla kehittdjilld on mahdollisuus tehdi julkaisuja. Tdmén opinnédytetyon ta-
voitteena on automatisoida kohdeyrityksen jo olemassa oleva infrastruktuuri, johon
sisdltyy sovellus ja sen julkaisut Googlen Playssa, sekd Applen AppStoressa. Teoria-
osuudessa keritdén tietoa eri palveluntarjoajien palveluiden ominaisuuksista, valitaan

vertailun perusteella parhaiten kohdeyrityksen kriteereitd vastaava palvelu ja tyon



osuudessa kdydadn ldpi. Sovelluskauppatilien perustaminen ei kuulu timéin tyon pii-

riin.

2 DEVOPS

2.1 DevOps yleisesti

DevOps-termid kdytetddn hyvin laajasti, eiki silld ole vain yhtd oikeaa kéyttotapaa.
DevOps ei ole yksittdinen tuote tai palvelu vaan toimintatapa (Pilotcore 2021). Téssd
tyossd DevOps-termilld tarkoitetaan kehityksen seké ylldpidon ja tuotannon yhteistyon
parantamista (Contribyte www-sivut, n.d.). DevOps-liikehdinti alkoi vuosien 2007—
2008 vilissa ja sitd kdytetddn ratkaisemaan perinteisen ohjelmointimallin ongelmat,
joissa ohjelmoijat seki tuotteen julkaisusta ja ylldpidosta vastaavat tahot ovat “siilou-
tuneet” omiin osa-alueisiinsa. Perinteisessd mallissa tuotteen kehittdjit (Dev) tyosken-
televit erikseen suhteessa tuotteen julkaisijoihin (Ops). DevOps-mallissa (kuva 1)
ndma kaksi ryhmaé yhdistetdén yhdeksi monialaiseksi ryhméksi, joka vastaa tuotteen
julkaisuista seki ylldpidosta koko tuotekehityksen elinkaaren ajan. (Atlassian www-

sivut, n.d.)

Kuva 1. Tuotekehityksen elinkaari (Atlassian www-sivut n.d.)



DevOpsin selkeimmit hyddyt ovat suoralinjaisuus ja jatkuva korkeatasoisten péivitys-
ten julkaiseminen. DevOps myos nopeuttaa ja helpottaa tuotteiden julkaisua. Mene-
telmé takaa péivitysten laadun, koska jdrjestelmain on mahdollista liséti automatisoi-
tuja testejd ennen julkaisua. DevOpsin kdyttoonotto vaatii sekd yritykseltd ettd henki-

16st61td uuden toimintamallin hyvéiksymistd osaksi yrityksen kulttuuria. (Hall n.d.)

2.2 Mobiilisovellusten kehitys yleisesti

Mobiilisovellusten kehityksessa tulee ottaa huomioon eri kayttdjérjestelmét ja niiden
versiot. Androidilla on 12 eri versiota, joista viimeisin versio on Android 13 julkaistu
vuonna 2022 (Chandan 2022). Applen iOS-versioita on 16, joista viimeisin on iOS 16.
Se on julkaistu vuonna 2022 (Costello 2021.) Uudemmat versiot rajoittavat kehittdjien
mahdollisuutta hyddyntdd puhelimien ominaisuuksia ja liséksi kayttdjiltd on kysyttiva
oikeuksia kayttdd puhelimen muita sovelluksia ja toimintoja (Android www-sivut

2022).

Sovellus on mahdollista julkaista eri toimijoiden alustoilla, joista yleisimmit ovat
Googlen Play Store sekd Applen App Store. Edelld mainittuihin kauppoihin tulee
luoda kehittgjatilit, jotta sovelluksen julkaiseminen on mahdollista. Googlen kehitté-
jatilin hinta on 25 $ (Google www-sivut n.d.a) ja Applen vastaava 99 $ / vuosi (Apple
www-sivut n.d.a). Ensimmaéiset versiot suositellaan julkaistavaksi suljettuihin testiryh-
miin kuten Googlen internal testing (Google www-sivut n.d.b) ja Applen TestFlightiin

(Apple www-sivut n.d.b).

Kokemukseeni perustuva julkaisunopeus Googlella on ensimmaéisen version julkaisun
jalkeen muutama tunti tai joitakin pdivid, kun taas Applella puhutaan péivista ja jopa
viikoista. Pitkd julkaisuaika on haastava, mikéli sovellus tarvitsee nopeaa julkaisua

esimerkiksi bugin korjaamiseksi.

Mobiilisovellusten kauppajulkaisuja ei voi peruuttaa, vaan versiointi kulkee vain
eteenpdin. Mikili vanha versio halutaan kuitenkin ottaa kiyttoon, tulee sitd tehda uusi
julkaisu. (Google www-sivut n.d.c; Apple www-sivut n.d.c.) Lisdksi kehitysvaiheessa

tulee huomioida sovellusten toimivuus myds sovelluksen vanhemmissa versioissa tai


https://developer.android.com/about/versions/12/behavior-changes-all
https://developer.apple.com/support/enrollment/

pakottaa kéyttdja pdivittimadn sovelluksen uusin toimiva versio. Kehittdjan tulisi
my0s huomioida, ettd kayttdja ei vélttdmattd lataa uusinta versiota. (Jagtap 2018.) Uu-
demman version pdivittimisen tarve voi tulla esimerkiksi rajapinnan muuttuessa, jol-

loin tietojen hakeminen ei vélttimatta enda toimi.

3 PROJEKTIN TYOVALINEET

Flutter on Googlen kehittima avoimen ldhdekoodin framework, jonka ohjelmointikie-
lend on Dart. Flutterilla on mahdollista kehittdd sovelluksia useille alustoille yhdella

koodikannalla.

Dart on tyyppiturvallinen, mika tarkoittaa, ettd muuttujan arvo vastaa muuttujan tyyp-
pid aina. Kéyttdjan on mahdollista tyypittdd muuttuja dynaamiseksi (dynamic), jolloin
on kayttdjan vastuulla varmistaa, sopiiko muuttuvan arvo muuttujaan. Mikili dyna-
mic-tyypin arvo ei vastaa toiseen muuttujaan asetettavaa tyyppid, seuraa siiti ajonai-
kainen virhe. Dynaamista tyyppid kdytetdén varsinkin JSON-tietoja haettaessa, jolloin
JSON-avaimen arvon tyyppid ei vilttdmattd ole mahdollista saada tietdd etukiteen
(String vs. List). Dartilla on mahdollista ottaa kdytto6n Sound null safety, jolloin fra-
mework tarkistaa, ettei arvo voi olla null, ellei kdytté;a sitd erikseen salli. (Dart www-

sivut n.d.)

Flutterin keskeinen luokkarakenne on widget-luokat, muilla frameworkeilla puhutaan
komponenteista. Widgetit vastaavat kéyttoliittymén piirtdmisestd kdyttdjille. Rakenne
on usein puumainen, jolloin yksittdiselld widgetilld voi olla useita widgetteja lapsena

(child)/sisaruksena (sibling). (Flutter www-sivut 2022.a.)

Flutterilla on mahdollista ajaa automaattisia testejd, joita ovat yksikkotesti, Widget-

testi ja Integraatiotesti.
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Yksikkotestilld (unit test) testataan yksittdistd funktion, metodin tai luokan toimintoa,
sekd toiminnon tuloksen oikeellisuutta. Ulkoiset riippuvuudet (rajapintojen palauttama

data) korvataan mock-datalla, joka on itse luotua tai generoitua tietoa.

Widget-testi (widget test) testaa yksittdisen widgetin kéyttoliittymén nidkyméad sekd

toimivuutta. Testilld varmistetaan yksittdisen widgetin elinkaaren oikea kesto.

Integraatiotestilld (integration test) testataan joko koko jérjestelmin toimivuutta tai
isoa osaa sovelluksesta. Tavoitteena on testata kaikkien testiin sisédltyvien widgettien
toimivuutta keskenédén, sekd mahdollistaa suorituskyvyn testaaminen. Yleensd integ-
raatiotestit ajetaan fyysisillé laitteilla tai emulaattoreilla. Testissd oleva sovellus erote-
taan koodikannasta, jotta koodikanta ei vaikuta testin tulokseen. (Flutter www-sivut
n.d.b.) Flutterilla on oma linter, joka voidaan suorittaa ennen buildia. Lintteri varmis-
taa, ettei koodista 10ydy ongelmia tai esimerkiksi kdyttaiméattomia muuttujia, seké antaa

mahdollisia korjausehdotuksia. (Maureen 2019.)

Projektin 1dhdekoodit sijaitsevat Atlassianin ylldpitiméssd Bitbucket pilvipalvelussa,
joka pohjautuu Git-versionhallintajédrjestelméiin. Vastaavanlaisia palveluita tarjoavat

muun muassa Github ja Gitlab, seki AWS CodeCommit.

4 CI/CD-PALVELUNTARIJOAJAT

4.1 Fastlane

Fastlane on avoimen ldhdekoodin tydkalu julkaisuiden automatisointiin. Fastlane on
lokaalisti kdytettdva tyokalu, jonka voi integroida muihin palveluihin. (Fastlane www-
sivut n.d.) Kéyttoonotossa luodaan tiedosto Fastfile jossa médritelldin Ruby -ohjel-
mointikielelld halutut toiminnot (Kuva 2). Jotkin palveluntarjoajat vaativat kaytettd-

viaksi Fastlanea, mutta tdssd projektissa sitd ei kdytetd.
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lane :beta do
increment_build_number
build app
upload_to_testflipght
end

lane :release do
capture_screenshots
build_app
upload to_app_store
slack

end

Kuva 2. Fastfilen siséltimét toiminnot (Fastlane www-sivut n.d.)

Haluttu toiminto suoritetaan kuvan 3 mukaisesti. Mikéli yritykselld on jo kdytossd
Fastlane on se mahdollista integroida osaksi joidenkin palveluntarjoajien julkaisuput-
kea. Itsessddn Fastlane ei tarjoa timén tyon méadritelmén mukaista palvelua, joten se

yksistéén ei riité.

fastlane release

Kuva 3. Fastlane kdynnistyskomento (Fastlane www-sivut n.d.)

4.2 Amazonin verkkopalvelut

Amazon Web Services -ominaisuuksilla (AWS) on mahdollista tehdd CI/CD-julkai-
suputki (Kuva 4). Julkaisuputkeen on mahdollista liittdd GitHub/BitBucket repository.
Tadmén lisdksi tarvitaan AWS S3, johon ladataan Google Play -kaupan vaatima key-
store.properties -tiedosto. Se sisdltdd julkaisemisen vahvistamiseen vaaditut avaimet.
Kun julkaisuputkeen liitettyyn repositoryyn viitattuun branchiin tehddén muutos, lau-
kaisee timéi julkaisuputken, jossa tapahtuu sovelluksen kdantdminen(build) seka ta-
min jdlkeen kddnnetty sovellus voidaan tallentaa haluttuun paikkaan, joka tissi ta-

pauksessa on AWS S3.
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Kuva 4. Amazon verkkopalvelulla toteutettu sovelluksen julkaisukaavio

Android App Bundle(.aab) on mahdollista lisétd Googlen Play -kauppaan muun mu-
assa asettamalla triggeri aikaisemmin tehtyyn S3 valittuun buckettiin ja triggeri lau-
kaisee AWS-lambdan, jolla on mahdollista siirtdd tiedosto Play-kauppaan Googlen
API:a hyodyntden (Humayun 2021.). Tosin ongelmaksi tdssd muodostuu i10S, joka on
kadnnettdva XCodella/macOS, johon AWS:114 ei ole imagea/serverid (Amazon www-

sivut n.d.).

Tavoitteena on automatisoida sovelluksen testaus ja julkaiseminen, joka on mahdol-
lista tehdd itse muun muassa AWS-ominaisuuksilla sekd vuokratulla 10S-serverilla,
mutta koska pyrkimyksend on mahdollisimman vaivaton ja helppo ratkaisu, tima rat-
kaisumalli ei ole tavoitteiden mukainen, silld ympériston pystytys ja yllépito on liian

tyolasta.

4.3 Bitrise

Bitrise on perustettu vuonna 2014 (Bitrise n.d.a) ja yritys on erikoistunut mobiiliso-
vellusten CI/CD-palvelun tuottamiseen (Bitrise n.d.b). Bitrise tukee muun muassa

seuraavia kaantdjid: Flutter ja React Native. Bitrise tukee notifikaatioita yleisimpiin


https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/patterns/build-and-test-ios-apps-with-aws-codecommit-aws-codepipeline-and-aws-device-farm.html
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palveluihin, esim. Comment on GitHub Pull Request, Discord message, Email with

Mailgun, Microsoft Teams, Slack ja jopa Twitter message on mahdollinen.

Yritykselld on nelja eri palveluluokkaa tarjolla ja jokainen luokka siséltidé eri ominai-
suuksia (kuva 3). Kaytto perustuu krediitteihin, joita tulee jokaisen kuukausittain teh-
tavén tilauksen mukainen maard, seki tarvittaessa krediittejd on mahdollista ostaa li-
sdd. Jokainen kéddntdmiseen kuluva minuutti kuluttaa krediittivarastoa. Kédantdminen

macOS-virtuaalikoneella on tuplasti kalliimpaa kuin Linuxin virtuaalikoneella.

FOR INDIE TO MID-SIZED ORGANISATIONS FOR PEAK PERFORMANCE

. Enterprise Build
Hobby Teams Velocity

Platform
Always Starts at Starts at Custom
free 531.50 $2,5°0 pricing
Per month Per month

The basics of mobile CI/CD Frictionlessly scale from indie For advanced mobile Virtual private cloud for
for individuals and students to mid-sized organization engineering orgs, unicorn extensive customization,

startups, and multinational added control, and the

agencies highest performance

Kuva 3. Bitrise-palveluiden hintataulukko (Bitrise www-sivut n.d.c.)

Halvin on harrastuskdyttoon tarkoitettu Hobby, jolla on mahdollista tehdé yksinkertai-
sia toimenpiteitd, kuten kdantaa sovellus ja julkaista se kauppoihin. Hobby tarjoaa 300
krediittid/kuukausi. Yrityskdyttoon edullisin sopiva luokka on Teams. Alimpaan Tier-

1 tasoon sisdltyy 500 krediittid 35 $ per kuukausi.

Velocity on suunnattu kansainvilisille toimijoille ja tarjonta on huomattavasti laajempi
verrattuna edullisimpiin vaihtoehtoihin. Kuukausiveloitus tdlld palvelulla on alkaen
2500 $/kuukausi. Lisdksi on mahdollista raétaldida Custom-luokka ottamalla yhteyttd

Bitrisen asiakaspalveluun.

4.4 Codemagic

Nevercode on vuonna 2012 Virossa perustettu yritys. Vuonna 2017 yritys julkaisi Ne-

vercode CI/CD-palvelun mobiilisovelluksille. Tuki Flutterille tuli vuonna 2018 ja
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yhteistyd Googlen kanssa alkoi 2019. Vuoden 2021 alussa Nevercode yhdistettiin Co-
demagiciin. Codemagic tukee muun muassa seuraavia frameworkeja: Android (Java

& Kotlin), Flutter, 10S (Objective-C & Swift) ja React Native. (Codemagic www-sivut

n.d.a.)

Yritys tarjoaa kolmea eri palveluluokkaa, joista edullisin on Free (kuva 4). Free-pal-
veluluokassa tulee mukana 500 minuuttia build-aikaa. Pay as you go on nimensd mu-
kaisesti palvelu, jota kiyttdmalld maksat vain kdintdmiseen kuluvasta ajasta minuutti-
perusteisesti. Tamén lisdksi tulee maksaa 10 $ kuukaudessa kayttdjaa kohden. Kayt-

tdjéksi lasketaan henkild, joka kdynnistidd kddntamisen.

Free Pay as you go Professional

Perfect for personal or hobby projects with Only pay for what you use. Perfect for growing Perfect for teams who need fixed COSts.
everything to get you started and assure teams scaling their mobile applications. $299/month
the quality of your app.

500 bulld minutes macOS premlum VM $0.095 / minute Unlimited premium macOS VM minutes
macOS standard VM macOs standard VM $0.038 / minute Unlimited premium Linux VM minutes
120 min bulid timeout Linux premium VM $0.045 / minute Unlimited premium Windows VM minutes
Community support Linux standard VM $0.015 / minute Teams with unlimited users

Windows Premium VM $0.045 / minute 3 concurrent bullds

Team user $10 7 month In-app support

Get started now Start for free Contact us

No credit card required
Available on request

Additional concurrency $100 / month

Kuva 4. Codemagic-palveluiden hintataulukko (Codemagic www-sivut n.d.b.)

4.5 CircleCI

CircleCi on vuonna 2011 perustettu yritys, jonka padkonttori sijaitsee San Francis-
cossa (CircleCi www-sivut n.d.a). CircleCI ei suoraan tue Flutteria, vaan vaatii myds
kaytettdviksi Fastlanea. CircleClI tarjoaa neljda eri palvelualuokaa (kuva 5). Hinnoit-
telussa halvimmalla vaihtoehdolla on 15 $ kiinted kuukausikulu, johon sisiltyy 6000
minuuttia kddntdmiseen tarvittua aikaa. Mikili tulee tarvetta ostaa lisdaikaa, se on

mahdollista. (CircleCi www-sivut n.d.a.)


https://codemagic.io/start/

START HERE

cLouD

Free

Do more with your minutes
Give your team the best CI/CD.

S O per month

+ Upto 6,000 build minutes per
month

v Largest selection: Build for
Docker, Windows, Linux, Arm,
and mac0S (coming soon) or

hosted runners

<

Build better: Choose the right
resource class size (S-L) to go
fast and maximize your build
minutes

+ Fast: Runupto 30 jobsata
time and run your tests in
parallel using test splitting

Start for Free

on your own compute with self-

Prices do not include applicable taxes.

cLouD

Performance

Pay for what you use. Build with the
flexibility your business requires.

Starting at

S15 s

CLOUD

Scale

Enterprize-level confidence and
support for teams who deliver.

Starting at

$2,000 5 mors

SELF-HOSTED
Server

The power of CircleCl, on-prem or in
your private cloud

Custom

‘ Get Started ‘

‘ Contact Us

‘ Contact Us ‘

+ 6,000 bonus build minutes per
month, pay as you go for more

« Teamwork: 5 user seats
included, add more as you grow

v Power: All of the environments
in Free, plus access 1o larger
resource classes for better
performance

v Speed: Run up to 80 jobs
concurrently

v Expertige: Access 10 8x5
support with add-on plan

+ Customize your build minutes
and seats to fit your team

+ Power: Qur largest resource
classes for complex processes
and speed

+ Flexibility: All the environments
in Performance, plus access to
GPU resource classes

v Expertise: A dedicated account
‘team and access 1o 24/7
support

+ Control: Customizable annual

billing, audit logging, and bulk
data export

Learn more »

« Control: CircleCl behind your
firewsll or on your own hardware

+ Scale: Unlimited build minutes,
30 user seats included, add
more as you grow

+ Flexibility: Build on Linux,
Windows, Arm, and Android

« Expertise: A dedicated account
‘team and access 10 24/7
support, including migration
assistance

Kuva 5. CircleCI-palveluiden hintataulukko (CircleCI www-sivut n.d.b)

4.6 Palveluntarjoajan valinta
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Palveluntarjoajaksi valikoitui Codemagic. Valinta perustuu vahvaan Flutter-tukeen
sekd hyvain dokumentaatioon. Kilpailijoihin ndhden kustannuksissa pystytdin séésta-
madn silld uusissa projekteissa aktiivisen kehitysvaiheen jilkeen palvelua ei tarvita
niin usein, mutta ylldpitovaiheessa palvelusta ei kuitenkaan haluta luopua kokonaan ja

muilla kustannuksia kertyy silti vaikka palvelua ei kdytettdisi useaan kuukauteen.

Codemagicissa on mahdollista luoda tiimeja, jossa kayttdjille voidaan antaa eri oikeuk-
sia ja rajoituksia. Tiimit luodaan projektikohtaisesti ja tiimiin voidaan mééritella halu-
tut henkildt, joilla on kdyttdoikeus kdynnistid julkaisuputki. Aikaisemmin julkaisujen
tekeminen vaati kehittdjalta tileja sovelluskauppoihin, sekd sovelluksen julkaisemi-
seen vaaditut allekirjoitusavaimet. Palveluntarjoajan mallissa jokaisella kehittdjalla ei
tarvitse olla tietdimystd sovelluskauppojen toiminnoista tai mairittelyista.

Laskutus perustuu sovelluksen kadidntdmiseen kuluvaan aikaan, seké aktiivisten kaytta-
jien madrddn kuukaudessa. Kuluja voidaan hallita myos rajoittamalla buildaamiseen

kuluvaa aikaa tai buildien maéraa.
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5 TOTEUTUS

Téssd projektissa noudatetaan semanttista versiointia (Sematic Versioning www-sivut
n.d). Sovelluksen versioinnissa on hyvé noudattaa yleisid ohjeita (Bruno 2022). Ver-
sionimi on myos yleisesti kdyttdjien nékyvissd. Versionimessd on kolme eri numeroa
pisteelld eroteltuna (Kuva 6). Version nostossa nostetaan haluttua ’tasoa” ja tasot maa-
ritelldén seuraavasti:

e Major versio sisdltdd rikkovia muutoksia esimerkiksi API:in

e Minor versio lisdé toimintoja ja ominaisuuksia, jotka eivit riko API:a

e Patch versio, mikéli tehddén bugikorjauksia ilman uusia ominaisuuksia

4.7.6

Major Version Patches
Major cfanges Jug lbees
Lo Minor Version
Minor changes d )
T s

Kuva 6. Semanttinen versionti (Narek 2020)

Versioinnissa on kaksi osaa, toinen on kiyttdjille ndkyvé versionnimi, josta kiytetdin
puhekielessd termid versio” ja toinen on versionumero, jolla tarkoitetaan buildien

madrdd (Kuva 7).

1.0.0+1

L_r_J L_r_J
Versionimi  Versionumero

Kuva 7. Semanttinen versio, jonka perdén on lisédtty versionumero
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Versioinnit ovat jarkevaa pitdd synkronoituna sovelluskaupoissa ja julkaista sama ver-
sio molemmille kéyttojarjestelmille samanaikaisesti, jotta mahdollisten ongelmien
seuraaminen on helpompaa. Versiota ylldpidetddn Flutterin pubspec-tiedostossa, jos-

kin versionumeron ylldpitdminen jatetddn Julkaisuputken hallintaan.

Versionimi on vain kéyttdjaéd varten, eikd silld ole varsinaista toiminnallista kayttotar-
koitusta (Android www-sivut n.d). Kdytdnnossd Androidilla ja 10Silla on samat ver-
sionimi ominaisuudet, mutta eri nimilla. Androidilla kdytetddn termid “versionName”
ja vastaavasti i10S on vain “’version” (Apple www-sivut n.d.d). Uuden versionumeron
nostamisen madrittely jai kayttdjan vastuulle, koska jirjestelmé ei tiedd ohjelmakoo-

diin tehtyjen muutosten vaikutusta.

Versionumero on jérjestelmié varten, eikd kéayttdjat usein sitd nde (Android www-sivut
n.d). Numero esitetddn usein sulkumerkkien sisdlld kokonaislukuna, esimerkiksi
1.0.0(3) tai 1.0.0+3, joka tdssd ilmoittaa, ettd kyseessd on kolmas versio kyseisesti
sovelluksesta. Kdintdmisen yhteydessd tulee myods huomioida versionumero, joka
androidille kddntiessi tulee nostaa yhdelld jokaista kddntamisti kohden. Luku on juok-
seva ja sitd nostetaan jokaisella kaantdmiselld yhdelld. Apple sallii versionumeron re-
setoinnin jokaisen version muutoksen vélissi, joskin tdmé saattaa aiheuttaa himmen-
nystd (Chris 2020). Tastd syystd on mielekéstd noudattaa versionumeron nostamista
samoin kuin Googlen méérittelemalld tavalla. Joillakin palveluntarjoajilla on mahdol-
lisuus kayttdd kauppojen rajapintaa, josta saa haettua sovelluksen viimeisimmain jul-
kaistun versiokoodin, joka mahdollistaa aina uusimman version hakemisen. Ilman au-
tomaattista versionumeron hallintaa tulee kéyttdjén huolehtia siitd, ettd versiokoodi on

aina ajan tasalla pubspec-tiedostossa.

5.1 Codemagic kayttoonotto

Codemagicin kayttdonotossa on mahdollista kayttdd joko ilmaista palvelua tai mak-
sullisia palveluita. Kéyttdjan tulee rekistoroida itsensd sekd valita mahdollisesti halut-
tava maksullinen osio. Mikdéli kdyttdja haluaa luoda tiimejd, on valittava maksullinen
osio ja annettava maksutiedot sekd hyviksyttivd ehdot. Projekti tulee liittdd osaksi

Codemagicia ja tdssd projektissa kéytetdéin Atlassianin BitBucketissa olevaa
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repositorya, jossa ldhdekoodit sijaitsevat. Ne kehittdjit, joille halutaan antaa oikeus

kdynnistdd julkaisuputki tulee liittdd osaksi projektin tiimié.

Toteutuksena voi kdyttdd joko graafista kéyttoliittyméad tai YAML-tiedostoa. Mikéli
Flutter sovelluksen tiedoston juuresta 16ytyy codemagic.yaml-tiedosto, kdyttdd Code-
magic kyseistd tiedostoa konfiguraatioon automaattisesti. (Codemagic www-sivut

2022.)

5.2 Workflow

Yksittdinen workflow tekee yhden asian esimerkiksi Androidin kdéntdmisen ja julkai-
sun Play-kauppaan (Kuva 8). Workflowlle mairitelldin kuvaava nimi esimerkiksi
android-release, joka tédssd tapauksessa tekisi Play-kaupan tuotantojulkaisun. Work-
floweja voi olla useita yhdessa tiedostossa, riippuen haluttujen toimintojen maérasta

esimerkiksi:

android_internal
e android release
e ios_testflight

e ios_release

e unit_tests

Kéédntamiselle on mahdollista asettaa aikarajat, jolla varmistetaan, ettei kdantdmiseen

kulu kohtuuttomasti aikaa.
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Kuva 8. Esimerkki worklowsta, jossa julkaistaan sovellus kauppaan testaajille (Code-

magic www-sivut 2022)

5.3 Ympdristomuuttujat

Codemagiciin médriteltyjd ymparistomuuttujia on jarkevéa kiyttad sellaisten tietojen
kayttoon, joita ei haluta jakaa versionhallintaan. Codemagic tarjoaa joko sovelluskoh-
taisia tai globaaleja ymparistomuuttujia. Globaalit muuttujat soveltuvat, mikéli on
tarve useamman projektin jakaa sama muuttuja. Sovelluskohtaisia ympéristomuuttujia
on kahdenlaisia, yksittdisid ja ryhmid. Ryhm@muuttujat méaéritelldan graafisen kaytto-
liittymén avulla ja salaisuudet salataan valitsemalla Secure checkbox. Bindéritiedostot

tulee base64 enkoodata ennen kuin ne voidaan tallentaa ympéristomuuttujaksi.
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Myoéhemmin kéyttdonoton yhteydessé tiedostot base64 dekoodataan. Ryhmaét ryhmi-

tellddn toimintojen mukaan (Kuva 9).

Kuva 9. Ryhmémuuttujien esittely

Yksittdiset muuttujat madritelldan kuvan 10 mukaisesti. Ymparistomuuttujiin on mah-
dollista tallentaa haluttuja tietoja kdyttdjan toimesta ja lisdksi Codemagic tarjoaa
omien sisdisten ymparistomuuttujien toimintoja muun muassa versionumeron yll4pi-

tdmistd sekd tarvittavien tiedostojen staattisia polkuja ja lisdksi useita muita toimintoja.

Kuva 10. Yksittdisten ymparistomuuttujien méérittely tiedostossa

5.4 Triggeri

Julkaisuputki halutaan kdynnistdd jonkin tapahtuman takia, joka tdssé tapauksessa on
muutos ldhdekoodissa, joka sijaitsee versionhallinnan pilvipalvelussa. Tdmén projek-
tin 1dhdekoodit sijaitsevat Bitbucketissa. Lihdekoodit voivat sijaita muissakin versi-
onhallintaa tarjoavissa pilvipalveluissa muun muassa GitHubissa tai GitLabissa. Bit-
bucketissa tapahtuvia muutoksia “kuunnellaan” webhookin avulla. Mikaéli palvelussa
tapahtuu muutos, esimerkiksi muutos ldhdekoodissa, ldhettdd kyseinen pilvipalvelu
viestin haluttuun kohdeosoitteeseen, jotta kohdeosoite tietdd tapahtuneesta muutok-
sesta. Viesti kulkee HTTP POST payloadissa, joka sisdltdd tarvittavat tiedot tapahtu-

masta.

Konfiguraatiossa mééritellddn mitd repositoryn branchia halutaan “kuunnella” ja mi-

kali kuunnellussa branchissa tapahtuu haluttu tapahtuma, joko push, pull request tai
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tag, ilmoittaa se Codemagicille muutoksesta webhookilla. Build on mahdollista my6s

kdynnistdd graafisen kayttoliittymén avulla.

Kuva 11. Triggereiden méiérittelyt (Codemagic www-sivut 2022)

5.5 Scriptit

Scripts -osiossa suoritetaan varsinaiset toiminnot, joita kiyttdjd ajaa normaalisti pai-
kallisesti terminaalilla. Toimintoihin sisdltyy tarvittavien tiedostojen luominen, sekd
sovelluksen ulkopuolisten pakettien hakeminen ja mahdollisten testien suorittaminen.
Tamién lisdksi suoritetaan itse sovelluksen buildaaminen, joka tuottaa sovelluskaup-
paan tarvittavat artifaktit. Sovelluskaupat tarjoavat rajapinnan, jolla on mahdollista ha-
kea viimeisein kdytetty versionumero ja nostamalla sitd yhdell4, jolloin véltetddan mah-

dolliset paallekkiiset versionumerot ja siitd seuraava virhetilanne (Kuva 12).
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--build-number= google-play get-latest-build-number --package-name

Kuva 12. Viimeisimmén versionumeron hakeminen sovelluskaupasta (Codemagic

www-sivut 2022)

5.6 Julkaisut

Julkaisut ovat mielekéstd jakaa kuluttajille sovelluskauppojen avulla. Android julkai-
suiden yleisin alusta on Googlen Play (kuva 13). Kiinan markkinoita ei ole huomioi-

tuna téssd kuvassa, silld Google Play ei ole sallittu Kiinassa. (Artyom 2022.)

Name Available Apps
Google Play 2.7 million
Amazon AppStore 0.48 million
GetJar 0.85 million
Aptoide 0.7 million
Opera Mobile Store 0.3 million

Kuva 13. Yleisimmit sovelluskaupat Androidille (Artyom 2022)

Kuvassa 14 esitellddn yleisimmaét sovelluskaupat 10S sovelluksille. Julkaisut kauppoi-
hin tehddédn joko manuaalisesti kidsin Googlen Play Consolen kautta tai Applen XCo-
della. Vaihtoehtoisesti on mahdollista kayttidd sovelluskauppojen rajapintoja ja luoda
julkaisut ndiden avulla. Automatisoinnin palveluntarjoajat kiyttavét rajapintoja hyo-

dyksi julkaisuiden tekemiseen ja tdstd syystd palveluntarjoajilla on tarve saada péaédsy

kauppoihin.
Name Available Apps
App Store 2.2m
Cydia n/a
GetJar 0.85m
Appland 0.13m

Kuva 14. Yleisimmat jakelualustat 10S sovelluksille (Artyom 2022)
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Sovelluskauppojen rajapintojen kiyttd vaatii oikeuksien antamisen ja haasteena téssi
on, ettd oikeuden voi myontédé vain tilin omistaja. Tilin omistajan tietoteknisesti osaa-
misesta riippuen, voi olla tarve opastaa oikeuksien antamisessa, silld varsinkin Google
Playssa se on hieman monimutkaisempi. Googlella luodaan palveluun kiyttdja, jonka
avulla on mahdollista ladata sovellustiedosto (.aab) Play-kauppaan. Applella kédytetédn
rajapinnan avainta ja muita tarvittavia tietoja, jolla mahdollistetaan rajapinnan kaytto.
Toki olisi mahdollista itsekin kéyttdd sovelluskauppojen rajapintoja julkaisuihin do-
kumentaatioiden mukaisesti, mutta téssd tapauksessa se ei ole mielekésti, koska ta-

voitteena on yksinkertaistaa julkaisuiden tekemisti ilman yllépidollisia toimia.

Julkaisuihin on hyvi liittdd informaatio mitd muutoksia uusi julkaisu siséltdd. Code-
magic tarjoaa mahdollisuuden lisdtd muutokset pipelinen yhteydessi. Kdytdnnossi so-
velluksen tiedoston juureen lisdtddn release notes.json -tiedosto (Kuva 15), johon syo-

tetddn halutut kentét.

"language™:
"text®: "

"language"™: '

Kuva 15. Julkaisun tiedot

Julkaisujen onnistumisesta tai epdonnistumisesta on hyva informoida kehittéjid. [lmoi-
tuskanavia on useita ja kyseisessi projektissa kéytetdén Slack-viestintdalustaa ja mah-
dollisesti yksittdisen kehittdjan sdhkopostiosoitetta. Viestit voidaan my0s jakaa siten
ettd epdonnistunut julkaisu ilmoitetaan kehittdjan sdhkdpostiin ja onnistunut julkaisu

Slack pikaviestintidsovelluksen projektin kanavalle.
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6 POHDINTA

Opinndytetyd on mielenkiintoinen, silld olen tehnyt ja ylldpitdnyt Flutterilla tehtyja
mobiilisovelluksia. Sovelluksien julkaisutahti varsinkin kehityksen alkuvaiheessa on
nopea. Uusia versioita julkaistaan kehityksen alussa viikoittain ja tdhin kuluu aikaa,
silld sovellus julkaistaan sekd Applen ettd Googlen kauppoihin, mika edellyttdd sovel-
luksen kdintdmisen 10S-kayttojarjestelmilld ja Windows/Linux-kayttdjarjestelmalla.
Lisdksi julkaisuista yleensd vastaa vastaava kehittiji, jolla on muutenkin usea projekti
samanaikaisesti kesken. DevOpsilla on mahdollista jakaa julkaisuiden tekemistd use-
alle kehittéjélle, jolloin tyotaakka vastaavalla kehittdjdlld vdhenee, sekd julkaisuno-

peus kasvaa.

Codemagic sopi tdhdn projektiin, mutta vastaavia palveluntarjoajia on useita ja onkin
jarkevii valita sopiva palveluntarjoaja sen hetkiseen projektiin. Projektin luonteesta
sekd laajuudesta riippuen onkin mielekéstd selvittdd tarkasti mitd palveluntarjoajalta
halutaan, sekd mahdollisesti rdatdloida tarpeisiin sopiva paketti palveluntarjoajalta.
Kohdeyritys jolle tyd toteutettiin, hydtyi toistuvan tyon vdhenemisestd, jolloin tyon

kannattavuus lisdantyi.
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