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Sivumaar&3

Taman opinnaytetyon tavoittdgeehtya yleiketasolla tien rakenteen parantamiseen ja eri-

leventamisen tydvaiheet rakenteenpargatpéiflystystoissa valilla-Jovainen.
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tien parantamishankkeen kanssa. Tietoa ja kuvia keréttiin lahtotilanteestaadoittan toid

mista, eri tydvaiheiden aikana ja leventamisen jalkeen.

Tybmaa valmistui aikataulussa ja suunnitellut toimenpiteet sdagimlésfetyiimisella saa-
tiin liséttyliikenneturvallisuutta valill&Jonaanejaticosuudekaytettéavyys parani tulevaisuu-
dessa kaswille likennemaarllkventamistyon lisglesbsuudelkorjattiitien sivukaltevuuk-

sia Kaltevuuden korjaaminen onnistuttiin tekemaan tasausjyrsinnéilla ja tasausmassoilla

Asiasanatakenteenparantamimakgnteenparantamisen suunrasséditti
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1 JOHDANTO

Suomessa on viela paljon esdtagissaien poikkileikkaus on lilan kapea nykyisille likennemaa-
rille jaaskaankaluston kuormituk&@kennga varsinkin raskasliikenne ovat kasvaneet. Myos
raskaanliikenteakselipainot ovat kasvaneet.

Juvan ja Joroisten valilla valtatien 5 lesantavoitteena @arantaa likenneturvallisuutta ja
sujuvoittabikennettalieosuuden liikkenneturvallisuuspuutteita olivat petetskeepaallys-
tetty piennati@apea. Tieligpaikoiratalalla penkereella ja luiskat peglkairetasoiselle
tielle jyrkkia 215 1:3). Tiejaksolla ei ole tiekak@iligoleikkaukséivat kapeita ja lahella tieta
aiheuttaen térmaysriskeja. Tien pinnan sivukaltehaiosorinopaikoin riittava. Tiealueella
oleva puustdi tihella tt& aiheuttaen nakemaongeleasuudellandapahtunut runsaasti

hirvielainonnettomuuksia.

Tieosuuden likennemaarirustetaan kasaan tulevaisuudessdisestadja muihin edella
mainittuihin seikkoibpéilaten liikkenteen kasvun ja liikentesdhistuiden parantamisen vuoksi
tien poikkileikkaustautettiin 8,5/7429,5/7,5Valtatien 5 parantaminen vdilaloroinen
kuulilosanaEL ¥keskukseROS ELY ET 1 2088npaallystysurakikadaltatien 5 paranta-
misosuus kastteosat 1387661422160

Insindoritydavoitteenen esittddaajastvaltatien kuivatuksersivukaltevuuden korjaamisen,
leventamisga uudelleen paallyst@émityovaeet Tydssa pohditanankkeella saavutettavia
hyotyja eri nakokulmista katsottuna.

Urakoitsijana leventamistydssa toimi Asfalttikallio Oy. Asfalttéadimalynam yrityska

tarjoaa asfaltoinnin ja maanrakentamisen palveluita.



2 RAKENTEENPARANTAMISMENETEAMEN LEVENTAMINEN

Asettaesstien parantamiselle tavoitteita tutkitaan tien-angblyseVilkasliikenteista paa-
tietd parannettaessa otetaan huomioon turvallisuus ja sujuvuus. Paatavoite voidaan yleensa tode
kuitenkin seuraavista:

1. liikenteen sujuvuuden parantaminen

2. kohtaamiga suistumisonnettomuuksien vahentaminen

3. monien tavoitteiden yhdistgMaglaviras@021, 62.)

Yksiedella mainittujasioiden parantamiskeino otetrentdmineMleensa tien sujuvuuson-

gelma johtuu liilan vahaisesta ajokaistojen maarasta, hitaiden ajoneuvojen suuresta maarasta j
ohitusmahdollisuuksien puutteesta, huonoista liittymista tai tien tukkeutumisesta hairittilanteiss:
Tien sujuvuutta voidaan paraiitéianalla osa liikenteesta rinnakkaiselle vaylalle, esimerkiksi
jalankulkya pyoraliikenndyos kaiken hitaan liikkenteen siirtdminen rinnakkaiselle vaylalle voi
olla hyva vaihtoehto. Joukkoliikenteen houkuttelevuuden lisddminen parantaa myoés tien suju
vuuta. Edella mainittujen lisaksi sujuvuutta voidaan parantaa uuden vaylan rakentamisella nykyi

sen rinnalle faventamalliykyista vayla@/aylavirasto 2021, 62.)

Nykyisen tien parantamismahdollisuuksia arvioidaan myds vaiheittain:
1 Voidaanko pddongelmapst aa edul |l i sin keinoin 10é15
1 Mita on tarpeen tehdé sen jalkeen?
1 Paljonko nykyisen tien liittymien ja poikkileikkauksen parantamiseen kannattaa sijoittaa,
jos 10 tai 15 vuoden kuluttua on joka tapauksessauddams@ttorivaylan rakenta-

minen nykyisen tien rinnfléglavirasto 2021, 62.)

Vahaliikenteisemmillakin teilla tien leventdmisella voidaan vahentda jonkin verran autoliikentee
seka jalankulqa pyoraliikenteen onnettomuuksia, parantaa tien kuouywtié ke stéahdol-
listaa korkeampi nopeustaso. Ajotilan valjeneminen hidastaa myds jonkin verran paallysteen kull

mista ja reunaurien painunfigglavirasto 2021, 62.)



Tien leventaminen on yksi moak&ateenparantamismeneteli8sgopii menetelmjksi

kohteen pientareiden tai ajokaistojen leveys ei ole riittdva tai on tarvett@ibsakakstoille.
tamishistoria seka leventamisen suuruus vaikuttavat leventamistapaukseen. Leventamistapauks
ja tarkastelunakokohdiihtelevat paljedelld mainituistaikoista riippudrevennettaessa

tietd alle puoli metrid puolelleen, tarkkoja selvityksia ei yleensa tarvita. Jos tietd levennetaan y

puolimetriguolelleen, pitda tehda tiesuunnit€hallint@005, 7.3

Tien parantamiskohteen rakentamishistoria selvitetdén tierekisterista, vanhoista suunnitelmista |
haastattelujen avulla. Saatuja tietoja voidaan taskiitadlaisilla tutkimuksilla, esimerkiksi
naytekairauksilla tai koekadgdikilla tien parantamiskohteilla on tarkeda selvittdéd olemassa
olevien kerrosten paksuus ja pohjanvahvis{listhedlinto 2005, 73.)

Yksiajorataista tieta levennettiikdsénetrkannattaa leventdminen tehda tien yhdelle puolelle
kustannuk#iesista ja laadullisista syistd. Rakennuskustannuksiltaan yhdelle puolen tehtava leven-
nys on edullisempaa kuin kaksipuolinen leventaminen seké yhdelle puolen levennettiessa saavl
tetaan parempi laatutdgm levennysta tehtdessa ensimmainen tyovaimeednpmaa-

neksen poistaminen tien reunasta. Taman jalkeen leikataan levennyssauma lahes pystysuoraks
Levennettavan tien rumpuputket jatketaan tarvittaessa levennystyovdtmireadecsiden-

nettava osuus paallystetaan uudella paallystekgivaktiliaasto 2021, Gduyva 1.)

Tehtdessa levennysta symmetrisesti molemmille ppalilartiatéovat pienemiigka sil-
loin mahdolliset erot kantavuudessa ja dessauakenteiden valilla kohdistuvat pientareelle.

Suuri kustannussaéastd saadaan myos siita, etta tien harjaa ei tdivebaimia 2005, 71.)

Tehtaessa levennystdkastaan toiselle puolelle tietéd saadaan hyotyansyitigpatily stys-

ty6 rajoittuu toiselle puolen Hettat liikenteelle otaahan mydoig@haisempiRakenteen tii-
vistaminen saadaan onnistumaan pakinaitteiden ja johtojen siirroilta voidaan valttya
kun tehdaan levennysta vain toiselle puol@neiettiio 2005, 75.)
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2.1 Rakenteenparantamissaounnittelu

Rakenteeparantarehankkeen suunnittebidaan jakaa neljaéan vaiheessefalkeekun
tie tulee esille sellaisena ehdokketténaakenteen parantaminen voi olla mahdollista kyseiselle
tielle
1. esiselvityksen tekeminen, jtavatteena on ongelmatyyppien tunnistaminen, tavoite-
asettelun tekeminen ja etenemispolun méaarittely
2. toimenpidetarpeidensjaositusten maarittdminen, jolloin tehdaan tarvittaessa lisatutki-
muksia tavoiteasettelun ja jatkosuunnittelun pohjaksi
3. suunnitteljpssa valitaan ja mitoitetaan rakenteet
4. toteutugTiehallinto 2008)

Tilaaja valitsee kohteen mukaan, ettéd mita vaiheiteeteetetéam hankkeen toteuttamisesta
pyydetaan tarjoukseiskus hankkeen toteutus voidaan tilata easesityles perusteella

mutta yleeensa hankkeissa tilaaja tekae toteutukseen kohdistetusta suunnittedtesta ja
tusvaiheeseen jaavaa suunnittelua tuotevaatimustEieavaljgsnimella teetettavien esi-

selvitysten toimeksiantoon kannattaa alyiésisaioitumisen syiden kuvaus ja toimenpide-
suositusten tekeminen, silla saman henkilon on helpointa ja edullisinta (ei paallekkaisia tyévaiheit
tehda nama kaikki vaiheet. Lisaksi tarjousvaiheessa on urdkadmjilgigenevampi kasi-

tyssiita, minka tasoisia toimenpiteita takitaatuksen osalta analyysin tuloksena ei riita esi-
merkiksi kuivatusluokkten kuivatuspuutteesta, vaan kuivatuksen toimintaa haittaava asia pi-
taa yksiloida: ojan pohjassa vesia padottdiankpieni viettokaltevuus, rikkoutunut ja vesia

padottava sivuojarumpu(jiiehallinto 2008)
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2.2 Tien leventamisesuunnittelu
2.2.1 Vahainen leventdminen (enintdan 0,75 m)

Tien leventamisen syitd ovalemeimman pientareen tai ajokaistanigdakagstbjen tarve,
keskikaiteen rakentaminen, reunakaiteen rakentaminen, huono kantavuusjgugséjavesisuo
rakentaminedos tien leventamistarverontéaan 0,5+0,25 m piennartayitreunaa kohti
voidaan leventdmisen kustannuksia ka@leMgsttamalla kantavaa kerrosta ja paallystetta

tarvittava maa(&aylavirasto 20Z4,)

Uuden tukipientareen alta poistetaan mahdollinen pehmea luiskataytieal&isalusskaan
jyrkentya kaltevuuteen 1:2,5. Jos tien levenftdieysissa tieguna siirtyy 0,5 m ja sisaluiska
kapenee 3 metrista 2,5 metriin, jolloin sipakkskae kaltevuuddsBkaltevuuteen2l5tai
kaltevuudestadkaltevuuteeh3,3 Kun sallitaan sisaluiskan jyrkentyminen, niinvédtiéaan
kaaeleiden uudelleen rakentaminen ja rumpujen jakammifi€hiikenneviras?018, 111
Vaylavirasto 2074,)

KUVA2. Esimerkkikuva vahaisesta leventamisesta. Vahaisessa leventamisessa voidaan tie-
hoylalla levittaa nykyisen tien kerrosmateriaalejaHdgkdlaraukaistu reuna taytetaan kan-
tavan kerroksen materiaglillkennevirasto 2018,111

On harkittava esglen taytyykod parantaa sivuojien suistumisturvallisuutta ojanpohjaa leventa-
mallaulkoluiskaaiventamaltairaivaamalla metsén reu(iakennevirasto 2018, 111; Vayla-
virasto 2021, 74.)
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2.2.2 Suurempi leventaminen (yli 0,75 m)

Kerrogpaksuudet

Tehtdess§li 0,75 m leveada levennysta paasaaattideyennettavan osuuden rakemne
rokset vastaavat kuormituskestavyyden ja routamitoituksen osalta nykyistédltiemgkennetta
kyisen tien paallysrakenteet eivét vastaa tuleviavtadagitakokien paallystepaksuutta tai

tien rakennekerroksdivistaannen leventamigtiikennevirasto 201&.) (Kuves.)

e TN,
———
s

S

v
VS Y

L]

KUVAS. Tehtaessa yli 0,75 m levennysta nykyisen tien reuna aukaistaan kaivamalla tila levennyk-
sen rakennekeksille, jotka raketaan nykyisten rakennekerrosten pakkukenaevirasto
201811))

Jalkitiivistymisen vahentamiseksi ja rakennustyon helpotmiagekgkyisen tien rakenne-
kerrosten materiaalejssssakin tapauksissa poiketa seuraavasti:
- Sorakerros voidaan korvata murskeella
- Ohut hiekkakerros voidaan kasuatiatinkankaalla ja murskeella
- Karkea louhe voidaan korvata pienlouheella
- Paallysrkenteen ylaosassa sora tai murske voidaan korvatasketdi@mu
- Sementtistabilointi tai muu vastaava hydraulinen stabilointi, joka ei kesid liikennetta
tena, korvataan levennyksessa muulla rakennekerroksella
- Bitumistabilointi voidaan korvata kadédtaan vastaavalla murskeggijystepak-
suuden yhdistelm&lldikennevirasto 201&.)

Paallystepaksuudet

Levennettavan osuudet paallystepaksuus maaraytyy yleensa nykyiselle tielle tulevan paallystee
mukaanTien tulevadtuormitusluokkaan nahden ylipaksu tai lilaykgimgin paallyste voi-

daan kuitenkin korvata levennysosalla ajokaistan kuormitusluokkaa vastaavalla paallystepaksut
della, mutta mahdolliset yli 40 sunruiset paallystepaksuuden muutoskohdat talae sijoitt

ajokaistojen valiin, mikali mahddLligtannevirasto 2018.)
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Teraverkkojen kaytto

Jos nykyisessa tierakenteessa on kaytetty terasverkkoja ksskibddiksamisestami-
sessa tai aikaisemman levennyksen saumbbitdedanisen estdmisesaitaavanlainen te-
rasverkko on ulotettava raydslle levennysosdliemaehdaan sikstta tien poikittaissuun-
taiset voimat valittyvat terasverkosta thiskeemevirasto 2018.) (Kuva 4.)

KUVAA. Terasverkkojen kaytati@aan ehkéistd kuvassa nékyvé routanousun aiheuttama va-
kava vaurio vanhan tierakenteen ja levennetyn otdaavékitdo, Varir019, 31.)

2.2.3 Tien leventaminen pehmeikdlla

Levennettaessa tietd pehnmesiégtyaatisasianmukainen geoteknguemnitelma, joka pe-
rustuduotettavaan tietoon pohjasuhté#ta suunnitelmalla varmistaithaave vakavutisn
levennettavalla osuud&llen rakennetaan pehmeikollaydsrarmistettaymhjanrakennus-
toimenpitein, @tpainumaero nykyisen tien ja levennyksemwédbdtu lian suurekss

nykyinen tiepenger on rakennettu painumattomaksi, taytyy myds levennettava osuus rakentaa pe
numattomak$astaavasti painuvan tiepenkereen viereen ei pitaisi rakentaatgausma

nyst&, josykyisen tiepenkereen painuminen on mahdollistgljakierssavirasto 2018.)

Pehmeikoélle levennettaessiiarmistuttava siitd, etta levennysosan alle tulevatsuoamut ja

japutketivat paaseaurioitumaan. Tama varnaiatetuunnittelemall@japutkien ja rumpujen
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perustukset siten, ettd mahdollisien painumaerojen vuoksi vaurio{tailensywavwinasto

2018113

2.2.4 Poikkileikkauksen valinta

Yleisesti tien poikkileikkauksist maaraytyvétlaisista osistenm.tieluokansuunnitte-

lunopeudehikennemaaran, likenteen koostumuksen ja halutun laatuluokaftguéuk&izella

1).

TAULUKKQ Yksiajoraitaisten teiden ohjeelliset poikkileikkaukset tieluokan, ennustetun liikenne-

maaran ja tien suunnittelunopeodlesaiivaylavirasto 2Q24)

Tieluokka ja suunnit- | Poikkileikkaus eri liikennemdarilla
telunopeus (km/h)
Valta- ja kantatiet < 4 000 ajon/vrk 4 000...9 000 ajon/vrk
100 10/7 10,5/7,5
80 9/7 10/7
Seututiet < 4 000 ajon/vrk 4 000...9 000 ajon/vrk
100 9/7 10/7
80 8/7 9/7
60 7,5/6,5 8,5/7
Yhdystiet < 1 500 ajon/vrk > 1 500 ajon/vrk
80 8/7 8/7
60 7/6 7,5/6,5
50 7/6 7,5/6,5
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3 VT 5 LEVENTAMINEZALILLAJUVAJOROINEN

Opinnaytetydssa tutustutsiitatien 5 leventamisedgiilaJuvaloroinenLisaksperdndyttiin
kaytannon toteutuksgeteventamisella saavutettaviin hydtig@ksi pohdittiimitaleven-

nystydmaalla tehtiin hyvin ja wlissé@itu onnistua paremmin.

Tienleventaminen tehtiin k8siamen ELeskuksen tilaaman&ghde kuul®iOS ELY ET
1 2022urakkaarAsfalttikallio Oy toimi urakan paatoteuttajana

Valtatien 5 parantamisosuusi kiésisat 136/37d612/2160 alkaen Vehmea@asoliittyman
pohjoispuolelta ja paattyen Joroisten eteldpuolelle Koskenky{knveobi&dltatien poik-
kileikkauslid®,5/7,2 metria (ajorata 3,6+3,6). Kokohasgéatyslion. 7,6 metridrakka
sisélsvaltatien leventamisen poikkileikkaukseenj@bii &jokaistan leveydeksi tuli 3,75 met-
ria jgpaallystetyn pientareen leveydeksi tuli 0,75 metrid seké@Esar@R25 mem@rmaali-
poikkileikkauksella ja kaide osus&sdfennt tuliL metri.

v JOROINEN - *

Hyityy TR Yehman

SUVATSeem=l

|lainmdki

KUVA. Valtatie eventdmigohteen sijainti kart@iatinen 202
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3.2 Wt 5 Juvaloroinen leventamisd@htokohdat

3.2.1 Ongelmat

Levennettavalla tieosuudella oli liikenneturvallisuugjkaiseitamassa poikkileikkauksessa
tien pientareet olikapeaeika paallystettya piennarta ollut joillakin osuuksilla(klleal@an
Tielta puutttiekaiteet, vaikka tien luiskat olivatietakaiselle tielle jyrkkia, §11:3). Kallio
leikkaukset olidpeita ja lahella tietd aiheuttaen térmaysFiskpjdnan sivukaltevolus

monin paikoin riittAmaton. Tie alokglaustoa liian |Hadieta aiheuttaen ndkemaongelmia.

Tieosuudella oli tapahtunut runsaasti hirvielainonnettomuuksia.

KUVA6. Valtatie 5 ennen levennystydn aloittamista
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3.2.2 Liikenneméaarga nopeusrajoitus

Tieosuuden liikennemaara 5400, jostaaskaan liikenteen osuus. 7014 %)Valtatiella
5 onkesaaikaan paasaantoisesti 100 km/h nopeusrajoitus ja pistekohtaisoee @€ djaith

tuksia. Talviaikana on 80 km/h nopeusrajoitus

3.2.3 Tehdyipohjatutkimukset ja mittaustyot

Kohteessai tehtpohjatutkimuksia eika mitattu maastomallia. Maasidkaydeesa suun-
nittelijat lvat tarkentaneet suunnitteluratkaisuja etenkin liittyradadide#ia rummuistia o
inventoitu. Nykyiselle dplia btehty PTMhittaugpalvelutasomittang)lemmille ajodtaille
syksylla 2019.

Kesélla 2021 molemmille kaistoidty taipumamittaukset Répteella, joka dehitty-
neempi versio T&lliteesta. Mittaukset ja tulosten kasttdtambolDy. Mittausdatatda-
kettiirpohjamaan B&ivot{Base Curvature Index)aallysrakenteen yldosarasGt(Sur-
face Curvature Ini&ivukaltevuuden korjaussuunnitelman pituusleikkauksiin on merkitty kais-

toittairkohteet, joiden arvot gedlisia, joista saattaa aiheutua ongelmia rakenteeseen
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4 LEVENNYSTYOAIHEET

Valtatiereentaminen tehleikkaamalla tien reunaosa auki alkaen nykyisen péliysteen
nasta ja lisdamalla siihen rakennekerrokset murskeellatiizistyiseysindaytyikiinnittaa
huomiota. Leikkausmaat lewitetn luiskaan luiskataytoksi. NylpAgénsteen reunaa ei lei-
katu Mikali reunaosiarikkoontunugrkistgiinreunaosapaallysteen leikkauksen tarve.

Tie paallystat SMApaallysteella SMA16 100 kg/m2 koko leveysdddtiievitysosallaing-
laataralletuliABpaallyste AB16 120 kg/m2.

Kaantymiskaistojen, vaistotilojen-gutioggysakkien kohdilla ¢y kewityksid.iittymat ja linja
autopysakit paallystesMApaallysteellR-alueista kunnottimja paallystintieosan 142 pl.
800 930P-alue. Nykyiset nopeudenvalvontakameroiden levikkeet, joitain levikkeita lukuun otta-

matta, kuunodietja paallystat ohjeiden mukaiseksi.

Det. 1: 1:20

Nykyisen
pddllysteen

1.00
0.25 0.75

F'i:i'dllbstl}lg piennar

Nykyisen pddllysteen
Z leikkaus tarvittaessa

Sora—
piennar

Ajoradan reuna

Leikkausmassat penkereeseen AB:n leveys

i

4 M
0.34 \ Nykyinen pddllyste
l

\ \ Rakenteen leikkauksen raja

Liikennekuorman paineen jokoutuminen 2:1 kaltevuudella

KUVA/. Rakenteellinen poikkileikkauskuva levif&esein 2021.)
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i Levitysosa

Levitystd ei tehd& vaistotilojen, kddntymiskaistojen,
linja-autopysikkien, nopeudenvalvontalevikkeiden
\ | ja P-alueiden kohdalle

Linja-autopysdkit ja
nopeudenvalvontalevikkeet
paallystetddn SMA 16 100 kg/m2 MP

Levitysosa ‘ |

Nopeudenvalvontalevikkeet
kunnostetaan ohjeen
‘ w mukaiseksi
Liittyman péasllystelippa | ‘
SMA 16 100 kg/m2 MP
(pituudet esitetty toimenpideluettelossa) VT 5
Maatalousliittymé 1 m | \
Taloliittyma 4 m
Yksityistien liittyma 8 m
Yleisen tien liittyma 20 m | ‘
Levitysosa

L_\‘

Levitysosa I

KUVAB. Reunan levityksen periaatekuva pituussu(tatssa 2031
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4.1 Kuivatusyot
Ojat

Lahtokohtana oli, ettd kohteenjalagkuojat sailyvéat paaosin entiséaannitelmassa oli
esitetty osuuksia sivugjarkauksille. Naméa kohdat perattiin kaivinkonegllauagkper-
kauksen liséksi siistittiin puunpoistourakassa syntyakitdemetajoung@npohijilta ja luis-

kistaPuuston pstotehtiin erillisessa urakassa tilaajan to{iKegta9.)

KUVAD. Sivuojan perkausta
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Rummut

Kohteen kaikBaatierummut kaytiin lapi ja tarkagittitseeko rumpu puhdistaa huuhtele-

malla. Suurin osa rummuista oli tukkeu(oe#al0.)

KUVALQ Tukkueutunut paatierumpu

Kohteella jouduttiin jatkamaan useita paatierumpuja levennyksercyhieydessgen jat-
kamistéauuhtelimme kohteen kaikki paatierummut imupaiffeaataia)

KUVALL Imupaineauto huuhtélé&eutunutts@atierumpua
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Vanhat betonirummut jatkettiin teraksisifiéinjatkoilla. Valtaosa kohteen rummuista oli halkai-

sijaltaan 800 mm, mutta myds 600 mm, 1 000 mm, 1 200 mm ja 1 600 mm halkaisijaltaan olevi
rumpuja jatkettiin. Terédksiset rummunjatkot tilattiin mittatilaustydna ja niihin oli tehty liitosholkki ve
miilsi tehtaalla. Kaiteettomille osuuksille tulleet rummut piti olla paista viistettyja. Myos viisteet ol

tehty tehtaalla valmiiksi. (Kuva 12.)

\ ‘ R T & r*ﬁ $ilo ~&.—9¢» £
KUVAL2 Teraksisella rummunjatkolla jgikétianonpu

4.2 Kaapelit

Tienvasemmalla puolella (paaljgugosanumeroinnin kasvavaan suuntaamgkizEssa oli
useita telekaapeleita. Kaapelit olivat levennystpanjest®li siirrettava kauemmaksi tien
reunastd.aitteiden omistajat olivat laatineet kaapstien sirtosuunnitelman ja kaapelit siir-
rettiinerillisessa urakagsais levennystyon edeBtinen kaapeleidgirte ja levennystydn
aloittamistpidettiin laitesiirtopalaveri ja katsgthos osallistuivat tilaaja, laitteiden omistajat,
kaapeliurakoitggalevennystyon toteuttava urakdidsf palaverissa yhteensovitettiin tdiden
aikataulutusta ja etenemi&apeli urakoitsija jdtpelit pintaan kohdissa, joissa tehtiin rum-
munjatkojai louhintablaissakin kohdidseapeliurakoitsija asemsipujejatkamisefa lou-
hintatdiden jalkeaamapeliuiskaamaaraysten mukais€ktiva 13.)
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KUVAL3 Telekaapelit jatetty ns. hankikdapetoska kohta louhittiin ennen kui
saatiin asennettua vaadittuun syvyyteen

n

4.3 Tien sivukaltevuuden korjajyssimalla

Ennen kuin itse reunan levennysty6 pégittsimaakorjattiikohteen sivukaltevuukliaM

mittauksemélveltasomittaugohjalta oli laadittu korjaussuunnki@kst@etiianpienista tai
suurist&altevuuksist@.aulukko.p
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TAULUKK@ Kaltevuuden korjaussuunnijtgssaon esitetty paaluvali, paallysteenpaksuus

ennen jyrsintaa, aikaisempi sivukal\wnngeltu sivukaltevyyssinndn syvyys

syvimmasta kohdasta, paallysteen paksuus jyrsinnan jalkeen ja arvio asfalttirouheen maarasta
(Hatinen 2021.)

1
z | = ALKUPERAINEN SUUNNITELMA
Suunniteltu Padllystee

3 kaltevuus n paksuus

P3illysteen  Sivukaltevuus jyrsinndn
4| x ¥ paksuus oikea oikea Ero Iyrsintd  jalkeen
5 - - - - - PTM |~ - - - - ~|  nelidg ~ t |~ TASt~ HOX -
27 | 3542437 gB72253 139 210 220 185 -1 -3,0 -11 -42 143 38 19
28 | 3542437 GB72263 139 220 230 186 -18 -3,0 -1,2 -46 140 38 21
29 | 3542426 6B72273 139 230 240 184 -1,8 -3,0 -1,2 -46 138 38 21
30 | 3542426 6872283 139 240 250 150 -18 -3,0 -1,2 -46 144 38 21
31| 3542425 6872203 139 250 260 186 -1,7 -3,0 -1,3 -49 137 38 23
32 | 3542425 6B72303 139 260 270 176 -2 -3,0 -1,0 -38 138 38 17
33 | 3542425 6872313 139 270 280 178 -2,4 o0
34 | 3542424 6872323 139 280 290 168 -2,4 o0
35 | 3542424 BB72333 139 290 300 174 -2,5 0.0 r -2,8
36 | 3542423 6872343 139 300 310 190 -2,2 -25 -0,3 -1 179 38 05
37 | 3542423 6872353 139 310 320 190 -1,5 -25 -1,0 -38 152 38 17
38 | 3542422 6872363 139 320 330 205 -1,5 -25 -1,0 -38 167 38 17
39 | 3542422 6872373 139 330 340 186 -15 -25 -1,0 -38 148 38 17
40 | 3542421 6872383 139 340 350 169 -1,6 -25 -0,8 -34 135 38 16
41 | 3542421 | 6872393 139 350 360 184 -15 -25 -1,0 -38 146 38 17
42 | 3542431 6872403 139 360 370 181 -15 -25 -1,0 -38 143 38 17
43 | 3542430 6872413 139 370 380 187 -1,6 -25 -0,9 -34 153 38 16
44 | 3542430 6872423 139 380 390 173 -1,6 -25 -0,9 -34 139 38 16
45 | 3542419 6872433 139 390 400 165 17 -25 08 -30 135 38 14 "5
46 | 3542419 6872443 139 400 410 157 o -25 -0.4 -15 142 38 07
47 | 3542418 6872453 139 410 420 150 -23 -25 -0,2 -8B 142 38 03
48 | 3542418 6872463 139 420 430 163 -2,5 -25 0,0 1] 163 38 0.0
49 | 3542417 6872473 139 430 44n 160 -23 -25 -0,2 -B 152 38 03
50 | 3542417 6872483 139 440 450 174 =17 -25 -0,8 -30 144 38 14
51| 3542416 6872483 139 450 480 181 -1,1 -25 -1,4 -53 128 38 24
52 | 3542416 6872503 139 460 470 162 -1 -25 -1,5 -57 105 38 26
53 | 3542415 6872513 139 470 480 151 -1,6 -25 -0,8 -34 117 38 16
54 | 3542415 | 6872523 139 480 450 166 -24 -25 -0,1 -4 162 38 0,2

Tierekisteriin sidottu korjaussuunnitelma merkattiin maastoon maalaamalla ktkjaus kohdan

paalu ja loppu paalu seka tavoite kaltevuud)(kuva 1

KUVAL4 Tasausjyrsintakohdat merkattiin maastoon kaltevuudenkorjausswhkaisestnan m
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Tielle tehtiin jyrskjitasausmassakorjauksia kohdissa, joissa tien sivukaltevuus oli liian pieni
tai liian suuKohat joissa sivukaltevuus oli liian kagadttiin kaltevuutta tasausmassoilla ja
tamaehtiimeunanlevennystyéatkeerenren pintalaatanveto@enkohtajossakaista oliian
kaltevakorjattiin tasanassallalien ulkoreunakavitettiipaksumpi kerros massaa verrat-

tuna tien harja kohtaBasausmassakorjauksistallis@égsa 4.8sdvukakvuuden korjaami-

nen tasausmassoilla

Kohdatjoissa sivukaltevuudi@aln pienkorjattiin ennen levemyiysi kylmajyrsimelgrsin

jyrsi vanhaa paallystettd enemman tien ulkoreunasta verrattuna tien harjakohtaan. Tavoitekalte
vuuden saavuttamiseksi kaytettiin jyrsimen kallistusautorastiksjgesinta taytyi tehda en-

nen levennysity, koska reunantayttémurskeen tasgtyit@napadllysteen tason mukaan.

(Kuva 6.)

KUVALS Tasausjyrsintaa kylmajyrsimella
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4.4 Tienreunarneventaminen

Reunateventaminen tehéinkaisemalteehdylallienreuna suunniteltuun syvyyteen ja levey-
teen aloittaen vanhaalfysteen reunaskaehoylassa oli tahan tyéhoén suunniteltu ja rakennettu
reunan aukaisutejéka leikkasi paallysteen reunan teravasti ja siirsi maamekdshazia-

kaan. (Kuva 17.)

: s a8 on 2 \,:) 3 p
; S LA

KUVALG Tiehdyl@arustettuna reunan aukaisuteralla

Kun tiehdyla aukaisi tien rewhgarkead, ettd paallysteen reuna lsdiadiitna suoraksid
saumakohtag@anymaaaineksiaralla tyylilla tehdessa saairateonin kertainégho ver-
rattundaivinkoneella tehtavaan aukaisuun. Lisaksi siirretyistd maamassbigta\sesatiin te

tukipéikikescElsi.

tapenger ulkoluiskaan uuden kantavankerroksen

KUVALY. Tiehoylalla tien reuna saatiin avattua nopeasti ja laadukkaas
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Aukaistu reuna taytetfishorsuunnitellulla jakennetulla MARérkkisella reunantayttoko-
neellaReunaayteitn KaM 0/5®&mn murskella. Reunantayttokoneessa on sugpilautti,
johon kuorrrautot tyhjentavat kuormgangautin pohjassieva kuljetinhihna vie murskeen au-

kaistuun reunagKuva 19.)

Reunantaytttkeen jalkeen reuna kastekmmutollg vesiauto hogamalla reunan tiivista-

mistd Reunaa tiivistettiin myds murskeautojen renkailla. Lisaksi murskeautoissa oli viela kuorme
paalla, joka tehosti tiivistynksté.tiehdyla sai reunaa tarpeeksi aukaistua, se siirtyi vesiauton
peraan tasaamaan ja tiivistamaan levennettya ja taytettya reunaa. Tallaisen kumipyoratiivistykse
on havaittu olevan toimiva tiivistyskeino tdman kaltaiseen reunanlevennykse&n6 Havaittiin, e

7 yliajokertaa vesiautolla gayliajokertaa hoylalla riittivat vaaditun tiiveyden saavuttamiseen.
Jyralla tiivistaminen ei tallaisessa tapauksessa onnistu, koska levennettava osuus on niin kape:
Reunan tiiveytta seurattiin Loadman pudotuspaliaolbéista lidaduss® laadurvarmista-

minen(Kuva 20
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f. 4

KUVALQ Reunan tiivistamisessa kaytettiirmipyﬁtﬁivistysé

i

b
L

4.5 Kallioleikkausten avartaminen

Kohteella oli kymmenen kallioleikkaus kohtaa, joita lauairegiid.ouhiminen toteutettiin
rajaytyslouhinnallélla parannettiin matsdollsuistumistilanté@maysturvallisuuttiaaksi

louhinnalla saatiin tila siirrddgidlieeleille uudessa poikkileikkauksessa

Louhinnahkavi tekemassa aliurakqifsifa toimitti toista rajaysysouhintatydn turvallisuus-
suunnitelmaBuunnitelmassa kerrottim tyon tilaaja, tydn suorittgiamaan tiedot, rajaytys-
tyonjohtaja, pastajatydmaan yleiskuvausaksi kerrottivaaditaanko rajaytyksessa peitta-
minenmitenpdlyntorjuntaoteutetaan seka miyemparistbinformaiaan. Lisdksi ilmoitettiin
tyGajat, tarvittavat luvat/ilmoitiakeaarallinen alue.

Ennen louhinnatoittamistauhdigttiinouhittaat kohdat pintamaigdtalla sagnlouhittavan

alueerkallion pinta esille ja sgtypullinen louhinnan laaimsamaiden poistwritettiikai-
vinkoneelléKuva 2}
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KUVAQ Pintamaiden poistoa kaivinkoneella

Pintamaiden poiston jalkeen padaitianaaatouhintatydPuhdistettuun kallippintaan mer-
kattiin louhintatasot, j&t@oivatkuinka syvalle porarin tulee porata reiat, jotta fiohg saa
luttuun tasoonulevan louhinnan taso maasaymynittelijan laatimaateenteellisesta poikki-
leikkauskuvadtallioleikkauksen kohdalla. (Kuyva 22

Maaleikkaus ja—{ Kallioleikkaus
matala penger
9.50
1.00 3.75 3.75 1.00
025 |,_ 025
gl
E
=
2.50 0.50 |
Det. 1 || — 0.62 | + D
\ _l ,\’f'-"" 7
T - ?.4 h- *
: g ! |
Nykyisen pJﬁl\ysteen leveys ~7.6 m (g\ Louhinnan taso

clolcol

KUVA21 Rakenteellinen poikkileikkaugkssaoikealla puolen esietty periaatellioleik-
kauksen kohda(t#atinen 2021.)
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Poraamisessa kaytek#inkeohjattava®INGmerkkista poravauni@s poravaunu ei yltanyt
poraamaan tienlaidasta, taytyi sille rakamtakoneelfzetilouhikkoorkoskagporavaunu ei

ole lovin hyva eteneméaan epatasaisessa maathadsstasta huolimatta. (Kuva 23.)

KUVA22 Poravaunu DINO 400 RI tygssaan

Kun reidt saatporattugyanostaja alortikien panostukganakkaamisglun panostagai

reiat panostettua ja takakgatta suojattiin huolellisesti kumimBtnikestaja suunnitteli ja

toteutti rajaytykset sitepj\dtirtoavat kalliolohkareet pdasigsiméaan kaistalle. Tama tarkaoitti

sita, etta rajaytettavat kemdkittiin malisen kokoisina ja kumimattyjgettiin suojaamisessa
tarpeeksKkumimatot nosteltdjaytettavan kentan paalle kaivinkoneella panostajan ohjeiden mu-
kaisestiKun kentta saatiin suojalithianne katkaistmolemmista suunnista 300 metrin paahan
rgaytyksest&d/aarallinen alue tyhjennettiin ihmisista ja koneet ajettiiargaejearkauas.
Panostaja laittoi rajaytyksesta kertovan adnimerkin soimaan ja ampui kentdKuuavallisesti.
24)
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