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Taman opinnaytetydn tavoitteena on kuvata Raisionjoen
ennallistamishankeurakan yhden saannostelypadon, Hintsan padon,
luonnonmukaistamiseksi toteutetut tyot ja avartaa ymmarrysta vesistopadolla
tydskentelyyn kulloinkin vallitsevissa ymparistdolosuhteissa. Sdannodstelypadon
muuttaminen luonnonmukaiseksi joeksi parantaa vesiston ekologista tilaa seka
edistaa vaelluskalojen luontaista lisaantymista ja kulkemista.

Tyon alussa esitelldan tydkohteena toimiva Raisionjoki ja kuvataan Raisionjoen
ennallistamishanke kokonaisuudessaan seka avataan tarkemmin hankkeen
tuomia hyotyja. Patorakenteista esitetaan yleisimmat piirteet ja padoilla
tyoskentelyn taustalla vaikuttavat tekijat, kuten lainsaadanto ja hydrologia.
Hintsan padon vanhat rakenteet kaydaan lapi ennen tyon loppupuolella
ilmenevia uusia rakenneteknisia ratkaisuja. Padon uusi rakenne toteutettiin
paikallaan valettavista betonikynnyksista ja jokiuoma muotoiltiin muistuttamaan
luonnonmukaista koskea.

Tyo kuvastaa luonnonvoimien ehdoilla toteutettavien tdiden tuomia haasteita.
Tyon tarkoitus on toimia suunnananayttajana hankkeen muiden
ennallistamistoiden toteutukseen. Opinnaytetydssa kaytetty lahdemateriaali on
peraisin aihetta koskevasta kirjallisuudesta, alan oppikirjoista, sahkoisista
lahteista ja hankkeen tyo- ja rakenneselostuksista.

Asiasanat:

pato, luonnonmukaistaminen, betonikynnys, kalatie



Bachelor’s Thesis | Abstract
Turku University of Applied Sciences

Civil Engineering

Intructor: Marika Nurmikko, M.Sc.Eng

2022 | 47 pages

Meri Rantalainen

Naturalization of Hintsa dam

- The restoration of Raisionjoki

This thesis aimed to describe the naturalization work that completed at a
regulating dam, Hintsa dam, which is located in Raisiojoki and also describe the
challenges of working together with nature. This naturalization work is a part of
the city of Raisio environmental restoration contract. Altering the regulation dam
into a natural river will improve ecological state of the water system and
promote the breeding and migration of migratory fish.

This thesis introduces the work area, Raisionjoki, and also describes the entire
environmental restoration contract and its benefits. Different kind of dams are
presented with their most common features. Legislation and hydrology are
remarkable underlying factors while working on dams. Before the new structural
solutions is described the old sctuctures of Hintsa dam. The new scturure was
made from stationary molded concrete threshold and the riverbed was shaped
to remaind natural rapid.

This thesis highlighted the importance to understand the natural forces while
working on watershed dams. This thesis serves as an example for other similar
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Sanasto

alivesi (NW) = tietyn ajanjakson alin vedenkorkeus

biodiversiteetti = luonnon monimuotoisuutta kuvaava kasite, joka tarkoittaa

maapallolla esiintyvia eri lajeja ja ekosysteemeja

hajakuormitus = vesistokuormitusta, joka muodostuu useasta pienesta

hankalasti maariteltavasta paastolahteesta

hydrologis-morfologinen toimenpide = vesiuomaan kohdistuva toimenpide,
kuten ennallistaminen tai kunnostaminen, joka vaikuttaa vesiuoman

vesiolosuhteisiin, uoman muotoon tai esteettomyyteen

hataylivesi (hata-HW) = padotusalueen ylivedenkorkeus, jonka ylittaminen voi

aiheuttaa muutoksia patorakenteissa

keskivesi (MW) = tietyn ajanjakson vedenkorkeuksien laskennallinen keskiarvo
valuma-alue = aluekokonaisuus, jolta vesi valuu tiettyyn vesistoon

ylivesi (HW) = tietyn ajanjakson ylin vedenkorkeus

ylivitaama (HQ) = maaritetyn ajanjakson ylin virtaama



1 Johdanto

Raision kaupunki yhdessa Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskuksen kanssa allekirjoittivat vuonna 2015 yhteistydosopimuksen
Raisionjoen kunnostushankkeen suunnittelusta ja luvanhausta. Hanke
toteutetaan kokonaisuudessaan vuosina 2022-2023 ja hankkeen

paaurakoitsijana toimii Destia Oy.

Saaristomeren valuma-alueeseen kuuluva Raisionjoki on noin 26 km pitka,
useasta kohtaa padotettu joki, joka alkaa Ruskon kunnan Vahdon kirkonkylan
pohjoispuolen pohjavesialueelta, virraten Raision ja Turun kaupunkien halki

laskien Pohjoissalmeen, Airiston vesialueelle.

Vuonna 2016 Raision kaupungin jattamassa vesilain mukaisessa
lupahakemuksessa haettiin kolmen saanndstelypadon, Hintsan, Hintsa-
Lahteenmaen ja Merttelan, seka Raision kohdalla E18 Turun kehatiella
sijaitsevan sillan alla olevan betonikynnyksen muuttamista kiinteiksi
luonnonmukaisiksi pohjapadoiksi ja yhden kokonaan uuden pohjapadon
rakentamista. Tama opinnaytetyd on rajattu koskevaksi Raisionjoen
ennallistamishankkeen yhta saanndstelypatoa, Hintsan patoa, hankkeen
laajuuden vuoksi. Lisaksi puhuttaessa Raisionjoen ennallistamishankkeesta
kokonaisuutena on ulkopuolelle rajattu E18 Turun kehatien alittavan sillan alla
oleva betonikynnys, silla se ei kuulu Destia Oy:n toteuttamaan urakkaan.
Myoskaan hankkeen kustannuksia eika lahtotietojen puutteellisuudesta johtuvia

haasteita ole tarkasteltu tassa opinnaytetyossa.

Vesistdjen sdannodstelypatojen ideana on saannelld vedenkorkeuksia ja
virtaamia asetettujen tarpeiden ja tavoitteiden mukaisesti. Raisionjoen vesi on
aikoinaan toiminut raakavesilahteena, jota hankkeen saanndstelypadot ovat
palvelleet. Sdanndstelypadoilla ei kuitenkaan ole enaa tarkoituksenmukaista
kayttotarvetta. Padot ovat rakennettu 1950—-1960 lukujen aikana, mutta nyt
silloisten arvojen mukaisesti rakennetut padot ja niista saadut hyddyt ovat
tulleet elinkaarensa paahan ja haittaavat Raisionjoen luonnonmukaista

toimintaa.



Vesiston ekosysteemia voimakkaasti muuttava joen patoaminen on yksi
suurimmista ihmisen aikaansaamista ymparistomuutoksista. Patoaminen estaa
esimerkiksi vaelluskalojen luonnollisen vaeltamisen ymparistosta toiseen

elinkiertonsa aikana. (Tolonen 2015).

Hintsan padon ennallistaminen aloitettiin toukokuussa 2022 ja toimii
paaurakoitsijana toimivan Destia Oy:n Raisionjoen ennallistamishankkeen
pilottikohteena. Tama opinnaytetyo toimii esimerkkina vastaavia
betonirakenteita ja muita toita toteutettaessa paivittain vaihtelevissa
ymparistoolosuhteissa hankkeen muilla padoilla. Rakennettaessa virtaavaan
vesistoon jo olemassa olevien rakenteiden yhteyteen korostuu
virtaamatietouden, olosuhteiden ja tyoturvallisuuden, seka sidosryhmien

keskenaisen vuorovaikutuksen tarkeys.
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2 Raisionjoen ennallistamishanke

Raisionjoki, tunnettu myos Ruskon kunnan alueella nimella Ruskonjoki, alkaa
Ruskon Vahdon kirkonkylan pohjoispuolen pohjavesialueelta laskien mereen
Aurajokisuun pohjoispuolella (kuva 1). Joella on muutamia sivu-uomia, seka
siihen laskee useita nimemattomia ojia. Valuma-alueen pinta-ala on 132 km? ja
jarvisyys 0,36%. (Varsinais-Suomen ELY-keskus & Raision kaupunki 2016, 13).
Valuma-alueella ei ole yhaan jarvea, mutta siihen lukeutuu nelja padotettua
allasta, joista suurin on Haunisten tekoallas (Aurajoki ja Raisionjoki-Ruskonjoki
2013, 2-4).

Papumaki
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N |
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Kuva 1. Yleiskuva Raisionjoen sijainnista Raision kaupungin puolella.
Ymparistokarttapalvelu Karpalo.
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2.1 Ennallistamishanke

Ennallistahamishankkeessa Raisionjoen kolme saanndstelypatoa ja yksi
betonikynnys muutetaan luonnonmukaiseksi pohjapatorakenteeksi, seka

rakennetaan yksi uusi pohjapato. Lisaksi yksi vanha patorakenne puretaan.

Raisionjoen ennallistamishankkeen valmistelua ja suunnittelua on ohjattu
Raision kaupungin, Ruskon kunnan ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksen
yhteistyona. Hankkeen taustalla on nahtavilla myds laajempia intresseja, silla
Suomen jatkuva kehittyminen kansainvalisena hyvinvointivaltiona seka
pyrkimys olemaan suunnannayttaja globaalissa luonnonvarataloudessa on
asettanut tavoitteita luonnonvarojen kuten vesistojen kestavaan kayttéon. (Tyo-
ja elinkeinoministerié 2014, 11). Vesistdjen padotus on saanut aikaan myos
monia negatiivisia piirteitd vesistdjen luonnontilaisiin olosuhteisiin, joihin nyt
reagoidaan. Ymparistotavoitteiden lisaksi hankkeella on myos merkittavia

sosiaalisia- ja taloudellisia vaikutuksia.

2.2 Sidosryhmat

Hankkeen tilaajana toimii Raision kaupunki, joka patoturvallisuusjarjestelmassa
on merkitty myds Hintsan padon omistajaksi. Padon omistajana Raision
kaupunki vastaa padon kunnosta ja turvallisesta kaytosta (Maa- ja
metsatalousministerid). Varsinais-Suomen ELY-keskus yhdessa Raision
kaupungin kanssa toimii hankkeen rahoittajana. Lisaksi Varsinais-Suomen ELY-
keskus toimii yhtena hankkeen asiantuntijaosapuolista. Hankkeen
paaurakoitsijana toimii infra- ja rakennusalan yritys Destia Oy, jonka
osaamisalue kohdistuu yhteiskunnan toiminnan kannalta valttamattoman

infrastruktuurin suunnitteluun, rakentamiseen ja kunnossapitoon.

Pelastustointa lukuunottamatta patoturvallisuusasioiden viranomaisvalvonta on
keskitetty ja kuuluu Kainuun elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskukselle, joka
toimii tdssa hankkeessa laissa tarkoitettuna patoturvallisuusviranomaisena.
(Isomaki ym. 2012, 4)
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2.3 Raisionjoen ekologinen tila

Jokea ymparoivan alueen vallitsevana maankayttomuotona ovat pellot ja metsat
(Aurajoki ja Raisionjoki-Ruskonjoki 2013). 1950-luvulla pellot olivat avo-ojitettuja
ja metsat ojittamattomia, jolloin vetta varastoitui niihin luontaisesti. Tama
luontainen veden varastoituminen on kuitenkin nykyaan vahentynyt juuri
peltojen salaojituksen ja metsien ojituksen my6ta ja nain ollen sadevesi valuu
nopeasti jokeen huuhtoen valuessaan myos kiintoainetta jokeen. (Stenroos
1996, 44). Jokivarsialueella harjoitetaan vahvasti maataloutta, jonka aikaan
saama hajakuormitus vaikuttaa merkittavasti joen ekologiseen tilaan. Toiseksi
Raisionjoen ravinnekuormituslahteeksi voidaan nimeta alueen haja-asutus.
(Varsinais-Suomen ELY-keskus & Raision kaupunki 2016,14).

Vesiston ekologinen tila on sitd parempi, mitd vahemman ihmistoiminta siihen
vaikuttaa. Ekologisen tilan tarkastelussa pintavesimuodostuman biologisten
tekijoiden tilaa hairiintymattomissa oloissa on verrattu olosuhteisiin, joissa
ihmistoiminta on aiheuttanut havaittavissa olevaa vaikutusta elidstoon.
(Ymparistoministerio 2006, 9). Saavutettavissa olevan ekologisen tilan
perusteella luokitteluasteikkoja on viisi: paras, hyva, tyydyttava, valttava ja
huono (Ymparistéhallinnon yhteinen verkkopalvelu 2019). Arviolta 68 %
Suomen jokivesistojien pintavesista on ekologiselta tilaltaan hyvia tai
erinomaisia (Ymparistohallinnon yhteinen verkkopalvelu 2020). Raisionjoen
ekologinen tila sen sijaan on toistaiseksi huono (Ymparistokarttapalvelu

Karpalo).

Joelle ominainen savisameus, jokeen valuva runsas ravinnekuormitus seka
suuret virtaamavaihtelut yhdessa vaikuttavat Raisionjoen ekologiseen tilaan sita
heikentavasti. Joen kemiallinen tila on hyva. Kemiallisen tilan arvioinnissa
huomioidaan vedessa olevien vaarallisten ja haitallisten aineiden pitoisuuksia
suhteessa laissa asetettuihin ymparistdlaatunormeihin. Luokittelu asteikkoja on
kaksi: hyva ja huono. (Ymparistohallinnon yhteinen verkkopalvelu 2019).
Hankkeen vireillepanon aikana, vuonna 2016, Raisionjoki oli luokiteltu

voimakkaasti muutetutuksi vesistoksi patoamisen vuoksi (Varsinais-Suomen
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ELY-keskus & Raision kaupunki 2016). Hankkeen toteutumisen myo6ta kyseinen

luokitus tulee poistumaan (Ymparistdkarttapalvelu Karpalo).

Voimakkaasti muutetulla vesistolla tarkoitetaan vesimuodostumaa, tassa
yhteydessa saannosteltya Raisionjokea, jossa "hyvan ekologisen tilan
saavuttamiseksi tarpeelliset hydrologis-morfologiset toimenpiteet aiheuttaisivat
merkittavaa haittaa vesiston tarkealle kaytolle.” (Suomen ymparistokeskus
2013,3). Jotta vesistd voidaan luokitella voimakkaasti muutetuksi, sen on
taytettava kolme edellysta, jotka on annettu laissa vesienhoidon ja merenhoidon
jarjestamisesta 2004/1299 (Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta
2004/1299, 228§). Joen virtaamamuutokset, patojen muodostamat kulkuesteet,
seka rakenteelliset muutokset uomissa ja vesiston rannoissa ovat keskeisia
tarkastelunkohteita hydrologis-morfologis kriteeritarkastelua tehtaessa.
Tarkastelua ei kuitenkaan tehda, mikali vesimuodostuma nimetaan
voimakkaasti muutetuksi ymparistoministerion tyéryhman vuonna 2005

antamien suorien kriteerien perusteella. (Suomen ymparistdkeskus 2013, 5-6.)

2.4 Alueen patojen historia

Raisionjoen ennallistamishankkeeseen kuuluu kolme saanndstelypatoa, joista
kaksi sijaitsevat Raision kaupungin puolella: Hintsan pato ja Hintsa-
Lahteenmaen pato. Kolmas pato, Merttelan pato, sijaitsee Ruskon kunnan
puolella. Hankkeeseen kuuluu lisaksi Hintsan padon ylapuolella sijaitseva
Myllypato, joka puretaan kokonaan pois. Lisaksi noin kilometrin paahan Hintsa-

Lahteenmaen padosta ylajuoksun suuntaan rakennetaan uusi pohjapato.

Patojen historiasta saatavissa oleva tieto pohjautuu lahes poikkeuksetta
alueella asuvien sukujen muistelmiin. Myllypadon yhteydessa oli mylly
sahoineen vuodesta 1897 aina vuoteen 1956. Myllypadon sijainti suhteessa
jokeen on hieman vaihdellut ajan saatossa, seka se on tuhoutunut kaksi kertaa
tulipalossa. Alkuperainen pato rakennettiin maavallista ja hirsista, mutta vuonna
1941 rakennettu Myllypato sen sijaan rakennettiin betonista. Aikoinaan alueelle

perustettu Raision—Naantalin vesilaitos loi myos tarpeen Raisionjoen
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saannostelypadoille. Ensimmainen alueelle rakennettu pato oli Hintsan pato
vuonna 1956. Alueen lisaantyneen vedentarpeen vuoksi paadyttiin
rakentamaan Hintsa-Lahteenmaen pato vuosina 1962-1963. Hintsa-
Lahteenmaen padon kohdalla oli jo tuolloin eraanlainen alkeellinen
hirsirakenteinen patorakennelma, jonka tilalle rakennettiin nykyinen betonipato.
Merttelan pato rakentui vesilaitoksen lisaantyneen raakavesivarastojen tarpeen
myota vuonna 1970. (Koivisto 2003, 31-35).

2.5 Hankkeen ajankohtaisuus

Hankkeen ajankohtaisuuden taustalla vaikuttavat Raisionjoen vedenhankinnan
ja -kayton, saannostelypatojen tarpeellisuuden ja ymparistdolosuhteiden
muuttuminen. Yleinen arvomaailman muuttuminen vuosikymmenen takaiseen
tilanteeseen verrattuna vaikuttaa merkittavasti hankkeen ajankohtaisuuteen.
Hanketta puoltavat lisaksi Raision kaupungin omat intressit, kuten yllapito- ja
kunnossapitokustannusten merkittava pienentyminen. Saanndstelypadoille on
lisaksi haettu saanndstelylupien lakkauttamista, joka vaikuttaa suoraan padoilla
suoritettavaan valvontatarpeeseen. (Varsinais-Suomen ELY-keskus & Raision
kaupunki 2016).

Nyt tarpeettomat saanndstelypadot seka Myllypato estavat vesielioston vapaan
likkumisen joessa ja samalla heikentavat rantavyohykkeiden monimuotoisuutta.
Virtavesien patoamista pidetaan yhtena merkittdvammista uhista maailman
virtavesille, silla se vaikuttaa suoraan elidyhteisoihin estaen niiden luontaista
likkumista jokiverkostossa ja muuttaen jokivesien luontaista hydrologista
dynamiikkaa. Luontaisssa jokijatkumossa vuorottelevat koski- ja suvanto
vaiheet joen mutkitellessa uomaansa pitkin. Padotetussa joessa joen ja valuma-
alueen keskenainen yhteys on heikentynyt eika joen etenema ole luonnollista
(kuva 2). (Rinnevalli ym. 2021, 9-11).
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Kuva 2. Kuvitteellinen kuva luonnontilaisesta joesta (A) ja patoaltaan
padottamasta joesta (B). (Rinnevalli ym. 2021,12).

Luonnon suojelemiseksi ja ekosysteemin rappeutumisen estamiseksi Euroopan
Unioni on laatinut vuoteen 2030 ulottuvan biodiversiteettistrategian. Strategian
tavoitteen on erilaisten sitoumusten ja toimien avulla elvyttdd Euroopan luonnon
biologinen monimuotoisuus tavoiteaikaan mennessa. Yhtena strategian
tavoitteena on ennallistaa vahintaan 25 000 km Euroopassa luonnollisesti
virtaavista joista. (European Commission 2021, 1,14). EU:n
biodiversiteettistrategia nédkyy myés Suomen ymparistoministerion kaynnissa
olevissa hankkeissa, kansallisesta biodiversiteettistrategiasta seka
toimintaohjelmasta (Ymparistoministerio 2021). Raisionjoen
ennallistamishanketta voidaankin jossain maarin kutsua suunnannayttajaksi
vastaaville hankkeille juuri ajankohtaisuutensa ja laajuutensa vuoksi, mutta

ennen kaikkea hankkeen myo6ta saavutettujen hyotyjen vuoksi.

2.6 Hyddyt

Patoturvallisuuslaki velvoittaa padon omistajaa pitamaan padon sille asetettujen

vaatimusten mukaisessa kunnossa siten, etta se toimii suunnitellulla tavalla ja
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on turvallinen (Patoturvallisuuslaki 494/2009 §15). Hintsan padon ollessa
yhdistetty maa- ja betonipato lukeutuu sen kunnossapitoon monia erilaisia
tarpeen tullen tehtavia kunnossapitotdita ja nain ollen vuosittaisia kuluja. Naita
ovat esimerkiksi luiskan verhouksen korjaukset, kasvillisuuden poisto,
betonipintojen paikkaukset ja padon luukkujen- ja tarkkailulaitteiden
kunnossapito (Isomaki ym. 2012, 34). Padon ennallistamisen my6ta yllapito- ja
kustannuskulut pienenevat, silla esimerkiksi luukku- ja tarkkailulaitteille ei ole

samanlaista kayttotarvetta ja nain ollen kunnossapitotarvetta.

Myds patoturvallisuuden nakokulmasta hyddyt ovat suuria. Esimerkiksi Hintsan
padolla tehtavat uudet alapuoliset taytot seka patorakenteen loiventaminen
ehkaisee sortumavaarariskia. Lisaksi hankkeen valmistumisen myota
saannostelypatojen patoluokitusta ja Myllypadon merkintaa
patoluokitusjarjestelmassa on haettu lakkautettavaksi, jolloin
patoturvallisuuslain mukaiset velvoitteet lakkaisivat olemasta voimassa
muutamia patoturvallisuuslain pykalia lukuunottamatta, jotka koskevat
kunnossapitoa, kayttda, valvontaa ja onnettomuuksien ehkaisya. (Varsinais-
Suomen ELY-keskus & Raision kaupunki 2016, 24,31). Luokituksen poistuttua
padot eivat enada kuulu jatkuvan valvonnan alaisuuteen eika niista voi aiheutua
enaa patoturvallisuuslain mukaista vahingonvaaraa (Patoturvallisuuslaki
494/2009 §23).

Talla hetkella alueen virkistyskayttd on vahaista, mutta hankkeen myota alueen
virkistyskayton potentiaali kasvaa ja mahdollistanee tulevaisuudessa erilaisten
aktiviteettien harjoittamisen alueella (Niemistd 2022). Esimerkiksi jokiympariston
kaytto virkistyskalastusalueena lisantynee tulevaisuudessa. Alueen maiseman
ollessa talla hetkella hyvin maatalouspainotteinen ja vaatimaton, tulee alueen

maisemallinen lisdarvo kasvamaan huomattavasti.

Hanke tukee my0Os vahvasti Raisionjoen vesihoidollisia tavoitteita ja niiden
toteutumista. Luonnonmukaistetut virtaama- ja vedenkorkeusvaihtelut
parantavat eri vesielididen elinolosuhteita alueella, seka lisaavat rantojen
monimuotoisuutta. Rakenneratkaisujen myota joen suuret ja akilliset

virtaamavaihtelut pienentyvat ja sen seurauksena nykyinen hydromorfologinen



tila paranee ja tulevaisuudessa voidaan mahdollisesti luopua Raisionjoen
luokituksesta voimakkaasti muutetuksi vesistoksi. Yhtena merkittavimmista
hyodyista tulee olemaan vaelluskalojen nousun mahdollistaminen
Raisionjokeen. Myos kutusoran lisaaminen mahdollistaa lisdantymis- ja

pienpoikaisalueiden alaa. (Varsinais-Suomen ELY-keskus & Raision kaupunki
2016, 23).

17
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3 Pato rakenteena

Pato on yksildlliseen tarpeeseen rakennettu, usein seindmainen tai vallimainen
rakenne laitteistoineen, jonka tarkoituksena on padottaa haluttu aines
rakenteensa taakse. Tavallisesti pato palvelee useita eri kayttétarkoituksia. (RIL
123 — 1979, 54).

3.1 Patojen historia

Historian ensimmaiset tunnetut padot ovat olleet maapatoja, joita on rakennettu
muinaisten egyptildisten, kiinalaisten ja intialaisten toimesta jokirantojen
suojaksi. Egyptista on I6ydetty maailman todennakdsesti vanhimman
kivitaytepadon rauniot, jonka oletetaan olleen rakennettu 3 000 vuotta sitten.
Nykyisen padonrakentamisen ensimmaisia teorioita ja laskentamenetelmia
kehitettiin 1800-luvun puolivalin Ranskassa. Myds betonipadot alkoivat

yleistymaan patorakenteissa 1800-luvun loppupuolella. (RIL 123—1979, 56).

Nykyisen Suomen alueella 1200-luvulla tapahtunut tekniikan kehitys mahdollisti
vesivoiman kayton ja uomien padotuksia rupesi ilmestymaan jokimaisemaan.
1700-1850 luvulla maatalouden kehittyminen nakyi vesistojen vesipintojen
saantelyssa ja tulviin varautumiseen ruvettiin kiinnittamaan entisestaan
huomiota (Eloranta 2010, 21-22). Nykyisen patokannan juuret |0ytyvat kuitenkin
lahihistoriasta, silla sotien jalkeista aikaa voidaan pitaa maamme patojen
rakentamisen kulta-aikana vesivoimalaitosten yleistymisen myé6ta (Elinkeino-,
likenne- ja ymparistokeskus). Ensimmaisten saanndstelyhankkeiden
alkuperainen tarkoitus on kohdistunut tulvansuojelutarkoituksiin, vaikka
lainsdadannoénvuoksi ne on toteutettu juuri voimataloushankkeina (RIL 141 —
1982, 244).
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3.2 Padon maaritelma ja keskeinen lainsaadanto

Patojen suunnittelu, rakentaminen, kunnossapito ja kayttd, seka varautuminen
onnettomuustilanteisiin, seka viranomaistehtavat ja valvonta perustuvat
patoturvallisuuslakiin (494/2009) ja patoturvallisuusasetukseen (319/2019).
Edella mainitun lain ja asetuksen velvoittavan sisallon taydentamiseksi ja
selventamiseksi on laadittu patoturvallisuusopas. Patoturvallisuuslain 4 §:n

mukaan laissa tarkoitetaan:

1) padolla seinamaista tai vallimaista rakennetta, jonka
tarkoituksena on pysyvasti tai tilapaisesti estaa rakenteen takana
olevan nesteen tai nestemaisesti kayttaytyvan aineen leviaminen

taikka saadella padotun aineen pinnan korkeutta

2) vesistdpadolla vesistdssa olevaa patoa.

Patoturvallisuuslain ja -asetuksen lisaksi keskeisa lakeja ovat vesilaki 587/2011,
maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, ymparistonsuojelulaki 527/2011 ja
pelastuslaki 468/2003.

3.3 Patoturvallisuusopas

Vuonna 2012 julkaistu patoturvallisuusopas korvasi vanhan
patoturvallisuusohjeen vuodelta 1997. Vuonna 2018 oppaasta julkaistiin
paivitetty versio. Oppaan sisaltd ei ole oikeudellisesti velvoittavaa, vaan
nimensa mukaisesti se on opas, jonka tarkoituksena on selventaa lukijalleen
patolainsaadantda. Patoturvallisuuslaki 494/2009 ja valtioneuvoston asetus

patoturvallisuudesta 319/2010 toimivat oppaan perustana. Oppaasta 10ytyy
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listaus aiheeseen liittyvista muista keskeisista laista ja asetuksista.

Patoturvallisuusoppaassa on viisi lukua johdanto poislukien, jotka ovat
+ Patoturvallisuutta koskevien saadosten soveltaminen
» Padon suunnittelu ja rakentaminen
» Padon luokittelu ja patoturvallisuusasiakirjat

* Vahingonvaaraselvitys, turvallisuussuunnitelma ja

onnettomuustilanteet
» Padon kunnossapito, kaytto, tarkkailu ja tarkastukset

Kukin luku on rakennettu siten, ettd luvun nimensa mukaisesta aiheesta on
esitetty yksi tai useampi lain tai asetuksen pykala, joka on pyritty selventamaan
ja yksinkertaistamaan lukijalle. Lisaksi oppaassa on 18 liitesivua, joista liitteet
1-8 on tarkoitettu padon omistajille mallipohjiksi ja liitteet 9-18 toimivat

lisamateriaaleina. Liitteessa 18 on patoaiheinen kasiteluettelo selityksineen.

3.4 Patojen jaoittelu

Patojen ryhmittely ei ole yksiselitteista, silla niiden suunnitteluun vaikuttavat
paikalliset olosuhteet, seka padolle asetetut vaatimukset. Staattisen toimintansa
perusteella padot voidaan jakaa gravitaatiopatoihin ja holvipatoihin.
Gravitaatiopadon toiminta perustuu sen oman painon ja maaperan kitkan
valiseen kykyyn vastustaa horisontaalista veden painetta, joka rakenteeseen
kohdistuu. Esimerkiksi betonipadot ovat gravitaatiopatoja. Holvipato on
muodoltaan kovera patoaltaaseen pain. Sen toimina perustuu vesipaineen
jakautumiseen laaja-alaisesti padon pintaa vasten johtuen sivuilla oleviin tukiin
tai kallioon. Mahdollistaen sen rakentamisen kapeisiin olosuhteisiin esimerkiksi
kalliolaaksoihin. (RIL 123 — 1979, 55,70).

Puhekielessa on ymmarrettavampaa tehda jaottelu padon kayttotarkoituksen tai
rakenteen mukaan. Esimerkkeja kayttotarkoituksen mukaan jaotelluista

padoista ovat vesistdpato ja jatepato. Suomessa padot on jaoteltu naihin
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kahteen kategoriaan. Vesistopato padottaa vetta esimerkiksi vesivoiman
tuotannon tarpeisiin kun taas jatepato patoaa teollisuustuotannossa syntyvia
haitallisia aineita. (Vesi 2020). Rakenteellisesti padot voidaan jakaa maa-
aineksista tehtyihin maapatoihin tai betonista/betonielementeista
rakenennettuihin patoihin. Jako ei kuitenkaan ole niin yksiselitteista, silla
patokokonaisuus voi koostua erilaisista toisiinsa liittyvista rakenteista. (Vesi
2021).

3.4.1 Vesistopato

Vesistopato on yleisnimitys vesistossa olevalle rakenteelle, jonka ideana on
padottaa vetta (Vesi 2020). Vesistdopatoja ovat esimerkiksi saanndstelypato,
pohjapato ja tulvapenger. Veden virtaamia ja korkeuksia voidaan saadella
saanndstelypatojen avulla. Sdanndstelypadot palvelevat usein useita
samanaikaisia kayttotarkoituksia. (RIL 141 — 1982, 244). Olennainen osa
saanndstelypatoa on padon rakenteisiin tai sen yhteyteen sijoitettava rakenne
veden ohijuoksutusta varten. Tallaista rakennetta voidaan kutsua tulva-aukoksi
tai vedenottoaukoksi. (RIL 123 — 1979, 54).

Pohjapato on kivesta, sorasta tai puusta rakennettu luonnonkoskea muistuttava
patorakenne, joka hidastaa ja tasaa veden virtaamaa. Esimerkiksi pohjapadolla
voidaan hidastaa tulva-aikaista veden lapivirtausta. Pohjapadot estavat myos
kiintoaineen huuhtoutumista ja laskuojien jatkuvaa eroosiota seka
mahdollistavat vaelluskalojen kulkemisen. (Ymparistohallinnon yhteinen
verkkopalvelu 2014). Alueella, jossa veden virtaama on pienta, riittaa
pohjapatorakenteeksi usein kiviverhoilu ja suodatinkangas. Virtaaman
kasvaessa rakenne on usein monipuolisempi, esimerkiksi louheesta ja
moreenista rakennettu pengertaytto. Lisaksi rakenteeseen voidaan upottaa
vahvikkeeksi tukiseinamaa esimerkiksi teraspontteja. (Metsanhoidon

suositukset).

Tulvapenkereella tarkoitetaan vesistda myoétailevaa pengerta, jonka

tarkoituksena on estaa tulvan aikaan saamia vahinkoja ennen tulvaa ja sen
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aikana. Rakenteeltaan tulvapenger muodostuu usein alueella olevista
materiaaleista. (Ymparistohallinnon yhteinen verkkopalvelu 2013).
Tulvapenkereen hydrologinen mitoitus riippuu tulvasuojelutarpeesta. (Isomaki
ym. 2012, 9)

3.4.2 Maapato

Maapato kuuluu gravitaatiopatoihin. Rakennusmateriaaleina voidaan kayttaa
moreenia, hiekkaa, louhetta tai soraa. Maapadot ovat joko tiivistetystd maasta
tehtyja homogeenisia tai vyohykkeellisia patoja. Maapadossa kuormitukset
siirtyvat perustalle kitkan ja koheesion valityksella riippuen

rakennusmateriaalista. Padon tilavuudesta vahintaan 50% on maata.

Kuva 3. Maapadon rakenteelliset osat. RIL 123 — 1979, 73.
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Suomessa geologiset olosuhteet ovat otolliset maapadoille, silla niiden suosio
perustuu osittain materiaalien saatavuuteen rakennusymparistostaan ilman
erilaisia kasittelymenetelmia. Liséksi perustamisolosuhteiden ollessa haastavia,
maapato sallii suhteellisen suuret muodonmuutokset ja betonipatoon verrattuna
rasittaa vahemman pohjaolosuhteita. Padon lopullinen rakenne riippuu
rakennuspaikan ja materiaalin lisaksi myos padon kayttotarkoituksesta, koosta
ja kaytettavissa olevasta kalustosta. (RIL 123 — 1979, 71-72).

Maapadoille tyypillisimmat vauriot kohdistuvat luiskaverhouksiin, joita kuluttavat
muun muassa eroosio, routa, sade-ja suotovedet. Myds erilaiset painumat ja

suotoveden aiheuttamat vauriot ovat mahdollisia. (Makitalo 2013, 40-41).

3.4.3 Betonipato

Betonipadot voivat olla joko gravitaatio- tai holvipatoja. Kaikki Suomessa
esiintyvat betonipadot ovat gravitaatiopatoja. Betonipadot ovat
voimalaitosrakenteiden yhteyteen rakennettaessa aina ensisijainen vaihtoehto.
Betonipato on myds kokonaistaloudellisesti kannattavampi vaihtoehto kuin
maapato, mikali maapadon rakennusmateriaaleja ei ole saatavilla,
rakennusolosuhteet ovat haastavia tai tyonaikaiset jarjestelyt muodostuvat
kohtuuttoman suuriksi. Niiden perustan kantavuus on kuitenkin yksi
tarkeimmista tarkastelun keskidssa olevista asioista, silla niihin kohdistuvat
rasitukset ovat maapatoihin verrattuna yleensa suurempia. Taman takia myos
betonipadot ovat herkkia epatasaisille painumille. Tyypillisimpia vaurioita
betonipadoilla ovat pakkasen ja jaatymis-sulamisrasituksen aiheuttamat vauriot
vesirajalla. (Makitalo 2013, 42, 64-65)

3.5 Patojen luokitus

Patoturvallisuuslain 494/2009 10 §:n mukaan pato on luokiteltava ennen sen
kayttdonottoa samaisessa laissa luvussa kolme saadettyjen pykalien mukaan.

Luokittelu edellyttaa hyvaksyttavan vahingonvaaraselvityksen ja
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tarkkailuohjelman laatimisen. Seka vahingonvaaraselvityksen etta
tarkkailuohjelman laajuus maaraytyvat padon patoluokan mukaan. Patoluokka
vaikuttaa padolle asetettuihin vaatimuksiin, ominaisuuksiin, seka padon
omistajalle annettuihin velvoitteisiin, joten patoluokka tarkennetaan jo

suunnitteluvaiheessa.

Vahingonvaaraselvitys tarkoittaa padon omistajan tekemaa selvitysta padon
mahdollisesta aiheuttamasta vahingosta ihmisille, omaisuudelle ja ymparistolle.
Tarkkailuohjelma on padon omistajan laatima, nimensa mukaisesti
tarkkailuohjelma, jossa ilmenee miten patoturvallisuuteen vaikuttavia seikkoja
seurataan padon kayttoonoton ja kayton aikana. Tarkkailuohjelma muodostuu
jatkuvan tarkkailun lisaksi vuosi- ja maaraaikaistarkastuksista.
(Patoturvallisuuslaki 494/2009 luku 3).

Suomessa on talla hetkella tilastojen mukaan 547 luokiteltua patoa
(Ymparistohallinnon yhteinen verkkopalvelu 2013). Luokittelu koskee vesisto-,
jate- ja kaivospatoja, tulvapenkereita, seka lain tarkoittamia tilapaisia patoja.
Tilapaisia patoja ovat muun muassa tyopadot. (Isomaki ym. 2012,18). Jos
padosta ei aiheudu vaaraa, voidaan pato patoturvallisuusviranomaisen toimesta
jattaa luokittelematta. Tallaiseen patoon sovelletaan kuitenkin
patoturvallisuuslain muita pykalia, jotka koskevat padon kayttéa, kunnossapitoa

ja onnettomuuksiin varautumista. (Patoturvallisuuslaki 494/2009 11§)

Padot luokitellaan kolmeen luokkaan vahingonvaaran perusteella.
Vahingonvaaralla tarkoitetaan onnettomuuden sattuessa aiheutuvaa vaaraa ja
sen vakavuutta. Luokittelussa otetaan huomioon vedenpinnan akillinen
aleneminen padon ylapuolella ja sortumatilanteen synnyttama tulva-aalto padon

alapuolella ja naiden aiheuttama vahingonvaara.

Onnettomuuden sattuessa 1-luokan padossa mahdollinen vaara kohdistuu
ihmishenkeen ja terveyteen tai luo huomattavan vaaran ymparistolle ja
omaisuudelle. Vaaratilanne katsotaan syntyvaksi esimerkiksi tilanteessa, jossa
padon alajuoksulla sijaitsevaan pysyvaan asuin- tai vapaa-ajan rakennukseen

kohdistuu sortumatilanteessa tulva-aaltoriski.
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2-luokan padossa vahingonvaaraa voi aiheutua terveydelle, mutta ei suoraan
ihmishengelle. Myos ymparistoon tai omaisuuteen kohdistuva haitta on vahaista
suurempaa, mutta ei merkittavaa. Suuriin vesistoihin liittyvat saannostelypadot
ovat usein luokiteltu 2-luokan padoiksi. 3-luokan padossa aiheutuva

vahingonvaara on vahaista.

1-luokan padoista tulee aina tehda laaja vahingonvaaraselvitys. 2- ja 3- luokan
padoille riittdaa usein patoturvallisuuslain 9 §:ss& mainittu vahingonvaaraselostus

ellei patoturvallisuusviranomainen toisin maaraa. (Isomaki ym. 2012, 18-19)

3.6 Hydrologia

Luonnossa tapahtuva jatkuva vedenkiertokulku vaikuttaa olennaisesti
patorakenteiden suunnitteluun, mutta myos turvalliseen tyoskentelyyn padoilla.
Sadanta, haihdunta, valunta ja veden eri muodoissa tapahtuva varastoituminen
ovat hydrologisen kierron perussuurreita. Ne kuvaavat vesimaaria pinta-
alayksikkoa kohti. Yksikkona kaytetaan usein millimetria. Tarkasteltavan

ajanjakson pituus voi olla esimerkiksi vuorokausi, kuukausi tai vuosi.

Patoihin liittyvissa asiakirjoissa tormaa useimmiten puhuttavan johdetuista
suureista, valumasta ja virtaamasta seka valitussa korkeustasossa mitatusta
vedenkorkeudesta. Virtaama on uoman poikkileikkauksen Iapi aikayksikossa
kulkeva vesimaara. Vesiston virtaaman vaikuttaa sadannan ja haihdunnan
erotus, valuma-alueen maantieteellinen sijainti ja jarvisyys. Valunnalla
tarkoitetaan maa-alueilta vesistdihin kulkeutuvaa vetta. Valunta kasitteena
voidaan erotella kolmeksi eri valuntamuodoksi, jotka ovat pintavalunta,

pintakerrosvalunta ja pohjavesivalunta. (Vakkilainen 2003, 1-3, 7, 9).

Alueen valuntaoloihin vaikuttaa eri aluetekijat, kuten geologiset piirteet ja alueen
kasvillisuus seka ilmastolliset tekijat (Korhonen 2007, 16). Padolle hydraulista
mitoitusta tehdessa tormataan usein seuraaviin kasitteisiin: ylivesi (HW),
hataylivesi (hata-HW), ylivitaama (HQ), keskivesi (MW) ja alivesi (NW).

(Hintsan padon suunnitelmaselostus 2016, 4)
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Suomessa vuosisadanta on suurinta etelarannikolla, mutta maantieteellisesta
sijainnista riippuen sadanta vaihtelee 500-700 mm valilla. Sadanta on
tavallisesti suurinta elokuussa ja pieninta maaliskuussa. Luonnossa haihtumista
tapahtuu veden, lumen ja jaan pinnasta, maasta ja kasvustosta. Padon
olosuhteita tarkasteltaessa olennaisempi kasite on kuitenkin veden pinnasta
tapahtuva haihdunta, joka riippuu pelkastaan energia- ja ilmastotekijoista.
(Vakkilainen 2003 7, 9).

3.7 limastonmuutoksen vaikutus

llImastonmuutos vaikuttaa myds suoraan vesistdihin. Vesistdjen lampenemisen
myota haihdunta lisdantyy ja sdan aari-ilmiot yleistyvat. Sadannan on arvioitu
lisaantyvan, mika lisaa tulvariskia. Kevat ja talvi on oletettavasti nykyista
leudompia ja lampimampia. Lumen sulaminen talvella lisaa vesistojen
virtaamaa. Talvivaluntojen kasvaessa my0s ravinnekuormitus lisdantyy.
(Veijalainen 2019). Esimerkiksi jokien pintaan ei valttdamattd muodostu entiseen
tapaan jaakansia. Jaakansi vaikuttaa muuunmuassa joen virtausnopeuteen ja
kiintoaineen huuhtoutumismaaraan. liman jaakantta vesisto ei pysty

luonnolliseen tapaansa rauhoittumaan talviaikaan.

Lisaantyvat tulvat aiheuttavat maa-aineksen huuhtoutumista, joka on

ongelmallista silla joen valuma-alueen maaperasta huuhtoutuva eloperainen
aines ja ravinteet ovat osa joen elinvoimaisuutta. Jatkuva sulan ja pakkasen
vaihtelu lisaa myods vesistokuormitusta. Eri elidstoille tama tuottaa haasteita

muu muassa ravinnon hankinnan kannalta. (Kamari 2016).

3.8 Viranomaiset ja velvollisuudet

Patoturvallisuuden viranomaistehtavat perustuvat patoturvallisuuslakiin ja —
asetukseen. Patoihin liittyva toiminnan yleinen ohjaus, seuranta ja kehittaminen
kuuluu maa- ja metsatalousministeridlle. Patoturvallisuusviranomaisena toimii

koko maassa maa- ja metsatalousministerion maaraama Kainuun ELY-keskus.
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Patoturvallisuusviranomainen valvoo, etta padon omistaja hoitaa velvoitteensa,
seka muun muassa vastaa patojen luokittelusta ja patotietojarjestelman
yllapidosta. Yleisesti patojen pelastustoiminta onnettomuustilanteissa ja
pelastustoimen suunnittelmien laadinta onnettomuuksien varalle kuuluu alueen
pelastusviranomaiselle. Tassa hankkeessa ne kuuluvat Varsinais-Suomen

pelastuslaitokselle. (Vesi 2021).

Padon omistajan velvollisuuksista on kirjattu patoturvallisuuslain ja — asetuksen
eri pykaliin. Padon omistaja on velvollinen suunnittelemaan, rakentamaan,
korjaamaan ja kunnostamaan padon turvallisesti. Myds padon yllapito,
tarkkailuohjelman noudattaminen, ajantasaisten asiakirjojen toimittaminen
oikeille tahoille, sdanndsten ja maaraysten noudattaminen seka vahingonvastuu
ja -ehkaisy kuuluvat padon omistajan velvollisuuksiin. (Patoturvallisuuslaki
494/2009 luku 3)

3.9 Hintsan pato

Kuntainliitto Raision—Naantalin vesijohtolaitoksen perustamista vuonna 1957
voidaan pitda Raisionjoen saanndstelypatojen rakenustdiden kaynnistajana.
Maaperatutkimusten perusteella padot paadyttiin rakentamaan Raision
Mahittulaan. Kuitenkin jo vuonna 1956 esitetyn suunnitelman mukaan Hintsan
pato rakennettiin Mahittulaan Hintsan kartanon kohdalle, Urho Haaviston 1930-
ja 1940-lukujen vaihteessa rakennuttaman joen yli johtavan sillan paikalle.
Muihin tahan urakkaan kuuluviin patoihin nahden Hintsan pato sijaitsee niiden
alajuoksulla lahella Turun Kehatieta. Rakennusvaiheessa joki tukittiin
tilapaisella maavallipadolla, joka tehtiin 50 metrin paahan ylajuoksun suuntaan.
Valiaikainen ratkaisu mahdollisti betonivalujen tekemisen ja pato saikin
nykyisen ilmeensa unohtamatta vuosien saatossa tehtyja tarpeellisia
kunnossapitotdita. (Koivisto 2003, 31-35).
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3.10 Hintsan padon rakenne ennen ennallistamishanketta

Hintsan pato on patoluokaltaan 2-luokan yhdistetty maa- ja betonipato, jonka yli
kulkee tieyhteys (kuva 4). Patotyypiltdan se lukeutuu vesistopatoihin. Padon
tulvakynnys on varustettu tasoluukulla ja padon vanhoissa rakenteissa on
pohjaluukku, seka padon ylapuolella on niihin liittyvia rakenteita koneistoineen.
Pohjaluukku on aikoinaan mahdollistanut veden juoksutuksen luukun kautta.

Kuva 4. Yleiskuva Hintsan padosta ennen muutostoita.
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Vuonna 2014 tasoluukku poistettiin kaytdsta ja korvattiin settilankuilla, joita
lisdamalla ja vahentamalla voidaan vaikuttaa veden juoksutukseen. (Raision
kaupunki 2018) Settilankut muodostavat tiiviin rakenteen paallekkain pinottuina
ja ne kestavat kovan vedenpaineen vuotamatta. Hintsan padolla olevat
settilankut ovat noin reilu 4 metria pitkia ja 15-20 cm korkeita puulankkuja,

joiden sisalla on vahvikkeena teraspalkki (Hydrometa 2021). Jokiuoma on

kivikkoinen ja tihedan kasvaneen puuston peitossa (kuva 5).

Kuva 5. Yleiskuva alajuoksun jokiuomasta ennen muutostaita.
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3.11 Hydrologia Hintsan padolla

Hintsan padon ollessa vesistopato on se mitoitettu valtioneuvoston
patoturvallisuusasetuksen mukaisesti "virtaamalle, joka aiheuttaa padolla
suurimman juoksutustarpeen. Mitoitus esitetaan tata virtaamaa vastaavan
tulvan (mitoitustulva) vuotuisena todennakoisyytena tai toistuvuutena.”
(Valtioneuvoston asetus patoturvallisuudesta 319/2010 2§). Virtaamia Hintsan
padon kohdalla on arvioitu eri nomogrammien ja vesistomalleista saatujen
tietojen perusteella. Saantelyluvan mukaiset vedenkorkeudet on esitetty N2ooo-

korkeusjarjestelmassa. (Varsinais-Suomen ELY-keskus 2016).

Padolla turvallisen tyoskentelyn takaamiseksi on aarettoman tarkeaa ymmartaa
luonnossa tapahtuvan jatkuvan vedenkiertokulun periaatteita ja niiden
vaikutuksia padolla. Virtaamaennusteet ovat keskidssa tdiden suunnittelussa ja
aikataulutuksessa. Toiden aikana Raisiojoen alueen sadantaa, seka virtaamia
ja vedenpinnan korkeuksia padolla on pystytty seuraamaan kaikille avoimen
livedata.fi sivuston kautta. Raisiojoen lukeutuessa rannikkoalueen jokiin, on
virtaaman ajallinen vaihtelu, seka tulvajaksojen ja kuivan kauden vaihtelu
suurta. (Korhonen 2007)

3.12 Laissa maaritetyt tarkastukset Hintsan padolla

Padolla on suoritettu viiden vuoden valein patoturvallisuuslain edellyttama
maaraaikaistarkastus, joka vuosi tehtava vuositarkastus seka kuukausittain
tehtava patotarkastus (Patoturvallisuuslaki 494/2009 luku 3).

3.13 Tehdyt tutkimukset ja kunnostustoimenpiteet

Padon ollessa vuosikymmenia vanha, ovat myos alkuperaiset
rakennesuunnitelmat hyvin vanhoja. Uusia rakennesuunnitelmia tehtdessa on
pystytty kayttamaan hyodyksi vanhoja 50-80 luvulta peraisin olevia

suunnitelmakuvia. Suunnitelmakuvien liséksi tarpeelliset lahtétiedot uusien
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rakenteiden suunnitteluun on saatu eri tutkimusten avulla. Hintsan padolle on
tehty tarkemittauksia, laserkeilausta ja ylaaltaan syvyysluotausta. Apuna on
kaytetty myos ymparistohallinnon vesistomallia ja erilaisia suunnitteluohjeita,
seka vedenkorkeus — ja virtaamatietouksia. (Lehmikangas 2022).
Maaraaikaistarkastus poytakirjoista ilmenee padolla vuosien aikana tehtyja

kunnostustoimenpiteita.
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4 Rakennetekniset suunnitelmat

Hintsan patoon liittyva rakennuselostus koskee nykyisen juoksutusaukon ja
kynnyksen loiventamista betonikynnyksin ja maataytdin. Ohijuoksutusratkaisu
on suunniteltu ja mitoitettu ottaen huomioon padolla vallitsevat olosuhteet.
Onhijuoksutusratkaisu on valttamatonta laatia, silla veden virtausta ei pystyta
taysin katkaisemaan settilankkuja saatelemalla vedenpinnankorkeuden akillisen
vaihtelun ja virtaamamaarien takia eika patorakenteissa ennestaan olevaa
vanhaa ohijuoksutusputkea pystyta hyodyntamaan sen nostokoneiston

toimimattomuuden vuoksi.

4.1 Ohijuoksutus

Onhijuoksutuksella tarkoitetaan veden hallittua paastamista padottavan tai
muutoin veden luonnolista kulkua saatelevan rakenteen ohitse. Hintsan padolla,
tyoturvallisuuden ja tdiden jatkumisen vuoksi, seka veden virtauksen ja
kokonaismaaran hallitsemiseksi on tarpeen suunnitella toimiva
ohijuoksutusjarjestelma. Vaihtoehtoisia ratkaisuja Hintsan padolla veden
ohijuoksettamiseen ovat erillisen tydpadon rakentaminen ylajuoksun puolelle,
tien aukikaivaminen padon vieresta vesipintaan asti tai ohijuoksutuskourun

rakentaminen kynnysmuottien yli.

Tyopadolla tarkoitetaan valiaikaista patorakennetta, jonka ideana on
mahdollistaa tyostettdvana olevan padon tyét kuivatyona (RIL 123 — 1979, 95).
Aikataulullisesti tydpadon rakentaminen ei ole mahdollista, silla tydpato vaatii
patoturvallisuuslain mukaisen patoturvallisuusluokituksen joen olosuhteiden
vuoksi ja nain ollen se tarkoittaisi merkittavia muutoksia padon yleisaikatauluun.
Toinen vaihtoehto on tien aukikaivaminen turvallisen etaisyyden paasta padon
tulvakynnyksesta. Tassa vaihtoehdossa tie kaivetaan auki riittavalta
etaisyydelta padon ylajuoksun puoleiseen vedenpintaan ja auki kaivettu oja
teraspontitetaan eroosioriski huomioiden. Hintsan padon ollessa luokiteltu

maapato, kaivuutyot kuitenkin muodostavat suuren riskin maapatorakenteelle.
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Kaivuutyot rikkovat padon savitiivisteen ja suodatinkerrokset, jolloin riskina on

patorakenteen heikentyminen (Lehmikangas 2022). Kolmas vaihtoehto on

rakennettujen kynnysmuottien yli johdettava ohijuoksutuskouru (kuva 6).

Ohijuoksutuskourun rakentaminen soveltuu Hintsan padolle niin aikataulullisesti

kuin toteutettavuutensa puolesta. Kourun mitoituksesta ja suunnittelusta vastaa

paaurakoitsija.

4.2 Ohijuoksutuskourun rakenne

Ohijuoksutuskourun kaukalo on mitoitettu rakenteiden omille painoille seka

vedenpaineelle. Vedenjuoksutuksen osalta mitoittava vesimaara on virtaavalle

vedelle 1 m3. Vesimaaran kasvaessa tata suuremmaksi, vesi purkautuu yli

kourusta. Kouru on suunniteltu kulkevan veden virtaussuunnan mukaisesti

padon tulvakynnykselta uloimman kynnysmuotin yli vapauttaen veden

jokiumaan. Pituutta suunnitellulla kourulla on noin 20 metria. Ideana on johtaa

virtaava vesi muottirakenteiden yli (kuva 6).
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Kuva 6. Ohijuoksutuskourun suunnitelmapiirustus. (Lehtonen M, Vesikaukalon
suunnitelma 23.8.2022)
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Padon jo olemassa oleviin betonimuureihin porataan ja juotetaan kierretangot
suunnitelmissa maaritettyjen tartuntojen keskenaisen etaisyyden mukaisesti ja
niihin asennetaan kulmaterakset. Kulmateraksiin hitsataan kannatinpalkit, jotka
muodostavat tukevan pohjan koururakenteelle. Kannatinpalkkien paalle tulee
pohjakoolaus, jonka paalle tulee vesivaneri. Kourun leveys on 2 metria. Kourun
seinama rakentuu pystykoolauksesta ja vesivanerista, jotka tuetaan vino- ja
vaakatuilla. Vinotuen vapaa paa kiilautuu padon betonirakenteeseen. Kaukalon
nurkat tiivistetaan limamassalla, sekd varmistetaan riittdvat ja oikeanlaiset

kiinnitykset liitoskohdissa.

4.3 Padon uusi rakenne

Padon nykyiset rakenteet pohjaluukkua lukuunottamatta sailytetaan.
Tulvakynnyksen aukko muotoillaan mahdollistamaan myos pienen virtaaman
aikaan suuremmat vedenpinnan vaihtelut. Uusi kynnysrakenne on mitoitettu
tavoitellun keskivedenkorkeuden ja vaihteluvalin perusteella. Nykyisen padon
betonikourun pohjaan ja betonikynnysten varaan valetaan kuusi uutta
betonikynnysta, joiden valit taytetaan paaosin kitkamaa-aineksella. Tarkoin
muotoiltu jokiuoma ja pato muodostavat yhdessa luonnonkoskea muistuttavan
kokonaisuuden, jotka yhdessa mahdollistavat vaelluskalojen nousun joen

ylajuoksulle. Betonikynnykset muodostavat allastyyppisen kalatien.

4.3.1 Betonikynnykset

Betonikynnykset tehdaan paikallaan valettuina betonirakenteina (kuva 7 ja 8).
Betonikynnykset liittyvat vanhaan betonikoururakenteeseen harjateras
tartunnoin. Betonikynnyksia rakennetaan kuusi. (Afry 2021) Kynnysten leveys
on noin 4,3 m ja korkeus vaihtelee 1,8-4,5 m valilla. Kynnysten
keskivedenkorkeus (MW) vaihtelee +12,50 ja +14,30 valilla. Kynnysten
ylapintaan muotoillaan 0,5 m levea alivirtaama-aukko. (Varsinais-Suomen ELY-
keskus & Raision kaupunki 2016)
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Kuva 7. Leikkauskuva A-A betonikynnysten rakenteesta vanhassa
betonikourussa.

Kuva 8. Valetut betonikynnykset, joiden ylapinnassa alivirtaama-aukot.
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4.3.2 Betonikynnysten ymparystaytot

Betonikynnysten valit taytetdan maa-aineksella. Valien pohjalle laitetaan
kivituhkaa, jonka paalle kitkamaa-ainesta esimerkiksi moreenia. Pinta
verhoillaan luonnonkivilla. (Henri limonen, henkilékohtainen tiedonanto
17.10.2022).

4.3.3 Jokiuoman muotoilu ja maisemointi

Padon alapuolinen uoma rakennetaan luonnonmukaiseksi joeksi mukaillen
alueen maastonmuotoja ja korkeussuhteita. Jokiuoman pohjataytto, kantava
rakenne, tehdaan kivennaismaalajista, jonka raekoko on 0-600 mm. Kantavan
kerroksen paalle tulee savikerros, joka estaa veden haviamisen tayttoon
pienten virtaamien aikana. Savikerros toimii maatayttojen tiiviina kerroksena,
josta vesi ei kulkeudu kantavaan kerrokseen. Savikerroksen paalle asetetaan
N4 luokan suodatinkangas, joka estaa kerrosten keskenaisen sekoittumisen.
Suodatinkankaan paalle tulee luonnonsoraa ja vaihtelevan kokoisia
luonnonkivia. Jokainen kerros tiivistetaan suunnitelmissa osoitettujen

kerrospaksuuksien mukaan tarpeellista kalustoa kayttaen. (Afry 2021).

Luonnonkivilla toteutettu kiveaminen toteutetaan kala-asiantuntijan kanssa
yhteistyona, jotta varsinaisen virtausuoman kohdalle ja erityisesti
alavirtaamauoman kohdalla kalannousun edellytykset tayttyvat. Alivitausuoman
allastuksiin laitetaan kala-asiantuntijan ohjeistuksen mukaisesti kutusoraa.

Kutusora toimii kalojen kutupohjana ja elin- ja suoja-alueena. (Penttinen 2021).

Lisdksi uoman pohjalle jatetdan kaadettujen puiden kantoja ja runkoja
puuainekseksi. Kunnostustoimenpiteiden kannalta puuaines tuo runsaasti
positiivisia vaikutuksia uoman ekologiaan. Puuaines toimii parantaa lohikalojen
selviytymista, se toimii pohjasammalien kasvualustana, seka kiintoaineksen
pidattajana. Kiveaminen parantaa puuaineksen pidatysta, mika edistaa
pohjaelaimiston elinolosuhteita, joka taas edesauttaa kalojen ja muun elidston

selviytymista joessa. Kivet muodostavat myos suoja — ja levahdyspaikkoja
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kaloille, seka edistavat joelle tyypillista virtautumiskayttaymista. (Jormola ym.
2003, 68, 80-81).

Uoman reunan tayttdalueet ovat paaosin rakenteellisesti samanlaisia kuin
varsinainen jokiuoma. Reunan tayttoalueet toimivat tulvaniittying, johon
kylvetaan niittysiemen. Tulvaniityt ovat osan aikaa veden peitossa, jolloin tulva
tuo alueelle lietteen mukana ravinteita (Ymparistohallinnon yhteinen

verkkopalvelu 2019).
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5 Tyon toteutus

Ennen téiden aloittamista on laadittu rakennuttajan hyvaksyma tydsuunnitelma.
Tyo6suunnitelma pitaa sisallaan muun muassa aikataulun, tydskentelyalueet ja
muut maaraysten mukaiset seikat. Tyomaalla toteutetaan paivittaista
laadunvalvontaa niille asetettujen vaatimusten mukaisesti, jotka ilmenevat
rakenneselostuksessa ja suunnitelmapiirustuksissa. Joka paiva taytetaan
tydmaapaivakirjaa osana projektinhallintaa. Hintsan padon
rakenneselostuksessa on maininta yleisten laatuvaatimusten ja tyoselitysten

ohjeluettelosta ja niiden noudattamisjarjestyksesta.

5.1 Laadunvalvonta

Padon betonirakenteiden kuuluessa toteutusluokkaan 2 on padon betonitoista
laadittu betonitydsuunnitelma, joka pitaa sisallaan valukohteiden yleisen
toteuttamissuunnitelman. Lisaksi on laadittu valukohtainen
betonointisuunnitelma, seka valupaivana on taytetty betonointipdytakirjaa.
Betonointisuunnitelmassa kay ilmi valettavan rakenteen kaikki keskeiset asiat,
tunnistetiedoista aina itse tyon suorittamiseen sille asetettuine vaatimuksineen.
Betonityosuunnitelman laatii betonitydnjohtaja. Betonointisuunnitelman
allekirjoittaa betonityonjohtaja ja sen hyvaksy valvoja. Betonointipoytakirjaan
kirjataan kaikki ilmenneet huomiot betonoinnin edetessa tai sen paatyttya. (BY
65, 56).

Betonirakenteiden osalta huomiota kiinnitetaan muotteihin, raudoitukseen,
betonointimenetelmaan ja itse betonitydn suorittamiseen. Betonoinnin
yhteydessa keskiossa ovat betonimassan oikeaoppinen tiivistaminen,
lujuudenkehitys ja jalkihoito. Rakennetut muotit tarkastetaan ennen
betonivaluja. Tarkastuksessa kiinnitetaan erityistd huomiota riittavaan tuentaan
ja tuentasuuntaan. Kynnysten ollessa pystyrakententeita on niihin kohdistuva
valupaine sivusuuntaista, jolloin rakennekorkeuden kasvaessa kasvaa myos
niihin kohdistuva muottipaine. (By 71/RIL 149 — 2019, 95).
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Betonivalujen yhteydessa otetaan kuusi puristuslujuuskoekappaletta. Naytteita
otetaan yksi per valettava kynnys. Naytteenoton jalkeen naytteita sailytetaan
kostenana +20 asteen lampdtilassa, jonka jalkeen ne kuljetetaan
betoniasemalle. Naytteet puristetaan 28 vuorokauden ikaisina. Tuloksien
perusteella laaditusta tutkimusraportista iimenee koe-eran vaatimusten
mukainen soveltuvuus. (Henri liImonen, henkilékohtainen tiedonanto
17.10.2022).

5.2 Tyoturvallisuus

Tyoturvallisuudessa noudatetaan urakoitsijan laatiman toiminta- ja
laatusuunnitelman mukaisia ohjeita. Veden hydrostaattinen paine muuttuu
syvyyden funktiona. Tama tulee huomioida muun muassa padon settilankkuihin
kohdistuvana paineen kasvuna, joka suurenee veden pinnalta kohti pohjaa
edetessa. (Hellsten 2013) Padon pohjalla olevien alempien settilankkujen
rakennetekniseen kestavyyteen tulee suhtautua varauksella seka yleisesti

ottaen tulee tunnistaa riskit padotetun veden alapuolella tydskenneltaessa.

Patotydn ollessa vesistotyota on hukkumisriski huomioitava oikeanlaisella
pelastusvarustuksella kuten pelastusrenkaalla ja pelastusliiveilla. Muottityon ja
betonoinnin mahdollistamiseksi vanhan patorakenteen betoniin kiinnitetaan
kaiteelliset telineet putoamissuojaukseksi. Jokiuoman tayttorakenteita ja

maisemointia tehdessa varmistetaan pohjien kantavuus tyokoneiden alla.

5.3 Muottityot ja raudoitus

Uudet betonikynnykset kiinnitetdan jo olemassa olevaan rakenteeseen
harjaterastartunnoin. Ennen tartuntojen tekemista betonipinnat pestaan
eloperaisesta maa-aineksesta. Tartuntojen reiat porataan vanhaan betoniin
kasiporakoneella, jonka jalkeen harjaterastangot juotetaan kemiallisella

ankkurointimassalla.



40

Betonikynnysten muotit ovat paikallaanrakennettuja pystypuumuotteja. Kunkin
kynnyksen muottirunko tehdaan vajaasarmaisesta sahatavarasta, joka
paneloidaan raakaponttilaudalla. Muottien sisapuolinen tuenta tehdaan
alumiinitangoilla ja ulkopuolinen tuenta betoniin kiinnittdmiseen sopivin
menetelmin esimerkiksi ankkurinauloilla. Nakyviin kulmiin tehdaan
kulmarimaviisteet ja kunkin kynnyksen ylaosan muottiin tehdaan suunnitelmien
mukaiset alivitaama-aukot. Muotin alaosaan jatetdan aukko veden virtauksen
mahdollistamiseksi. Aukko paneloidaan umpeen valupaivana. Raudoitus
toteutetaan rakennepiirustusten mukaisesti. (Henri iImonen, henkilokohtainen
tiedonanto 17.10.2022).

5.4 Betonointi

Betonikynnyksissa kaytetaan saankestavaa betonia C35/37. Saankestavan
betonin sisaltamien suojahuokosten vuoksi se kestaa toistuvaa pakkasrasitusta
rapautumatta. Rakenteen mitoituskayttdika on 50 v. Rasitusluokat maaraytyvat
ymparistoolosuhteiden mukaan ja riippuvat suunnittelijan maarittelemista
rasitustekijoista. Padolla huomioidut rasitusluokat ovat XC4 ja XF4. XC-luokka
tarkoittaa karbonatisoitumisen vaikutuksesta aiheutuvaa korroosiota ja XF-

luokka jaatymis-sulamisrasitusta jaansulatusaineella tai ilman niita (BY 65, 42).

Betonivalujen valmisteleviin toihin kuuluvat tyontekijoiden oikealaisen
varustuksen tarkastaminen seka tyotehtavaan perehdyttaminen. Lisaksi
tarkastetaan muotit ja liitokset seka varmistetaan muottipintojen puhtaus ja
rittava kosteus. Tyohon tarvittavan kaluston toimivuus tarkastetaan ja kaluston
rikkoutumisen sattuessa varavalineistoon on varauduttu. (BY, n.da). Valu
toteutetaan kertavaluna pumpulla eli kaikki kuusi betonikynnysta valetaan

samana paivana.

Kerralla valettavan betonikerroksen paksuus on noin 300 mm ja nousunopeus
noin 500 mm/h. Nousunopeuden ollessa liian suuri aiheuttaa painuminen
halkeilua seka muotteihin kohdistuva valupaine kasvaa lilan suureksi. Taman

vuoksi suunnitelmien mukainen nousunopeus on tarkeaa. Valunopeuteen
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vaikuttaa olennaisesti valettavan betonin ominaisuudet ja kaytettavissa oleva
tiivistyskalusto. Vapaa pudotuskorkeus on maksimissaan yhden metrin, jotta
valtytaan betonimassan erottumiselta sen iskeytyessa muottipintaan tai
raudoituksiin. (Punkki 2018). Tiivistyksessa kaytetaan 40-50 mm
suurtaajuussauvoja. Jokainen valukerros tiivistetaan huolellisesti upottamalla
sauva edelliseen kerrokseen. Betoni on riittavasti tiivistynyt, kun ilmakuplien
nousu betonin pintaan on lakannut ja massan pinta sauvan ymparilla on
tasaantunut. Jalkihoito aloitetaan valittomasti valujen jalkeen teknisen
laatusuunnitelman mukaisesti. Muotit puretaan, kun betoni on saavuttanut
vahintaan SMN/m2 puristuslujuuden. Vesi voidaan vapauttaa padotuksen takaa,
kun betoni on saavuttanut 60% nimellislujuudestaan. (Henri Imonen,
henkilokohtainen tiedonanto 17.10.2022).

5.5 Alivirtaamauoman muotoilu

Padon alapuoliseen jokiuomaan rakennetaan luonnonmukaisena kalatiena
toimiva alivitaamauoma. Alivitaamauoma muotoillaan eri raekokoisilla maa- ja
kiviaineksilla. Alivitaamauoma yhtyy valettuihin betonikynnyksiin maataytoin
1:20 kaltevuus huomioiden. Uoman muotoiluun sisallytetaan allasrakenteita,
joiden leveys on noin 2 m ja pituus 4 m. Allasrakenteet sijoitetaan asiantuntijan
ohjeiden mukaisesti siten, etta virtausnopeus on osassa levahdysaltaissa
riittavan pieni seka yleisesti altaiden muotoilu on luonnonmukaisuuden
edellyttamalla tavalla riittavan monipuolinen. Uoman verhoilu tehdaan eri
kokoisilla luonnonkivilla ja lajittuneella luonnon materiaalilla. (Varsinais-Suomen
ELY-keskus 2016).

5.6 Tyoolosuhteiden hallinta

Padolla tydskentelyn yksi suurimmista haasteista on veden virtaaman ja
maaran hallinta. Veden hallinta on keskiossa tyoturvallisuutta, tyonsuorittamista
ja aikataulutusta mietittaessa. Vesi saa virrata hallitusti muottitoita tehdessa,

koska vesi paasee purkaantumaan muotin pohjalta, mutta valuajankohtana
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virtaama on katkaistava. Virtaava vesi aiheuttaa betonin sideaineen
huuhtoutumisriskin (BY, n-db).

Settilankkuja saatelemalla voidaan lisata tai vahentaa veden juoksutusta.
Ylajuoksulla sijaitsevilla Hintsa-Lahteenmaen ja Merttelan padoilla on pystytty
saatelemaan Hintsan padolle virtaavan veden maaraa. Lisaamalla settilankkuja
Hintsa-Lahteenmaen padolle on saatu padotettua vetta Hintsa-Lahteenmaen ja
Merttelan patojen valiseen altaaseen, jolloin virtaama on pienentynyt Hintsan
padolla. Rankkasateiden aikana settilankkuja on vahennetty, jotta vesi on

paassyt virtaamaan vapaasti.

Hintsan padolla veden virtausta on hallittu vanhojen settilankkujen vuotojen
paikkaamistoilla seka itse tehdylla settilankulla, joka on laskettu alas tydpaivan
aluksi ja uppopumpuilla on pumpattu vuotovedet takaisin ylajuoksun puoleiseen
altaaseen. Uppopumpuille on rakennettu "kotelo”, josta vesi on saatu pumpattua
hallitusti (kuva 9).
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Kuva 9. Kaukaloon sijoitettu uppopumppu, joka pumppaa veden padon
ylapuoliseen altaaseen.

Paivan paatteeksi settilankku on nostettu yl0s, jotta altaan vedenpinnan korkeus
on tasaantunut. Itse saadeltava settilankku on rakennettu vajaasarmaisesta
50x100 sahatavarasta pinoammalla ja kiinnittamalla viisi patikkaa paallekkain
muovin sisaan ja tehty niille kehikko vesivanerista. Molempiin paihin on
kiinnitetty koukku, johon on kiinnitetty kuormaliinat nostamisen

mahdollistamiseksi (kuva 10).



Kuva 10. Tybaikainen settilankku virtaamien hallintaan.
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6 Toiden vaiheistus ja aikataulutus

Toiden toimiva vaiheistus ja aikataulullinen yhteensovittaminen on virtaavassa
vesistossa tyoskenneltaessa avain asemassa. Aikataulullisia haasteita tuovat
paivittain vaihtelevat saaolosuhteet seka tyonaikana vallitseva vuodenaika.
Tyonaikaisten haittojen minimoimiseksi padolla tehtavat tyot on suunniteltu

totetutettavan kesalla virtaaman ollessa vahaisempia.

Aktiivisten tyovaiheiden kestoksi on laskettu vajaa 4 kuukautta. Toiden
kaynnistamisen edellytyksena on vedenpinnan laskeminen halutulle tasolle,
joka mahdollistaa padolla turvallisen tyoskentelyn. Vedenpinnankorkeuden
saatelytoille on arvioitu niihin kuluva aika, mutta olosuhteiden ja saan
ennustaminen on mahdotonta pitkalla aikavalilla, jotejn aikataulussa taytyy olla
riittavasti likkumavaraa. Betonikynnysten rakentamistdiden on laskettu
kestavan vajaa kaksi kuukautta. Tyohon on sisallytetty kaikki rakennetekniset
tyot: raudoitus — ja muottityot seka itse betonointityot. Jokiuoman muotoiluun ja
verhoiluun on laskettu kuluvan aikaa reilu kuukausi. Viimeistelytyot on kuitenkin
kannattavinta toteuttaa kevaalla tulva-ajanjakson loppuvaiheessa, jolloin
nahdaan ensimmaisen talven aiheuttamat muutokset rakenteelle ja

muotoiluratkaisujen luonnonmukainen toimivuus. (Ilmonen 2022).

Aikataulullisesti suurimpia haasteita muodostavat padon settilankkujen
hyddyntaminen veden padotuksessa seka saa- ja ymparistoolosuhteiden
hallinta kuivatydon mahdollistamiseksi. Toiden alkuvaiheessa settilankkujen
oletettiin olevan tiivimpia, mutta lankuissa ilmeni paikottain esiintyvia suuria
vuotoja. Vuotojen tilkitsemiseen, seka veden pumppausjarjestelman

rakentamiseen kului ylimaaraista aikaa.

Hintsan padolla tehdyt tyot osuivat sadannan puolesta haastavimpaan
kuukauteen, elokuuhun. Sdaennusteiden perusteella pystytaan ennakoimaan
olosuhteita ja virtaamamaaria tiettyyn pisteeseen asti, jolloin settilankkuja
saatelemalla voidaan vaikuttaa veden kokonaisvirtaamaan padolla. Valuma-
aluuen laajuus paasi kuitenkin yllattamaan. Ylajuoksulla ilmenevat

saaolosuhteiden muutokset nakyvat tydskenneltavalla padolla monen tunnin
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viiveella, jolloin akilliset ennakoimattomissa olevat ukkoskuurot aiheuttavat
virtaama maarien kasvua ja pahimmassa tapauksessa keskeyttavat tyot
valiaikaisesti. Edella kuvatut aikatauluhaasteet aiheuttivat ylimaaraisia venttoja

ja tyOseisokkeja, joiden laajuutta ei pystytty etukateen maarittelemaan.

Haasteena voidaan nahda myos patovalvontaan liittyvat viranomaistoimet.
Jokainen virtaamaan vaikuttava saatelytyo vaatii asianmukaisen valvojan
lasnaolon (Valtioneuvoston asetus patoturvallisuudesta 319/2010). Nain ollen
saatelytoita ei voitu tehda omatoimisesti, joka sekin vaikutti

aikataulusuunnitteluun.
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7 Johtopaatokset

Vesistopadolla tydskenneltaessa kohdataan monia haasteita, joihin
varautuminen etukateen on osittain mahdotonta. Ennakoimattomissa olevat
ymparisto- ja saaolosuhteet, seka tyoturvallisuus vaikuttavat keskeisesti tyon
onnistumiseen. Sidosryhmien valinen yhteisty0 ja selkea kommunikointi
korostuu patotyoskentelyn ollessa tarkoin saanneltya. Hintsan padon
luonnonmukaistaminen onnistumisineen ja haasteineen on keskeisessa roolissa
suunnannayttajana paitsi Raisionjoen ennallistamihankkeessa myos

ryhdyttaessa vastaavanlaisiin hankkeisiin tulevaisuudessa.

Hintsan padolla tyoskenneltaessa virtaamaolosuhteet aiheuttivat aikataulullisia
viiveita, mutta tyot saatiin tehtya suunnitelmien mukaisesti ja hankkeen
valitavoitteisiin paastiin. Virtamaavaihteluista opittiin veden ohijuoksutuksen
suunnittelun tarkeys ja valttamattomyys, jotta vastaavanlaisilta
tyonkeskeytyksilta valtytaan hankkeen muilla tyon alle tulevilla kohteilla.
Ymmartamalla valuma-alueelta virtaavan veden kayttaytymista seka sen myota
vedenpinnan korkeusvaihteluita, saavutettiin onnistuneita vedenhallintajaksoja,

joiden myota padolla pystyttiin tydoskentelemaan suunnitelmien mukaisesti.

Siind missa ihminen on vaikuttanut omalla toiminnallaan negatiivisesti luonnon
monimuotoisuuteen, on nyt havahduttu tekemaan korjaavia toimenpiteita, joilla
mahdollisestaan luonnon biodiversiteetti myods tuleville sukupolville.
Onnistuneiden betonikynnysten, kalaportaiden, rakentaminen vanhaan
patorakenteeseen antaa hyvin vastetta Euroopan Unionin
biodiversiteettistrategian tavoitteille. Merkittavinta on kuitenkin hankkeen aikaan
saamat hyodyt Raision kaupungille, josta pelkastaan alueen maisemallinen
muutos on jo nahtavissa ja jota voidaan pitda onnistuneena. Unohtamatta
hankkeen myo6ta saavutettavia eri kustannussaastoja. Tulevaisuus nayttaa
tulevatko vaelluskalat I16ytamaan tiensa Raisionjokeen, mutta merkittdava muutos

sen mahdollistamiseksi on nyt tehty.
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