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Taman opinndytetyon tarkoituksena oli perehtyd tietyn betoniyrityksen ajoneuvokalus-
ton huolto- ja katsastustoimintaan seka huolto- ja katsastusajankohtien seurantaan. Ta-
voitteena oli ennaltaehkaistd kaluston rikkoutuminen ennakoivilla huoltotoimenpiteill&
sekd pitadéd kalusto tieliikennekelpoisena ja laillisena katsastamalla ajoneuvot ajallaan.
Opinndytetyon aiheeksi valikoitui huolto- ja katsastusaikataulujen seurantajarjestelmén
kehittaminen.

Tyo aloitettiin perehtymalla betonin kuljetuskalustoon seké ajoneuvojen paallirakentei-
siin teoreettisesti. Kuljetuskalusto ja pé&éllirakenteet rajattiin koskemaan tietyn yrityksen
kaytossé olevaa kalustoa. Teoriaosuus jatkuu ajoneuvojen seka pééllirakenteiden kun-
nossapito-osiolla, jossa kdydaan lapi huolto-, katsastus- ja tarkastuskohteet. Tyon vii-
meiset kappaleet késittelevat huolto- ja katsastusaikataulujen seurantajarjestelman
suunnittelua seké tekemista.

Lopputuloksena saatiin kaksiosainen, tietylle yritykselle toteutettu seurantajarjestelma,
jolla voidaan seurata laajankin ajoneuvokaluston huolto- ja katsastusaikatauluja.
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The purpose of this thesis was to collect information on corporation's transportation
vehicles and their monitoring system of service and inspection schedules. The goal was
to prevent breaking of vehicles with presentative service. Another goal was to take care
of inspection on time.

Theoretical section explores transportation vehicles of corporation and bodywork on
their vehicles. Next theoretical section explores vehicles and their bodywork's service,
inspection and controlling points. Rest of this thesis process creating and developing the
monitoring system.

The result of thesis was a developed monitoring system to the specific corporation.
Large number of vehicles can be controlled to service and inspect on time by new moni-
toring system.
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1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon teoriaosuudessa perehdytdan betonin kuljetuskalustoon sekd ajo-
neuvojen paallirakenteisiin. Betonin kuljetuskalustoa rajataan késittelemaan pééosin
tietylta yritykseltd 16ytyvia ajoneuvotyyppeja. Naitd ovat pyorintéséilidauto, betoni-
pumppuauto, pyorintasailiopumppuauto sekd perdvaunut. Lisdksi kdydaéan lapi ajoneu-
voille suoritettavat huoltotoimenpiteet, lain vaatimat katsastustoimenpiteet seké péivit-
taiset tarkastukset. Myos betoniautojen pééllirakenteiden huoltotoimenpiteet, lain vaa-
timat katsastustoimenpiteet sekd valmistajien vaatimat koneenkayttdjan velvollisuudet

kaydaan lapi.

Seurantajarjestelman suunnittelua ja tekemistd kasitelladn yleisesti viimeisessd kappa-
leessa ennen pohdintaosiota. Lopputuloksena saatu seurantajéarjestelma on kehitetty tie-
tylle yritykselle. Yksityiskohtaisemmat tiedot seurantajarjestelmasta ovat liitetiedostona

(liite 1) opinndytetyOn versiossa, joka luovutetaan vain kyseiselle yritykselle.



2 YRITYKSEN KULJETUSKALUSTO

Betoniyrityksen ajoneuvokalusto koostuu betoniautoista, perdvaunuista, trukeista sek&
py6rakuormaajista. Betoniautoista osa on pyorintasailiopumppuautoja, osa pyorintasai-
lidautoja ja osa pumppuautoja. Liséksi betonia kuljetetaan perdvaunuilla. Pyorintésai-
liGpumppuautosta voidaan kayttdd myds nimitystd PUMI. Téssa tyodssa keskityttiin paa-
osin betoniautojen huolto- ja katsastustoimintaan, mutta jatkossa jarjestelméé voidaan

hyodyntdd myos muiden ajoneuvojen osalta.

2.1 Betonin kuljetuskalusto

2.1.1 Pyorintasailidautot ja -peravaunut

Pydrintasailidautot ovat yleisin vaihtoehto betonin kuljettamisessa tyomaalle. Pyorin-
taséilion voi asentaa my6s perdvaunun alustalle, jolloin saadaan kuljetettua suurempia
mé&éria betonia kerralla. S&ilidautojen ja -perédvaunujen sailiot ovat tilavuudeltaan noin
5-15m*:n kokoisia. Sailidauton parhaina ominaisuuksina voidaan pitaa betonin pysymis-
t4 tasalaatuisena kuljetuksen aikana pyodrivan ja sekoittavan sdilion ansiosta. Liséksi
betonin notkeuteen voidaan vaikuttaa vield valun aikana lisdaineilla séilion pyoriessa.
Sailidautot on varustettu joko mekaanisella tai hydraulisella valukourulla. Valukourujen
pituudet vaihtelevat neljasta yhdeksdén metriin ja niiden avulla betoni saadaan ohjattua
séiliosta valukohteeseen. Kourun liséksi séilidautossa voi olla myds hihnakuljetin tai
betonipumppu. Hihnakuljettimella betonia saadaan kuljetettua myds ylaviistoon, esi-
merkiksi talon toiseen kerrokseen. Hihnakuljettimien pituudet vaihtelevat 10 metristd 14
metriin. Pyorintéséilioperdvaunun toimintaperiaate on sama, kuin pyorintasailidautossa.
Pydrintasailiéperavaunussa on oma moottori, jonka avulla sdili6té pyoritetaan. ja betoni
saadaan valukohteeseen. Kuvassa 1 on Liebherr HTM 704 pyo6rintaséilidauto, jonka
betonisailion tilavuus on 7m*. Kuvassa 2 on Liebherr HTM 904 S ZA peravaunu kuor-
ma-auton perassé. (Betoniteollisuus ry — Betonin kuljetus ja siirto; Tornokone Oy - Pyo6-

rintasailidauto 2010.)



Kuva 1. Liebherr HTM 704 pyorintéséilidauto (Liebherr 2005)

Kuva 2. Liebherr HTM 904 S ZA peravaunu (Liebherr 2005)

2.1.2 Betonipumppuautot

Betonipumppu on tyokone, jolla tuoretta betonia pumpataan putkien ja letkujen kautta
valukohteeseen. Betonipumpun voi asentaa kayttokohteista riippuen kiinteésti esimer-
kiksi tehtaaseen, tai liikkuvaan kalustoon, kuten perdvaunun tai kuorma-auton alustalle.
Kuorma-autosta, jonka alustalle on asennettu betonipumppu ja pumpun puomi, kéyte-

td4dn nimitystd betonipumppuauto tai autobetonipumppu. Pumppuauton teoreettinen
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pumppauskapasiteetti on 60 - 200 m*/tunnissa. Pumppauskapasiteettiin vaikuttavat eri
tekijat, kuten betonin laatu, kdytdssa oleva pumppauskalusto sek& betonin toimitusno-
peus tehtaalta. Pumpattava betoni tuodaan esimerkiksi pyorintasailidautolla paikalle.
Betoni syotetddn pyorintéséilidauton valukourun kautta pumppuauton syottosuppiloon,
mistd se pumpataan valukohteeseen. (Betonin pumppauksen ymparisto- ja turvallisuus-
opas 2010, 3.)

Pumppuauton puomin ulottuvuus pystysuunnassa vaihtelee noin 16 metrista aina noin
70 metriin mallista riippuen. Vaakasuunnassa ulottuvuudet vaihtelevat 16 metristd 65
metriin. Vaakasuuntaisia ulottuvuuksia pienentévat puomin sijainti alustalla, tukijalko-
jen pituudet sekd maapohjan kantokyky. Tavallisimmat puomit ovat kolmi-, neli- tai
viisiosaisia. Puomien liikeradat mahdollistavat tyéskentelyn myds vaativammissa olo-
suhteissa kuten tunneleissa, kerrostalojen eri kerroksissa tai kattojen alla. Kuvassa 3 on
Putzmeister merkkinen M28-4 betonipumppuauto. Mallimerkinndn numero 28 tarkoit-
taa puomin maksimipituutta metreissa ja 4, ettd puomi on neliosainen. Kuvassa 4 on
esimerkki Putzmeister merkkisen betonipumppuauton tydskentelemisestd kerrostalon
eri kerroksissa. (Betonin pumppauksen ympéristo- ja turvallisuusopas 2010, 3; Putz-

meister.)

Kuva 3. Putzmeister M28-4 betonipumppuauto (Putzmeister)



Kuva 4. Putzmeister pumppuauton tyoskentelyd kerrostalon eri kerroksissa (Putzmeis-

ter, Truck-mounted concrete pumps, 9)

2.1.3 Pyorintasailiopumppuautot

Pydrintasailiopumppuautot eli PUMI:t ovat nimensd mukaisesti pyodrintasailidautoja,
jotka on varustettu lisédksi betonipumpulla ja puomilla. Betonipumppujen puomit ovat
pituudeltaan 20 - 30 metria ja sailiot ovat tilavuudeltaan 3,5 - 9m®. Lisabetoni voidaan
tarvittaessa tuoda toisella sailidautolla ja pumpata PUMI:n sy6ttosuppilon kautta valu-
kohteeseen. Kuvassa 5 tavallisen séilidauton betoni pumpataan PUMI:n avulla valukoh-

teeseen. (Betoniteollisuus ry — Betonin kuljetus ja siirto; Putzmeister.)
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Kuva 5. Pydrintasailidauto ja PUMI valukohteessa (Putzmeister)
2.2 Trukit

Betoniyrityksen kayttdmat trukit ovat paasaantdisesti polttomoottorikayttdisia, mutta
my0s sahkokayttoisia trukkeja voidaan kayttad. Trukkien nostokapasiteetti vaihtelee
1500-3500kg mallista riippuen. Niiden p&aasiallinen kayttd on betonituotteiden varas-
tointi sek& betonimassan siirtdminen valukohteisiin betonitehtaalla. (Toyota forklifts).
Kuvassa 6 on Toyotan valmistama Tonero vastapainotrukki.

Kuva 6. Toyotan valmistama Tonero vastapainotrukki (Toyota forklifts)
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2.3 Pyoréakuormaajat

Betoniyrityksen kayttamat pyordkuormaajat ovat polttomoottorikéyttoisid ja toimivat
paasaantoisesti kuorman lastaus- seka purkutehtévissa. Niilla varastoidaan myds betoni-
tuotteita ja tarvittaessa tehddan Kiinteistonhoitot6itd, kuten lumiaurauksia. Pydrékuor-
maajien nostokapasiteetti on noin 1990-15000kg mallista riippuen. Kuvassa 7 on JCB
merkkinen 417 HT pydrédkuormaaja. (Mateko Oy).

Kuva 7. JCB 417 pyoérékuormaaja (Mateko Oy)
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3 AJONEUVOJEN JA PAALLIRAKENTEIDEN KUNNOSSAPITO

Betoniyrityksen ajoneuvoissa on paljon erilaisia kohteita, jotka tarvitsevat saannollista
huoltoa, puhdistusta, tarkastuksia seké katsastuksia. Isoimmat huollot sekd katsastukset
ovat ulkoistettuja, mutta péivittdiset tarkastukset ja puhdistukset ovat koneenkayttdjan
vastuulla. Ajoneuvojen ja paallirakenteiden valmistajat ovat ohjeistaneet, kuinka laittei-

ta tulee huoltaa ja minkalaisia péivittaisia tarkastuksia niille kuuluu tehda.

3.1 Ajoneuvojen kunnossapito

3.1.1 Huolto

Betoniyrityksen ajoneuvojen huoltaminen on ulkoistettu usealle yritykselle eri merkkis-
ten ajoneuvojen takia. Ajoneuvojen tavalliseen vuosihuoltoon kuuluu mm. moottoriél-
jyn ja 6ljynsuodattimen vaihto, polttoainesuodattimien vaihto, ilmansuodattimen vaihto,
ilmankuivaimen patruunan vaihto sek& voimansiirron tarkastus. Lisaksi alustan s&&nnol-

liset rasvaukset pidentévat alustan kéayttoikaa.

3.1.2 Katsastus

Kuorma-autoille ja perdavaunuille on suoritettava maaraaikaiskatsastus vuosittain. Aika-
vali, jolloin katsastus on suoritettava, selvidada ajoneuvon rekisteréintitodistuksen tekni-
sesta osata. Kuorma-autoilla ja kokonaismassaltaan yli 3500 kg:n perdvaunuilla katsas-
tusaikavéli on 6 kuukautta. Maaréaikaiskatsastuksessa tarkastetaan ajoneuvon tieliiken-
nekelpoisuus seké rekisteriin merkityt tiedot. (Trafi 2013.) Valtioneuvoston asetuksessa
liikenteessd kéaytettdvien ajoneuvojen liikennekelpoisuuden valvonnasta, pykaldsséd 3
(1245/2002) sé&detdadn kuorma-autojen ja yli 3500kg:n perévaunujen katsastusajankoh-

dista seuraavasti:

Ensimmadisen kerran viimeistaan vuoden kuluttua ajoneuvon kéayttoonotto-
paivastd ja sen jalkeen vuosittain viimeistadn kayttoonottopdivéa vastaa-
vana péivand; kytkentékatsastuksessa tiettyyn vetoautoon kytketty peré-
vaunu saadaan Kkuitenkin tuoda méérdaikaiskatsastukseen yhté aikaa veto-



13

auton kanssa. (Valtioneuvoston asetus liikenteessa kaytettdvien ajoneuvo-
jen liikennekelpoisuuden valvonnasta 1245/2002.)

Liikenteenturvallisuusvirasto Trafi (2013) selventad verkkosivuillaan termid méaaraai-

kaiskatsastus seuraavasti:

Méé&rdaikaiskatsastus on ajoneuvolle méérdajoin tehtdva katsastus, jossa
tarkastetaan ajoneuvon kunto ja rekisteriin merkityt tiedot. Kunnon lisaksi
méaérdaikaiskatsastuksessa tarkastetaan, ettd ajoneuvo on liikenteessa tur-
vallinen, ja ett& ajoneuvosta ei aiheudu liiallisia ympéristohaittoja. Lisaksi
méaérdaikaiskatsastuksessa valvotaan ajoneuvoon kohdistuvien verojen ja
maksujen suorittamista. (Trafi 2013.)

3.1.3 Tarkastus

Ajoneuvoille suoritetaan paivittain ajoonlahtétarkastukset. Tarkastukset suoritetaan en-
nen ajoneuvon kayttdmisen aloittamista. Tarkastettavia kohteita ovat mm. 6ljyjen ja
nesteiden tasot, renkaiden kunto sek& silmamaéaraisesti tarkistettuna ajoneuvon kunto.
Mikali ajoneuvossa havaitaan puutteita tai vikoja, ne korjataan ennen ajoneuvon kayt-

tamista.

3.2 Paallirakenteiden kunnossapito

Betoniautojen paallirakenteisiin kuuluvat betoniséiliot, betonipumput sek& puomit. Ku-
vassa 8 nékyvat Putzmeisterin S-putkivaihteella olevan betonipumpun silmalevy (1),
mannat (2) seké S-putkivaihde (3).

Putzmeisterin jalleenmyyjand ja valtuutettuna korjaamona toimii Suomessa Tornokone
Oy, joka on Dbetoniteollisuuden laitteisiin ja koneisiin erikoistunut yritys. Tornokone
Oy:n Kari Setélé lahetti Putzmeisterin betonipumppuihin ja puomeihin liittyvaa materi-
aalia sahkopostilla. Materiaali kuuluu Putzmeisterin betonipumppujen huolto-ohjelmiin,

kayttajan paivittaisten tarkastusten tekemiseen seka puomien katsastuksiin.
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Kuva 8. Betonipumppu S-putkivaihteella (Putzmeister 2014)

3.2.1 Huolto

Tornokone Oy:ltd saadun materiaalin mukaan, Putzmeister ohjeistaa betonin pump-
pauksessa kaytdssé olevien puomien ja mantdpumppujen ensimmaisen huollon suoritet-
tavaksi noin 100 kayttétunnin jalkeen. Roottoripumppujen ensimmaéinen huolto ohjeis-
tetaan suoritettavaksi noin 50 kayttotunnin jalkeen. Huolto tulee suorittaa Putzmeisterin
valtuuttamassa korjaamossa. Ensimmadinen huolto suoritetaan liitteen 2 mukaan, joka
sisdltda seuraavat 9 kohtaa huolto-, tarkastus- ja saatétoimenpiteineen:

- Oljynvaihto

- suodatinjérjestelmat

- voitelu

- silmé&maé&éréinen tarkastus

- ruuviliitokset

- saadot erittelylehden mukaan

- toimintakoe

- térkedt kytkentatoiminnot/saadot

- kdytannon opetus.

Liitteesséd 3 on betonipumppujen ja puomien huoltosuunnitelma, joka suoritetaan 500

kayttotunnin tai vahintdan 12 kuukauden vélein Putzmeisterin valtuuttaman korjaamon
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toimesta. Huoltosuunnitelmassa on 13 péékohtaa ja se on hieman kattavampi kuin en-
simmaéinen huolto. Huoltosuunnitelmassa kaydaan lapi seuraavat kohdat:

- Hydraulioljy

- Suodatinjarjestelma

- Hydrauliikkalinjat

- Vaihteisto

- Putkivaihde

- Pumppuyksikké/suppilo

- Lauhdutin

- Saatoarvojen tarkastus, tarvittaessa korjaus

- Koekaytto

- Puomi

- Elektroniikan tarkastukset

- Pursopumpun tarkastukset

- Lisavarusteet

Huollossa vaihdetaan kaikki suodattimet seka tarvittaessa vaihteiston ja lisavarusteiden
Oljyt. Hydraulioljysta otetaan néyte, joka lahetetddn analysoitavaksi. Tarvittaessa voi-
dellaan hydrauliikkapumppujen kardaaniakseli sek& puomi valmistajan ohjeiden mu-
kaan. Suurin osa huoltotoimenpiteistd on tarkastuksia, mittauksia ja saatéja. Mikali mit-

tauksissa huomataan liiallista kuluneisuutta, kuluneet osat vaihdetaan uusin.

3.2.2 Maaraaikaistarkastus

Valtioneuvoston asetuksessa tyovélineiden turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta, lu-
vussa 5, pykalassa 32 (403/2008) saadetaan:

Mééraaikaistarkastus on tehtédva vuoden vélein ensimmaisen kayttoonotto-
tarkastuksen jélkeen tai, jollei tyovélineelle ole tehtdva kayttdonottotarkas-
tusta, vuoden valein siitd ajankohdasta, kun tyonantaja otti tydvalineen
kayttoon. Torninostureilla tarkastusvéli on kuitenkin kaksi vuotta. (\Valtio-
neuvoston asetus tyovélineiden turvallisesta kéytostd ja tarkastamisesta
403/2008.)

Tornokone Oy:n internetsivujen huolto-osiossa (2010) kerrotaan, etta betonipumppujen

puomit kuuluvat kerran vuodessa tarkastettaviin tyovalineisiin. Liitteessd 4 on Torno-
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kone Oy:n kayttdma tarkastuspoytékirja, jonka mukaan puomin tarkastus suoritetaan.
Madréaikaistarkastuksesta voi saada kolme paatostd, jotka ovat:

- Ei huomautettavaa

- Huomautettavaa

- Vakavia vaurioita.

Mikali tarkastuksessa on huomautettavaa tai vakavia vaurioita, ne on korjattava. Korja-
uksen jalkeen tarkastuspdytakirjaan tulee merkintd, joka kertoo vaurion olevan korjattu
sekd paivaméaaran korjaukselle. Liitteen 4 mukaisessa méaraaikaistarkastuksessa on 11
paékohtaa, jotka siséltavat useita alakohtia. Tarkastuksessa tarkastettavat padkohdat
ovat:

- Asiakirjat

- Apurunko

- Puomin pukki

- Kaantopaa kaantomoottorilla/sylintereilla

- Tukijalat

- Nivelet

- Puomit

- Putkilinja

- Pumppuyksikko

- Ohjaus (sahkoinen/hydraulinen)

- Kyltit.

Madréaikaistarkastuksessa kiinnitetddn huomiota rakenteisiin, kiinnityksiin, laakeroin-
teihin, hydrauliikkaan, niveliin, lukituksiin, turvallisuusvarusteisiin, kayttolaitteisiin
seka erilaisiin kilpiin kuten mm. varoitus- ja ohjekilpiin. Jokaiseen tarkastettavaan koh-
taan merkitddn numero 1-16. Numerot kertovat paasaantoisesti kohteen kunnosta, mutta
numero voi kertoa myds onko kyseessa sahkdinen vai hydraulinen kohde. Kuvassa 9 on
kuvakaappaus liitteestd 4, josta selvidd madraaikaistarkastuksessa kéaytettdvien numeroi-

den merkitykset.
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01 | Ei huomautettavaa | 05 | Pinta 09 | Irti 13 | Séhkdinen

02 | Murtunut / revennyt | 06 | Muovaumia 10 | Likainen 14 | Puuttuvia osia
03 | Vuotaa 07 | Toimintaominaisuudet | 11 | Laakerivalys 15 | Luettavuus

04 | Kayttoika / kulunut | 08 | Muuta 12 | Hydraulinen 16 | Maalivaurioita

Kuva 9. Méaraaikaistarkastuksessa kaytettdvien numeroiden selitykset (Liite 4 - Torno-

kone Oy:n kayttdma tarkastuspoytakirja)

3.2.3 Kayttajan tekemat tarkastukset

Putzmeister on laatinut liitteen 5 mukaiset ohjeet betonipumppujen kéyttéjille paivittai-

siin ja viikoittaisiin tarkastuksiin. Tarkastuksilla pyritddn valttdmaan yllattavat isot ja

kalliit korjaukset. Paivittéiset tarkastukset on jaettu ennen pumppausta ja pumppauksen

jalkeen suoritettaviin tarkastuksiin. Ennen pumppausta suoritetaan seuraavat tarkastuk-

set:

Hydrauliikkadljyn pinnan taso

Vesilaatikon veden taytto / maara

Toimintojen tarkastus ennen pumppauksen aloitusta (kauko-ohjaimella)

- Pumpun pysaytys / kdynnistys
- Takaisin pumppaus
- Hata-Seis toimintojen tarkastus

- Sekoittimen toiminta molempiin suuntiin.

Pumppauksen jalkeen suoritetaan seuraavat toimenpiteet:

Kaikkien betonin kanssa kontaktissa olevien osien puhdistus
Voitelu kéyttdohjeiden mukaisesti

Vesilaatikon puhdistus

Kaikkien 6ljy-, rasva- ja vesisailididen taytto
Putkilinjajérjestelmén vuotokohtien korjaus
Silmamaarainen jakelupuomin ja tukijalkojen tarkastus
Suodattimien tarkastus: imu-, paine- ja ilmansuodattimet
Hydrauliikkajérjestelman silmédmaaréinen tarkastus
Pesulaitteiden ja -tarvikkeiden kunto ja riittavyys
Koneen turvalaitteiden tarkastus

Putkivaihteen suunnanvaihdon toiminnan tarkastus

Alipainejarjestelmé& 0,7 bar (Roottori pumppu).



Viikoittaisessa tarkastuksessa suoritetaan seuraavat toimenpiteet:

Kondenssiveden poisto (ennen koneen kayttoa)
Silmamaarainen kulutusosien kunnon tarkastus
Putkivaihteen tarkastus ja tarvittaessa saato kayttoohjeiden mukaisesti

Paineakun typpimééran tarkastus kayttoohjeiden mukaisesti.
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4 SEURANTAJARJESTELMAN SUUNNITTELU

Huoltojen ja katsastusten seurantajarjestelmén suunnittelussa otetaan huomioon yrityk-
sen ajoneuvokaluston maaré seka ajoneuvotyypit. Seurantajarjestelméan sisélléon voi yk-
siloida esimerkiksi merkkien tai ajoneuvotyyppien mukaan. Itse ajoneuvot voidaan yk-
siléida rekisterinumeroiden, alustanumeroiden tai yrityksen omien ajoneuvotunnusten
mukaan. Jarjestelmaan kirjataan ne katsastus- ja huoltotiedot, jotka ovat kyseessé ole-
valle yritykselle térkeitd. Tarkeit4 tietoja voivat olla esimerkiksi ajoneuvojen katsastus-

ajat.

Seurantajarjestelman suunnitteluun vaikuttavat kéytettdva ohjelma, sek& yrityksen toi-
veet seurantajarjestelmdssa esiintyvistd tiedoista. Ulkonadllisesti seurantajarjestelma

kannattaa tehda selkedksi ja helppolukuiseksi, jotta sen tulkitseminen ei vie liikaa aikaa.
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5 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Taman opinnéytetyon tarkoituksena oli perehtyminen betoniyrityksen huolto- ja katsas-
tusaikataulujen seurantaan. Seurantajarjestelman suunnittelussa pyrittiin ottamaan beto-
niyrityksen toiveet mahdollisimman hyvin huomioon. Toiveet rajasivat jarjestelman
suunnittelun Microsoft Excelilld toteutettavaksi. Microsoft Excel on ohjelmana hyva ja
helppo kayttdd, mutta puutteina voidaan pitdd automaattisten ilmoitusten puuttumista.
Automaattinen ilmoitus esimerkiksi huoltojen ja katsastusten ajankohtaisuudesta tiedos-

toa avattaessa olisi tarpeellinen lis& seurantajarjestelméaan.

Seurantajarjestelmaa ei keritty ottamaan k&yttoon betoniyrityksessd ennen opinndyte-
tyon palautusta Kiireellisesta aikataulusta johtuen. Jarjestelma otetaan varsinaisesti kayt-
toon aikataulun salliessa l&hitulevaisuudessa. Seurantajérjestelméaé testattiin kuvitteelli-
silla ajoneuvoilla, sekd kuvitteellisilla katsastus- ja huoltoajankohdilla. Jarjestelma toi-
mi, niin kuin se suunniteltiinkin toimimaan. Varsinaisesti jarjestelman toimivuus saa-
daan kuitenkin selville vasta useamman kuukauden kéayton jalkeen, kun saadaan kaytta-

jakokemuksia toimivuudesta.

Seurantajarjestelmén avulla jokaisen ajoneuvokalustoa omistavan yrityksen on huomat-
tavasti helpompi huolehtia kaluston huolloista ja katsastuksista. Yrityksen ei tarvitse
keskittad paljoa resursseja siihen, etté tiedetddn minkalainen kaluston huolto- ja katsas-
tustilanne on talla hetkelld, mikali kaikki tarvittavat tiedot 10ytyvét seurantajérjestelmas-
t4. Seurantajdrjestelman toimivuus on kuitenkin riippuvainen sen péivittamisestd, joten

suurin haaste yrityksella tuleekin olemaan sen pitdminen ajan tasalla.
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Liite 2. Putzmeister. Betonipumppujen ja puomien ensimmainen huolto

(sédhkopostikeskustelu Setédld K. Tornokone Oy. 16.5.2014)

Ensimmainen myynnin jalkeinen
Putzmeister palvelu betonipumpuille - puomeille

SERVICES kivttéénoton jélkeen

Yritys Koneen numero

Postinum Paikka Kayttotunnit/iskunlasku !
ero laite

Katu Pumpun tyyppi

Puhelin Puomin numero

N. 100 kédyttétunnin jalkeen (50 tuntia roottoripumppujen yhteydesséa) on suoritettava 1. myynnin jalkeinen
huolto. Valtuutettu PM-huolto suorittaa sen (lukuun ottamatta tarvittavia materiaaleja) maksutta ja koskee vain
valmistettua laitteistoa. Mukanaolevaa kantoajoneuvoa varten on valtuutettava paikallinen huolto asiakkaan

kanssa tehdyn sopimuksen mukaan.

1. Oljynvaihto: Tayttdmaara ja éljyn laatu kayttdohjeiden mukaan
[ Moottori (valmistajan antamien ohjeiden mukaan) [ Kompressori O Sljypinta-hydraulidljysailie
[ valivaihteisto [ Sekoitin [ Maston kaantévaihteisto
[ Oljyn erotin (roottoripumpun tyhjidlaite)

2. Suodatinjarjestelmat:
[ Hydrauliséilién tuuletussuodatin [ Iimasuodatin (tyhjiélaite)

[ Sliysuodatin (Oljyn erottimen tyhijitlaite) [ Imu-fpaine-/palautussuodattimet on vaihdettava oheisen kytkentikaavion

mukaan, lankasuodatin on puhdistettava.
3. Voitelu:
[ Kaikki voitelupisteet pumpussa ja mastossa on voideltava kéyttoohjeiden ja voitelukaavion mukaan
[ Keskusvoiteluyksikén tarkastus (toiminto ja oikea saaté)
[ Roottorin letkun voitelu

4. Silmamaéardinen tarkastus:
[ ei vuotoja hydrauliikassa [ ei vuotoja pneumatiikassa [ ei maalivaurioita

[ Tyhjislaite (tiiviys) [ Pursoletku, letkun alusta [ Hiertamattdmésti vedetyt johdot, putket, letkut, kaapelit

5. Ruuviliitokset: Tarkastus kiristysmomenttitaulukon mukaan
[ Betonipumppuyksikko [ Kardaaniakselit [ Massamanta [ Putkien kiinnitys

[ vilivaihteisto [ Putkivaihde [ Kaantélaitteen kiinnitys [ Puomin pulttien varmistukset

6. Saadoét erittelylehden mukaan
[ Kaikki erittelylehdessa harmaalla pohjalla olevat arvot on kontrolloitava ja tarvittaessa korjattava.

7. Toimintakoe:
[ Kaikki kayttéjéatoiminnot (myds hatatoiminnot) on tarkastettava kaikilla kéyttdjalaitteistoilla

8. Tarkeét kytkentdtoiminnot/saédot: Tarkastettava, tarvittaessa jalkisdadettava

[ Lahestymiskytkin kytkentékohta [ EBC - Venttiilin offsetsdatsjen tarkastus
[ Roottorin saadot [J EBC - Pyérimiskulma-anturin hammashihnan esijannitys
[ Betonisiirtimen saato (putkivaihde) [ EBC - Kaapelilitosten tiiviys pySrimiskulma-anturissa ja liitantakoteloissa

9. Kaytdnnon opetus:
[ Pursoletku/roottoripumppu — irrotus ja asennus suoritettu [ S-putkivaihteen saats

Rastilla merkityt ruudut vahvistavat suoritetut ja kunnossa olevat kohdat.
Allekirjoittanut todistaa asianmukaisen tehtévien sucrituksen.

Huomautuksia:

Asentaja Paikka, paivamaara Asiakas tai kayttaja (yrityksen leima)

Jako: alkuperéinen asiakkaalle, kopio PM-huollolle ja jalleenmyyjalle

Putzmeister Concrete Pumps GmbH e Postfach 2152 e D-72629 Aichtal e Tel. (07127)599-0 e Fax (07127)599-520 « F 5360-7_fl
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Liite 3. Putzmeister. Huolto-ohjelma betonipumpuille ja puomeille

(sdhkopostikeskustelu Setdld K. Tornokone Oy. 16.5.2014)
1(4)

B Tarkastussuunnitelma betonipumpuille -
Putzmeister puomeille

SERV[C Es 500 kayttétunnin valein, kuitenkin viimeistaan 12 kk vélein

Yritys Koneen numero.

Katu Kéayttot. / Iskulaskin /
Postinro. Paikka Pumppu tyyppi

Puhelin Puomin numero

Rekisterinumero

Aina 500 kayttotunnin valein (kuitenkin vahintaan 12 kk valein) on betonipumppu tarkastettava seuraavan
tarkastussuunnitelman mukaisesti. Tarkastus suoritetaan valtuutetun PM-huollon toimesta ja se koskee
ainoastaan Putzmeisterin valmistamia laitteita. Alustan huollosta vastaa paikallinen valtuutettu alustan
huoltokorjaamo. Sen kanssa on sovittava alustan huolloista erikseen.

Tarkastusohjeita: tarkastustoimenpiteet (tarkastukset, silmamaaraiset tarkastukset, saadat, jne.) pohjautuvat
seuraaviin kunkin laitteen konekohtaisiin dokumentteihin: kayttdohje, konekortti, huolto-ohjeet,
huoltosuunnitelma ja mittalehti.

Mikali tarkastuksessa havaitaan huoltopuutteita ja/tai vaarénlaisesta kaytdstd johtuvia vauriota, on kayttajaa
informoitava niista.

Muut mahdollisten lis&varusteiden, joita tdssé ei ole mainittu, tarkastus- ja huoltotoimenpiteet suoritetaan niiden
omien ohjeidensa mukaisesti samanaikaisesti ja kirjataan ylos

i Toimenpide
1. Hydrauliol ;
v v hoidettu Toimenpiteet / Huomautuksia
kylla ei
Hydrauliéljyn maaran tarkastus O O
Hydrauliéljynaytteen otto ja -lahetys | O
Kondenssiveden poisto [l O
2. Suodatinjarjestelmat Tc:rqsngide
oidetiu Huomautuksia
kylla ei
Kaikkien suodattimien vaihto O O
3. Hydrauliikkalinjat Kunnossa
- - Toimenpiteet / Huomautuksia
kylla ei
Silmamaardinen tarkastus - rikkoutumiset - vuodot 0 O
- letkuvedot
— Toimenpide
4. Vaihteisto .
hoidettu Huomautuksia
kylla ei
Hydrauliikkapumppujen kardaaniakselin tarkastus 0 0
/ tarvittaessa voitelu
Oljymaaran tarkastus tarv. vaihto O |
Kaantsvaihteistondljyn tarkastus/vaihto | O

sivu 1 yht 4
Putzmeister Concrete Pumps GmbH e Postfach 2152 « D-72629 Aichtal  Tel. (07127)599-0 » Fax (07127)599-520 « F 6380-3_de
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2(4)
Putziriel ster Tarkastussuunnitelma betonipumpuille -
puomeille
SERVICES 500 kayttétunnin valein, kuitenkin viimeistaan 12 kk vélein
5. Putkivaihde Kunnossa
- - Toimenpiteet / Huomautuksia
kylla ei
Kuluneisuuden tarkastus (seinamépaksuus 0 O
mittaus)
Suunnanvaihtosylintereiden kuulakuppien saaté ja m O
suunnanvaihdon peittoalueen tarkastus
Suunnanvaihtohaarukan kiristysmuttereiden m 0
kiristysmomentin tarkastus
Kulutusosien kuluneisuuden tarkastus O O
Toimenpide
hoidettu Huomautuksia
kylla ei
Sekoittimen laakereiden tarkastus ja voitelu (| O
S-putken-laakeroinnin, tiivisteiden, voitelun O O
tarkastus, tarv. voitelu
Suppilon keskusvoitelu - toiminnan tarkastus * O O
6. Pumppuyksikko / suppilo Kunnossa . . .
- Toimenpiteet / Huomautuksia
kylla ei
Mannanvarsien ja — tiivisteiden kunnon tarkastus O O
(silmé@maaraisesti)
Massamantien tarkastus O N
Massamantien valilaipan kiinnitysmuttereiden ] 0
lukituslangan tarkastus
Tarytin: toiminnan ja kiinnitysruuvien 0 0
tarkastus®
7. Lauhdutin Kunnossa
- - Toimenpiteet / Huomautuksia
kylla ei
Puhtauden ja toiminnan tarkastus O O
8. Saatdarvojen tarkastus, tarv. korjaus | mitattu (bar) séadetty (bar)
Korkeapaine m1
Matalapaine m2
Paineakun paine m 3
Sekoittimen paine m 4
Sybttépaine mb5
Puomi m 6
Nollakulma m7
Ohjauspaine m 8
Huuhteluvesipumpun toiminnan tarkastus
sivu 2 yht 4

Putzmeister Concrete Pumps GmbH e Postfach 2152 « D-72629 Aichtal » Tel. (07127)599-0 » Fax (07127)599-520 « F 6380-3_de
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3(4)

Putzmeister Tarkastussuunnitelma betonipumpuille -

puomeille
SERVICES 500 kayttétunnin valein, kuitenkin viimeistaan 12 kk valein
9. Koekayttd Toimenpiteet / Huomautuksia
Kaikkien hydraulisten ja elektronisten toimintojen tarkastus, lopuksi
myds hatatoiminnot
Iskuaika:
Téaydet kierrokset maks. tuotto sec.
10. Puomi Toimenpiteet / Huomautuksia
Vuosittainen puominkatsastus tehty [ voimassa [] uusittava

Toimenpide hoidettu
Huomautuksia
kylla ei
Puomin voitelu O O
Puomin autom. keskusvoitelu - O 0
toiminnan tarkastus *
EQV: toiminta, paine ja tiiveys
tarkastus* . U
11. Elektroniikan tarkastukset Kunnossa . . .
- - Toimenpiteet / Huomautuksia

kylla ei
Ohjelmaversion tarkastus ja tarv. paivitys O O
Radio- ja kaapeliohjaimen silmaméaériinen seka 0 0
toimivuuden tarkastus
Suojakumien silmamadarainen tarkastus O O
ETS - toiminnan tarkastus * O O
12. Pursopumpun tarkastukset Kunnossa . . )

— - Toimenpiteet / Huomautuksia

kylld ei
Roottoripesan ja imukartion tarkastus O O
Pumppuletkun silmamaaréinen tarkastus O O
Painelaakereiden tarkastus ja tarv. saaté O O
(valysmitta) / vesipainekoe
Alipainelaitteiston tarkastus min bar
Rootorin kierrosluku maks. n/min.

sivu 3 yht 4

Putzmeister Concrete Pumps GmbH e Postfach 2152 « D-72629 Aichtal » Tel. (07127)599-0 » Fax (07127)599-520 « F 6380-3_de
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4(4)
Putzmeister Tarkastussuunnitelma betonipumpuille -
SERVICES P iy
500 kayttétunnin valein, kuitenkin viimeistadn 12 kk vélein
- Toimenpide
13. Lisavarusteet ;
hoidettu Huomautuksia
kylla ei

1. KP vesipumppu

Vesipaineen tarkastus O |

Kuivakayntisuojauksen tarkastus O

Vesisuodattimen puhdistus O O

Oljyn vaihto Oa a

2. Kompressori

limanpaineen tarkastus O O

Ruuviliitosten tarkastus O O

Oljyn vaihto O O

limasuodattimen puhdistus/ vaihto (| O

Allekirjoittaneet todistavat asianmukaisen tehtdvien suorituksen.

Huoltoteknikko (Yritys) Paikka, Péivays Kayttaja
Nimi: (Yritys)

Jakelu: alkuperainen asiakas, kopiot an PM-Services ja edustaja
Huomautuksia:
*: vain optiona
sivu 4 yht 4

Putzmeister Concrete Pumps GmbH e Postfach 2152 « D-72629 Aichtal » Tel. (07127)599-0 » Fax (07127)599-520 « F 6380-3_de



Liite 4. Tornokone Oy. Puomin méaraaikaistarkastuspoytakirja

(sdhkopostikeskustelu Setdld K. Tornokone Oy. 16.5.2014)

N enpozEs

wrww. tornokone. fi
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1(3)

Tarkastuspoytakirja

Jakelupuomi

Sivul/3

Koneennumero

Yritys Koneen numero
Katuosoite Koneen tyyppi
Postinumero Puomin nr
Puhelin Puomin tyyppi
Email Kayttotunnit
Rekisterinumero
Tarkastuksen tulos
[0 Ei huomautettavaa [0 Huomautettavaa O Vakavia vaurioita
[0 Korjattu Paivays
Gel Bgr Asiakirjat Tukijalka edessa
vasemmalla

000 101 Kayttdohjeet 01 213 301 Tukielementit 01
000102  Varaosaluettelot 01 213302  Kaantolaakeri 01

Apurunko 213303  Kaantosylinteri 01
211201 Apurunko 01 213 304  Tyontohydrauliikka 01
211202  Apurungon kiinnitys 01 213305  Tukisylinteri 01

Puomin pukki 213306  Tukilautanen 01
211 501 Puomin pukin terdsrakenne 01 Tukijalka takana

vasemmalla

211502  Puomin tuenta o1 213401 Tukielementit 01
211 503  Hydrauliputket /-letkut 01 213402  Kaantolaakeri 01
211 504  Kaantomoottori 01 213403  Kaantosylinteri 01
211 505  Kaantomoottorin kiinnitys 01 213404  Tyontohydrauliikka 01
211506  K3aannon nopeus o 213405  Tukisylinteri 01
211 507  Kuljetusvarmistus 01 213406  Tukilautanen 01
211508  Kaanto alue [0} Tukijalka takana oikealla

Kaantopaa 213300  Tukielementit 01

kaantomoottorilla
220 601 Kaantopaa 01 213310  Kaantolaakeri 01
212602  Hammaskeha 01 213 311 Kaantosylinteri 01
212 603  Hammaskehan kiinnitys 01 213 312 Tyodntdhydrauliikka 01
212 604  Kaantopaa n vaihteisto 01 213313 Tukisylinteri 01
220 605  Kaantopaan rajakatkaisija o1 213 314  Tukilautanen 01
212 606  Jarrutoiminta 01 Tukijalka edessa oikealla
212703  Kaantosylinterit o1 213300  Tukielementit 01

Kaantopaa sylintereilla 213310  Kadntolaakeri 01
220701 Kaantopaa 01 213 311 Kaantosylinteri 01
212702  Kaantosylinterit 01 213312 Tydntdhydrauliikka 01

213 313 Tukisylinteri 01
213 314 Tukilautanen 01

01 | Ei huomautettavaa | 05 | Pinta 09 | Irti 13 | Sahkdinen
02 | Murtunut / revennyt | 06 | Muovaumia 10 | Likainen 14 | Puuttuvia osia
03 | Vuotaa 07 | Toimintaominaisuudet | 11 | Laakerivadlys 15 | Luettavuus
04 | Kayttoika / kulunut | 08 | Muuta 12 | Hydraulinen 16 | Maalivaurioita

(jatkuu)
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Tarkastuspoytikirja Jakelupuomi Sha2f3
Koneennumero
Gel Bgr  A-nivel Gel Bgr D-nivel
220900  K&antdvipu 01 2201200 K&antovipu 01
220 901 Painetanko 01 2201201 Painetanko 01
220902  Laakeriholkit 01 2201202 Laakeriholkit 01
220903  Sylinteri / kaksoissylinteri 01 2311203 Sylinteri / kaksoissylinteri 01
220904  Monoploki (md&nnan puoli) 01 243 1204 Monoploki (mannén puoli) 01
220905  Monoploki (varren puoli) 01 243 1205 Monoploki (varren puoli) 01
220906  Hydrauliikkaputkitus 01 244 1206 Hydrauliikkaputkitus 01
1 Puomi 4 Puomi
220800  Terdsrakenne 01 220812  Terdsrakenne 01
220 801 Nivelet ja lukitukset 01 220813  Nivelet ja lukitukset 01
220802  Putkenkannakkeet 01 220814  Putkenkannakkeet 01
220803  Lukitusvipu 01
B-nivel E-nivel
2201000 Kaantovipu [0} 2201300 Kaantdvipu 01
2201001 Painetanko 01 2201301 Painetanko 01
2201002 Laakeriholkit [0} 2201302 Laakeriholkit 01
2311003 Sylinteri / kaksoissylinteri 01 2311302 Sylinteri 01
243 1004 Monoploki (mannan puoli) o1 243 1304  Monoploki (madnnan puoli) 01
243 1005 Monoploki (varren puoli) 01 243 1305 Monoploki (varren puoli) 01
244 1006 Hydrauliikkaputkitus o) 2441306 Hydrauliikkaputkitus 01
2 Puomi 5 Puomi
220804  Terdsrakenne 01 220815  Terdsrakenne 01
220804  Nivelet ja lukitukset 01 220816  Nivelet ja lukitukset 01
250806  Putkenkannakkeet o) 250 817  Putkenkannakkeet 01
226 807  Lukitusvipu 01 F-nivel
C-nivel 220 1400 Laakeritappi 01
220 1100 Kaantovipu 01 220 1401  Sylinteri 01
2201101 Painetanko 01 243 1402  Monoploki (mannén puoli) 01
220 1102 Laakeriholkit o1 243 1403  Monoploki (varren puoli) 01
231 1103  Sylinteri / kaksoissylinteri 01 244 1404 Hydrauliikkaputkitus 01
243 1104  Monoploki (mannan puoli) 01 6 Puomi
243 1105 Monoploki (varren puoli) 01 220818  Terdsrakenne 01
243 1106  Hydrauliikkaputkitus 01 220 819  Nivelet ja lukitukset 01
3 Puomi 250820  Putkenkannakkeet 01
220808  Terdsrakenne 01 Putkilinja
220809  Nivelet ja lukitukset 01 250 1500 Alkuperdisputkisto 01
220810  Putkenkannakkeet 01 250 1501  Lukkojen varmistus 01
226 811 Lukitusvipu 01 250 1502 Paateletkun varmistus 01
250 1503 Pditeletku 01
250 1504 Péadteletkun sulkija 01
01 | Ei huomautettavaa 05 | Pinta 09 | Irti 13 | Sahkdinen
02 | Murtunut / revennyt | 06 | Muovaumia 10 | Likainen 14 | Puuttuvia osia
03 | Vuotaa 07 | Toimintaominaisuudet | 11 | Laakerivalys 15 | Luettavuus
04 | Kayttoikd / kulunut | 08 [ Muuta 12 | Hydraulinen 16 | Maalivaurioita
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Tarkastuspoytakirja

Jakelupuomi

Sivu3/3

Gel Bgr Pumppyksikko

Koneennumero

081 4601 Portaat / kulkuturvallisuus 01 052 4700
081 4602 Suojakaiteet 01 042 4701
085 4603  Ritilan kiinnitys 01 052 4702
081 4604 Ritilan valiripojen etaisyys 01 053 1602
081 4605 Sekoittimen pysdytys ja 01 213 4703
paineakun tyhjennys ritilaa
avattaessa
063 4606 Liikkuvien koneen osien 01 211 510
suojaukset
098 4607 Polttavien koneen osien 01 025 2902
suojaus
081 4608 Suppilon puhdistusluukku 01
111 1700
111 1701
111 1702
111 1703
1111704
111 1705

Ohjaus (séahkdinen / hydr.)

Ohjauskaappi / johtosarjat 01
Kayttolaitteiden toiminta 01
H&té-Seis toiminto 01
Kauko-ohjain (radio/kaapeli) | 01
0SS toiminto 01
Suojakytkinten toiminnot 01
Paineastioiden 01
tarkastustodistukset

Kyltit

Tyyppikilpi 01
Varoituskilvet / Ohjekilvet 01
Kayttokilvet 01
Nostokieltokilpi 01
Korkeajannitys/ 01
vaakasuoruus
Tukivoimat/Turvaetaisyys 01

Muuta / huomautettavaa

Katsastuspdivamaara Nimi; valtuutettu katsastaja Allekirjoitus (leima) valtuutettu
katsastaja

01 | Ei huomautettavaa 05 | Pinta 09 | Irti 13 | Sahkdinen

02 | Murtunut / revennyt | 06 | Muovaumia 10 | Likainen 14 | Puuttuvia osia

03 | Vuotaa 07 | Toimintaominaisuudet | 11 | Laakerivalys 15 | Luettavuus

04 | Kayttoikd / kulunut | 08 [ Muuta 12 | Hydraulinen 16 | Maalivaurioita
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Liite 5. Putzmeister. Koneenkayttdjan velvollisuudet

(sdhkopostikeskustelu Setdld K. Tornokone Oy. 16.5.2014)
1(2)

YPUTZMEISTER'\PM asiakkaat\Eteld- Suomen Imubetoni Oy\Liite Kéyttéjan velvollisuudet.docx
Liite 4/1

Tarkastus, yllapito & | H‘ _
huoltotoimet jotka kuuluvat TR

koneen kayttajan SERVICES

velvollisuuksiin

30-09-10/ ks

Tarkastus, huolto ja yllapitosopimuksen alaisissa koneissa kuuluu koneen kayttajan —
tyénantajansa vastuulla - huolehtia mm. seuraavista paivittaisista tehtavistd koskien koneen
huoltoa ja yllapitoa seka tarkastuksia, jota mahdolliset ongelmat / viat huomataan riittavan
ajoissa ja suuret ongelmat / korjaukset voitaisiin valttda. Seuraavassa on yhteenveto koneen
kayttajan velvollisuuksista muistion muodossa. Muistio ei ole taydellinen lista koneen
kayttajan velvollisuuksista. Yksityiskohtainen kuvaus yksittéisista tehtavista on kirjattu
kayttdohjeisiin sekd PUTZMEISTER CBT 2 ohjeisiin seka jalleenmyyjan ja valmistajan
antamiin koulutuksiin.

Silmamaarainen tarkastus ja toimintojen tarkastus ennen pumppauksen aloitusta
¢ Hydrauliikkadljyn pinnan taso

* Vesilaatikon veden tayttd / maara

« Toimintojen tarkastus ennen pumppauksen aloitusta (kauko-ohjaimella)

< Pumpun pyséaytys / kénnistys

B

» Takaisin pumppaus

B

» Hata-Seis toimintojen tarkastus

o

»  Sekoittimen toiminta molempiin suuntiin
Huolto ja yllapito pumppauksen jalkeen
« Kaikkien betonin kanssa kontaktissa olevien osien puhdistus (betonijadmien poisto kaikilta osin)

» Voitelu k&yttéohjeiden mukaisesti joko manuaalisesti tai aktivoimalla mahdollinen keskusvoitelu
jarjestelma

* Vesilaatikon puhdistus (erityinen huomio kiinnitettdvd mahdolliseen sementtivelliin vesilaatikossa)

1/2
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2 (2)

Y\PUTZMEISTER\PM asiakkaat'Etela- Suomen Imubetoni Oy'Liite Kéyttajan velvollisuudet docx

+ Kaikkien dljy, rasva ja vesisailididen tayttd

« Putkilinjajarjestelman vuotokohtien korjaus (puhdistus, vaihto, tiivisteiden rasvaus)
* Silmamaarainen jakelupuomiston ja tukijalkojen tarkastus mahdollisilta vaurioilta.
e Suodattimien tarkastus: imu-, paine- ja imansuodattimet

« Hydrauliikkajérjestelma siimamaarainen tarkastus (vuodot)

s Pesulaitteiden ja -tarvikkeiden kunto ja riittavyys

* Koneen turvalaitteiden tarkastus

¢ Putkivaihteen suunnanvaihdon toiminnan tarkastus
¢ Alipainejarjestelma 0,7 bar (Roottori pumppu)
Viikoittaiset tarkastus ja yllapitotyot

+ Kondenssiveden poisto (ennen koneen kayttod)

* Silmamaariinen kulutusosien kunnon tarkastus

s Putkivaihteen tarkastus ja tarvittaessa saaté kayttéohjeiden mukaisesti

* Paineakun typpimaaran tarkastus kayttéohjeiden mukaisesti

22
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