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Opinnaytetyo tehtiin Insta Automation Oy:lle tarkoituksena kehittaa sahkovalvontaa. Aihe oli
mielekas, koska se koettiin mahdollisuutena oppia uutta ja soveltaa jo kokemuksella saatua
osaamista valvontatyosta uudessa valossa. Samalla onnistuttiin oikaisemaan tekijan aiempia
vaaria kasityksia. Lisaksi aiheena sahkovalvonta koettiin melko vahan kasitellylta aiheelta,
jossa varmastikin olisi mahdollisuus innovaatioille.

Tyon teoreettinen tausta hankittiin alan kirjallisista lahteista, joskin jotkut asiat perustettiin
koetulle empirialle. Tarkeimpana teoriana pidettiin valvojan rajapintaa muuhun
hankeorganisaatioon, valvojan tydnkuvan muuttuvuutta seka sijoittumista hankehierarkiassa
eri muuttujien suhteen, seka lisaksi laadun teoriaa, jota sovellettiin my6s innovatiivisesti.

Ensisijaisena tavoitteena oli paasta hankitun teorian avulla hyvaan ymmarrykseen
sdahkovalvontatyon sisallosta teorian kautta. Teoriasta oli tdman jalkeen tarkoitus jalostaa
valvontatyon tueksi teoreettinen kehys, valvontasuunnitelman runko, seka tuottaa
kayttokelpoisia dokumenttipohjia. Viimeisina tavoitteina oli saada aikaan valvonnan
prosessikuvaus seka mahdollistaa sen implementoitavuus osaksi olemassa olevia prosesseja.

Sisalloltaan tyosta tuli, tavoitteet huomioiden, odotetusti varsin teoria- ja
empiriapainotteinen. Sahkovalvojan toimenkuvan selvittamisessa onnistuttiin varsin hyvin, ja
dokumenttipohjien luonnissa onnistuttiin, l0ydettiin jopa erilaisia, ja osittain taysin uusia
kulmia dokumentoinnin parantamiseksi. Myds valvontasuunnitelman luomisen periaatteet
saatiin kuvattua melko hyvin. Parantamisen varaakin jai koskien tarkempaa
prosessikuvausta, nyt saatiin aikaiseksi vain suurpiirteinen valvontaprosessin kuvaus.

Séhkovalvontaa voidaan pitda onnistuneena, kun onnistutaan ennaltaehkdisemaan urakassa
ilmenevia ongelmia. Voidaan todeta, ettd valvonnalla on kohtalainen positiivinen vaikutus
laadun toteutumiseen, silld toimivalla valvontaprosessilla voidaan saavuttaa virheeton,
suunnitelmanmukainen ja hyvin dokumentoitu toteutus, joka tuottaa kayttdjalleen lisdarvoa.
Voidaan lisaksi paatella, etta tehokas valvonta suojelee rakennuttajan lisaksi myds
urakoitsijaa ikavilta seurauksilta. Havaittiin, ettd suunniteltuna my6s sahkoévalvontaprosessia
voidaan tehostaa.
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This thesis was made for Insta Automation Oy with the purpose of the developing electrical
installation supervision with the company. The subject was interesting, because it provided
an opportunity to learn something new and to apply the existing knowledge of the author
based on experience. Previous misconceptions of the author about the concept got also
corrected. Moreover, electrical installation supervision seemed to be a rather uncommon
topic for theses, possibly a topic where there would be some room for innovations.

The theoretical foundation for the thesis was obtained from literature sources of the
industry, although empirical experience was also utilised here. The electrical supervisor’s
interface with the project organization, the variation in both the task definitions and project
hierarchy, and theory of quality were seen as the most valuable concepts of theory
presented. Theory of quality was also applied innovatively.

The primary objective was to understand the content of the electrical installation
supervisory work comprehensively enough using the theory acquired, after which the theory
was to be refined into a theoretical framework, into the frame of supervision plan and into
useful document templates for supporting the supervision work. Additional objectives were
to create a process description and to enable its implementability to existing processes.

in terms of content, this thesis became, as expected considering the objectives, rather
theory dense and empirically oriented. Clarifying the work description of electrical
installation supervisor was successful as well as the creation of the document templates.
Entirely different perspectives to improve documentation were found, some of them new.
Also the fundamentals of the supervision plan were described quite well. There was,
however, some room for improvement regarding the process description, from which only a
rough scale result was achieved.

When challenges in the project are prevented due to electrical installation supervision, it can
be considered successful. It can be said that electrical installation supervision has a
moderately positive effect on quality, because with a well-functioning process an errorless,
well planned and well documented outcome can be reached that generates value for its
users. It can also be concluded that besides the constructor, efficient supervising protects
the contractor from unpleasant consequences as well. It was found that, if well planned, the
supervision process can be made more efficient.
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1 Johdanto

Valvonta on usein varsin vaarinymmarretty osa rakennushanketta. Liian usein valvojaa
pidetdan ylimaaraisena byrokraattina muutoin liukkaasti etenevassa projektissa. On
kuitenkin niin, etta rakennushankkeet teollisessa ymparistdssa ovat usein monimutkaisia
kokonaisuuksia, joidenka hallinta voi olla rakennuttajalle liilan haastavaa hoitaa pelkastdaan
omalla tydvoimalla. Voi olla kohtuutonta vaatia rakennuttajalta henkil6stoa, joka kykenisi
ylikuormittumatta ja hanketta vaarantamatta arvioimaan kaikkien urakoitsijoiden ja
hankkeen toimintaa tehokkaasti, joten rakennuttaja voi turvautua valvojiin, jotka ottavat

tehtavakseen rakennuttajan urakkavelvoitteita.

Sahkoévalvonta on rakennushankkeen sahkdteknisen laadun ja onnistumisen kannalta
keskeista, koska melko usein rakennuttajalla ei ole reservissdan riittavaa sahkoteknista
osaamista hankkeen sdahkotekniseen arviointiin. Sdhkévalvontaa aihealueena on tutkittu
yllattavan vahan siitakin huolimatta, etta sen laadukas toteuttaminen on epailematta

kriittinen elementti koko hankkeen laadun kannalta.

Sahkovalvonnassa on nahdakseni hydédyntamaton liiketaloudellinen potentiaali, johon
sahkoteknistd asiantuntijuutta tarjoava taho, kuten tydnantajani Insta Automation Oy, voisi
vastata. Ensin on kuitenkin 16ydettdva teoreettinen kehys valvontaprosessille, joka maarittaa
valvontatyota. On lisaksi selvitettava, minkdlainen dokumentaatio palvelee valvontatyota
tarkoituksenmukaisesti. Kun ymmarretdan valvontaprosessin tarkoitus ja olennainen sisalto,

voidaan valvontatyo raataloida asiakkaan tarpeisiin ja tuotteistaa helpommin.

Séhkovalvontaa ei ole Instassa sinansa vierasta, olenhan itsekin toiminut sahkovalvojana.
Kuitenkaan valvonnan toimintaa, kuvattua prosessia tai dokumenttimalleja ei ole selkeasti
maaritelty. Opinndytetyon tavoitteena on |6ytda valvonnan teoriaa ja soveltaa koettua, jotta
voidaan luoda valvonnalle teoreettinen kehys. Sen perustella voidaan rakentaa valvonnalle
valvontaprosessin kuvaus, saada aikaan valvontasuunnitelman runko, seka luoda
perusdokumenttimallit ja dokumenttikuvaukset. Lisdksi jalostetun teorian perusteella pitaisi

voida implementoida sdhkoévalvonta osaksi olemassa olevia Instan prosesseja. Tavoitteena



on siis luoda edellytykset Instan tarjoamalle sahkovalvonnalle. Tyo tehd&dan innovatiivisella
otteella kirjallisten teorialdahteiden ja omakohtaisesti havaittujen empiiristen kokemusten
perusteella. Opinndytetyo rajataan kattamaan suunnittele ja rakenna -urakkamuodot ja

paaurakkamuodot, koska ne ovat urakkamuodoista perinteisimpia.

2 Insta Automation Oy

Insta Automation Oy on Insta Group konsernin toimialayhtio, joka kuvataan
sahkdautomaation ratkaisutoimittajana elinkaarikumppanina. Insta on vahvojen arvojen
suomalainen perheyritys Tampereelta. Instan laatu on vahvasti sertifioitua — Instan on
sertifioitu mm. 1ISO 9001, ISO 14001 ja AQAP 2110 mukaan muutama mainiten. (Insta Group
Oy, n.d.)

Instan toimintakentta konsernina on varsin laaja. Insta Automation toimii mm. automaatio-,
instrumentointi- ja sahkoistysratkaisujen saralla suunnittelussa, keskusvalmistuksessa ja
asennuksessa, minka lisaksi Insta Automation toteuttaa esim. prosessiautomaation
kokonaistoimituksia, kunnossapito-, yllapito- ja elinkaaripalveluita, sahkonjakeluun liittyvia
huolto-, korjaus, ja uusintapalveluita, seka alykkdaan kunnossapidon ja prosessiohjauksen

ratkaisuja. (Insta Group Oy, n.d.)

Insta Automation Oy:n liikevaihto vuonna 2021 oli vdahan yli 72,2 miljoonaa euroa, liikevoitto

noin 4 miljoonaa euroa ja henkilost6a oli 458. (Suomen Asiakastieto Oy, n.d.)

3 Rakennushankkeen siahkovalvonta

Sahkovalvonta on FISE:n mukaan taloteknista perusvalvonnan paalle lisaksi rakennettu
valvontalaji (FISE Oy, n.d.). Kirjassa Urakan tydmaavalvonta sahkévalvontaan viitataan
erikoisvalvontana (Kankainen & Kuoppamaki, 1999, s. 13). Vaikka laki ei vaadi
patevyysvaatimusta valvojalta, lausutaan rakennusurakan yleisissa sopimusehdoissa,
lyhyemmin YSE 1998:ssa, ettd urakkasuoritusta valvomaan asetetut valvojat ovat patevia
(Rakennustieto Oy, 1998, s. 14). Patevyytta kasitteena on lain maarityksen puuttuessa vaikea

maarittaa. Yksi varma maaritys on FISE:n toteama péatevyys kattavine vaatimuksineen (FISE



Oy, n.d.), mutta usein riittdvan patevyyden tason maarittelee valvonnan tilaaja. Ndin ollen
voi riittaa, etta sahkovalvoja on riittavan koulutettu, riittdvan kokenut tai muuten
meritoitunut sdhkdalan ammattilainen. Kuten myéhemmin lapikaytavasta valvojan
tehtavista ja vastuista kdy ilmi, ei ole tilaajan kannalta viisasta ottaa valvojaksi keta tahansa,

vaikka se lain puitteissa olisikin mahdollista.

3.1 Hankkeen tyypilliset osapuolet sahkovalvonnan perspektiivista

Urakkatydmaalla on tyypillisesti useita tahoja, jotka liittyvat sahkdurakkaan. Hankkeeseen
kuuluu ainakin rakennuttaja ja rakennustyon toteuttaja, joka voi olla joko rakennuttajan
itsensa palveluksessa, tai ulkopuolinen urakoitsija. Urakoitsijoita voi olla tarpeen mukaan
myo6s useampia. Lisaksi hankkeeseen kuuluu todenndkodisesti myos suunnittelija tai useampi,
seka joitakin viranomaistahoja. (Junnonen & Kankainen, 2020, ss. 13—-15). Usein
rakennuttajaorganisaation paattava elin on ohjausryhma tai sita vastaava taho, jonka
paatoksia projektiorganisaatio tai sita vastaava taho toimeenpanee (Rakennustieto Oy,

20164, s. 2).

Keskityttdessa teollisen mittakaavan sahkdasennuksia sisdltavaan projektiin kuuluu siihen
melko varmasti ainakin sahkdurakoitsija ja -suunnittelija, joidenka lisaksi myds muita
enemman tai vdhemman sahkoteknisiin kokonaisuuksiin liittyvia urakoitsijoita, kuten
esimerkiksi automaatiourakoitsija, turvalaiteurakoitsija tai tuotantolaitteita asentava
urakoitsija, voi esiintyd. Mainitut tahot voivat osittain tai kokonaan olla sédhkévalvonnan
kohteita, joista kdytetdan tassa tyossa vastaisuudessa termia valvontasubjekti. Rakennetta
on avattu kuvassa 1, jossa vasemmalla puolella kuvaa on havainnollistettu tilannetta, jossa
padurakoitsijan alaisuudessa toimivat kaikki sahkdtekniset urakoitsijat, oikealla puolella on
kuvattuna jaettu urakka, jossa sahkourakoitsija ja automaatiourakoitsija ovat molemmat

sivu-urakoitsijoita.



Kuva 1. Erdita valvojan asemoita urakassa.
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3.1.1 Rakennuttaja, tilaaja ja roolien organisointi

Rakennuttaja on maaritelty luonnolliseksi tai juridiseksi henkildksi, jonka lukuun hanke
toteutetaan ja joka voi tarvittaessa toteuttaa hankkeen itsekin. Rakennuttaja on vastuussa
mm. suunnitelmien ja rakennustdiden teettamisestd, jarjestamisestd, ohjaamisesta, seka
valvonnasta, hankkeen organisoinnista ja viranomaislupien hankkimisesta. (Rakennustieto

Oy, 20164, ss. 2, 5)

Rakennuttajan on huolehdittava rakennettavan kohteen rakentamisesta ja suunnittelusta
siten, etta kaikki rakennusta koskevat asiat toteutuvat maaraysten, sdannosten ja
mahdollisen rakennusluvan mukaisesti. Rakennuttaja on myos vastuussa mm.
organisoinnista, toteutusedellytysten varmistamisesta, hankekustannuksista ja
hankeaikataulusta, seka suunnittelun ja rakentamisen jarjestamisesta, ohjaamisesta ja
valvonnasta. Ndin syntyy erindisid asiantuntijatehtavia, jotka rakennuttaja voi hoitaa itse
joko osittain tai kokonaan, tai palkata niita varten riittdvan maaran asiantuntijoita.

(Junnonen & Kankainen, 2020, s. 14)



KSE 2013 lausuu, etta tilaajalla on oikeus valvoa suoritusta ja etta tilaajan tulee luovuttaa
suorituksen ja lain vaatimusten tayttamisen kannalta tarvittavat asiakirjat. Tilaajan
hoidettavaksi jada maardysten ja sdddodsten perusteella osoitettavat tehtavat, joita tosin

voidaan sopimuksella antaa sahkovalvojankin tehtavaksi. (Rakennustieto Oy, 2014, s. 3)

On huomattava, etta rakennuttaja ei valttamatta ole tilaaja, silla myo6s urakoitsijoilla voi olla
omia valvojiaan esim. keventamassa suunnittelijan, projektipaallikdn tai tydnjohtajan
valvonnan tuomaa tyokuormaa, kuten kuvassa 2 on esitetty. Tilaaja voi olla myos
rakennuttamiskokonaisuudesta vastaava rakennuttajakonsultti, tai muu hankkeessa toimiva

taho, joka ei ole rakennuttajan asemassa.

Kuva 2. Valvojan asema, kun tilaajana paaurakoitsija.
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Tehtdvien toteutus ja organisointi pienessa urakassa voi onnistuakin ilman ulkopuolista
apua, mutta teollisen mittakaavan projekti on hyvin usein niin suuri, etta tilaaja ei joko
kykene tai halua kantaa kaikkea edunvalvontaansa omin resurssein. Talloin tilaaja hankkii
tyomaalle mm. valvojia ajamaan etujaan, siis varmistumaan edelld mainittujen vastuiden
tayttymisestd. Sahkoteknisesta valvonnasta vastaa omalta osaltaan sahkdvalvoja, joka on

isommissa hankkeissa tyypillisesti osa suurempaa valvontaorganisaatiota.

3.1.2 Sahkoteknisia toteutuksia tekeva urakoitsija ja urakoitsijan organisaatio

Sahkoteknisia toteutuksia tekevan urakoitsijan organisaation kokoonpano vaihtelee
projektin koon ja tarkoituksen mukaan, mutta urakoitsijan vahvuuteen kuuluu jo lain
puitteissakin vahintaan sahkotoiden johtaja (Sahkoturvallisuuslaki 1135/2016 § 55), seka

asentajia, joista vahintaan yksi toimii tyonaikaisen sahkotyoturvallisuuden valvojana.

Tyonaikaisen sdahkoturvallisuuden valvoja maaritelldan sahkotyoturvallisuusstandardista SFS
6002. Sen mukaan tietyissa toissa tyonaikainen sahkoéturvallisuuden valvoja on nimettava
tyokohteeseen, ja voi my0s itse osallistua tyon toteutukseen. Tyonaikaisen
sahkoturvallisuuden valvoja nimetdan joko urakoitsijan sahkétoiden johtajan toimesta, tai

hdnen valtuutuksellaan, joko pysyvaisesti, tai tydkohtaisesti. (Sahkodinfo Oy, 2015)

Tybnjohtaja on eras urakoitsijan tydémaatoimihenkil6ista. YSE 1998 lausuu 56 §:ssd urakan
tyonjohdosta, ettd tydnjohdon tulee olla riittavaa ja ammattitaitoista ja toisaalta tyon
toteuttamisvaiheessa on oltava nimettyna tyon suorittamisesta vastuussa oleva henkil, joka
kykenee hallitsemaan sopimuksessa mainitut tehtavat ja joka pystyy myods ottamaan vastaan
tilaajatahon maarayksia kuten edustamansa urakoitsijakin (Rakennustieto Oy, 1998, s. 13).
SFS 6002 kayttaa tehtavanimikkeistoad, jossa tyonjohtaja sahkéurakassa maaritellaan
tyosuorituksesta vastaavaksi henkiloksi ja toisaalta tyoturvallisuuden organisatorisella tasolla

vastaamaan tydkokonaisuuden turvallisuudesta (Sdhkoinfo Oy, 2015).

Varsin usein urakoitsijan ollessa vahdankaan suurempi yritys, sdahkotoiden johtaja on
delegoinut tyotehtavidan tyonjohtajalle. Urakoitsijalla saattaa olla myds hallinnollisista ja

kaupallisista asioista vastaava projektipaallikké. Sdhkovalvojan kannalta seka tydnjohtaja,



ettd tyonaikaisen sahkoturvallisuuden valvoja ovat olennaisen tarkeita henkil6ita, jotta
saadaan tydmaan kaytannon toteutumasta ja toteutussuunnittelusta realistinen tilannekuva.
Sahkovalvoja voi myds luontevasti toimia urakoitsijan edustajien ja tilaajan valisena

yhdyshenkilona.

3.1.3 Suunnittelijat ja asiantuntijat

Hankkeen suunnittelusta vastaa useimmiten suunnitteluryhma, joka pitaa sisallaan
hankkeessa tarvittavia eri alojen suunnittelijoita. Erityissuunnittelijoihin kuuluvat mm.
talotekniset suunnittelijat. Suunnittelijoiden lisaksi hankkeessa voi olla erindinen maara

erityisasiantuntijoita. (Rakennustieto Oy, 20164, s. 4)

Sahkovalvojan kannalta tarkeimmat suunnittelijat ovat sahkdsuunnittelijat ja
automaatiosuunnittelijat, jotka voivat sovittaessa olla myds sahkévalvojan
valvontasubjekteja. Suurin osa sahkdvalvojan kohtaamasta suunnittelusta tulee edellisilta
suunnittelijoilta. Muita sahkdvalvonnan kannalta oleellisia suunnittelijoita ovat talotekniikan
sahko- ja automaatioteknisiin ratkaisuihin nojaavat LVI- ja telesuunnittelijat ja palotekninen
suunnittelija, seka kohteen rakenteiden kestavyydesta ymmartava rakennesuunnittelija ja

arkkitehti, jonka kasissa rakentamisen kokonaisuus yleensa on.

3.1.4 Tilaajan hankevalvonta

Laatutietoiseen rakennuttamiseen kuuluu valvontaorganisaatio, jonka kokoonpanoon
vaikuttavat mm. hankkeen laajuus, erityispiirteet, urakkamuoto, hankkeen vaativuustaso ja

tilaajan resurssikyvykkyys. (Junnonen & Kankainen, 2020, s. 84)

Organisaation koko voi vaihdella osapaivdisesta valvojasta useamman valvojan suureen
valvontaryhmaan. Suuremmissa projekteissa valvontaryhmaan voi kuulua lisdksi esim.
suunnittelijoita, rakennuttajan edustajia, projektinjohtoa, erindisid asiantuntijoita,
rakennustyon valvojia ja talotekniikan valvojia eri tekniikan aloilta. Tarkeinta on kuitenkin
toimiva ja tarkoituksenmukainen, hyvaa lopputulosta palveleva organisaatio. (Kankainen &

Kuoppamaki, 1999, s. 16)
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Varsinkin talotekniset valvojat ovat sahkovalvojan kannalta tdrkeitd kumppaneita, silld usein

talotekniikan aloilla on paljon yhteisia rajapintoja — on esimerkiksi hyodyllistd huomata LVI-
suunnittelussa tapahtuneen muutoksen vaikutus sahkéurakkaan ajoissa sen jdadessa ennen

toteutusta valvojien seulaan.

3.2 Valvontatavoite

Sahkovalvojan, kuten muidenkin valvojien, valvontatavoite voidaan muodostaa erilaisista
premisseista, joita ovat esimerkiksi laadun sopimuksenmukaisuus, aikataulu,
ennaltaehkdisevat toimenpiteet ja taloudellisuus. Ajallinen valvonta sisaltaa esimerkiksi
yleisen aikataulullisen valvonnan, urakoitsijan tydnsuunnittelun valvonnan seka
toimenpiteiden oikea-aikaisuuden valvonnan. Laadunvalvonta ja tekninen valvonta
kasittavat suunnitelmanmukaisuuden valvonnan, tyésuorituksien valvonnan, tyémaan
materiaalien laadunmukaisuuden valvonnan ja urakoitsijan oman laadunvarmistuksen
valvonnan. Taloudellinen valvonta keskittyy lahinna urakoitsijan lahettamiin laskuihin ja
niiden perusteisiin. Laskut voivat syntya mm. maksueraperusteella, lisa- ja muutostéiden
perusteella, tai yksinkertaisimmillaan tuntilaskutusperusteella urakkamuodon ollessa
aikalaskutettavaa tyyppia. (Kankainen & Kuoppamaki, 1999, ss. 10, 20-22)
Rakennustietokortissa 1011302, joka kasittelee talotekniikan laadunvarmistuksen ja
vastaanottomenettelyn tehtavia ja dokumentointia, todetaan valvontatavoitteen ydinasiana,
ettd tydmaavalvonnan tavoitteena on mahdollistaa kohteen vastaanotto virheettémana ja

valmiina (Rakennustieto Oy, 2018b, s. 2).

4 Sahkovalvoja rakennushankkeessa

Valvoja sijoittuu projektihierarkiassa urakoitsijan ja tilaajan valiin juridisesti tilaajan puolelle
toimien yhtena tilaajan edustajista tydmaalla (Rakennustieto Oy, 1998, s. 14). Tilaaja ei
valttamatta ole rakennuttaja, koska valvontaa voi kohdistaa myds aliurakoitsijoihin tai
muihin, rakennuttajan suhteen epasuorassa sopimussuhteessa olevaan toimijaan.
Sahkovalvojan lahtokohtainen tarkoitus onkin toimia tilaajan sahkdteknisena asiantuntijana
ja neuvonantajana tai ainakin ylimaardisena asiantuntijakasiparina. Sdhkovalvoja voi siis

vapauttaa tilaajan sahkoteknisen osaamisen pakosta tai toimia tilaajan osaamisresurssien



kuormanjakajana riippuen sdhkovalvojan sovitusta osuudesta ja tilaajan resursseista.

Taitavasti toteutettuna valvonta palvelee ja suojelee urakan kaikkia osapuolia.

4.1 Sahkovalvojan yleinen tyénkuva

Sahkovalvoja rinnastuu ensisijaisesti talotekniseksi valvojaksi (FISE Oy, n.d.). Taloteknisen
valvojan tehtavat ovat maariteltyna RT-kortissa 103172 sisaltden mm. yleisvalvonnan,
turvallisuus- ja ymparistdévalvonnan, ajallisen valvonnan, teknisen valvonnan, taloudellisen
valvonnan, seka dokumentoinnin — lyhyesti sanottuna valvonnan tarkoituksena on

rakennuttajan etujen valvominen tyémaalla. (Rakennustieto Oy, 2019)

Koska tilaaja voi hoitaa valvontatehtavia itsekin, kortin 103172 tehtavaluettelo on
viitteellinen. Tdma voi tarkoittaa, etta sahkévalvoja ei ole valttamatta vastuussa esimerkiksi
monestakaan yleisvastuullisesta tehtavasta. Toisaalta, kun sdhkodvalvonta hankitaan
konsulttitoimeksiantona, sahkdvalvojan tehtavat voivat olla hyvinkin tasmallisia ja siten
tehtdvat voivat poiketa muutenkin kortissa mainitusta (Kankainen & Kuoppamaki, 1999, s.

16).

On kyllakin mahdollista, etta myos sahkovalvojalla on yleisvastuullisia tai muita
sahkoteknisiin asioihin suoraan liittymattomia valvontatehtavia, jos sellaisia on erikseen
maaritelty valvontasopimukseen. Valvoja ei kuitenkaan lahtokohtaisesti vastaa

suunnittelusta, eika valvoja mydskaan vastaa toteutuksesta (Rakennustieto Oy, 2018b, s. 2).

4.2 Valvojan valta

Yleisia sopimusehtoja tulkiten sahkoévalvojalla on valta huomauttaa urakkasuorituksessa
tehdysta tai syntymassa olevasta vakavasta virheestd. Ohjeistus tulee antaa kirjallisena.
Pelkdn asemansa perusteella sdhkévalvojan valta ei kuitenkaan ylety urakkamuutoksista
sopimiseen tai sellaiseen maardykseen, josta seuraa olennainen muutos urakkaan. Yleisissa
sopimusehdoissa kuitenkin mainitaan mahdollisuudesta mittakaavaltaan pieniin ja
luonteeltaan kiireisiin muutoksiin, joita koskien valvoja voi antaa kirjallisen maarayksen.

(Rakennustieto Oy, 1998, ss. 10, 13)
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Valvontasopimuksen, valvontasuunnitelman tai muun sahkévalvontaa koskevan sopimuksen

perusteella tilaaja voi kuitenkin laajentaa valvojan valtaa (Kankainen & Kuoppamaki, 1999, s.
17). Tasta, seka valvovien osapuolten keskindisesta suhteesta on kuitenkin ilmoitettava
urakoitsijoille kirjallisesti, my6s silloin, kun valtuuksiin tai valvovien osapuolten keskinaisiin

suhteisiin tulee muutoksia (Rakennustieto Oy, 1998, s. 13).

Sahkovalvojan epasuoriin vallankayttomahdollisuuksiin kuuluu mm. puheoikeus kokouksissa
ja toteutus- seka muutosehdotusten tekeminen. Paatdsvalta ehdotuksiin kuitenkin sailyy
tilaajalla. Sopien maaritellyt valtuudet voidaan antaa kokonaisuudessaan tai rajattuna.
Tilaajan on tosin syytd huomioida, etta valtuuksien on pysyttava rajoissa, joihin tilaaja on
oikeutettu ja toisaalta sahkévalvojan tulisi olla valtuuksiensa kdaytt66n ammattitaidollisesti

kykenevdinen.

Jotta sahkovalvoja voi ylipdataan toteuttaa valtaansa oikein, on sdhkévalvojan oltava
tutustunut urakkaan kokonaisuutena. Tama tarkoittaa, etta sopimukset sahkdévalvonnan
kannalta olennaisten urakoitsijoiden ja rakennuttajan tai tilaajan valilla, hankkeelle asetetut
erityistarpeet, rakennuttajan laadulliset ja tekniset vaatimukset, |ahtotietoaineisto seka
suunnitteluaineisto olisi syyta olla valvojan tiedossa ja saatavilla toteutuksen parhaan

mahdollisen arvioinnin varmistamiseksi.

4.3 Valvojan vastuu

Vastuu tilaajan ja sahkdvalvontaa tarjoavan tahon vililla voidaan maaritelld sopimuksella,
kuten valvontasopimuksella tai se voi perustua valvontasuunnitelmaan (Kankainen &
Kuoppamaki, 1999, s. 17). Sahkovalvoja ei kuitenkaan ole valvontasubjekteille tyonjohtaja
(Junnonen & Kankainen, 2020, s. 86), eika, ollessaan tilaajaan sopimussuhteessa,

sahkovalvoja myodskaan nauti viranomaisvaltaa.

Séhkovalvojan ei tulisi myoskdan olla tydsuhteessa tahoon, jota valvotaan, ellei menettelysta
ole tilaajan kanssa erikseen sovittu (Rakennustieto Oy, 1998, s. 14). Sdhkévalvojan valvoessa
omaa tyOnantajaansa saattaa syntya eturistiriitoja, ndin ollen on riski, etta valvojan kyky

tilaajan objektiivisena edunvalvojana kyseenalaistuu.
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Mikali valvoja voi antaa ohjeita ja maarayksia, on han néista vastuussa valvonnan

toimeksiantajalle. Valvonnan toimeksiantaja on puolestaan vastuussa valvojan antamista

ohjeista ja maarayksista niitd vastaanottaneelle urakoitsijalle. (Rakennustieto Oy, 1998, s. 8)

Vastuu voi perustua myos tydsuhteeseen sdahkdvalvojan ollessa vastuullisen urakoitsijan
palveluksessa. Sahkovalvojan ollessa sellaisen urakoitsijan palveluksessa, jonka palveluksessa
ovat myds valvontasubjektit, joko urakoitsijan omina tyontekijoina, tai aliurakoitsijan
asemassa, ero valvojan ja tyonjohtajan rajapinta tyypillisesti hamartyy. Tallaisessa
tapauksessa sahkoévalvojan puhdasoppinen rooli valvojana voidaan kyseenalaistaa, joskin
tyonjohtajan ja valvojan roolit poikkeavat hieman toisistaan. Muutenkin mainitussa
tilanteessa voidaan kyseenalaistaa sahkovalvojan tarve, jos urakoitsijalla on sahkéurakkaan

kelpaava tyonjohtaja.

4.4 Valvojan keskeisimmat tyotehtavat rakennushankkeessa ja sen vaiheissa

Rakennushanke voidaan jakaa karkeasti kolmeen vaiheeseen — suunnitteluun,
rakentamisvaiheeseen ja kayttéonottovaiheeseen (Kankainen & Kuoppamaki, 1999, ss. 7-8).
Toisaalta suunnitteluohje Ratu 1224-S, joka kasittelee rakennushankkeen
laadunvarmistustoimia, jakaa hankkeen viiteen vaiheeseen — suunnitteluvaiheeseen, tarjous-
ja sopimusvaiheeseen, rakentamisen valmisteluvaiheeseen, rakentamisvaiheeseen seka
viimeistely- ja luovutusvaiheeseen (Rakennustieto Oy, 2009, s. 1). Viimeistely- ja

luovutusvaihe pitaa sisalladn tydmaan vastaanoton ja kayttéénoton.

Myds sahkovalvojan tehtdvia voidaan maaritella kunkin vaiheen mukaan jakotavasta

riippumatta, silla vaiheet ja niihin kuuluvat tehtavat ovat sisalléltaan toisistaan poikkeavia.

4.4.1 Suunnitteluvaihe ja rakentamisen valmisteluvaihe

Suunnitteluvaihe koostuu normaalisti urakka-aineiston, kuten kaupallisten asiakirjojen tai
suunnitelmien tarkistuksista (Kankainen & Kuoppamaki, 1999, s. 8). Urakka-aineistoon voi
kuulua Ratu 1224-S:n mukaan mm. urakkaohjelma, urakkarajaliite,

turvallisuusdokumentteja, alustavia tarkastusasiakirjoja, eri tekniikan alojen suunnitelmia ja
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tarjouspyyntoasiakirjoja. Saadun, nk. urakkalaskentamateriaalin perusteella tehdyt

tarjoukset saattavat vield tdssa vaiheessa tarkentua. Tassa vaiheessa sahkovalvoja voi olla
mukana mm. suunnitelmakatselmuksissa. Vaiheessa sovitaan myos tarkastuksista ja
katselmoinneista seka laadunvarmistuksen kannalta olennaisista asioista, jotka
todennakoisesti koskevat myds sahkovalvojaa, joten myds néita asioita koskevissa

tilaisuuksissa sahkovalvoja voi olla osallisena. (Rakennustieto Oy, 2009, s. 1)

Rakentamisen valmisteluvaiheessa rakennuttaja tarkentaa valvojien
laadunvarmistustehtavat. Sahkovalvoja voi olla osallisena laadunvarmistustoimien
tarkentavassa suunnittelussa. Tassa vaiheessa tarkastusasiakirjasta sovitaan, se tarkastetaan
ja arvioidaan seka tehdaan sita koskevat tarkennuspyynnot valvojien, rakennuttajan,
pdasuunnittelijan, seka tietyiltd osin urakoitsijan kesken, samoin myds toimenpiteiden
vastuuhenkil6ista ja dokumentoinnista sovitaan. Sahkovalvoja yhdessa rakennuttajan kanssa
tarkastaa ja hyvaksyy sahkoteknisten urakoitsijoiden tydaikataulun ja urakoitsijoiden
tarkentavat aikataulut. Valmisteluvaiheen aikana pidetdaan myds hankkeen aloituskokous.

(Rakennustieto Oy, 2009, s. 2)

Vaiheen suunnitelmat tai aikataulut eivat valttamatta rajoitu yksin sdhkdsuunnitelmiin, vaan
on usein eduksi tutustua myds muiden tekniikan lajien suunnitelmiin. On melko tavallista,
ettd sahkovalvonnan tarve havaitaan tai maaritelldan alkavaksi sen verran myohaisessa
vaiheessa projektia, ettd suunnitteluvaihe on jo lopuillaan, ellei ole jo loppunut.
Séhkovalvojan on tall6in jo myodhaista tarkastaa mitddn suunnitelmia tai muita
hankeasiakirjoja tehokkaasti niin, etta niihin voitaisiin myos reagoida. My0s kaupallisten
asiakirjojen tutkiminen on tassa kohdin muuttunut projektin kannalta proaktiivisesta

ennakoinnista reaktiiviseen selvittelyyn.

4.4.2 Rakentamisvaihe

Rakennushankkeen ollessa rakentamisvaiheessa sahkovalvojan tyokuorma kasvaa, koska han
on mukana projektissa harjoittaen aktiivista tydmaavalvontaa. Voidaan todeta, etta

tyomaavalvonnan tavoitteena on, sitd koskevaa RT-korttia laveammin sanottuna, laadun
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varmistaminen siten, ettd se tayttaa sovitun tason. Tydmaavalvonnan tavoitteena on myds

ennaltaehkaista virheitd ja ongelmia. (Kankainen & Kuoppamaki, 1999, ss. 8-9)

Sahkovalvojan toimiin kuuluu poikkeamia Ioydettdessa poikkeama-arviointi ja
jatkotoimenpidepadatokset yhdessa tilaajan kanssa. Sahkévalvoja voidaan osoittaa tilaajan
asemesta hyvaksymaan urakassa kdytettavat materiaalit seka aliurakoitsijat. Vaiheeseen
kuuluu valvojien osalta myds tarkastusasiakirjan toteutuman seurantaa. Sahkévalvoja tai
suunnittelija ilmoittaa suunnitteluaikataulun toteutuman — asia kirjataan
tyomaapoytakirjaan ja mahdollisten viivastysten sattuessa esitetaan korjaavia toimia.

(Rakennustieto Oy, 2009, s. 4)

Sahkovalvojan ollessa nimettyna rakennuttajan edustajana tydmaavalvonnan tehtavat
pitavat tyypillisesti sisallddan rakennuttajan vastuulle kuuluvia tehtavia, joita ovat esimerkiksi
laite- ja materiaalivalintojen seka niiden asennukseen liittyva tarkastaminen ja
hyvaksyminen, malliasennusten tarkastaminen ja hyvaksyminen, toimintakokeiden
suorittamiseen osallistuminen seka niiden hyvdaksyminen ja toimintakoepdytakirjan
laatiminen, mahdollisten saatotoiden, parametroinnin ja laitteiden virittamisen
hyvaksyminen, mittausten tarkastaminen ja hyvaksyminen, seka tarkastusmittauksien,
kuormituskokeiden ja koekayttdjen tarkastaminen, hyvaksyminen ja poytakirjojen
laatiminen. Mikali tilaaja on urakoitsija, tehtavankirjo voi olla laajempikin. (Rakennustieto

Oy, 2018b, s. 3)

Sahkoévalvojan tarkein yllapidettava dokumentti tydmaavalvonnan aikana on lista virheista,
poikkeamista ja puutteista. Tasta voidaan koostaa lyhennetty versio esitettavaksi
tyomaakokouksissa ja yksityiskohtaisempi, kenties valokuvin hdystetty versio urakoitsijan
kdyttoon tydmaalle puutteiden tunnistamisen ja korjaamisen helpottamiseksi. Lisdksi
valvojalla olisi hyva olla jokaisella tydmaan tarkistuskierroksella mukanaan jonkinlainen
tarkistuslista, joka perustuu sahkoteknisiin jarjestelmiin ja muihin havainnoitaviin asioihin.
Nain ehkaistaan inhimillisen unohduksen riskia, ja toisaalta vaalitaan jarjestelmallista

tarkistustapaa.
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4.4.3 Viimeistely ja luovutus: vastaanotto-, kiyttéonotto- ja luovutusvaihe

Viimeistelyvaihe voidaan katsoa alkaneeksi, kun urakoitsija ilmoittaa hankkeen
valmistumisajankohdan. Sahkoévalvojan kannalta tama tarkoittaa rakennusvaiheen téiden
vahenemista ja toisaalta erilaisten kokeiden, luovutustapahtumien ja ennakkotarkastuksien
alkamista. Sahkovalvojan ja muiden tahojen ilmoittamat puutteet tulee olla korjattavana tai
korjattuna, niita tarkastetaan puutelistan perusteella yhteistydssa urakoitsijan kanssa.

(Rakennustieto Oy, 2009)

Vastaanotosta on lausuttu YSE 1998 68 §:n mukaan siten, etta rakennuskohteen
valmistuttua vaatimusten mukaisella tavalla, on pidettava sita koskeva vastaanottotarkastus,
mikali muuta ei ole ennalta sovittu. Vastaanoton voi tehda myo6s osatoteutukselle.
Vastaanottotarkastukseen sovelletaan 71 §:n kohtia, joissa mainitaan poytdkirjan
vahimmaisseikat. Osittaiseen vastaanottotarkastukseen sovelletaan 70 §:33, joka viittaa 71

§:n kohtiin soveltuvin osin. (Rakennustieto Oy, 1998, s. 15)

Vastaanottomenettelyn aikana sahkodvalvojan tehtaviin kuuluu osallistua tarkastuksiin ja
katselmuksiin, kuten viranomaistarkastuksiin ja -katselmuksiin, seka vastaanotto- ja
mahdollisiin jalkitarkastuksiin. Erikseen mainitut valvonta- ja tarkastustehtavat liittyvat
urakoitsijan tarkastuksiin, mittauksiin ja saatotoimiin ja niiden dokumentointiin seka
koekayttoihin. Lisaksi tehtadviin kuuluu vield luovutusmateriaali- ja asiakirjatarkistuksia.

(Rakennustieto Oy, 2019, ss. 7-8)

Sahkovalvojan tulee varmistua, etta laitteita ja laitteistoa koskevat mittaukset, testaukset,
koekaytot ja kuormituskokeet tulee olla hyvaksytysti suoritettuja ennen
vastaanottotarkastusta. sdhkdvalvojan on huolehdittava myos, ettd asianmukaiset tahot,
joiden tulee tietaa kohteen valmiudesta tulevat siita tietoisiksi. (Kankainen & Kuoppamaki,

1999, s. 66)

Vastaanottotarkastuksessa tutkitaan kohteen sopimuksenmukaisuutta, tarkastetaan kohde
puutteiden osalta ja listataan havaitut korjaamatta jaaneet puutteet. Edellisen perusteella
todetaan kohteen vastaanottokelpoisuus. Vastaanottotarkastuksessa todetaan myos

osapuolten vaatimukset toisilleen liittyen esim. dokumentointiin, taloudellisiin asioihin ja
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takuuseen. Samalla sovitaan takuuaikainen yhteyshenkilo sekd vastaanoton jalkeisen ajan

valvoja ja valvontatapa. Myos mahdollisesta jalkitarkastuksesta tulee sopia tédssa vaiheessa.

(Kankainen & Kuoppamaki, 1999, s. 64)

Vastaanottotarkastuksen jalkeen valvottavaa saattaa jaada viela korjaus- ja lisatoiden osalta.
Séhkovalvojan on my6s varmistuttava, etta kayttajakoulutus on jarjestetty ja kohteen
dokumentointi on valmiina, tarkistettu, ja luovutuskunnossa kayttajalle. (Kankainen &

Kuoppamaki, 1999, s. 67)

Mikali taloudellisesti olennaisia erimielisyyksia on viela vastaanottotarkastuksen jalkeen
olemassa, jarjestetdaan taloudellinen loppuselvitys, jossa maardiset vaatimukset on
viimeistaan esitettava. Erimielisyyksien tulee olla yksiloityja. (Rakennustieto Oy, 1998, ss.

15-16)

Luovutus katsotaan tapahtuneen, kun urakkasopimuksen mukaiset seikat ovat taytetyt
(Minilex Oy, n.d.). Luovutusta valmisteltaessa tehdaan toimintakokeet aloitusvalmiuden
ollessa selva, koekaytto, tarkistusmittaukset ja loppukatselmus, jonka hyvaksytty tulos on

ehto kayttoonotolle (Rakennustieto Oy, 2011, ss. 18—19).

Séhkovalvoja voi seurata vastaanottomenettelyn aikana vastaanottokelpoisuuden
etenemistd vastaanottokelpoisuutta osoittavalla yksinkertaisella dokumentilla. Kun
vastaanottotarkastuksen ajankohta alkaa olemaan lahelld, dokumentin voi saattaa esille
esimerkiksi tyomaakokouksessa sahkévalvojan nakemyksena vastaanottovalmiudesta.
Kayttoonotto tai kdyttoonottovalmius ei valttamatta seuraa tasmallisesti
vastaanottomenettelyn aikalinjaa, silla laitteet tai jarjestelmat voivat olla eri aikaan
kayttoonotettavissa kuin kohdealue kokonaisuudessa. Periaatteessa jarjestelma voidaan
ottaa kayttoon huomattavastikin aiemmin tai myohemmin kuin rakennus sen ymparilla.
Sahkovalvojan tulee kuitenkin varmistua mainituista luovutus- ja
vastaanottokelpoisuusehdoista sekd kayttoonoton ehdoista vertailemalla toteutusta

sovittuun ja tarkastamalla urakoitsijan toimittamat mittaukset ja dokumentit.
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4.5 Urakkamuodon vaikutus sahkdévalvojan asemaan

Urakkamuodolla on suurin vaikutus valvontatehtavien maaraan ja laatuun.
Kustannusperusteisissa urakoissa kuormitus, ja siten tarve, tyypillisesti kasvaa. My0ds

osaurakkamuoto nostaa kuormitusta. (Kankainen & Kuoppamaki, 1999, ss. 23-24)

Sahkovalvojan toimenkuva voi muuttaa muotoaan ja painopisteitaan eri urakkamuotojen
valilla. Muuttujia urakkamuotojen valilla voivat olla mm. tilaaja, valvonnan kohteet,
valvonnan laajuus ja vastuurakenne. Sahkdvalvojan hankehierarkiaan sijoittumisen kannalta
myos tilaajan maaritelma on olennainen. Tilaaja voi olla paitsi rakennuttaja, myos
urakoitsija, varsinkin jos se kayttaa aliurakoitsijoita. Nain ollen sahkoévalvoja saattaakin
valvoa rakennuttajan etua epasuorasti harjoittamalla valvontaa urakoitsijan lukuun, jopa
osana sen sisdistd organisaatiota. Tallaisessa tapauksessa sahkovalvojaa ei kenties voi enaa

pitda puhtaasti hankkeen ulkoisena konsulttina, “kolmantena osapuolena.”

Urakkamuodoista kaydaan tarkemmin lapi vain SR-muotoiset urakat ja padaurakkamuodot.

Valvonta konsulttitoimeksiantona avataan myos lyhyesti.

4.5.1 Sahkovalvoja SR-muotoisessa urakassa

SR-, eli suunnittele ja rakenna -urakassa rakennuttaja on sopimussuhteessa urakoitsijaan,
joka vastaa seka suunnittelusta, ettd toteutuksesta. Rakennuttaja on asettanut hankkeelle
tavoitteita, joihin urakoitsijan lukuun tyoskentelevat suunnittelijat suunnittelevat ratkaisut.
Rakentajalla tulisi olla tarkkaan maaritellyt laatu- ja toteutusvaatimukset, joskin urakoitsijalle
on jatetty jonkin verran varaa tarjota erilaisia toteutusvaihtoehtoja. Vastuu seka
toteutuksesta, etta suunnittelusta on urakoitsijalla. Tarjouksen hinta on sitova, joskin
esimerkiksi laajuuden tai laadun muutokset voivat aiheuttaa lisdkustannuksia.

(Rakennustieto Oy, 2016b, s. 4)

SR-muotoisessa teknisten ratkaisujen urakassa jokin maaratty osakokonaisuuden tekninen
toteutussuunnittelu on sopimuksella siirretty urakoitsijan kokonaisvastuulle. Rakennuttaja

esittda tarjouspyynnon yhteydessa viitesuunnitelman, johon urakoitsija vastaa
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tarjouksessaan esittdmalla tarjoussuunnitelman. Urakoitsijan vastuulle tassakin muodossa

jaavat rakennustyot ja teknisten ratkaisujen suunnitelmat. (Rakennustieto Oy, 2016b, s. 4)

Rakennuttajan ollessa tilaaja, sahkovalvojan rooli SR-urakassa on selva ja valvontasubjekteja
vain urakoitsija, jolloin suunnittelu ei suoraan ole valvontasubjekti (Kankainen &
Kuoppamaki, 1999, s. 25). Mikéli urakkamuotona on teknisten ratkaisujen urakka, voi
valvontasubjekteja olla useampikin. Kun tilaaja on urakoitsija, tyypillisia valvontasubjekteja
ovat aliurakoitsijat ja suunnittelijat. SR-urakkamuodon hierarkiaa ja sdhkodvalvojan

valvontasubjekteja esitetdaan kuvassa 3.

Kuva 3. Sdhkévalvojan valvontasubjekteja. (Mukaillen Junnonen & Kankainen, 2020, s. 40)

Rakennuttaja

*E1 SR urakassa

Aliurakoitsija 1
[z8hkatekninen)
Aliurakoitsija 2
[z8hkatekninen)

I Aliurakoitsija |

Suunnittelija 1
[z3hkEtekninen)
Suunnittelija 2
[sShk&tekninen)

| Suunnittelija I

Sahktalafan valannas s, jos

tilaaja an SR 12 TR uraka sz

Painopisteita SR-urakassa ovat urakoitsijoiden laadukkaan teknisen ja aikataulullisen
suoriutumisen varmistamisessa, koska urakkamuodossa hinnat ovat usein
maksuerdperusteisia. Kiintedan hinnoittelun takia myos lisatyovalvonta painottaa valvontaa
tekniselle ja aikataululliselle puolelle. Rakennuttajan lukuun tehtavassa sahkovalvonnassa on
myos valvottava urakoitsijan suoritteiden vastaavuutta asetettuihin vaatimuksiin. Tama
patee etenkin silloin, kun urakoitsija tarjoaa poikkeavaa toteutusvaihtoehtoa joustovaransa

puitteissa.
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4.5.2 Sahkovalvoja padurakkamuodoissa

Kokonaisurakkaa ja jaettua urakkaa sanotaan paaurakkamuodoiksi. Rakennuttaja antaa
urakan toimeksi kokonaisurakoitsijalle, joka vastaa rakentamisen johtamisesta ja
toteutuksesta. Rakennuttajalle jaa vastuu suunnittelusta. Rakennuttajalla on
kokonaisurakassa siis vain yksi urakkasopimuskumppani. Kokonaisurakoitsija sen sijaan voi

hankkia useampia aliurakoitsijoita. (Rakennustieto Oy, 2016b, s. 5)

Jaetussa urakassa myo6s rakennuttajalla voi olla palveluksessaan useampia urakoitsijoita,
joista ns. sivu-urakoitsijat tyypillisesti alistetaan paaurakoitsijan tydmaajohdon alaiseksi.
My0s jaetussa urakassa suunnittelu jaa rakennuttajan vastuulle, jonka lisdksi rakennuttaja
vastaa myods urakoiden jakamisesta, urakoiden sisalldista, urakkarajoista seka urakoiden

vélisten vastuiden maarittelemisesta ja yhteensovituksesta. (Rakennustieto Oy, 2016b, s. 5)

Leimallista padurakkamuodoille on toteutussuunnitelmat, joissa toteutusratkaisut ovat jo
lukkoon lyédyt, joten urakoitsijat kilpailevat tyon ja tarvikkeiden hinnalla. Toteutus on
suunnittelusta eriytettynd vahemman luovaa, jolloin riskind on parempien ratkaisujen

jaaminen katveeseen. (Rakennustieto Oy, 2016b, s. 5)

Paaurakkamuotoja voi luonnehtia tavanomaisten kohteiden urakkamuodoiksi. Hankkeessa ei
tulisi olla suurempia epavarmuuksia ja muutoinkin sen tulisi ennen urakoitsijavalintaa olla
pitkdlle suunniteltu. Milloin edelld mainitut eivat toteudu riittavasti, urakka voidaan
toteuttaa tassa muodossa kustannusperusteisin maksuperustein. (Rakennustieto Oy, 2016b,

s. 5)

Séhkovalvonta paaurakkamuotoisessa urakassa voi painottua varsin monella tavalla.
Sahkovalvojan toimiessa rakennuttajan lukuun muodostuvat painopisteet rakennuttajan
velvollisuuksien hoitamiseen toki muuta valvontaa unohtamatta, jaetussa urakassa
eroavaisuudet painopisteissa liittyvat kommunikointiin ja yhteistyéhon. Tama johtuu siita,
ettd jaetussa urakassa valvontasubjekteiksi tulevat myos sivu-urakoitsijat tyon ja
materiaalilaadun osalta (Kankainen & Kuoppamaki, 1999, s. 24). Urakoitsijoita

kokonaisurakassa on vain yksi, ja siten valvonta on rakennuttajan puolelta
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yksinkertaisempaa urakoitsijarajapinnassa jaettuun urakkaan verrattuna. Urakan rakennetta

ja sahkovalvojan asemaa avataan alla kuvassa 4.

Kuva 4. Sdhkévalvojan valvontasubjektit padurakkamuodoissa. (Mukaillen Junnonen &

Kankainen, 2020, s. 36)
KOKONAISURAKKA
| Rakennuttaja |
Rake nnuttajakonsultti Arkkite htisuunnittelija
*Sahkiteknset suunnitelijat
*Sehkatekninen osuus
Aliurakoitsija
Aliurakoitsija
_ AJiurakDitsij'a
JAETTU URAKKA
I Rakennuttaja

Rakennuttajakonsultti

P&durakoitsija

Arkkitehtisuunnittelija

*Sahkoteknset suunniktelijat

Sivu-urakoitsija

Sivu-urakoitsija

*alistussoplmus

Olennainen ero SR-urakan ja padaurakkamuotoisen urakan valilla on kuitenkin mahdollinen

suunnittelun valvonta, jota tehddan paaurakkamuodoissa rakennuttajan lukuun. Tama

johtuu siita, etta suunnittelu ja toteuttaja ovat toisistaan erilliset toimijat. Painopiste on

siinakin mielessa tarked, ettd urakkamuoto vaatii varsin selkedn ja viimeistellyn suunnittelun
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ennen urakkakilpailua, joten toteutussuunnitelman arvioinnin paatyminen myos valvojan

arvioitavaksi lienee hyddyksi.

Koska kilpailu kohdistuu tyosta ja tarvikkeista koostuvaan hintaan, sahkdvalvonnan
painopiste nojaa myds voimakkaasti tydvoiman laatuun ja maaraan seka tarvikkeiden
laatuun, jotka tassa tapauksessa ovat helposti tekijoita, joista tingitdan. Tydvoiman maara
vaikuttaa aikatauluun ja tyévoiman laatu aikataulun lisdksi teknisen toteutuksen
laatutasoon. Myo0s juridisella valvonnalla on tdassa oma fokuksensa varsinkin silloin, kun
alihankintaketjuista tulee pitkia tai kansainvalisia. Edella mainitut painopisteet eivat riipu

siitd, kenen lukuun valvontaa tehdaan.

Toisaalta voimakas fokus on myds taloudellisessa valvonnassa, jos urakka on
kokonaisuudessaan kustannusperusteinen, eli aikayksikkda kohden laskutettava. Talloin tyon
on edettdva tehokkaasti ja tehokkuutta on valvottava korostuneella tarkkuudella, etenkin

valvojan ollessa rakennuttajan hankkima.

Myds aktiivinen kommunikaatio suunnittelun, rakennuttajan ja toimeenpanevan urakoitsijan
kesken tapahtuu usein valvojan valittamana, joten sahkdvalvojan antamasta ohjeistamisesta
tulee teknisen laadun ja taloudellisuuden tekija seka rakennuttajalle, etta urakoitsijalle

valvojan urakka-asemasta riippumatta.

4.5.3 Sahkovalvoja erikseen tilattuna konsulttina

Mikali sahkovalvonta on rakennuttajan tilaamaa palvelua, valvoo sdahkévalvoja tyémaata
valvonnasta tehdyn sopimuksen perusteella, esimerkiksi urakan toteuttavaa urakoitsijaa,
suunnittelijoita tai aliurakoitsijoita. Sahkovalvoja on sopimuksen perusteella vastuussa siina

maariteltyyn tahoon.

Séhkovalvonta konsulttitydna voi olla varsin monenkirjavaa johtuen sen
sopimusluontoisuudesta ja valvottavien hankkeiden urakkamuodon mukaan muuttuvista

fokuksista. Toimeksianto voi suppeimmillaan keskittya tietyn urakoitsijan tietyntyyppiseen
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valvontaan, laajimmillaan se voi kattaa useamman urakoitsijan tdyden ja pitkaaikaisen

valvonnan.

4.6 Dokumentointi

Sdhkovalvojan tehtdavana on dokumentoida tyomaan tilaa ja myds omaa toimintaansa. Anne
Pursiainen (Pursiainen, 2020) toteaa blogikirjoituksessaan, ettd dokumentointi kattaa mm.
valvontakdyntien raportoinnin, poytakirjojen laatimisen ja katselmusten kirjaamisen, ja
dokumentointi mahdollistaa sovittujen asioiden todentamisen ja téiden oikeaoppisen

toteutuksen tarkistamisen.

Dokumentoinnilla on tarkoitus saada aikaan aineistoa tydmaalla tapahtuvasta toiminnasta.
Keratyn aineiston on tarkoitus turvata tilaajan asemaa mahdollisessa riitatilanteessa. On
kuitenkin huomattava, ettd dokumentaation tulee olla puolueetonta, yhtenaista ja tarkkaa,

seka maaraltaan riittavaa. (Kankainen & Kuoppamaki, 1999, s. 51)

4.6.1 Dokumentin sisallon suositeltu vahimmaissisalto

Asiakirjoissa tulee RT-kortin 10—-11302 mukaan olla ainakin asiakirjan sisaltéa kuvaava
asiakirjan nimi, toteuttajatahon nimi, asiakirjan tekijan nimi, asiakirjan luonnin seka
asiakirjaa koskevien asioiden toteutuksen paivamaarat, sivunumerointi seka sivujen
kokonaismaara, muu asiakirjan kannalta olennainen sisalto ja hyvaksyjakentta, jossa tulee
olla kohdat hyvaksyjan nimelle, allekirjoitukselle sekd hyvaksymispdivamaaralle.
Arkistointitavan maarittelee rakennuttaja siten, etta asiakirjat ovat [6ydettavissa varmasti,

luotettavasti ja helposti. (Rakennustieto Oy, 2018b, s. 3)

4.6.2 Sahkovalvonnan kannalta olennainen dokumentointi

Suomen Aluerakennuttaja Oy:lle tekemassa tutkimuksessaan Tomi Virolainen toteaa, etta
dokumentointi on asioiden kirjaamista mychempaa kayttoa varten. Dokumenteiksi han
mainitsee poytakirjat, muistiot, tarkastuslomakkeet, tallennetut materiaalitiedot, valokuvat,

laatutodistukset, koe- ja mittausdokumentit, urakoitsijan yllapitaman tyémaapaivakirjan ja
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muiden oleellisten asioiden dokumentit. Varsinaisiksi valvojan tuottamiksi dokumenteiksi

han toteaa valokuvat, valvontaraportin, katselmuspoéytakirjan, seka virhe- ja puuteluettelon.

(Virolainen, 2015, ss. 14-16)

YSE 1998 lausuu 61 §:n 5. kohdassa ja 62 §:n 2. kohdassa, etta vakavasti virheelliseksi
todettu toimitus tulee antaa urakoitsijalle kirjallisena. Jos huomautusta ei ole tehty
asianmukaisesti, tilaaja kantaa vastuun virheen seurauksista tuottamustaan vastaavassa
suhteessa, paitsi silloin, kun urakoitsijan puolella on ollut torkedksi laiminlyonniksi
vertautuvaa toimintaa, virheeseen liittyva tayttamatta jadnyt suoritus tai olennaisesta
urakoitsijan laadunvarmistuksen laiminlyonnista. (Rakennustieto Oy, 1998, s. 14)
Sahkovalvojan on siis syyta dokumentoida reklamaatiovaatimukset kirjallisena
dokumenttina. Mikali vakavuus on todettu sanottua lievemmaksi, muuttuu kyseinen
reklamoitava seikka tavanomaiseksi puutteeksi. On kuitenkin tarkeda muistaa, etta
reklamaatio on vahva toimenpide, jota ei harkitsematta kannata toteuttaa. Siitda on syyta
vahintaan keskustella tilaajan kanssa ennen kuin aikoo kayttaa siihen liittyvaa valtaansa.
Ennen nain painavan keinon kayttamista on yritettavda muutenkin neuvotella urakoitsijan
kanssa, silld yleensa jokainen osapuoli ymmartaa neuvottelun olevan helpoin ratkaisu hyvan

tyomaahengen sailymiseksi.

Lopulta hankkeen sahkdvalvojan dokumentoinnin tarkoitus on toteuttaa monenlaisia
tavoitteita juridisen ulottuvuutensa lisaksi, ehka tarkein ulottuvuus on konkreettinen jalki,
joka ajaa tilaajan etua. Dokumentoinnilla voidaan lisdksi suojata tilaajaa epamieluisilta

tapahtumilta.

Koska sahkovalvojan tyokentta voi olla varsin laaja, ja toisaalta tydmaita voi olla useitakin,
dokumentoinnilla voidaan pyrkid helpottamaan itse valvontatydn johdonmukaisuutta.
Dokumentointi voi olla tarkoitettu sahkévalvojan oman kayton lisaksi julkaistavaksi muillekin
osapuolille sellaisenaan tai koostettuna. Dokumentointi voidaan esittaa tilaajan edustajalle
joko suoraan, tai kokouksien ja tydmaatapahtumien kuten katselmointien yhteydessa.
Dokumentointia analysoimalla voidaan lisdksi oppia urakassa tehdyista ratkaisuista,
onnistumisista ja virheista. Julkisemmin esitetyn dokumentoinnin perusteella saadaan lisaksi

hyva tilannekuva tyémalta, mihin dokumentoinnin on suotavaa jopa pyrkiakin.
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5 Laatu ja laadunvarmistus sahkdévalvonnan nakokulmasta

Urakassa sovellettava laadun kasite ja siina toteutettavat laadunvarmistustoimet voivat
vaihdella urakasta toiseen. Asiakkaan ymmartaman laadun kasite on syyta selvittas, ja
laadunvarmistustoimet on syyta maaritellad kulloisenkin urakan mukaisesti siten, etta ne
muodostavat sdhkovalvontaan liittyvan laatutyon selkdrangan. Alla todettua suppeaa laadun
ja laadunvarmistustoimien teoriaa voi kayttaa tukena urakan laatuvaatimustason
tunnistamiseen ja sopivien sahkovalvontatydssa sovellettavien laadunvarmistustoimien

maarittelyyn

5.1 Laadun kasite

Laadun kasite voidaan tulkita ja kasitella monella tavalla, joista erds on jakaa se osiin —
suunnittelun, tuotannon, ympariston ja asiakaslaadun kasitteisiin. Asiakas asettaa odotuksia
laadulle. Suunnittelu pyrkii vastaamaan odotuksiin suunnittelemalla tuloksen siten, etta
ajateltu lopputulos tayttaa asiakkaan tarpeet ja toivomukset parhaalla mahdollisella tavalla
samalla vastaten myds viranomaisvaatimuksiin. Tuotantolaatu puolestaan kuvaa
toteutuneen lopputuloksen vastaavuutta kustannus- ja aikataulutavoitteisiin, turvallisuutta
ja hyvaa rakennustapaa noudattaen. Myos hairiottomyys ja kommunikaation toimivuus
kuuluvat tuotantolaatuun. Ymparist6laatu muodostuu yhteiskunnan ja toimintaympariston
asettamien vaatimusten tayttymisesta. Suhteellinen laatu kuvaa asiakkaan kokeman laadun
suhdetta odotuksiin. (Talonrakennusteollisuus ry, 2016, ss. 7, 11) Laadun tekij6ita ja

laatuketjuja on kuvattu kuvassa 5.
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Kuva 5. Laatu tekijoihin jaettuna.
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5.2 Urakan laadunvarmistus

Valmisteluvaiheessa laaditaan laadun kannalta olennaiset suunnitelmat ja alustava
valvontasuunnitelma perustuen asiakkaan vaatimuksiin, seka laadunvarmistussuunnitelma ja
tarkastusasiakirja perustuen viranomaisvaatimuksiin. Toteutusvaiheessa
valvontasuunnitelma on jalostunut alustavasta toteutettavaan ja on yhdessa
tarkastusasiakirjojen kanssa osana valvontaa. Viimeistely- ja luovutusvaiheessa tehdaan
erindinen maara viimeistelyohjelman mukaisia asiakastarkastuksia ja muita toimenpiteits,
joiden perusteella voidaan luoda loppudokumentaatio. (Talonrakennusteollisuus ry, 2016, s.

12)
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Erityisesti urakkaohjelma on sdhkovalvonnan laadun kannalta erityisen tarked, silld se

vaikuttaa valvontatehtavien laatuun ja maaraan. Urakkaohjelman perusteella voidaan myos
vaikuttaa esim. ajallisen, teknisen ja laadun valvontasuorituksiin. (Kankainen & Kuoppamaki,

1999, s. 26)

Kirjassa Laatuajattelu ja rakennustydmaan laatutoiminnot kasitelladn mm.
laadunvarmistusta. Kirjassa lausutaan, etta laadunvarmistus sisaltaa kaikki suunnitellut ja
jarjestelmalliset toimenpiteet, joidenka perusteella voidaan saavuttaa
laatuvaatimusvastaavuus riittavalla varmuudella. Laadunvarmistuksen paatehtaviin kuuluvat
mm. laadunvarmistustoimenpiteiden selvittdminen, laaduntarkastusten suorittaminen ja

laatuvirheiden kirjaaminen seka analysointi. (Kankainen & Junnonen, 2001, s. 36)

Rakennustietokortin RT-10-11302 mukaan laadunvarmistustoimet kestavat lapi projektin
alkaen jo ennen asennustoita ja jatkuen vahintdaan vastaanottoon, mutta usein myos lapi
takuuajan. Laadunvarmistukseen kuuluu mm. laitteiden ja materiaalien hyvaksytykset seka
erindiset kokeet ja tarkastukset. (Rakennustieto Oy, 2018b, s. 2) Kortin RT 103172 mukaan

laadunvalvonta on eras taloteknisen valvojan paatehtavista (Rakennustieto Oy, 2019, s. 1).

5.3 Tekninen laatu ja sen varmistaminen

Teknisen laadun varmistamisesta koskien sahkdvalvontaa lausutaan taloteknisen valvonnan
tehtavaluettelossa, RT-kortti 103172, siten, etta sen tarkoitus on varmistaa
urakkasopimuksen mukainen, suunnitelmien ja hyvan rakentamistavan mukainen
rakentaminen. Toimenpiteisiin tehtavaluettelon mukaan valvottavia asioita ovat mm.
tyosuoritukset, tydmenetelmat, tyéolosuhteet, ohjeistuksen noudattaminen, urakoitsijan
oman laadunvalvonnan toteutuminen, urakoitsijan kokeet, urakoitsijan tydnjohdon
suoriutuminen, urakoitsijan henkiléston tekninen osaaminen, materiaalien ja tuotteiden

sailytys ja soveltuvuus ja urakoitsijan dokumentointi. (Rakennustieto Oy, 2019, s. 5)

RT-kortti 1011301 koskee talotekniikan laadunvarmistus- ja vastaanottomenettelyn
prosessikuvausta. Kortti kdsittelee laadunvarmistusta lahinna teknisesta nakokulmasta, ja

siind todetaan prosessin toteutusosaan sahkoteknisilta osin kuuluvan laite- ja
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materiaalihyvdaksynnan, malliasennukset, laite- ja asennustapatarkastukset, urakoitsijoiden

toimintatarkastukset, rakennuttajan toimintakokeet, koekaytto, mittaukset,
viranomaistarkastukset, luovutus- ja kdyttdasiakirjat seka kaytto- ja huolto-ohjeet,
loppupiirustukset, kayttékoulutuksen seka -opastuksen ja vastaanotto- seka

toimivuustarkastukset. (Rakennustieto Oy, 201843, ss. 5-9)

Laatu voidaan kasittaa myos suhteellisena laatuna maarittyen rakennuttajan odotuksien ja
asennustodiden havaittavan laatutason suhteen. Minimissaan laadun tulisi teknisella tasolla
olla lakien ja standardien mukaista, joskin hyvaksi suhteellinen laatu voidaan todeta vasta
silloin, kun se kohtaa tai ylittaa rakennuttajan odottaman laatutason. Toisaalta jos odotukset
on tuotu hyvin esille jo varhaisessa vaiheessa, voidaan puhua epakelvosta laadusta, vaikka

standardinmukaisuus toteutuu, mutta rakennuttajan odotukset eivat tayty.

Urakoitsijan tyosuorituksia ja toiden toteutussuunnitelmaa valvomalla voidaan paasta
tilanteeseen, jossa ennakoinnilla ja oikea-aikaisella puuttumisella virheet tai epakelpo laatu
ei padse syntymaan, ja minimissdan tilanteeseen, jossa virheita ja huonoa laatua ei toisteta.
Lahtokohtaisesti tydsuorituksia tulee valvoa mallikatselmusten ja mallisuoritusten tai
toteutussuunnitelman valossa rakennusaikaisena valvontana, jotta voidaan parhaiten

varmistua rakennuttajaa tyydyttavasta laatutasosta.

Materiaalilaadun on taytettava rakennuttajan edellyttama laatutaso ja materiaaleille
asetetut vaatimukset. Materiaalilaatua arvioidessa on huomioitava lisdksi asennusta
koskevat standardivaatimukset, kayttotarkoitusvaatimukset, ymparistoolosuhteet seka
materiaalin toimittajalta saatu tekninen dokumentointi. Edeltavien seikkojen perusteella
voidaan todeta laadun riittavyys. Lahtokohtaisesti tdhan on helpointa vaikuttaa jo

suunnitteluvaiheessa.

RT-kortin 103172 perusteella voidaan luoda yleinen valvontatoimenpiteiden tarkastuslista,
josta ilmenee, mita ja milloin valvonnallisia asioita tulee tehda sekad mita ja milloin asioita on
tehty. Lisdksi voidaan luoda seurantalista sahkovalvojaa koskevista laadunvarmistusasioista
kortin RT 10-11301 perusteella. Listoihin voidaan lisdtd myds muita tekniseen laatuun

liittyvia urakka- tai asiakaskohtaisia lisayksia.
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Voi olla tarpeen tehdd myos kokeita varten tarkastuslista, jonka perusteella voidaan

toteuttaa kokeita, mittauksia ja muita toimenpiteita.

5.4 Taloudellinen laatu, eli hinta-laatusuhde, ja sen varmistaminen

Taloteknisen valvonnan tehtavaluettelon RT-kortti 103172 lausuu taloudellisesta
laadunvarmistamisesta, etta sen tarkoituksena on varmistaa laskujen sopimuksenmukaisuus
ja tilausten oikea hinnoittelu. Tehtavat sisaltavat mm. vakuutuksien ja vakuuksien
sopimuksenmukaisuuden tarkastamisen, laskujen maksukelpoisuuden tarkastamisen, lisa- ja
muutostyotarjousten tarkastamisen, resurssi-, materiaali- ja tyomaaratarkastuksia seka

erindisiin selvitystilaisuuksiin osallistumista. (Rakennustieto Oy, 2019, s. 6)

Taloudellisen laadun valvonta voi koskea myds monia muita asioita, joilla on tekemista
taloudellisuuden kanssa. Riippuen urakkamuodosta, valvojan asemasta ja muuten sovitusta
valvottavat kohteet taloudellisessa mielessa voivat koskea myds kustannustehokkuutta tai
materiaalihukkaa. My6s huonosti jarjestetty logistiikka, heikosti toihin soveltuva henkil6sto
tai heikko toiden jarjestely maksaa turhaan, ja voidaan siten mieltaa taloudelliseksi
valvonnaksi. Toisaalta alihankintaketju on omalta osaltaan my0s taloudellinen, mahdollisesti

kauaskantoinenkin laadun tekija, jota voidaan myds yrittda valvoa.

Kustannustehokkuus on mielekds seurattava taloudellisen laadun osa
aikayksikkokustannusperusteisessa urakassa, ja se kuuluukin aiemmin mainitun RT-kortin
103172 tarkastuskohteisiin. Kustannustehokkuus on periaatteen tasolla selkeasti
mitattavissa, mutta sen tarkkuutta heikentad useat muuttujat. Lahtokohtaisesti vertailu
suoritetaan aikaansaadun tuloksen ja kustannusten suhdelukuna. Vaikka
materiaalikustannus on varsin hyvin tiedossa ja ennustettavissa, ongelmallisinta on
maaritelld optimaalinen aikaan perustuva kustannus kullekin suoritteelle. Suoritteeseen
kuluneeseen aikaan vaikuttaa muuttujina ainakin tyémaa, kohde, olosuhteet ja tekija, ja
kussakin mainitussa muuttujassa on ennalta tuntematon maara varianssia, mika tekee
vertailusta ja referenssin asettamisesta vaikeaa. Kustannuksia voi arvioida
kokemusperusteisesti tai tukeutumalla Sahkoéinfo Oy:n julkaisemaan, kahdesti vuodessa

paivittyvaan tietokantaan Sahkoéurakan yksikkokustannuksia. Sdhkovalvojan tulee puuttua
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kustannustehokkuuden tasoon ainakin silloin, kun tydmaalla vaikuttaa olevan liikaa

resursseja, urakan etenema on hidasta ilman ilmeista syyta tai kun toteutuneet kustannukset
ylittavat selkeasti laskennalliset yksikkdkustannuksien mukaan tehdyt arviot.
Kustannustehokkuutta kasitteleva dokumentti tulisi olla eras sahkovalvojan esittama

dokumentti, ja toisaalta se voi samalla toimia arviointityokaluna.

5.5 Prosessin laatu ja sen varmistaminen

Prosessin laatu on jaettu kolmeen osatekijaan — tydmaaturvallisuuteen, aikatauluihin ja
resursseihin. Osatekijoilla on vaikutusta myds muihin laadun muotoihin. Kaikkien
toteutuessa moitteettomasti saadaan urakoitsijan prosessista positiivinen laatukuva.
Prosessin laatua voisi toki mitata useammallakin mittarilla, mutta niiden kosketus

sahkovalvojaan on etdinen ja sahkdvalvonnan kannalta kyseenalainen.

5.5.1 Tyomaaturvallisuuden valvonta

Kortissa RT 103172 lausutaan turvallisuuden valvonnasta, etta sen tehtdavana on varmistaa
tyon tekemisen turvallisuus niin tyontekijoiden kuin ulkopuolisten kannalta ja etta

vahinkojen estamisesta huolehditaan. (Rakennustieto Oy, 2019, s. 4)

Turvallisuutta voidaan kortin 103172 tehtavamaarittelyn lisdaksi sahkdvalvojan osalta
laajentaa, silla sahkotoita tekevalla tulee olla turvallisuuden kannalta erityisia koulutuksia.

Patevyyksia avataan enemman kappaleessa 5.6.3.

Urakka-alueella saattaa olla tiloja, joissa operointi voi olla sahkéturvallisuuden kannalta
kohonneen riskin alueita tai jopa ammattilaisillekin riskialtista. S@hkovalvoja voi yllapitaa
listaa tiloista, jossa on kohonnut sahkétapaturmariski, seka listaa tallaisessa tilassa

tyoskentelyn ehdot tayttavista henkildista.
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5.5.2 Ajallinen valvonta

Ajallisesta valvonnasta RT-kortti 103172 lausuu, ettd valvonnan tarkoituksena on varmistaa
rakentamisen edistyminen ja valmistuminen sovitussa ajassa. Ajallisen valvonnan tehtavia
ovat mm. urakoitsijan laatimien aikataulujen tarkastukset ja kommentointi seka niiden
toteutumisen valvonta ja vastaanottomenettelyn toimenpiteiden aikavarauksen valvonta.

(Rakennustieto Oy, 2019, ss. 4-5)

Ajallinen valvonta on olennaista hankkeen suunnitellun keston suhteen.
Kustannushinnoitelluissa projekteissa aika on kirjaimellisesti rahaa, mutta muutenkin
tyomaan pitdminen yhteisessa tahdissa vaatii jokaiselta urakoitsijalta aikataulussa pysymista,

silla aikataulupoikkeamat saattavat aiheuttaa muille osapuolille tuottamatonta odottamista.

Aikataulut voivat muuttua projektin mukana, mutta muutosten tulisi olla hallittuja ja
seurausten siedettdvia ja ennustettavissa. Tarkan aikataulun luominen on haasteellista,
koska siihen vaikuttaa useita muuttujia, joista osa on hallitsemattomia tai ennustamattomia.
Urakoitsijan tulee tuntea henkilostonsa sen verran tarkkaan, etta aikatauluja voidaan luoda.
Sahkovalvoja voi, kokemukseen tai arvioon perustuen, laatia myés oman ehdotuksensa
aikataulusta. Aikataulua tulee seurata riittavan pieniin osiin jaettujen kokonaisuuksien
perusteella, johon voidaan rakentaa yksinkertainen tydkalu taulukkolaskentaohjelmalla.
Tyokalua voi kdyttaa myos ennustamaan aloitushetkea vaiheille, joiden aloitus riippuu
muiden vaiheiden valmiusasteesta. On myds tarpeen luoda tyékohdekohtainen

etenemdedellytyslista, jotta voidaan arvioida aloitusajankohtaa paremmin.

5.5.3 Urakoitsijoiden resurssien valvonta

Urakoitsija varaa tyypillisesti urakkaa varten resursseja, jotka voivat olla niin henkil6- kuin
materiaaliresursseja. Resurssien tulee olla oikein mitoitettuja ja oikeanlaisia kulloisenkin
tyovaiheen tarpeisiin. Valvojan tulee seurata resurssien riittavyytta ja
tarkoituksenmukaisuutta projektin aikana. Kyse on myos kustannuksista, jotka pitda
tarvittaessa perustella rakennuttajalle. Toisaalta toteutuksen aikataulun mukainen

valmistuminen ei saa jaada kiinni henkiloresurssien tai valineiston puutteesta.
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Valvoja seuraa resurssitilannetta etenemaraportin perusteella suhteuttaen urakoitsijan

vahvistamat resurssit projektin etenemaan. On myos huomioitava lahitulevaisuudessa

avautuvien tydkohteiden arvioidut vaatimat resurssit seka edellytykset etenemalle.

5.6 Juridinen laatu ja sen varmistaminen

Juridista laatua ei kasitelld sellaisenaan RT-kortistossa, eika sita ole mainittu kasitteena,
mutta se on kuvaavin ilmaisu kaikelle sellaiselle hankkeen aikana tapahtuvalle toiminnalle,
joka on jollain lailla sdanndstelty tai sovittu. Mainittu toiminta voi olla esim. johdettavissa
laista, nojata standardeihin, perustua sopimuksiin tai olla muulla lailla hyvan rakennustavan
tai hiljaisen sopimuksen sanelemaa. Juridinen laatu on tdssa jaettu neljdan alakohtaan, joita

vhdistaa joko riippuvuus sopimuksista, tai johdettavuus laista tai standardeista.

5.6.1 Sopimukset, sopimuksen kaltaiset sitoumukset ja niiden noudattamisen valvonta

Hankkeen aikana voi tulla tarve tehda taydentavia sopimuksia. Sopimuksen tekemista
saantelee laki varallisuusoikeudellisista oikeustoimista, ja sen 11 §:std on johdettavissa, etta
sopimus voidaan tehda vain, jos sopimuksen tekevat ovat toimivaltaisia ja valtuutettuja
tekemaan sanotun sopimuksen (Laki varallisuusoikeudellisista oikeustoimista 228/1929 §
11). Sahkovalvojan on oltava tietoinen tehdyista sopimuksista, tai vahintdaan niiden

olennaisesta sisallostd, jotta niiden toteutumista voidaan valvoa.

Hankkeessa olevat osapuolet saattavat joskus sitoutua urakan aikana tekemaan jotain
sellaista vaadittua tai muuten hankkeen kannalta tarkeaa tai olennaista, jota ei ole erikseen
sopimuksella sovittu. Jos osapuolista joku ei ole toimivaltainen tekemaan varsinaista
sopimusta, kysymykseen voi tulla sopimusta lievempi sitoumus, vaikka se muodoltaan
vastaisikin suullista sopimusta. Sitoumus, kuten toki sopimuskin, on ennemminkin osoitus
tahdosta tehda hankkeen vaatimaa yhteisty6ta sovittua syvemmin tai sovittua paremmin.
Sitoumukset voivat olla sisalloltaan varsin erilaisia, eivatka sinansa ole sopimuksen tavalla
velvoittavia, mutta kyky tehda jotain, mihin on sitoutunut, kertoo laadukkaasta tyosta.

Esimerkiksi jos urakassa havaitaan ammattitaidoiltaan puutteellista tyévoimaa, joka
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kuitenkin vastaa nimellisesti tilattua, voi urakoitsija sitoutua korjaamaan tilanteen, vaikkei

sopimus sita edellyttaisikdan. Sitoumus johonkin voi toki syntyd myds sopimuksessa.

Sahkovalvoja voi kirjata ylos urakan aikana tehtyja sopimuksia seka urakoitsijan tai
urakoitsijan palveluksessa olevien erillisia sitoumuksia sille varattuun dokumenttiin.
Dokumentoituna sopimuksien ja sitoumuksien toteutumista voidaan valvoa tehokkaammin.

Itse urakan aloitushetkella tiedossa olleita urakkasopimuksia ei dokumenttiin tarvitse listata.

5.6.2 Lakien, standardien, hyvdn asennustavan ja perehtyneisyystason noudattamisen

valvonta

Séhkovalvojan tarkea laadunvalvontatehtdva on varmistua, etta tydmaalla noudatetaan
standardeja ja lakeja. Standardeista voidaan tietyin ehdoin poiketa, lakia ei juuri koskaan voi
sivuuttaa sopimuksella. Sahkourakointiin liittyy useampi laki ja lukuisa joukko standardeja,
joista joutuu toisinaan muistuttamaan urakoitsijaa. Sahkovalvojan tulee pitaa ylla listaa, josta
kdy ilmi havaitut lakien, standardien, tai hyvan asennustavan noudattamatta jattamiset, seka
poikkeamat sovitusta perehdytystasosta. Esimerkiksi tyoturvallisuuskortin puuttuminen

voidaan tulkita mainituksi poikkeamaksi perehdytystasosta.

5.6.3 Sahkotoita tekevan henkiloston valvonta

Sahkotoiden tekemisen edellytyksia on useita, joita on aiemmin sivuttu kappaleissa 3.2.2. ja
5.5.1. Sahkotoita tekevan tulee olla tehtavaansa nahden riittdvan ammattitaitoinen,
perehtynyt ja koulutettu (Sadhkoturvallisuuslaki 1135/2016 § 54, § 55, § 56, § 73). Sahkotoita
tekevilta ja sdahkotoita tekevan urakoitsijan tyonjohtajan on oltava myos
sahkotyoturvallisuuskoulutettu standardin SFS 6002 mukaisesti (SFS 6002:2015, s. 57).
Sahkotoissa on myos tavallista tiukempi vaatimus ensiaputaitoisten maarasta. Lisaksi
rakennuttaja saattaa vaatia voimassa olevaa tyoturvallisuuskorttia. Rakennuttaja voi vaatia

todistettavaksi myos muita mahdollisia patevyyksia, osaamisia tai koulutuksia.

Jannitety0 on erityistyota, jossa piilee suuret riskit. Jannitetoita tekevilld tulee olla paitsi

erillinen koulutus jannitetyota varten, myds riittavda ammattitaito, ohjeistus ja
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tapauskohtainen lupa (Sdhkoinfo Qy, 2015, s. 85). Sdhkdvalvojan tulee olla tietoinen, jos

jossain valvonnan piirissa aiotaan tehda jannitetoita vahintaankin siksi, ettd kommunikaatio

urakan muiden osapuolien kanssa paranee.

Sahkovalvojan henkildstovalvonnan tydkaluna voidaan kayttaa patevyyslistaa, josta selvida
urakan kannalta olennainen urakoitsijan henkildston tehtavakohtainen patevyys, osaaminen,
hallussa olevat kortit, koulutukset, todistukset ja sertifikaatit, sekd muu olennainen
osaamistieto. Osa mainituista patevyyksista, kuten ensiapu- ja sahkotyoturvallisuuskoulutus,
ovat perusedellytyksia tehda sahkdalan t6ita. Tallaisesta patevyyksien esittamisesta on voitu
sopia urakoitsijan kanssa jo projektin alussa, eika urakoitsijalla ole valttamatta kykya tai
suoraa velvoitetta avata tyontekijoidensa tasmallisia kykyja, mutta perusedellytyksien
puuttuessa voidaan perustella tukevasti kieltoa, joka asetetaan sahkotoita tekeville

tyontekijalle.

6 Koottu sihkévalvonnan dokumentointi ja dokumenttityokalut, niiden

olennainen sisalto ja tarkoitus

Edellad todetusti sihkovalvontatyossa voi olla kdytdssa suuri maara erilaisia ja eri
tarkoitukseen soveltuvia dokumentteja hankkeen koosta, kompleksisuudesta, tilaajan
odotuksista ja hankkeen tyypista riippuen. Tassa kappaleessa kootaan edeltdneiden
kappaleiden perusteella tunnistettuja dokumentteja, joista sahkévalvonnan dokumentointi

koostuu ja joilla valvontaprosessi saadaan mahdollisimman toimivaksi.

Kappaleessa on kuvattu raportteja, joita sahkdvalvoja tuottaa tai on mukana tuottamassa.
Olennaisimmista dokumenteista on jatetty pois muiden osapuolien tekema dokumentointi,
kuten viranomaiskatselmusten poytakirjat, kayttoonottotarkastuksen poytakirja tai
varmennustarkastuksen poytakirja. Edelld mainitut dokumentit tulevat toki tavallisesti

sdahkovalvojan tarkastettavaksi, mutta ovat toisten osapuolien tekemia.

Dokumentit jaetaan tyypin mukaisesti kolmeen paaryhmaan: sdhkoévalvontatyota
maarittaviin ja ohjaaviin dokumentteihin, tydémaan seurantaan ja ohjaukseen liittyviin

dokumentteihin, seka erillisiin tydmaan hallintaan liittyviin dokumentteihin. Maarittavat ja
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ohjaavat dokumentit ovat enimmaéakseen ohjeeksi sihkovalvojaa varten tehostamaan ja

selkeyttdamaan valvontatyota. Tydmaan seuranta- ja ohjaustarpeisiin tarkoitetut dokumentit
ovat lahtokohtaisesti hankkeeseen osallistuville tahoille esitettavaksi tarkoitettuja ja

tyomaan toteutukseen liittyvia dokumentteja. Hallintaan liittyvat dokumentit ovat edellisiin
kategorioihin huonosti istuvia dokumentteja sisdltondaan tydmaahan liittyvaa tietoa, jolla voi

olla tydmaan toimintaan liittyvaa merkitysta ilman tarvetta julkaisulle

6.1 Urakan sahkovalvontaa maarittavat tai ohjaavat dokumentit

Kappale kasittelee dokumentteja, jotka maarittavat sahkdvalvonnan toimintaa tai ohjaavat
sen toteutusta. Tyypillisesti ndita dokumentteja ei esiteta hankkeen osapuolille toistuvasti
palavereissa tai muutenkaan laajasti, mutta toisaalta dokumentit voidaan esittaa
kertaluontoisesti, ja ne ovat toki esitettavissa sikali, kun esitetdan perusteltu pyynto asettaa

ne pyytavan osapuolen nahtavaksi.

6.1.1 Valvontasuunnitelma

Sahkovalvonta vastaa tarpeeseensa parhaiten suunnitelmallisena prosessina.
Suunnitelmallisuutta ja suunnitelmallista toteutusta palvelee valvontasuunnitelma, joka
muodostaa valvontatydn toteutuksen raamit. Mikali hankkeella on olemassa aiempi
valvontasuunnitelma, on tassa luvussa esiteltdvia valvontasopimuksen puitteita sovellettava

tdydentavana valvontasopimuksena. Valvontasopimuksen esimerkkindyte on liitteena 1.

Valvontasuunnitelma tulisi luoda valvontatavoitteiden perusteella ennen varsinaisen urakan
rakennusvaiheen alkua. Valvontatavoitteet asetetaan urakan mukaan ottaen huomioon sen
laajuuden, urakkamuodon, ja ennakoitujen laaturiskien perusteella unohtamatta tilaajan
odotuksia valvontatyon sisallosta. Alla kasiteltava suunnitelma- ja sopimussisaltd on
enimmakseen teknistad, sahkoévalvonnasta toimeksiantajan ja toimeksisaajan valilla

kaytettdavaan taloudelliseen sopimukseen ei tdssa oteta kantaa.

Valvontasuunnitelma sisdltaa vahintaan yleistieto-osuuden, luettelon sahkovalvojan

suorittamista tehtavista, luettelon valvonnan perusteena olevista standardeista ja
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asiakirjoista, kuvauksen valvontaorganisaatiosta ja valvontaa harjoittavista tahoista,

luettelon valvontasubjekteista ja valvonnan kohteena olevista asioista, raportoinnin ja
dokumentoinnin maarittelevan osuuden ml. sahkovalvojalle tutustuttavaksi annettavat
dokumentit, kokous- ja tilaisuuskaytantoja kasittelevan osuuden, seka osuuden

sahkovalvojaa koskevista tydmaavaiheista.

Yleistieto-osuudessa kuvataan hanke ja maaritelldan olennaisia yleistietoja. Osuudessa tulisi
kdyda ilmi sopijapuolet, eli taho, jonka lukuun sahkdvalvontaa tehdaan, taho, joka on
valvonnan tilaajana ja taho, joka toimittaa sahkdvalvojan. Osiossa ilmoitetaan myos
sdahkovalvojan yhteystiedot ja patevyystaso, seka maininta joko osa-aikaisuudesta tai
kokoaikaisuudesta — osa-aikaiselle sahkdvalvojalle on kenties tarpeen maaritella tietty
tuntimaara tai lasndoloa vaativat pdivat. Osiossa otetaan kantaa myos sijaistusmenettelyyn
ja maaritelldan sahkovalvojan sijaiset yhteystietoineen. Yleistietona hankkeen osalta

ilmoitetaan hankkeen urakkamuoto, ohjausryhma ja johto.

Sdhkovalvojan tehtavaluettelossa maaritetdan, suorittaako valvonta vain teknista valvontaa
vaiko myds yleisvalvontatehtavia. Tehtavaluettelot luodaan RT-korttien 103171 ja 103172
perusteella tarvittaessa lisaten niihin muidenkin korttien sisdltoa seka tilaajan odottamia

erityisia tehtavia tai velvollisuuksia.

Standardi- ja asiakirjaluettelossa luetellaan, mihin standardeihin ja rakennuttajan
erityisohjeisiin nojataan valvontaa tehdessa. Jos standardeista on poikettu, myos

poikkeamat mainitaan tdssa.

Valvontaorganisaation kuvauksessa maaritellddan hankkeeseen osallistuvat valvojat ja
valvovat tahot yhteystietoineen, seka valvojien keskindinen suhde. Myds valvojien
mahdollinen yhtendinen toimintamalli ja muut kaikille valvojille yhteiset tekijat, kuten
projektidokumenttipankki, mainitaan tdssa osiossa. Osiossa mainitaan myos

viranomaisvalvontaa suorittavat tahot.

Valvontasubjektien luettelossa maaritelldan, mitka urakoitsijat ovat sahkdvalvonnan
kohteena. Lisdksi mainitaan, mita asioita valvotaan — esimerkiksi materiaaleja, teknista

laatua, taloudellisuutta tai muuta tiettya asiaa. Mikali jotakin urakoitsijaa valvoo useampi
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valvoja, se mainitaan tassd osiossa. Maininnassa tulee myos selventda, miten valvonta on

jaettu ja mihin kunkin valvojan valvonta tarkalleen kohdistuu — esimerkiksi yksi valvoo

taloudellisuutta ja toinen teknista laatua.

Raportointi- ja dokumentointiosuudessa maaritellaan raportointi, jonka sahkdévalvoja
tuottaa. Osuudesta tulee kayda ilmi, kuinka tiheasti raportteja tulee tuottaa sekad missa
yhteydessa tai kenelle raportointi esitetaan. Osuudessa maaritelladn myds ne asiakirjat ja
suunnitelmat, joihin sdhkovalvojan tulee tutustua seka paikka, josta mainitut asiakirjat ja

suunnitelmat ovat saatavissa.

Kokous- ja tilaisuuskadytantoja koskevassa osiossa madritellaan, mihin kokouksiin ja
tilaisuuksiin, sahkovalvojalla on oikeus tai velvollisuus osallistua. Tilaisuuksina kasitetdaan
mika tahansa sellainen tilaisuus, jossa sahkévalvonnan lasndoloa kaivataan, esimerkiksi

malliasennuskatselmoinnit, vastaanottotarkastukset ja varmennustarkastukset.

Osio, jossa kasitelladn sahkodvalvojaa koskevia tydmaavaiheita, maarittelee kaikki urakan
vaiheet, joihin sahkdvalvojan katsotaan olevan osallisena. Tydmaan jako vaiheisiin voi
vaihdella tapauksesta toiseen, jolloin maarittely tehdaan tilaajan maaritteleman vaihejaon
mukaan. Tyypillisia vaiheita ovat tydmaan valmisteleva vaihe, rakennusvaihe,

viimeistelyvaihe ja takuuaika.

Valvontasuunnitelmaa voi ja pitaa tdydentas, jos on ilmeista, etta se ei vastaa riittavalla
tarkkuudella hankkeen tarpeita. On myos huomioitava, etta kaikkea tietoa ei valttamatta ole
valvontasuunnitelman luomisen yhteydessa saatavana, ja toisaalta tiedot saattavat muuttua
kesken hankkeen. Valvontasuunnitelmaan on siis jatettava varaus versioinnille, josta kay
historiatietoina ilmi lisatyt ja muutetut tiedot, seka ajantasainen suunnitelmaversio, jota
sovelletaan. Lisdaksi on mainittava, ettd suunnitelmassa sovelletaan voimassa olevaa
lainsaadantoa ja voimassa olevia yleisid sopimusehtoja, ellei toisin ole sovittu. Yleisilla
sopimusehdoilla viitataan rakennusurakan seka konsulttitoiminnan yleisiin sopimusehtoihin,
jotka ovat tata kirjoittaessa maariteltyna rakennustietokorteissa RT 16-10660, joka

tunnetaan yleisesti nimelld YSE 1998, ja RT 13-11143, joka tunnetaan yleisesti nimelld KSE
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2013. Valvontasuunnitelma vahvistetaan osapuolien kesken samalla tavalla kuin

sopimuksetkin.

Mikali kyseessa on alussa mainittu valvontasopimus, voidaan soveltavasti pohjata sopimus

vastaamaan talotekniikkatdiden valvontasopimuspohjaa RT 80347.

6.1.2 Valvontapdivakirja

Valvontapaivakirja on sahkovalvojan itselleen rakentama muistikirja, johon merkitaan
havaittuja asioita. Paivakirjan perusteella koostetaan esimerkiksi tarkastusraportti ja
puutelista. Modernit viestintadlaitteet, kuten tabletit tai alypuhelimet mahdollistavat
kuvamateriaalin ja danen tallentamisen tehden valvontapaivakirjan sisallosta pelkdstaan

kirjoitettua versiota tarkemman. Valvontapaivakirja on pyynnosta esitettavissa.

6.1.3 Valvontatoimenpiteiden yleinen tarkastuslista

Lista toimii perusteena sahkdvalvojan tekemille valvontatoimenpiteille. Se kasataan kdyttaen
hyvaksi rakennustietokortteja, jotka kasittelevat taloteknista laadunvarmistusta ja valvontaa,
seka tilaajan toiveita sellaisista valvottavista asioista, joita ei korteista 16ydy. Lista tulisi
kasata samoihin aikoihin valvontasuunnitelman kanssa. Koska listauksesta ei voida tehda
mielekkaalla tavalla kaiken kattavaa, se tehdadan projektikohtaisena. Esimerkkindyte yleisesta

tarkastuslistasta on liitteena 2.

6.1.4 Kierroksen tarkastuslomake ja laadunvarmistuksen seurantalista

Valvontakierrokset ovat olennainen osa tydémaavalvontaa. Kierroksilla tarkastetaan
tyypillisesti teknisen toteutuksen laatua, etenemas, turvallisuusasioita ja muita tydmaan
asioita. Myos mahdollisia konflikteja muiden alojen asennusten kanssa pyritdan

ennakoimaan. Tarkastuslomakkeesta on esimerkkinayte liitteena 3.

On melko vaikeaa luoda edellisen pohjalle kaiken kattavaa listaa, joten lista tulee rakentaa

projektikohtaisesti sopivan kokoisiin kokonaisuuksiin. Urakka-alueet pilkotaan mielekkaisiin
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kokonaisuuksiin esimerkiksi tilojen tai teknisten ratkaisujen mukaan. Jokaiselle alueelle

luodaan tarkastuskohdat, jotka merkitdan kommentoimalla tarkastetuiksi kierroksen aikana.
Turvallisuusasiat ovat omana kohtanaan aluekohtaisesti. Listaan lisataan kullekin
tarkastuskohdalle myds kohdat, jossa merkitaan aiheeseen liittyva laatu ja etenema
tarkastetuksi. Tasta johdetaan tilasto, jolla pyritddn seuraamaan tyémaan tyypillisia
laatuvirheita ja ohjaamaan urakoitsijaa kiinnittamaan omavalvonnan huomiota sellaisiin
asioihin, jotka tilaston mukaan eivat ole kunnossa. Tilastoa voidaan kayttda myos
vastaanottotarkastuksessa, jotta voidaan kohdentaa tarkastusta tehokkaammin asioihin,
jotka ovat olleet urakan aikana korostetusti huomautettuja. Itse virheet ja puutteet kirjataan
omaan listaansa. Lahtdkohtaisesti dokumentti on valvontaty6ta ohjaava, mutta soveltuu
myo6s tydmaan ohjaustarpeisiin, ja siitd johdetut paatelmat voidaan esittaa

valvontaraportissa.

6.1.5 Koekayttojen tarkastuslista

Lista kootaan aina hyvissa ajoin etukateen, mieluusti heti, kun jostakin koekadytdsta on
sovittu. Listaa luodessa siihen kirjataan koekayttda edeltavan tarkastuksen kohdat, jotka
vaikuttavat koekayton onnistumiseen. Kohdat voivat koskea mm. kokonaisuuden
komponenttien toiminnan tarkastuksia, edeltavien tai seuraavien kokonaisuuksien tilaa,
tuotannollista valmiutta tai muiden urakoitsijoiden suorituksia. Koekayttoa edeltavat kohdat
tulee olla koekayton suorittamisen kannalta hyvaksytysti tarkastettuja ennen kuin koekaytto
voidaan suorittaa. Listan perusteella suoritetaan tarkastus, joka raportoidaan tarvittaessa
tarkastusmuistion muodossa. Puutteet kirjataan VPP-listalle ja tehdaan paatos, onko

koekayttdé mahdollista toteuttaa aiottuna ajanhetkena.

Itse koekaytosta tehdaan tarkastusraportti, johon kirjataan tulokset ylos. Jos koekaytto
tuloksen perusteella epdonnistuu ja epdonnistumiseen johtaneita poikkeamia ei saada
selville tai ei onnistuta korjaamaan koekayton yhteydessa, havaitut virheet merkitdan VPP-
listalle ja havaitsemattomat virheet etsitaan. Kun urakoitsija ilmoittaa tehneensa tarvittavat
korjaukset, luodaan uusi, tdydennetty koekdyton tarkastuslista, jonka perusteella tehdaan

uusintatarkastus. Tarkastuslista voi olla syyta esittda kohteeseen liittyville suunnittelijoille
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ennen listan perusteella tehtdvan tarkastuksen toimeenpanoa. Liitteend 4 on esimerkkindyte

koekayton tarkastuslistasta.

6.1.6 Listaus valvontasubjektien kanssa solmituista sopimuksista ja sitoumuksista

Listauksessa on mainittuna valvontasubjektien tahdonilmaisut erinaisiin asioihin, joista ei ole
erikseen sovittu urakkaneuvotteluissa, tarjouspyynnossa, tarjouksessa tai
urakkasopimuksessa. Listalla on seka urakan aikana tehtyja kirjallisia tai suullisia sopimuksia,
ettd muita urakan aikana annettuja sitoumuksia, joita ei voida tulkita sopimusteknisesti
sitovina sopimuksina. Listalle paatyy myos sovitut ja hyvaksytyt poikkeamat sovellettavista
standardeista, seka taho, josta saa selvityksen poikkeaman hyvaksyttavyydesta. Raportti on
luonteeltaan ensisijaisesti valvontaty6ta ohjaava, mutta silla on osuutensa tyémaan

seurannassa. Raportin sisalto esitetaan tarvittaessa valvontaraportin mukana.

6.2 Sahkovalvojan tydmaan seuranta- ja ohjaustarpeisiin tuottama dokumentointi

Kappaleessa mainitut dokumentit pyrkivat toteuttamaan hankkeen seurantaa ja esittamaan
niiden perusteella selvidavaa hankkeen tilannekuvaa. Lahtékohtaisesti dokumentit ovat
tarkoitetut esitettavaksi joko laajemmalle yleisolle esim. tydémaakokouksissa, tai

suppeammille ryhmille tarkoitettuina hankkeen tilaa kuvaavina kohdistettuina tiedotteina.

6.2.1 Valvontaraportti

Valvontaraportti tehddan vahintdaan maaravalein ja aina tydmaakierroksen tuloksena.
Raportti on erds sahkovalvojan perusraporteista, joka tyypillisesti esitetaan vahintaan
tyomaakokouksessa, usein myos mahdollisessa valvojien kokouksessa. Mikali projektissa on
tapana olla esittamatta valvontaraporttia, se on toimitettava sovituille tahoille.
Valvontaraportti on muotovapaa, tiivistetty ja yleensa siistitty versio valvontapaivakirjasta.
Raportista tulee kdyda ilmi tydmaata koskevat tarkeimmat asiat seka kierroksella tehdyt
havainnot. Valvontaraportissa otetaan kantaa esimerkiksi asennustapoihin, vaadittuihin
laadunvarmistustoimiin, olosuhteisiin, riskeihin, etenemaan, tuleviin ennustettuihin toéihin,

seka suoritettuihin toéihin. Myos hyvaksytyt tai ehdotetut malliasennukset voidaan esittaa
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lyhyesti raportissa. Raportissa voi myos ottaa kantaa yleisempiin asioihin, kuten tydmaan

turvallisuustilanteeseen. Valvontaraportti pyrkii siis kuvaamaan suurpiirteisesti, mika on
tyomaan yleinen tilannekuva ja mita tydmaalla on tapahtunut, tapahtuu ja tulee ldhiaikoina
tapahtumaan. Lisaksi raportissa voidaan avata valvojan, rakennuttajan ja urakoitsijan kesken
kaytya tiedonvaihtoa ja sovittuja asioita. Tilaaja saattaa my0s esittaa raporttiin lisattavaksi

tarkedksi kokemiaan muita asioita. Valvontaraportista on esimerkkinayte liitteena 5.

Raportti on seurattavuuden helpottamiseksi rakennettava niin, etta se sailyttaa
olennaisimmat historiatietonsa — seikka, joka voi pitkdakestoisissa projekteissa olla haastavaa.
Toinen tapa yllapitaa seurattavuutta on luoda koosteita tietyin aikavalein, ja viitata niihin

valvontaraportin historiaosuudessa.

6.2.2 Virhe-, puute-, ja poikkeamalista (VPP-lista)

Lista virheistd, puutteista ja poikkeamista on tarkoitettu ensisijaisesti varmistamaan urakan
teknista laatua, vaikka sitad voidaan kayttaa myos muihin tarkoituksiin. VPP-listan rivilla
eritellaan kentat poikkeamasta vastuussa olevalle taholle ja korjauksesta vastaavalle
henkilolle, poikkeaman tyypille ja vakavuusasteelle, poikkeaman lyhyelle kuvaukselle,
lisatiedolle, valvojan huomautukselle, havaintopdivamaaralle, vaaditulle

korjauspaivamaaralle, virheen tilalle ja korjauksen hyvaksynnalle.

Vastuussa oleva taho on yleensa joku urakoitsijoista, vaikka silloin talloin etenkin
turvallisuuspuute voidaan osoittaa muillekin tahoille. Korjauksesta vastaava henkild on
yleensa urakoitsijan tydnjohdosta vastaava henkil6, mutta toisinaan vastuu voidaan osoittaa

isommallekin ryhmalle, kuten esimerkiksi turvallisuudesta vastaavalle ryhmalle.

Puutetyyppi voi olla virhe, jolloin viitataan virheelliseen suoritukseen, puute, jolloin viitataan
epataydelliseen suoritukseen tai poikkeama, jolloin viitataan muuhun kuin virheelliseen tai
puutteelliseen suoritukseen. Vakavuusasteina voidaan kayttaa mita tahansa asteikkoa,
mutta helpointa on jakaa asteikko kolmeen vakavuuteen: lievaan, kohtalaiseen ja vakavaan.
Vakavuutta arvioidessa on otettava huomioon poikkeaman seuraukset, korjaamisen

haasteellisuus, seka korjaamisen vaatima aika ja resurssi — esimerkiksi virhe, joka johtaa
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vastaanoton hylkddmiseen tai valittdbmaan vaaraan ja on muuta kuin helposti hoidettavissa,

on vakavuudeltaan vahintaan kohtalainen, sen sijaan virhe, joka ei aiheuta vakavia

seurauksia ja on helposti ja nopeasti korjattavissa, tulkitaan lievaksi.

Kuvauskentassa tulee yksiloida kohde ja poikkeama riittavalla tavalla — poikkeaman kuvaus
on selked, kohteen |6ytymista voi helpottaa mainitsemalla sen nimen ja sijainnin.
Lisatietokenttdan annetaan selventavaa informaatiota, kuten esimerkiksi kenelta tai mista
saadaan aiheeseen lisdtietoa. Sdhkodvalvojan kommenttikentta "muuta” sisaltaa

lisdinformaatiota esimerkiksi vakavuuden arviointiin tai ratkaisuun.

Havaintopdivamaardkenttadan merkitdaan se pdivamaara, jolloin poikkeama ilmeni.
Paivamaaraa ei saa muuttaa, vaikka poikkeama uusiutuisi esim. vaarin tehdyn korjauksen
seurauksena. Jos poikkeama ilmenee uudestaan, sille on luotava oma rivinsa uutena
poikkeamana — ndin varmistetaan dokumentin historian eheys. Vaadittuun
korjauspdivamaaraan asetetaan realistinen pdivamaara huomioiden esim. poikkeaman
korjauksen vaatiman ajan ja materiaalin toimitusajan. Pdivamaara ei kuitenkaan saa olla liian
salliva, varsinkaan silloin, jos korjauksen lykkdadaminen vaarantaa tdiden etenemisen tai

vastaanottotarkastuksen.

Virheen tila, eli “ilmoitettu korjatuksi” —kentta on oletusarvollisesti muodossa “ei korjattu”,
ja sen tilan muuttuminen riippuu urakoitsijan ilmoituksesta. Kun urakoitsija on ilmoittanut
virheen korjatuksi, muuttuu kentan tila, mutta tama ei viela tarkoita, etta puute olisi
hyvaksyttavalla tavalla korjattu. Puutteen tila tarkastetaan pikimmiten ja mikali puute on
oikein korjattu, hyvaksyntakenttaan merkitdaan puute korjatuksi. Esimerkkindyte VPP-listasta

on liitteena 6.

VPP-lista esitetdan tydbmaakokouksessa, valvojakokouksessa ja erikseen pyydettaessd, ja se
paivittyy aina tydmaakierroksen tai erillisen toisen tahon ilmoituksen perusteella. VPP-
listasta tehdaan myos yksityiskohtaisempi, tyypillisesti kuvamateriaalia sisaltava versio

urakoitsijan kayttoon tarkoituksenaan helpottaa korjaustoimenpiteita.
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6.2.3 Tarkastusmuistio ja sen pohjalta laadittu tarkastusraportti

Tarkastuksilla on vaihtelevat kohteet ja tarkoitukset. Sdhkotekniseen asiaan tarkastuksen
tekee joko sdahkovalvoja yksin tai kutsutun tai ennalta maaritellyn ryhman kanssa.

Tarkastuksesta voidaan laatia poytakirja tai muistio.

Poytakirjaa edellytetdaan yleensa tydmaan tarkeimmista tarkastuksista, kuten
vastaanottotarkastuksesta tai vali- tai uusintatarkastuksista. Mainittuihin
tarkastuspoytakirjoihin 16ytyy yleensa valmis sopimuspohja rakennustietokortistosta, kuten
vastaanottotarkastuksen poytakirjamalli RT 16-10733 ja uusintatarkastuksen poytakirjamalli
RT 16-10735, ja toisaalta miltei jokaisella yritykselld on omat poytakirjapohjansa, mikali
sopivaa pohjaa ei l6ydy, joten kappaleessa kasitelladn tarkastusmuistion sisaltoa, josta

liitteena 7 on esimerkkindyte.

Tarkastusmuistio on poytakirjaan verrattuna yksinkertaisempi ja vihemman virallinen, mika
ilmenee yksinkertaistettuna rakenteena ja kapeampana agendana. Tilaisuuksissa, joihin ei
edellyteta erillista ja virallista kutsua, muistio on poytakirjaa tyypillisempi asiakirja.
Mainittuja tilaisuuksia ovat esim. malliasennusten ehdotukset ja tarkastukset,
kenttatarkastuspalaverit, sekd muut pienimuotoisemmat tarkastukset ja
tarkastuskokoontumiset. Sahkovalvojan yksin tekemista tarkastuksista voidaan tehda
raportin sijaan maininta valvontaraporttiin, mikali tarkastus on laajuudeltaan vahdinen, tai

luonteeltaan testaava tai ennakoiva.

Tarkastusmuistioon merkitaan tarkastuksen aiheeksi tarkastettava kohde tai asia,
tarkastuksessa lasna olevat henkilot, tarkastustapa, tulokset, ja tarkastuksessa tehdyt
havainnot ja huomiot. Jos tarkastustapana oli jonkinlainen mittaus, mainitaan lisaksi kaytetty
mittalaite. Mikali kohteen tarkastuksessa sita verrataan suunnitelmiin, olemassa olevaan
malliin tai muuten sovittuun asiaan, pitda tarkastusmuistiosta |6ytya tieto, mihin tarkastusta

verrataan. Muistio voidaan vahvistaa sdhkovalvojan allekirjoituksella.

Laajemman kokonaisuuden tuloksista voidaan koostaa tarkastusraportti. Raporttiin kerataan
kulloisenkin tarkastusagendan mukaisien tarkastusten tulokset, huomiot ja havaitut

epakohdat. Tarkastuksia, jotka koostetaan raportiksi, ei ole pakko suorittaa samanaikaisesti,
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vaan raportti voi myos toimia tarkastuksien koosteena. Raportissa voidaan lisdksi esittda ja

ehdottaa epdkohtiin parannustoimia. Tarkastusraportissa voidaan lisaksi esittaa
toteutussuunnitteluun liittyvan lisdtarkastuksen, kokouksen tai katselmuksen pitamista, jos
epakohtiin ei voida tai osata ehdottaa mitdan suoraan tai jos parannustoimilla on ilmeisen
laajoja vaikutuksia muiden tahojen toimintaan tai lopulliseen kaytettavyyteen.

Jatkokokoontumiseen tulee kutsua asiantuntijoita asian vaatimalla riittavalla laajuudella.

Tarkastusmuistio tuloksineen esitetdan joko tydmaakokouksessa, erikseen koolle kutsutussa
kokouksessa tai osana valvontaraporttia. Julkaisufoorumin mielekkyys arvioidaan

tarkastuksen tarkeyden tai tulosten perusteella tapauskohtaisesti.

6.2.4 Kustannustehokkuus- ja etenemaraportti sekd etenemaedellytyslista ja

aikataulutyokalu

Etenemadraportissa esitetddn tehty tyosuoritemaara suhteutettuna siihen kuluneeseen
aikaan. Etenemaa verrataan myoés suunniteltuun kestoon. Raportista kay myos ilmi
etenemdesteet ja -edellytykset, seka laskennallinen valmistumisajankohta. TyOsuoritteet on
jaettu mielekkaisiin kokonaisuuksiin ja osakokonaisuuksiin, joiden perusteella seurataan
kokonaistilannetta. Toimiakseen etenemaraportti tarvitsee aika-arvion tai
ajankayttésuunnitelman jokaiselle kasiteltavalle osakokonaisuudelle. Raportin

esimerkkindytteen ulkoasu on katsottavissa liitteesta 8.

Tuntihintaisia urakoita varten raportissa on laskennallinen tyén kustannustehokkuusluku
(KT-luku), joka lasketaan jakamalla suunniteltujen tyétuntien maaran ja eteneman tulon
kaytettyjen tuntien maaralla. KT-luku on suuntaa antava, eika huomioi esim. tyévalineista
kertyvaa kustannusta. KT-luvun arvo 1 tarkoittaa suunniteltua vastaavaa. Jos KT-luvun arvo
on pienempi kuin 1, osoittaa se heikkoa kustannustehokkuutta, jos luvun arvo on suurempi
kuin 1, tarkoittaa se hyvaa kustannustehokkuutta. KT-luku tarvitsee lahtotiedoikseen seka

arvioidut tunnit, etta kaytetyt tunnit.

Raportista voi tehda karkean tason paatelmia myds resurssien ohjautumisesta. Mikali jokin

yksittdinen kokonaisuus tai sen osa valmistuu selkedsti suunniteltua nopeammin, mutta
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heikolla kustannustehokkuusluvulla, on syyta tarkastaa, ettd resursseja ei ole ylimitoitettu.

Vastaavasti, jos jokin kokonaisuus valmistuu suunniteltua hitaammin RT-luvun kuitenkin

pysyessa odotusarvoa, on syyta epdilla aliresursointia.

Raportti vaatii melko kattavan lahtotietoaineiston, jotta siita olisi merkittavaa hyotya, joten

on mahdollista, ettei raporttia kdyteta jokaisessa urakassa.

6.2.5 Vastaanottovalmiuden seurantalista

Seurantalista rakennetaan vastaanottokokonaisuuksien mukaan. Listalla todetaan
kokonaisuuden muodostavien yksityiskohtien valmiusaste ja virheettomyys, jonka
perusteella arvioidaan vastaanottovalmiutta. Lista palvelee my6s resurssien ohjausta, jos
siita saadaan jalostettua kokonaisuuksia, joissa on paljon keskeneraisia tai puutteellisia
suoritteita. Lista esitetdan tyomaakokouksissa, kun kasiteltdvan kohteen vastaanotto on
kdaymassa ajankohtaiseksi. Lista voidaan esittdd myos erillisesta pyynnosta listaa nahtdvaksi

pyytavalle hankkeen osalliselle. Listan esimerkkindyte on liitteena 9.

6.2.6 Vakavien puutteiden erillinen lista

Listalle kerataan urakan aikana havaittuja vakavia puutteita liittyen lainsaadantoon,
standardeihin ja hyvaan asennustapaan, seka poikkeamia henkildiden perehtyneisyydessa.
Listalle kerataan myds tapahtumia, joissa on ollut tai seurannut ilmeinen riski vakavalle
puutteelle. Tdma lista on varsin harvoin aktiivisessa kdytossa, ja sen arkaluontoisuuden
vuoksi sita ei ole tarkoitus esittda tarpeettoman laajasti. Rakenne poikkeaa lievasti

tavanomaisesta VPP-listasta. Esimerkkinayte on liitteena 10.

6.3 Urakan hallintaan liittyvat dokumentit

Hallintadokumentit eivat yhtaalta ole séhkovalvojaa tai valvontaa ohjaavia dokumentteja,
toisaalta ne eivat mydskaan kuulu taydellisesti tydmaan aktiiviseen seurantaan tai tydmaan
ohjaukseen. Hallintadokumentit ovat erdalla tavalla referensseina toimivia, tarvittaessa esiin

nostettavia luonteeltaan maarittavia listauksia, joiden avulla voidaan arvioida jotakin tiettya



44
toimintaa tyomaalla. Hallintaan liittyvia dokumentteja voidaan luoda varsin luovasti, tassa

kappaleessa esitelldadn kaksi juridiseen vastuuseen ja turvallisuus edelld laatuun vaikuttavaa

dokumenttia.

6.3.1 Urakan sahkoteknisissa toissa olevien henkildiden patevyyslista

Patevyyslistalle kootaan asiat, jotka ovat mainittuna kappaleessa 5.6.3 ja listasta on
olemassa esimerkkinadyte liitteena 11. Listan perusteella voidaan arvioida urakoitsijan
resurssikyvykkyytta urakan vaatimiin tehtaviin. Listalle tulisi lisdtd myds ne henkilot, jotka
eivat kuulu urakoitsijan henkiléstoon, mutta liittyvat jollain lailla séshkéurakkaan esim.
asiantuntijoina. Myos sahkovalvojan tulisi sisallyttaa itsensa listalle. Listaa tulisi tulkita niin,
ettd mikali ei esiinny listalla, ei ole oikeutettu tekemaan sahkotéita. Listaa ei ole tarpeen

esittda useasti, vaan se esitetdan tarvittaessa sita pyytavalle taholle.

6.3.2 Kohonneen siahkotapaturmariskin tilat, ja ndissa tiloissa tyoskentelyedellytykset

omaavien henkildiden henkildlista

Hankkeen vaikutusalueella voi esiintya riskiarvion perusteella sellaisia tiloja, joissa on
kohonnut riski sahkdtapaturmalle. Mainituissa tiloissa on siis tydskenneltava normaalia
varovaisemmin. Esimerkiksi mikali paakeskustilaa, jossa tehdadan muutostoita, pitaa siivota,
on siivoojan hyva tietaa toimintaan kuuluvat riskit. Lisaksi tyoskentelylle tilassa voidaan
asettaa erityisia ehtoja. Listalle luetellaan henkil6t, joille on annettu riittava perehdytys tilan
vaaroista ja tyoturvallisista menettelytavoista, seka tydluvan ehdot kullekin listan henkildlle
erikseen. Listaa voidaan pitaa esilld valvontaraportin yhteydessa tai se voidaan esittaa
pyynnosta. Listasta kiinnostuneet tahot ovat enimmakseen sahkdalalle kuulumattomia
hankkeen osapuolia, toisinaan myds rakennuttajan omaa vakea. Kyseisen listan

esimerkkinayte loytyy liitteesta 12.

6.4 Sahkovalvonnan toimitusprosessi ja suurpiirteinen prosessikaavio

Toimitus alkaa tarjouksesta, jolloin sdhkdvalvonnasta tehdadan tarjous joko osana projektia

tai omana toimeksiantonaan. Hyvaksytyn tarjouksen jalkeen alkaa viimeistdan suunnittelu- ja
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valmisteluvaihe myo6s sahkovalvojan osalta. Vaiheen aikana on luotava

sahkovalvontasuunnitelma tai liityttava siihen valvontasopimuksella. Valvontatavoite
maaritelldan myos tassa vaiheessa, jotta osataan varautua vastaamaan siihen parhaalla
mahdollisella tavalla ennen kuin varsinainen aktiivinen valvontatyo alkaa. Valvontatavoitetta
on avattu tdman tyon kappaleessa 3.3 ja valvontasopimus ja sen luominen on kuvattu
kappaleessa 6.1.1. Lisdksi on sovittava, miten sahkdvalvojan tyota johdetaan, jatkuuko
valvonta takuuajalla ja takuuajan tarkastuksissa, ja mita tehtavia sahkovalvojalle voi antaa

valvontatdiden ohessa. Suunnittelu- ja valmisteluvaihe on kuvattu kappaleessa 4.4.1.

Valmisteluvaihetta seuraa rakentamisvaihe, jolloin alkaa aktiivinen tydmaavalvonta, jossa
tyomaakierrokset, valvonnan raportointi ja tydmaan valvontaan liittyva dokumentointi ovat

padosassa toimintaa. Vaihe on tarkemmin kuvattu kappaleessa 4.4.2.

Viimeisena aktiivisena vaiheena on kappaleessa 4.4.3 kuvattu viimeistelyvaihe ja luovutus,
jonka suurimpana yksittdisena kokonaisuutena on tyémaan vastaanottotarkastus ja

luovutuskelpoisuus.

Vaikka ldheskaan aina takuun aikaista sahkovalvontaa ei hankita, alkaa sen vaihe
luovutuksen jalkeen. Takuutarkastuksessa dokumentoidaan takuuaikana ilmenneet

puutteet, joita onnistuneen urakanaikaisen valvonnan jaljilta on tyypillisesti melko vahan.

Edellisen perusteella voidaan luoda suurpiirteinen ja viitteellinen prosessikuvaus, joka on

esitetty kuvassa 6.
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Kuva 6. Prosessikuvaus suurpiirteisena.

TARJOUSVAIHE

Hyvaksytty
tarjous
valvonnasta

NITTELU JA VALMISTELUVAIHE

Valvontasuunnitelma ja

s Urakkaan tutustuminen
valvonnan maarittely

ustuminen
ovittaminen urakkaan

Valvontasuunnitelman teko Urakan dokumenttei
Valvontatavoite Valvontadokumentoi

'RAKENTAMISVAIHE

Tyémaavalvonnan vaihe

Kierrokset
Kokoukset
Tarkastukset
Raportointi
Dokumentointi
Laadunvarmistus

5-,:':_;__1 MEISTELYVAIHE TAKUUAIKA

Vastaanotto,

g Takuuajanvalvonta
kayttdonotto, luovutus

Vastaanottotarkastus  Takuutarkastukset
Kokoukset Takuuajan virhe- ja puutetarkastukset
Loppuselvitykset

VALVONTAPROSESSIN AIKAJANA

7 Johtopaatokset, yhteenveto, jatkotutkimusideoita ja pohdintaa

7.1 Johtopaatokset — onnistuneen sahkévalvonnan tunnusmerkit

Tyon aikana kavi selvdksi, ettd sahkovalvontaa voidaan pitda onnistuneena, jos sen ansiosta
on valtetty aikataulun venymid, taloudellisia menetyksia seka tarpeettomia riskeja.
Onnistuneena suorituksena voidaan pitda myos sita, etta rakennuttajan oma henkilésto on
kyennyt keskittymaan enemman paivittdisiin tdihinsa urakan aiheuttaman tyokuorman
sijaan. Erityisen onnistuneeksi suoritukseksi voidaan todeta sahkdvalvonta, jonka
myotadvaikutuksella rakentamisen tuloksena on virheeton, suunnitelmien mukainen ja hyvin
dokumentoitu kokonaisuus, joka miellyttda myds kayttdjia ja tuottaa rakennuttajalle
lisdarvoa — unohtamatta valvonnan tarjonneen yrityksen hyotymista niin taloudellisesti kuin
maineellisestikin. Onnistuminen valvonnassa, ennen kaikkea ennakoivassa toiminnassa, voi
koitua eduksi myos urakoitsijalle — voi vain arvella urakoitsijan tekemaa tappion maaras, jos
virheellinen toiminta jatkuu liian kauan ja pahimmillaan iso osa urakasta joudutaan

tekemaan uudestaan omakustanteisesti.
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Dokumentaatiota ei tuoteta byrokratian itsetarkoitukselliseksi lisddmiseksi, vaan

dokumenteilla on tarkoitus suojella ja ajaa toimeksiantajan etua varsinkin silloin, kun
toimeksiantajalta puuttuu alan asiantuntijaosaamista. Dokumentaatio toimii urakan aikana
tehtyjen toimenpiteiden tositteena, rakentamisen laadun osoittajana ja osana
laadunvarmistustoimintaa. Dokumentaation perusteella voidaan lisaksi oppia jotain

seuraavaa projektia varten.

Sahkovalvonnan tavoitteellisuuden tulisi olla valvontaty6ta ohjaavassa roolissa.
Tavoitteellisen valvonnan perusehtona on valvonnan suunnitelmallisuus. Sahkévalvojalla on
suuri riski hukata aikaa, jos toiminta ei ole johdonmukaista ja hyvin ennalta mietittyd. On
tosin jossain maarin tavallista, etta hankkeen sahkdvalvonnan tarve huomataan liian
myo6hadisessa vaiheessa, jolloin tavoitteellisuus auttamatta karsii. Silti myohaankin urakkaan
hankittu valvonta on yleensa kannattavaa laadunvarmistus- ja edunvalvontatoimintaa

rakennuttajalta.

Lyhyesti sanottuna, valvonta on tayttanyt tavoitteensa, jos urakan tulos on vastaanotettu
laatukriteereja vastaavana, virheettomana, aikataulussa ja sovitun hintaisena, hyvin ja
tarpeenmukaisesti dokumentoituna hyodyttden kaikkia urakan osapuolia. Hyvin

suunniteltuna tallaiseen lopputulokseen on hyvat mahdollisuudet.

7.2 Yhteenveto ja saavutetut tavoitteet

Tyon erddna tavoitteena oli selvittdaa sahkovalvojan toimenkuvaa siten, etta voitaisiin
ymmartaa valvontaprosessin olennainen sisaltd. Mainittua tavoitetta varten keratyn teorian
perusteella piti myos saada aikaiseksi sahkodvalvonnalle teoreettinen kehys ja
sdahkovalvontaprosessin kuvaus. Teoriaa tulkitsemalla oli tarkoitus muodostaa sdhkovalvonta
seka omaksi kuvatuksi prosessikokonaisuudekseen, ettd implementoitavaksi edelleen
soveltuvin osin osaksi olemassa oleviin prosesseihin. Lisdksi tavoitteena oli saada aikaiseksi

vahintaan periaatetason dokumenttipohjat kaytettavaksi sahkdvalvontatyossa.

Tavoitteeseen oli tarkoitus paasta laajahkon teorian ja omakohtaisen kokemuksen kautta.

Uskon, etta tavoite sahkovalvojan toimenkuvan selvittdmisesta onnistui. Havaitsin, etta
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tietyt aiemmin kdyttdmani toimintatavat eivat tdysin vastanneet valvontatyon perimmaisia

tavoitteita, toisaalta huomasin tehneeni tietamattani paljon sellaistakin, josta oli

valvontatavoitteisiin ndhden hyotya, mutta joita ei suoraan ollut johdettavissa teoriasta.

Huomattavan suuri vaikutus valvonnan toteutukseen on urakkamuodolla, silla
tilaajakasitteen variaatiot, ja toisaalta valvontasubjektien asema sdahkovalvojan suhteen
luovat toisistaan poikkeavia tilanteita, jossa raportointi, valvonta ja valvonnan painopisteet
ndyttaytyvat toisistaan poikkeavalla tavalla. Myds valvontaa kasittelevillda sopimuksilla on
vaikutus urakkamuodosta riippumatta niin valvontasubjekteihin kuin valvojan valtuuksiinkin.

Valvonnan toteutukseen vaikuttaa my6s valvontatyodlle asetettu valvontatavoite

Moni kaytdanndn asia nojaa hyvaan yhteistyéhon, ja sahkovalvojalla muiden valvojien tapaan
on monia rajapintoja hankkeen eri toimijoihin. Tarkeimpina voidaan mainita
sahkourakoitsijan henkil6std, hankkeen muut valvojat ja rakennuttajan ohjausryhma.
Rajapintojen maaraan toki vaikuttaa valvojan sijoittuminen — tehdessa valvontaa urakoitsijan
lukuun sahkovalvojalla on tyypillisesti vdhemman toimijakontakteja rakennuttajalle

tyoskentelyyn verraten.

Valvontaprosessin teoreettinen kehys on avattu melko kattavasti. Koska teoria ei aina
kohtaa tasmallisesti kaytantoa, yhdistelin omakohtaisia kokemuksiani kirjallisuudesta
ammennettuun teoriaan saaden aikaan erdanlaisen empirian ja kirjateorian yhdistelman.
Koen laadun tuottamisen ja varmistamisen miltei tarkeimpana valvojan tehtavana, joten
laadun kasitetta on avattu sangen kattavasti niin kirjallisuuslahteiden kuin oman

nakemykseni valossa.

Kun prosessia ja dokumentaatiota ei tarvitse keksia joka kerta uudestaan, voidaan todeta,
ettd prosessin maarittelylla ja tuotetun dokumentaation yhdenmukaisella muodolla on
valvontatyon kannalta tehostava vaikutus. Lisaksi laajasta dokumenttivarastosta voi poimia
kulloinkin projektiin sopivimmat. Monet tyossa mainitut dokumentit ovatkin tydkalun
kaltaisia, ja niita on luotu ja kehitetty tydmaalla vastaamaan kulloinkin eteen tulleita
haasteita. Tama tosin tarkoittaa, etta kyseisiin tilanneimprovisaation tuloksena kayttoon

otettujen dokumenttien kayttoon tulee suhtautua varauksella, silla ne eivat sindlldan edusta
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perinteisia, vika-, puute- ja poikkeamaluettelon ja valvontaraportin kaltaisia, toimivaksi

todettuja dokumentteja.

Parannettavaakin jdi. Prosessikuvaus jdai melko karkeaksi, joskin pienella lisateorialla siita olisi
saanut varsin kelvollisen. Se on silti, nojaten syvemmin teoriaosuuteen, implementoitavissa
prosesseihin alkuperdisen tavoitteen mukaisesti. Tahdn osioon en ole erityisen tyytyvdinen,

mutta sen ollessa kuitenkin sovellettavissa, on se otettu tuotokseen mukaan.

Tuotoksen perusteella on mahdollista rakentaa asetettujen tavoitteiden mukainen
sahkovalvontaprosessi, joka palvelee tilaajaa laadunvarmistustoimena ja hanketta

parantavana prosessina.

7.3 Jatkotutkimuksen aiheita

Koska sahkovalvonta on paitsi laaja, myds monin tavoin tulkittu kokonaisuus, on
jatkotutkimukselle paljon mahdollisuuksia. Monien ideoiden joukosta mielestani seuraavissa
on tiettya jatkotutkimuksen potentiaalia, perustuen osaksi omiin kokemuksiin ja toisaalta
tyon tekemisen aikana mielenkiintoa aiheuttaneisiin pohdintoihin, jotka eivat mahtuneet

taman tyon aihepiiriin.

7.3.1 Valvojan monikadytt6isyys suunnittelutoimiston ndakdkulmasta

Melko usein sdhkovalvojalle osoitetaan valvontatydmailla tehtavia, jotka muistuttavat
suunnittelua tai ovat sita. Toisaalta silloin, kun sahkdalan asiantuntijat, siis valvoja ja
suunnittelija, tulevat saman konsulttitoimiston kautta, sahkdsuunnittelija saattaa kayttaa
useammin tydmaalla vierailevaa sdahkovalvojaa tiedonkeradjana. Valvoja saatetaan myos
ottaa mukaan lahto6tietoaineiston kerdaamiseen. Mainittu toiminta on mielekasta tiettyyn
pisteeseen asti, mutta voisi olla syyta tutkia, mita etuja, haittoja ja muita seurauksia on
moniroolisella sahkovalvojalla, ja onko mahdollisilla eturistiriidoilla merkittavaa vaikutusta

asiantuntijaosaamisen toimitukseen.
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SR-muotoista urakkaa, jonka sisdltoon sahkovalvojan lisaksi kuuluu projektinjohto,

suunnittelu ja aliurakoitsijoita, voisi my0ds tutkia lisdd ottamalla selvaa, mita kaikkia rooleja,
milla ehdoin ja kuinka tehokkaasti valvoja voi ottaa hoitaakseen valiaikaisesti
valvontaprosessin vaarantumatta seka paljonko rooleilla taman kaltaisessa urakassa on
paallekkaisia toimintoja. On my0ds syyta miettid, kannattaako valvonta yleensakaan tassa
muodossa taman kaltaisessa urakkatyypissa, tai kannattaako yleensa tarjota

kokonaisvaltaista asiantuntijapalvelua.

7.3.2 Elinkaarimuotoisen urakan valvonnan toteuttaminen

Elinkaarimuotoinen urakkamuoto rajattiin ulos tasta tyosta, koska sen riittdvan kattava

selvittdminen olisi tehnyt tydsta liian pitkan ja tyolaan.

Koska elinkaarimuoto on ilmeisesti hyvin kannattava urakkamuoto, olisi syyta tutkia, miten
sahkovalvontaa toteutetaan nain pitkdjanteisessa projektissa. On pohdittava, onko
valvonnan hankkiminen mielekasta, jos omaan henkildstéon voidaan hankkia joku, joka
kykenee varsinaisen tyonsa ohella valvomaan nainkin pitkaa projektia. Voisi myos tutkia,
onko mielekkdampaa urakan tarjoajan nakoékulmasta antaa valvojan rooli jollekin, joka
kuuluu projektin henkildstoon, vai kenties kdyttdaa omaa vapaata sahkovalvontahenkilostoa

hoitamaan projektiensa lomassa elinkaarimallista projektia.
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Liite 1: Esimerkkindyte valvontasuunnitelmasta
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Esimerkkiprojekti

Valvontasopimusrunko, malliesimerkki
30.11.2022

1. Yleistieto-osuus
Toimeksiantaja
Osoite

Vastuuhenkild

Tilaaja (jos eri kuin toimeksiantaja)
Osoite

Vastuuhenkild

Toimeksisaaja
Osoite

Vastuuhenkild

Sahkovalvoja:
Patevyystaso:
Varahenkilt:

Patevyystaso:

Hankkeen urakkamuoto:

Hankkeen ohjausryhman tai vastaavan jasenet:

- <>
. <>
. <>
. <>

. <>
. <>
- <>

Hankkeen johto (mik&li ei sama kuin ohjausryhma):

Valvontasuunnitelma, esimerkki

Y-tunnus

Puhelin:

Y-tunnus

Puhelin

Y-tunnus

Puhelin:

Puhelin:

Puhelin

Sahkévalvontaa toteutetaan kokoaikaisena / osa-aikaisena (yliviivaa tarpeeton)

Versio 0.0 Alunperinen versio 0.0
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Esimerkkiprojekti
Valvontasopimusrunko, malliesimerkki, 30.11.2022
Page 2

2. Tehtaviéluettelo

Valvoja suorittaa / ei suorita yleisvalvontaa (yliviivaa tarpeeton)

Tehtévaluetteloiden perusta
. RT 103171
. RT 103172

- Muu, mika?

o Valvojan tehtavét listattuna alle

o <>
o <>
o <>

3. Valvontaorganisaatio (nimi ja valvonta-ala, status)
=  Essi Merkki, talonrakennustydn valvoja RAVS (kokonaisvalvonnasta vastaava)
= Esa Merkki, maa- ja pohjarakennustyén valvoja RAV (kokonaisvalvonnasta vastaavan sijainen)
- <>
- <>
Dokumentti yhtenisestd toimintamallista:
Projektin dokumenttipankki:
Viranomaisvalvonnasta vastaa:

- Kunnan rakennusvalvoja

4. Valvontasubjektit, sdhkd

. Sahkdurakoitsija
- Automaatiourakoitsija

Valvonta kohdistuu seuraaviin asioihin:

- <>
- <>

Tyomaalla ei ole muita sdhkoteknisia valvojia

5. Valvojan tuottamat dokumentit

= Valvontaraportti
* VPP-luettelo

Versio 0.0 Alunperinen versio 0.0
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Esimerkkiprojekti
Valvontasopimusrunko, malliesimerkki, 20.11.2022
Page 3

Lisaksi valvoja tutustuu suunnitteluaineistoon ja urakka-asiakirjoihin, jotka I ytyvat <taalta=

6. S#hkdvalvoja osallistuu kokouksiin ja tilaisuuksiin seuraavasti
= Ty&maakokous, 1krt/vk
- Valvojakokous, 1krt/vk
- Muihin kokouksiin kutsusta

7. Valvontaa tilataan

- Urakan valmisteluvaiheeseen
- Rakentamisvaihe
= Viimeistelyvaihe

Suunnitelmaa tadydennetdan tarvittaessa.

Suunnitelma pohjaa yleisiin sopimusehtoihin YSE 1998 ja KSE 2013

Teoimeksiantaja Toimeksisaaja

Versio 0.0 Alunperinen versio 0.0




Liite 2: Esimerkkindyte valvontatoimenpiteiden yleisesta tarkastuslistasta

Liite2/1

Yleinen tarkastuslista, esimerkki Pvm:
Tarkastettava |Tarkastettava |Tarkastettava |Tarkastettava |Tarkastettava |Tarkastettava |Tarkastettava |Tarkastettava |Tarkastettava |Tarkastettava
Kohde asia 1 asia 2 asia 3 asia 4 asia s asia b asia 7 asia B asia 9 asia 10
Alue A X X X X X X X X
Alue B X X X X X X




Liite 3: Esimerkkindyte tarkastuslomakkeesta

Liite3/1

Valvontakierroksen tarkastu esimerkki Pvm:
Tarkastettava Aue A AlueB Alue C
Kaapelireitit
Puutteita, ks.
Laatu oK oK VPP
Etenema Ei rittdva OK Alue valmis
Kaapelointi
Puutteita, ks.
Laatu oK VFP oK
Etenema Ei aloitettu OK Vasta aloitettu
Puute havaittu,
Turvallsuus Kunnosa Kunnossa ks. VPP




Liite 4: Esimerkkindyte koekdyttdjen tarkastuslistasta

Liite4 /1

Koekdytdn tar esimer kki Pvm:
Tarkastettava KohdeA KohdeB Kohdel
Edeitavdvaihe oK Eiok oK
Seuraavavahe 0K 0K 0K
Muut alueen
urakat OK OK OK
Turvallisuusestest Eiesteitd Eiesteitd OK
Komponenttil OK OK Eiok
Komponentti2 OK OK Eiok
Komponentti3 OK OK OK
Komponenttid oK N/A N/A
Mittauksst tehdyt
ja hyviksytyt oK Eiok oK
Tuctannola upa OK OK
Ei ok: voidaan
korjata nopeasi? N/A Ei Kyl&




Liite 5: Esimerkkindyte valvontaraportista

Liite5/1

Alue 1

+  Tydmaa-asiat:
. O\osuh.‘;eet:

. Alueenmriskit
+  Etenemd

*  Tulevat tyot
- Su
AU
Muut

+  Suoritetut tyot
« SuU

AU




Liite6/1

Liite 6: Esimerkkindyte virhe-, puute- ja poikkeamalistasta

Virhe-, poi i i i
Virheesta vastaava taho | Vastuuhen T\l‘EEEi Wakavuus Virheel\."Euuneen kuvaus Lisitistoa Muuta Havainto pvm | Korjau Iimoitettu korjatuksi Korjaus hm Sy
urakoitsija 1 Esa Merkki virhe vakava Ks_ Tilaluokitus Johtaa vastaanoton h’!”{ !kseen 1411 2022 3011 2022|Ei Ei
Urakoitsija 1 Esa Merkki Puute Lievd Kerroksen 1 P it puuttuvat 14.11 2022 30.11.2022| kyld Ei
Urakoitsija 1 Esa Merkki Puute i Toimiston laitteiden mi tit puuttuvat Johtaa & 14.11 2022 30.11.2022| Kylld Kylla
Materizalivirhe: anturi PI-01 putkessa CA-543210 krs. Toteutetaan
Essi Merkki virhe i 3553 kaapeloitu i vastaisel3 kaapelilla i kelpaava kazpali 1411 2022 3011 2022| Ei Ei
Urakoitsija 3 Essi Merkki Poikkeam inen | Havaittu asenta iman kyparss rkennustysmadia fSuussEEnnat | Toistuvana johtsa toimenpiteisi 14.11 200 |VEltan S ki

Tarvittaessa kaytava

I5pi vahink

Turvallisuustydryhms | Poikkeama |Lieva Alueella A havaittu lisitietoa walttamiseksi 1411 2022| 30.11.2022|Ei Ei




Liite 7: Esimerkkindyte tarkastusmuistiosta

Liite7/1

Tarkastusmuistio

* Tarkastettava kohde:
* Moottori

* Tarkastustapa
* Visuaalinen

* Lasna

* Tarkastuksessa havaittua

* Verrattava suunnitelma

* Tarkastuksen tulos:




Liite8/1

Liite 8: Esimerkkindyte kustannustehokkuus- ja eteneméraportista

portti ja
(Alue Arvioitu kesto (pva)  Kesto nyt (pvd]  Allokoidut tunnit  Kdytetyt tunnit Valmiusaste KT-luku 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 &5 70 75 &0 85 %0 95 100
[(Alue 1 bl 45 200 65 30% 0,92 Aika
V.ast Este!
Alue 1.1 5 25 100 20 10% oso 2ika [
V.ast
Alue 1.2 5 2 100 a5 50% 1112k [
V.ast
#DIV/0!  Ailka
V.ast
HDIV/0!  Alka
V.ast
#DIV/0!  Ailka
V.ast
HDIV/0!  Alka
V.ast
#DIV/0!  Ailka
V.ast
HDIV/0!  Alka
V.ast
#DIV/0!  Aika
V.ast
HDIV/0!  Alka

V.ast




Liite 9: Esimerkkindyte vastaanottovalmiuden seurantalistasta

Liite9/1

Vastaanottokelpoisuuden seuranta, esimerkki

Alue 2

Kokonaisuus

Kohde Kuvaus Asennuksen valmius Suunnitelmanmukaisuus  |Virheettdmyys Vastaanottokelpoinen
Kohde 1,alue 1 Sisaltad tuotantolaitteen, moottorin ja anturointia Asennettu Tarkastettu, ok Ok
Kohde 2, alue 1 Pistorasiakeskus ja 16 A 3-vaihepistorasia Asennettu Tarkastettu, ok Ok
Alue 1 Kokonaisuus Vastaanottokelpoinen
Kohde 1, alue 2 Keskus Asennus aloitettu Ei voida maarittas vield
Kohde 2, alue 2 Potentiaalintasaus kiskoineen ja kaapeleineen Asennus aloitettu Ok




Liite 10/ 1

Liite 10: Esimerkkindyte vakavien puutteiden listasta

Vakavien poikkeamien lista, esimerkki
Wirheestd vastaava taho [Huomautettu Esimies Vakavuus Tyyppi Lisdtietoa Selvitys Havainto pvm Reagoitu

Urakoitsija 1 Ville Virhe Essi Merkki |Vakava Teki sdhkdtditd ilman ammattipdtevyyttd Ks. Valvontaraportti  [Poistettu tydmaalta, tydnjalki tarkastetaan 1.10.2022|Heti




Liite 11: Esimerkkindyte henkilopatevyyslistasta

Liite11/1

Urakan sahkéteknisissa toissa olevien henkildiden patevyyslista, esimerkki

Nimi Urakoitsija Esimies | SFS 2000 | Tybturva |EA + taso | Jannitetyd | Tulityd | Ammattihenkild | Muu patevyys | Muu pétevyys
Essi Merkki |SU Oy Esko Merkki |X X EA1 Kylla STJ
X.X X Oy Y.Y X Ei




Liite12/1

Liite 12: Esimerkkindyte sdhkoétapaturmariskitilojen ja niihin perehdytettyjen listasta

Kohonneen sdhkdtapaturman riskin tilat, tiloissa tydskentelevat henkil5t, perehdytyslista, esimerkki

Tarvitsee valvojaksi

sdhkdalan
ammarttilaisen Perehadyajs-
Nimi Urakeitsija Esimies [ SFS 2000 | Tyturva |EA + taso | Perehdytys ok Rajattu tydlupa | Rajauksen kuvaus kelpoinen
Kaikki sahkdasentajat SU 0y | EskoMerkki| XX XX EAL/HEA XX ei ei -f- e
Esa Merkki AQy Essi Merkki XX X/X | HEA/HEA XX Kylla Kylld Vain siivous e

Kenoviivan vasemmalla
puolella hallussa cleva
sertifikaatti, oikealla puolella
vaadittu sertifikaatti.




	1 Johdanto
	2 Insta Automation Oy
	3 Rakennushankkeen sähkövalvonta
	3.1 Hankkeen tyypilliset osapuolet sähkövalvonnan perspektiivistä
	3.1.1 Rakennuttaja, tilaaja ja roolien organisointi
	3.1.2 Sähköteknisiä toteutuksia tekevä urakoitsija ja urakoitsijan organisaatio
	3.1.3 Suunnittelijat ja asiantuntijat
	3.1.4 Tilaajan hankevalvonta

	3.2 Valvontatavoite

	4 Sähkövalvoja rakennushankkeessa
	4.1 Sähkövalvojan yleinen työnkuva
	4.2 Valvojan valta
	4.3 Valvojan vastuu
	4.4 Valvojan keskeisimmät työtehtävät rakennushankkeessa ja sen vaiheissa
	4.4.1 Suunnitteluvaihe ja rakentamisen valmisteluvaihe
	4.4.2 Rakentamisvaihe
	4.4.3 Viimeistely ja luovutus: vastaanotto-, käyttöönotto- ja luovutusvaihe

	4.5 Urakkamuodon vaikutus sähkövalvojan asemaan
	4.5.1 Sähkövalvoja SR-muotoisessa urakassa
	4.5.2 Sähkövalvoja pääurakkamuodoissa
	4.5.3 Sähkövalvoja erikseen tilattuna konsulttina

	4.6 Dokumentointi
	4.6.1 Dokumentin sisällön suositeltu vähimmäissisältö
	4.6.2 Sähkövalvonnan kannalta olennainen dokumentointi


	5 Laatu ja laadunvarmistus sähkövalvonnan näkökulmasta
	5.1 Laadun käsite
	5.2 Urakan laadunvarmistus
	5.3 Tekninen laatu ja sen varmistaminen
	5.4 Taloudellinen laatu, eli hinta-laatusuhde, ja sen varmistaminen
	5.5 Prosessin laatu ja sen varmistaminen
	5.5.1 Työmaaturvallisuuden valvonta
	5.5.2 Ajallinen valvonta
	5.5.3 Urakoitsijoiden resurssien valvonta

	5.6 Juridinen laatu ja sen varmistaminen
	5.6.1 Sopimukset, sopimuksen kaltaiset sitoumukset ja niiden noudattamisen valvonta
	5.6.2 Lakien, standardien, hyvän asennustavan ja perehtyneisyystason noudattamisen valvonta
	5.6.3 Sähkötöitä tekevän henkilöstön valvonta


	6 Koottu sähkövalvonnan dokumentointi ja dokumenttityökalut, niiden olennainen sisältö ja tarkoitus
	6.1 Urakan sähkövalvontaa määrittävät tai ohjaavat dokumentit
	6.1.1 Valvontasuunnitelma
	6.1.2 Valvontapäiväkirja
	6.1.3 Valvontatoimenpiteiden yleinen tarkastuslista
	6.1.4 Kierroksen tarkastuslomake ja laadunvarmistuksen seurantalista
	6.1.5 Koekäyttöjen tarkastuslista
	6.1.6 Listaus valvontasubjektien kanssa solmituista sopimuksista ja sitoumuksista

	6.2 Sähkövalvojan työmaan seuranta- ja ohjaustarpeisiin tuottama dokumentointi
	6.2.1 Valvontaraportti
	6.2.2 Virhe-, puute-, ja poikkeamalista (VPP-lista)
	6.2.3 Tarkastusmuistio ja sen pohjalta laadittu tarkastusraportti
	6.2.4 Kustannustehokkuus- ja etenemäraportti sekä etenemäedellytyslista ja aikataulutyökalu
	6.2.5 Vastaanottovalmiuden seurantalista
	6.2.6 Vakavien puutteiden erillinen lista

	6.3 Urakan hallintaan liittyvät dokumentit
	6.3.1 Urakan sähköteknisissä töissä olevien henkilöiden pätevyyslista
	6.3.2 Kohonneen sähkötapaturmariskin tilat, ja näissä tiloissa työskentelyedellytykset omaavien henkilöiden henkilölista

	6.4 Sähkövalvonnan toimitusprosessi ja suurpiirteinen prosessikaavio

	7 Johtopäätökset, yhteenveto, jatkotutkimusideoita ja pohdintaa
	7.1 Johtopäätökset – onnistuneen sähkövalvonnan tunnusmerkit
	7.2 Yhteenveto ja saavutetut tavoitteet
	7.3 Jatkotutkimuksen aiheita
	7.3.1 Valvojan monikäyttöisyys suunnittelutoimiston näkökulmasta
	7.3.2 Elinkaarimuotoisen urakan valvonnan toteuttaminen


	Lähteet

