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1 Johdanto

Internetin rajahdysmainen kasvu on tuonut sijoittamisen kaikki muodot, kuten myés paiva-

kaupan ja osakemarkkinadatan teknisen analyysin, jokaisen saataville.

Saastaminen ja sijoittaminen on Suomessa talla hetkella suositumpaa kuin koskaan aikai-
semmin. Finanssiala ry:n 2021 teettdman kyselyn mukaan 64 prosenttia suomalaisista va-
rautuu tulevaan saastamalla, ja noin 18 prosenttia sijoittaa saastdjaan porssiosakkeisiin
joko suoraan tai sijoitusrahastojen kautta. Kotitalouksien keskim&éarainen sijoitusvarallisuus

ilman kiinteda omaisuutta on 30 600 euroa. (Finanssiala 2022.)

Tilastokeskuksen keraaman rekisteripohjaisen tiedon mukaan sijoittaminen on vielakin suo-
situmpaa: vuonna 2020 sijoitusrahastoja omisti 25 % asuntovaestdsta ja porssiosakkeita
14 % asuntovaestdsta. Tilastokeskuksen datasta puuttuvat muut kuin varsinaisissa asun-
noissa vakinaisesti asuvat henkil6t, eli pois jadvat esimerkiksi ulkomailla ja vakinaisesti van-
hainkodeissa asuvat henkiltt, seka sijoitusyhtididen sekd saastd- ja sijoitusvakuutusten
kautta ja ulkomaisissa porsseissa noteeratut osakkeet.
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Kuvio 1. Sijoittamisen suosio Suomessa (Tilastokeskus 2020)

Sijoittamisen suosion noustessa ja sijoitusvarallisuuden jatkaessa kasvuaan, yha useampi
kiinnostuu sijoittamisesta syvallisemminkin, ja perehtyy mahdollisesti myds paivakauppaan,
jossa pyritaan hydtymaan sijoitusinstrumentin arvon valiaikaisista trendiheilahteluista. Pai-
vakaupassa naita véliaikaisia heilahteluita — osakkeen arvon trendid vastaan tapahtuvia
muutoksia — pyritdan tunnistamaan ja ennustamaan pitkélti teknisen analyysin avulla. Tek-

nisen analyysin lisdksi, huomioon taytyy paivakaupassakin ottaa osakkeen niin sanotut



fundamentit — ja varsinkin niiden julkiseksituloajankohdat — jotka tosiasiallisesti ovat arvo-

paperin suunnan maarittdjia.

Varsinkin aktiivisessa sijoittamisessa on, erityisesti vahemman asiaan vihkiytyneiden, hyvin
tavanomaista tehda raskaasti tappiota, johtuen lisaantyneen kaupankéynnin mukana li-
saéntyneista kaupankayntikuluista sek& ostojen ja myyntien ajoituksen vaikeudesta. Kai-
kenlaiset sijoittamisen apuvélineet ovat siis aktiiviselle sijoittajalle tervetulleita. Aktiivinen
sijoittaminen ei kuitenkaan ole ainut sijoittamisen muoto, jossa onnistuneesta teknisesta
analyysista on hyotya — myds pitkan aikavalin sijoittaja hyotyy onnistuneesti ajoitetusta os-

tohetkestd, paremman tuoton tai pienemman tappion muodossa.
1.1 Tyon rajaus

Tama opinnayte kasittelee osakemarkkinadatan esittdmismuotojen analysointia seké osak-
keen markkinahinnan trendien lyhytaikaisten heilahtelujen ennustamista. Naiden lyhytai-
kaisten trendivaihtelujen ennustamiseen pyritddn toteuttamalla trendivaihteluja kuvaava

tekninen indikaattori, joka antaa visuaalisia vihjeita sijoituspaatoksen tueksi.

Ensin opinnaytetydsséa avataan yleisella tasolla osakemarkkinan perusteita seké tarjolla
olevaa dataa. Sen jalkeen kaydaan lapi osakemarkkinoiden trendejé — kuinka tiettyyn suun-
taan kulkeva trendi tekee yleensd melko s&&nndllisia heilahteluita, joiden tunnistamiseen
teknisen analyysin menetelmat pureutuvat. Lisdksi mietitdan hieman néiden trendivaihtelui-
den seké teknisen analyysin suosion vaikutusta psykologisesta perspektiivistd, unohta-
matta automatisoitua kaupankayntia. Lapi kaydaan myos osakemarkkinoiden lyhytaikaisten
vaihteluiden tyypillista ennustamista muutamilla hyvin tunnetuilla teknisen analyysin mene-
telmilla. Yleisimpien teknisen analyysin menetelmien ja osakemarkkinoiden perusteiden
seka trendien ollessa hallussa, siirrytaan analysoimaan osakemarkkinadataa ja suunnitte-
lemaan menetelméa — teknista indikaattoria — jolla osakkeen valiaikaisia heilahteluita voi-
taisiin ennustaa. Viimeiseksi toteutetaan suunniteltu menetelma ja arvioidaan sen luotetta-

vuutta.
1.2 Tutkimuskysymykset ja tutkimusmenetelmat

Tutkimusotteena tydssa on konstruktiivinen tutkimusote (Lukka 2001), jonka lisdksi kayte-
taan tutkimusta taydentavad dokumenttianalyysia (Anttila, P. 1998). Konstruktiivista tutki-
musotetta seuraillaan opinndytetydn runkona. Dokumenttianalyysia tehdaan erityisesti osa-

kemarkkinoita ja markkinan ennustamista kasittelevissa kappaleissa.

Tutkimuskysymykset ovat seuraavat:



Miten data-analyysin menetelmill& voidaan ennustaa osakemarkkinan vaihteluita?

Millaista trendinvastaista vaihtelua osakemarkkinoilla on Idydettavissa, jota voisi

hyodyntaa osakemarkkinoiden vaihteluiden analysoinnissa?

Milla tavoilla osakemarkkinan dataa kasittelemalld ja visualisoimalla voidaan tuottaa

lisatietoa paatdksenteon tueksi?



2 Osakemarkkinat
2.1 Osakemarkkinoiden perusrakenne

Osakemarkkinoiden toiminnassa on hyvin paljon yksityiskohtia, joiden lapikdyminen menee
taman opinnaytetyon rajauksen ulkopuolelle. Tasta syysta osakemarkkinoiden perusraken-
teesta ja toiminnasta kertovat kappaleet kasitellaan silla tasolla, ettd opinnaytetydn aiheen

lukeminen ja ymmartaminen helpottuu.

Osakemarkkinat ovat paamarkkinoiden osa, joka sisaltdd ensimarkkinat ja jalkimarkkinat.
Osakkeet ovat yhtion omistusosuuksia. Ensimarkkinoilla (osakeanti, listautumisanti) yhtio
hankkii itselleen omaa pddomaa laskemalla osakkeita markkinoille. Jalkimarkkinoilla yhtion
markkinoille laskemilla osakkeilla kaydaan kauppaa. Osakemarkkinoista puhuttaessa tar-

koitetaan lahes poikkeuksetta juuri jalkimarkkinoita.

Osakemarkkinoille on useita sdanneltyja yksityisomisteisia kauppapaikkoja, eli porsseja,
esimerkiksi Helsingin porssi — Nasdaq Helsinki. Yhtioé voi kauppapaikan sdannot tayttaes-
saan hakea yhtion osakkeen listaamista porssiin, eli tehdd niin sanotun listautumisannin
(IPO). Tietty osake on vaihdettavana tyypillisesti vain yhdessa porssissd, esimerkiksi
Sampo-konsernin osakkeilla kdydaan kauppaa yhdysvaltalaisomisteisessa Helsingin pors-
sissa. Lisaksi on hyva tietdd, etté osakkeilla voidaan kayda kauppaa myos suoraan ostajan

ja myyjan valillg, ilman erillista kauppapaikkaa.

Yksinkertaistettuna voidaan sanoa, etta osakekaupankaynti tapahtuu huutokaupan tyyppi-
sesti: myyja kertoo mihin hintaan on valmis osakkeen myymé&an ja ostaja vastaavasti kertoo

mihin hintaan on valmis ostamaan. Kun ndma hinnat kohtaavat, syntyy osakekauppa.
2.2 Markkinadata

Osakemarkkinoiden kauppapaikoilta on ostettavissa reaaliaikaista dataa tapahtuneista osa-
kekaupoista. Data pitaa kellonajan liséksi sisdllaan kauppahinnan ja vaihdettujen osakkei-
den lukumaaran. Kaytanndssa useimmiten data on ryhmitetty vahintdén sekunnin ja enin-
taan kuukauden aikana tapahtuneisiin kauppoihin, jolloin yksittdisen kauppahinnan sijaan
puhutaan avaushinnasta (ensimmainen aikavalilla toteutunut kauppahinta), viimeisesta hin-
nasta (viimeinen aikavalilla toteutunut kauppahinta), korkeimmasta hinnasta seka alhaisim-
masta hinnasta, ja liséksi tarkan ajankohdan sijaan puhutaan tietyn aikavalin kaupoista,
esimerkiksi kaikki kaupat yhden sekunnin aikavalilla 15.01.2022 klo 15:00:00 — 15:00:01.

Markkinadata voidaan ryhmitella ajanjaksoihin sekunnin murto-osasta jopa kuukausiin ja

vuosiin. Aktiivista paivakauppaa kayvat sijoittajat suosivat lyhyempia ajanjaksoja,



esimerkiksi 1 tai 15 minuuttia, seka 1 tunti ja 1 paiva. Hitaampaa kauppaa kayvat pitkaai-
kaissijoittajat suosivat ajanjaksoja tunnista viikkoon. Onpa ajanjakso sitten 1 sekunti tai 1
viikko, niin kaytanndssa ainoa tarjolla oleva data on osakkeen kauppahinta ja sen ajan-
kohta.

Merkille pantavaa on, etta suuri osa kuluttajista ei saa osakemarkkinasta ajantasaista da-
taa, vaan useimmiten 15 (10-20) minuuttia vanhentunutta, ns. viivastettya dataa. Tama
johtuu markkinapaikkojen (pdrssit) yhtibomisteisuudesta: pérssid hallinnoiva yhtié myy toi-
saalta muille yhtidille mahdollisuuden kdyda kauppaa kauppapaikallaan, seka toisaalta ku-
luttajille ja institutionaalisille asiakkailleen tietoa toteutuneista kaupoista. Mitd enemman
dataa ostaa, sitd enemman asiakas myo6s voi hyotya datasta.

2.2.1 Markkinadatan suosituimmat esittdmismuodot

Markkinadata, eli kauppahinta ja sen ajankohta, esitetdan useimmiten pylvasdiagrammin
tyyppisella Japanilaisella kynttilatikulla, jossa yksi pylvas (eli kynttild) kuvaa markkinadatan

neljaa eri arvoa kyseiselld ajanhetkella: avaus- paatds-, alinta- ja ylinta hintaa.

Graafisesti tarkasteltuna tassa pylvasdiagrammissa pylvaan/kynttilan (jatkossa: kynttilan)
alapuolelle jaa (usein) hantd, jonka alin kohta kuvaa ajanjakson alimman hinnan. Kynttilan
ylapuolelle nousee (usein) vastaava hantd, jonka ylin kohta kuvaa ajanjakson ylimman hin-
nan. Hantien valiin jaava palkki kertoo avaus- ja paatdoshinnan. Mikali kynttilan véri on vihred
(tai valkoinen), niin palkin alareuna on avaushinta, mikali punainen (tai musta), niin ylempi.

Kuvio 2 esittaa Japanilaista kynttilatikkudiagrammia ja kuvio 3 kuvaa kynttilaa.
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Kuvio 2. Japanilainen kynttilatikkudiagrammi (Tradingview 2022a)
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Kuvio 3. Japanilaiset kynttilatikut (Wikipedia 2022)

Kaikilla Japanilaisen kynttilatikkudiagrammin aikavaleilla nakyy kaytanndssa sama muutos,
eli jos osakkeen hinta muuttuu, niin aikavalin aaripaiden hinta seka viimeisin hinta on néh-
tavissa niin 1 viikon kuin 1 sekunninkin aikavéleiltd. Erona on kuitenkin suhteellisen muu-
toksen suuruus valitulla aikavalilla, seka valitun aikavalin kauppahinnassa nahtavilla oleva
tarkkuus: 1 viikon kynttilassa ei voi ndkya kuin nelja viikon aikana toteutunutta kauppahin-
taa: korkein-, alhaisin-, avaus- ja sulkemishinta, kun yhden sekunnin kynttilassa nékyy vii-
kon ajalta jokaisen sekunnin vastaavat arvot. Siksi onkin tarkedd n&hda tilanne sijoitusho-
risontin (sijoituksen kaavailtu omistamisaika) mukaisella aikavalilla ja myds sitd suurem-
malla aikavalilla kokonaiskuvan hahmottamiseksi. Tata havainnollistetaan kuviolla 4, jossa
nahdaan lyhyen aikavalin osakekehitys, joka tarjosi useita osto- ja myyntipaikkoja, ja toi-

saalta kuviolla 6, jossa ndhdaan sama tilanne laajemmalla aikavalill&.
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Kuvio 4. Facebook (nyk. Meta) osakekurssi 5 min kynttilGilla (Tradingview 2022a)
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Kuvio 5. Kuvion 4 alue 1 h kynttil6illa (Tradingview 2022a)




Kuvio 6. Kuvioiden 4 ja 5 alue 2 h kynttil6illa ja pidemmalla aikavalilla (Tradingview 2022a)

Markkinadata esitetaan usein myds viivadiagrammilla, jossa ajanjakson datasta valitaan
naytettavaksi (yleensa) paatdshinta. Suhteessa Japanilaiseen kynttilatikkudiagrammiin vii-
vadiagrammissa (kuvio 7) menetetdan datasta siis ¥ (avaushinta, ylin ja alin hinta), joten

se ei sovellu data-analyysissa kaytettavaksi esitystavaksi.

Mikali viivadiagrammi muodostetaan kuitenkin katseltavaan aikaikkunaan néhden riittdvan
tiiviille aikavalille, esimerkiksi minuutin aikavélille katseltaessa viikon porssikurssivaihtelua,
niin graafi siséltaa jokaisen minuutin viimeiset kaupat, sisaltden talldin kaytannéssa saman

datan kuin pylvasdiagrammi riittéavalla tarkkuudella.



Kuvio 7. Viivadiagrammi (Tradingview 2022a)

Naiden hyvin suosittujen esittdmismuotojen lisdksi on olemassa useita muita markki-

nadatan esittdmismuotoja, kuten Palkkidiagrammi, High-Low, Heikin-Ashi, Renko ja Kagi.

2.2.2 Osakekurssin trendi ja sen luonnollinen vaihtelu

Trendi, eli kehityssuunta, kuvaa aikasarjan pitkén aikavalin kehitysta (Tilastokeskus 2022).
Osakekurssi muodostuu yksildiden keskendéan tekemien osakekauppojen hinnoista ajan
funktiona. Koska osa ndista keskenaan kauppaa kayvista sijoittajista kay kauppaa 10-20
minuuttia vanhalla datalla, muodostaa jo tdma pienta vaihtelua osakekurssin hintaan —
heille saatavilla ei ole nykyisen hetken tarkkaa hintaa, vain 10-20 minuuttia vanha hinta.
Usein kaupankayntijarjestelma tai valittu kaupankayntitapa kompensoi tatd ongelmaa suo-
rittamalla myynnin ja oston parhaaseen mahdolliseen hintaan rajahinnan huomioiden.
Tama aihealue on niin laaja, etta se ei mahdu tdman opinnaytetyon aihealueeseen, mutta
on hyva tiedostaa puhuttaessa osakemarkkinan hinnan tadsmallisyydesta ja osakemarkki-

nan tehokkuudesta.

Yhtién arvon maaraytyessa jatkuvasti uudelleen, tuhansien ihmisten keskenaan tekemilla
osakekaupoilla, kamppailevat eri nakemykset tauotta keskenaéan yhtion kayvasta arvosta.
Siin& missa toinen uskoo yhtién kaksinkertaistavansa tuloksensa, nakee toinen kilpailijan
uuden tuotteen vakavana ongelmana yhtion tulokselle. Tamé jatkuva karhun (laskeva
kurssi) ja haran (nouseva kurssi) paini on myos kenties se suurin syy osakemarkkinoiden

tehokkuuteen yhtididen arvonmaarittajana.

Tehokkaan — yhtion arvoon pohjautuvan kaupankaynnin — lisdksi markkinalla on merkittava

maara paivakauppaa kayvia sijoittajia, jotka toimivat joko itse kauppaa kayvana
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entiteetteind, tai ovat ulkoistaneet sijoitustoiminnan algoritmille. Paivakauppaa kayvan ta-
hon sijoitushorisonttiin kuuluu l&hinna spekulointi nykyisen minuutin, tunnin tai seuraavan
paivan osakkeen hinnalla, kayttden apuna erilaisia teknisen analyysin menetelmia ja algo-
ritmeja. Tama edelld mainittu lukemattomien sijoittajien osallistuminen naihin teknisen ana-
lyysin sdantoihin, luo ja vahvistaa teknisen analyysin toimintaa erityisesti silloin, kun katso-
taan suosituimpia teknisen analyysin menetelmia, aikavaleja ja sijoitusinstrumentteja. Sil-
loin, kun tiettyyn osakkeen arvostustasoon sattuu osumaan tietylla hetkelléa useita suosittuja
teknisen analyysin kaannekohtia, ja mahdollisesti vielapé usealla aikavalilla, tulee tasta us-
komuksiin perustuvasta analyysista itsedén toteuttava ennustus. Paivakaupan ja teknisen
analyysin jatkaessa suosionsa kasvattamista, on vaikeaa nahda taman itse itseaan toteut-
tavan vaikutuksen heikkenemista lahitulevaisuudessa. Suosituissa teknisen analyysin pis-
teissa nahdaan myos suurimmat vastareaktiot, johtuen siita, ettd kun useat ihmiset ovat
lAhteneet mukaan tietyssa pisteessa esimerkiksi longina (kurssin odotetaan nousevan), niin
heilla on tavallisesti jonkinlainen stoploss-taso, jolla "peruvat’ ostoksensa tappiolla. Kun
naita stoploss-myyijia sitten kertyy erityisen paljon, tulee vastareaktiostakin helposti raju ole-

tetun kurssisuunnan osoittautuessa heikommaksi.

Kuviossa 8 ndhdaan Sampo Oyj:n osakkeen kehitys viivadiagrammina kevaan 2020 ko-
ronapandemian alusta tAman opinnaytetyon kirjoittamishetkeen. Nahtavissa on kaksi tren-
did, ensin nouseva, sitten vaakasuuntainen. Trendin sisadlla ndhdaan hyvinkin voimakasta
vaihtelua, kun osakkeen arvo hakee paikkaansa sen hetkisessd Sampon sijoittajasentimen-

tissa.

Kuviosta 8 on my6s hyva huomata, etta vaikka trendivaihtelujen alhaisimmissa arvostusta-
soissa ostamalla olisi toki saanut merkittavia voittoja, niin kaytanndssa nykyarvostustaso
on sen verran korkea, etta graafin aikajanteella kauppoja tehneisté puhuttaessa ainoastaan
vaakasuuntaisen trendiviivan ylapuolella osaketta ostaneet pitkaaikaissijoittajat olisivat voi-
neet olla talla hetkella tappiolla sijoituksessaan, kun taas kymmenia tai satoja kauppoja
tehneet paivakauppiaat voisivat hyvinkin olla raskaasti tappiollisia talla hetkella (varsinkin
kaupankayntipalkkiot huomioiden). Eniten voittavaksi skenaarioksi voikin suurella todenna-
koisyydella graafin kaltaisessa tilanteessa osoittautua pitkaaikainen ajallisesti hajautettu si-
joittaminen. Ajallisesti hajauttaminen tarkoittaa kauppojen hajauttamista pitkélle aikavélille,

nain minimoiden ostohetken trendivaihtelun merkityksen.
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Kuvio 8. Trendeja (Tradingview 2022b)

On kuitenkin hyva pitdd mielessa, etta tuottoa tavoitteleva pitkdaikainen sijoittaja uskoo —
poikkeuksetta — sijoituksen arvon nousevan. Mikali tdma sijoittaja aikoo joka tapauksessa
sijoittaa kyseiseen osakkeeseen ajallisesti hajautetusti, niin talléin on voittojen maksimoi-
miseksi jarkevintd kohdistaa sijoitus mahdollisimman alhaisen ostohinnan hetkeen, jossa
taas tekninen analyysi saattaa olla avuksi. Oleellista on pyrkié havainnoimaan, milloin osak-
keen arvostustaso poikkeaa sen hetkisesta arvosta enemman kuin on siihen hetkeen luon-

nollista — ja tahan opinnaytetydssa kehitettdva menetelma pyrkii.

Laskevassa trendissa sijoittaja haviaa kaiken aikaa lisdd omistuksensa arvoa, myos ajalli-
sesti hajautettuna. Mikali osakkeen arvostustaso tulee kuitenkin palautumaan nousujohtei-
selle uralle, laskutrendin arvostustason ylapuolelle, niin pitkan aikavalin tuoton kannalta las-
kutrendiin tehdyt kaupat alentavat keskimaaraista ostohintaa ja tuovan nain merkittavia li-

satuottoja pitkaaikaiselle sijoittajalle.

Kuviossa 9 on laskutrendi. Kuvion viimeisena paivana pitkaaikainen sijoittaja on havinnyt
taydella varmuudella sijoittaessaan ajallisesti hajautetusti tuolle aikavalille, ellei tuona ai-
kana ole ollut osingonmaksupadivia tai valuuttakurssien takia tapahtuneita sijoitustuottojen
muutoksia. Laskevassa trendissa lyhytaikaisilla sijoituksilla (paivakaupalla) on ollut mahdol-

lista tehda tuottoa.
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Kuvio 9. Laskutrendi (Tradingview 2022a)

Laskutrendilld, nousutrendilla sekd vaakasuunnassa etenevalla trendilla on yhteisté se, etta
ne kaikki sisaltdvat nousu- ja laskujaksoja. On mahdotonta sanoa taydelld varmuudella,
milloin tietyn suuntainen jakso loppuu, mutta trendien vaihtelussa on hyvin usein havaitta-
vissa saanndénmukaisuuksia, joiden perusteella voidaan olla edes hieman puhdasta ar-
vausta varmempia siitd, ettd kaanne toiseen jaksoon on tapahtumassa. Toisaalta, mikali
laskutrendissa pyrkii saamaan maksimaalisen voiton, niin laskutrendin jatkuminen saattaa
yllattaa. Laskutrendissa voikin tasta syysta olla visaampaa pyrkia kerdadméaan pienia melko
varmaksi koettuja voittoja, ja stoploss-tason maadritys on erityisen tarkeaa. Mikali pitkaaikai-
nen sijoittaja uskoo yhtion tulevaisuuteen, niin jokaista suurta laskua voi pitéda hyvana osto-

paikkana.
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3 Markkinan ennustaminen
3.1 Fundamenttianalyysi

Fundamenttianalyysissa pyritaén rahoitusinstrumenttiin liittyvan datan eli ns. fundamenttien
avulla maarittamaan rahoitusinstrumentille todellinen arvo, ja sen perusteella paattelemaan
onko nykyarvo liian korkea tai liian alhainen. Paivakaupassa fundamentit jatetaan yleensa
julkaisuajankohtia lukuun ottamatta huomioimatta, mutta pidemman aikavalin sijoittami-

sessa liiketoiminnan fundamentit ovat tarkeassa asemassa.

Osakekaupassa fundamenttianalyytikko tutkii yhtion liiketoimintaa, toimialan dynamiikkaa
ja kilpailutekijoita, yhtion kilpailuetua, historiallista suoriutumista avainlukujen valossa, joh-
toa ja muita vastaavia reaalimaailmaan pohjautuvia tekijoita (Inderes 2020). Naiden ana-
lyysien perusteella, kuin myds yhtién historiallisten avainlukujen ja historiallisen suoriutumi-
sen perusteella, tehddaén ennusteita muun muassa tulevaisuuden tuloskehityksesta ja kas-
savirroista, joiden pohjalta taas pyritdan maarittdamaan yhtion "kaypa arvo”, tarkeimmat ar-

voajurit ja riskit (Inderes 2020).

Tarkeimmistd fundamenteista ei voi vetda kaikkia liiketoimintamalleja kattavaa yleistysta,

mutta usein fundamenttiarvoista tarkeimmiksi listataan:

o (ROE) — Luku kertoo, kuinka paljon omalle padomalle on kertynyt tuottoa tili-
kauden aikana. Laskukaava: Tuotto-% = 100 * nettotulos (12 kk) / Oikaistu oma

paaoma keskimaarin. (Almatalent 2022a.)

¢ Hinta suhteessa tulokseen -luku (P/E) — Luku kuvaa osakkeen hinnan ja osake-
kohtaisen tuloksen suhdetta. Laskukaava osaketasolla: Osakekurssi / osake-
kohtainen tulos. Laskukaava yritystasolla: markkina-arvo / (nettotulos - vahem-

mistéosuus tuloksesta). (Almatalent 2022b.)

¢ Vapaa kassavirta (FCF, Free Cash Flow) — Arvo kuvaa rahavirtaa, joka tulee
yhtiéon kaikkien toimintakulujen, pddomakustannusten ja investointien jalkeen.

Vapaa kassavirta = liiketoiminnan rahavirta — investoinnit. (Inderes 2022.)

¢ Hinta suhteessa oman paaoman suhteeseen (P/B) — Luku kuvaa osakkeen hin-
nan ja yhtion osakekohtaisen kirjanpidollisen arvon suhdetta. Laskukaava osa-
ketasolla: osakekurssi/ osakekohtainen oma pddoma. Laskukaava yritystasolla:

markkina-arvo / oma pddoma ilman vdhemmistéosuutta. (Almatalent 2022c.)

Osa fundamenteista ilmoitetaan julkisuuteen muutaman kerran vuodessa, esimerkiksi yh-

tiokokouksessa, osa on jatkuvassa muutoksessa, esimerkiksi kilpailutekijat.
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Fundamenttien lievakin muuttuminen johtaa joskus dramaattisiin muutoksiin yhtion tulevai-
suuden rahavirran nykyarvon laskennassa, eli diskonttauksessa, joka johtaa suuriin muu-

toksiin yhtion osakkeen hintakehityksessa (Wikipedia 2022b).
3.2 Tekniset indikaattorit

Teknisten indikaattorien avulla pyritddn ennustamaan markkinan suuntaa eli ns. hintakehi-
tysta. Teknisia indikaattoreita on satoja, mutta vain muutama on noussut suureen suosioon.
Mita useampi tekninen indikaattori tukee ennustetta, sité luotettavampi ennustus on. Alla

on lueteltu tunnetuimpia teknisiad indikaattoreita.
3.2.1 Relative strength index (RSI)

RSI, eli suhteellisen vahvuuden indeksi, on momentum-indikaattori (momentum = voima,
likemaéara), joka mittaa nousun suuntaa ja voimakkuutta. Indikaattorin arvo liikkuu valilla 0—

100. RSI lasketaan yleensa 14 paivan ajalta. Laskukaava on monivaiheinen:

1. Valitulta periodilta lasketaan voittojen keskiarvo sek& havididen keskiarvo: Voitto-
jenSumma/14, HavididenSumma/14

2. Lasketaan alustus-arvo periodille: esiRSI = 100 — (100/(1 + VoittojenKeskiarvo/Ha-
vididenKeskiarvo))

3. Lasketaan lopullinen RSI: RSI = 100 - (100/(1+(EdellinenKeskiarvox(pe-

riodi—1)+TamanHetkinenKeskiarvo)/(EdellinenTappio*(periodi—1)+Tamanhetkinen-

Tappio))

RSI kuvaa siis valitun ajanjakson nousujaksojen ja laskujaksojen muutosten eroa asteikolla
0-100. Kun nousujaksoina muutos on suurempi kuin laskujaksoina, niin RSl-arvo on suu-
rempi. RSI poikkeama on selkea osto- tai myyntisignaali paivikaupassa. Kuviossa 10 on
RSI-indikaattori osakekurssin alla, ja nuolella merkittynd myyntisignaalin muodostava RSI-
poikkeama, jossa osakkeen arvostus jatkaa nousua, mutta RSI menettda selkeasti momen-

tumia (likevoimaa).
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3.2.2 Moving average convergence divergence (MACD)

MACD on trendi-indikaattori. Siitd ndkee selkeéasti meneilla olevan trendin ja trendin muu-
tokset. Laskukaava on yksinkertainen, lasketaan 26 ja 12 paivan keskiarvot ja niiden erotus
on MACD-kayra. MACD-kayrasta otetaan 9 paivan liukuva keskiarvo, joka on Signaalikayra.
Signaalikayréa on siis kaytannossa hitaammin reagoiva MACD-kayra. Kayrien suunnasta
voidaan paatelld vallitseva trendi. Naiden MACD- ja Signaalikdyrien erotuksesta voidaan
tehdd myds histogrammi. Kuviossa 11 on esitetty osakekurssin alla MACD-indikaattori,

josta on muodostettu myos histogrammi.
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Kuvio 11. MACD-indikaattori (Tradingview 2022c)
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3.2.3 Trendiviivat

Erilaisten trendien tunnistaminen on keskeista teknisessa analyysissa. Trendiviivoilla voi-
daan rajata trendeja tiettyihin kehyksiin, ja siten hyddyntaa trendien sisaista arvonvaihtelua
seka havaita trendien muutoksia nopeammin. Trendin rikkoutuminen aiheuttaa yleensa
trendin vastaisen suurehkon liikkeen osakkeen hinnassa (asiaa on selitetty opinnaytetydn

aikaisemmassa 2.2.2). Kuviossa 12 on trendiviivoja.
J
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3.2.4 Tukitasot

Osakkeen hinta muodostaa usein niin sanottuja tukitasoja, eli muutaman kerran kohdattavia
hintatasoja, joissa vaakasuuntainen tai laskeva trendivaihtelu tai trendi usein kaantyy nou-
sevaksi. Tukitason rikkoutuessa, eli hinnan jaddesséa pysyvasti tukitason alle, on odotetta-
vissa normaalia suurempaa hinnanlaskua, johtuen esimerkiksi suuresta maarasta tekni-
seen analyysiin tukeutuvia sijoittajia, jotka ovat maarittaneet tukitason alle stoploss-rajan.
Kuviossa 13 on katkoviivalla piirretty tukitaso, joka rikkoutui, kun se kohdattiin kolmatta ker-

taa.

My@s suosittu liukuvan keskiarvon kayra toimii usein muuttuvana tukitasona. Suosituimmat
— ja tukitasoina toimivimmat — liukuvat keskiarvot ovat: 20, 50, 100 ja 200. Niin ik&da myos

trendiviivat toimivat muuttuvina tukitasoina liukuvan keskiarvon tavoin.
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Kuvio 13. Tukitaso (Tradingview 2022c)

3.2.5 Vastustasot

Vastustaso toimii samalla periaatteella kuin tukitaso, eli nousutrendissa tai vaakasuun-
nassa oleva trendi kaantyy tassa hintatasossa laskevaksi, ainakin hetkellisesti. Entinen vas-
tustaso muuttuu tukitasoksi, ainakin heikoksi sellaiseksi, kun se rikkoutuu pysyvasti. Kuvi-
ossa 14 esitetddn vastustaso, joka rikkouduttuaan muuttuu tyypillisesti hetkeksi tukitasoksi,

josta indikoi ostopaineesta kertovat kynttilatikut, joissa on alhaalla ns. h&nta.

My@s suosittu liukuvan keskiarvon kayra toimii muuttuvana vastustasona. Suosituimmat ja
vastustasoina toimivimmat liukuvat keskiarvot ovat samat, jotka toimivat myds tukitasoina:
20, 50, 100 ja 200. Niin ikad myds trendiviivat toimivat muuttuvina vastustasoina liukuvan

keskiarvon tavoin.
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Kuvio 14. Vastustaso (Tradingview 2022a)

3.2.6 Liukuvat keskiarvot

Liukuvat keskiarvot toimivat trendiviivoina seké vastus- ja tukitasoina. Liukuvaa keskiarvoa
voi my0s kayttéaa osto- tai myyntipaikasta kertovana indikaattorina. Pitk&&n jatkuneen nou-
sutrendin indikaatio on kaikkien suosittujen liukuvien keskiarvojen oleminen nykyhinnan

alapuolella. Kuviossa 15 on 20, 50, 100 ja 200 liukuvat keskiarvot.
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Kuvio 15. Liukuvat keskiarvot ohuimmasta paksuimpaan viivaan: 20, 50, 100 ja 200(Tra-
dingview 2022c)

3.3 Indeksit ja muut korrelaatiot

Osakkeen hinta ei tietenk&&n johdu pelkastdan kyseisen instrumentin teknisen analyysin
asioista, tai edes pelkastaan sen fundamenteista, vaan hinta korreloi talouden muiden sig-
naalien kanssa voimakkaasti. Tasta hyvana esimerkkina toimii vuoden 2020 koronapande-
mian aiheuttaman hetkellisen porssiromahduksen vaikutus myds osakkeisiin, jotka hyotyi-

vat pandemiasta. Kuviossa 16 on Meta Platforms (ent. Facebook) -yhtion pdrssikurssin
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kehitys pandemian aikana, josta hahdaan osakekurssin pudonneen kuukaudessa 37 %,

mutta sitten korjanneen nopeasti takaisin pandemiaa edeltdneelle tasolle ja sen yli.

-80.11 (-36.76%) , -8011
20 bars, 28d
Vol 538.654M

Kuvio 16. Meta Platforms (Facebook) osakekurssi koronapandemian alussa 2020 (Tra-
dingview 2022a)

Pdrssiosakkeen hintaan vaikuttavat myés niin positiiviset kuin negatiivisetkin uutiset maail-
malta. Esimerkiksi laajalti uutisoitu sodan syttyminen aiheuttaa yleensa valiaikaisesti tai py-

syvasti selvaé laskupainetta osassa yhtidista ja selvdd nousupainetta toisissa.

Reaalimaailman vaikutukset yhtididen toimintaan, kannattavuuteen, korkoympéristoon ja
tuottavuuteen ovat mittavat ja monimutkaiset. Myds saman toimialan muiden yhtiGiden te-
kemat tulosjulkistukset ja ilmoitukset julkisuuteen voivat nopeasti tuoda suuriakin muutoksia

osakkeen hintatasoon.

Paivakaupassa on tarkedd huomioida yhtion omat tulosjulkistuspaivat ja paasaantdisesti

valttda osakkeen omistamista sen tulosjulkistushetkena, koska markkinaliikkeet voivat olla
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rajuja ja mahdottomia ennakoida. Tasta esimerkki kuviossa 16. Heti tulosjulkistuksen jal-

keen paivakaupassa voi olla hyvia osto- tai myyntipaikkoja.
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4 Teknisen indikaattorin kehittdminen
4.1 Palveluntarjoajat

Osakesaastamisen seké paivakaupan ollessa vuosi vuodelta suositumpaa, on myds niita
tarjoavien palveluntarjoajien maaré kasvanut vuosi vuodelta. Teknisen analyysin mahdol-
listavia palveluntarjoajia on internetissé runsaasti. Tah&n opinnaytetydhdn on valittu vain

luotettavia ja tunnettuja toimijoita.

Googlesta on taman opinnaytetydn kirjoittamisen aikana vaikeuksia 16ytaa luotettavaa tie-
toa paivakauppaa tarjoavista alustoista, koska online-palveluntarjoaja eToro mainostaa niin
aggressiivisesti kayttaen mainostamiseen lukemattomia pienia nettisivuja niin englanniksi
kuin suomeksikin. Aiheeseen liittyvilla hakusanoilla Googlen hakutuloksista suurin osa on
eToron affiliaattimainoksia (maksettua sisaltdd, jossa sivuston omistaja saa provision uu-
desta asiakkaasta), joissa toistuvat ndennaiset paremmuuslistat, joissa eToro on jopa ainoa
palveluntarjoaja. Kuvassa 1 on tyypillisen hakutulossivun harhaanjohtavaa sisalt6a haku-

sanalla "treidausalustat” (Osakevalittajat.org 2022).

Paras treidaus alusta vuonna 2022

Lue arvostelu

Kuka voi alkaa treidaajaksi?

Kuva 1. Tyypillista arvosteluksi naamioitua mainossisaltoa

4.1.1 Tradingview

Internetin todennékoisesti suosituin palveluntarjoaja paivakauppaa kayville on Tradingview.
Palvelun perusominaisuudet ovat ilmaisia, ja maksullisella jasenyydelld kayttaja saa esi-

merkiksi naytettyd samanaikaisesti enemman teknisid indikaattoreita. Opinndytetytn
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kirjoittamisen hetkella ilmaisen kayttajatilin samanaikaisesti naytettavien teknisten indikaat-

torien maara on rajoitettu kolmeen (kuva 2).
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Kuva 2. limaisessa palvelussa saa kolme samanaikaista indikaattoria (Tradingview 2022b)

Tradingviewin laaja kayttajayhteiso julkaisee sivuston sosiaalisessa osuudessa omaa mie-
lenkiinnonkohdettaan koskevia strategioita ja ideoita (kuva 4). Alustan kautta on maksavien
kayttajien mahdollista my6s kayda suoraan kauppaa monin eri tavoin ja liittdd siihen oma

osakevalittdjansa, esimerkiksi seuraavana esitellyt Mandatum ja Nordnet.

Palvelu sisaltda valtavasti erilaisia ominaisuuksia, kuten uutiset, yhtididen taloustiedot, osa-
keseulonta ja kaikkien teknisten indikaattorien yhteismittari. Advanced chart -n&dkyman

graafit ovat erittain helppokayttoisia ja miellyttdvan nakaisia (kuva 3).
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Kuva 3. Tradingview Advanced chart -ndkyma (Tradingview 2022c)

@ ©

Kuvassa 4 esitettyja kayttdjien toteuttamia, ja idean muodossa tarjoiltuja, graafisesti kuvat-
tuja kehityskulkuja voidaan kommentoida ja tykata. Lis&ksi niiden toteutumista voidaan
myO&hemmin seurata painamalla graafin oikean reunan Play-nappia, jolloin graafiin piirtyy

toteutunut kyseisen arvopaperinkehityskulku (kuva 5).
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Kuva 4. Kayttgjan idea -nakyma (Tradingview 2022d)
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Kuva 5. Kayttajan idea -ndkyman Play-napin toiminta (Tradingview 2022d)
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Tradingview tarjoaa lukemattomia teknisia indikaattoreita, joista osa on tunnettuja ja testat-
tuja, ja osa kayttajayhteison itse luomia. Teknisia indikaattoreita voi ohjelmoida Tradingvie-
win kayttamalla Pinescript-ohjelmointikielella ja tuotokset ovat valittomasti nahtavissa sa-

malla sivulla. Graafien k&yttaminen on hyvin sujuvaa ja loogista.

4.1.2 Mandatum Trader

Mandatum Trader -kaupankayntipalvelu on suomenkielisendkin kaytettavissa oleva ohjel-
mistokokonaisuus (kuva 6). Palvelun omistus on 19,9-prosenttisesti suomalaisella Sampo

Oyj:lla omistus- ja osakkuusyhtididensa kautta. Mandatum Trader -palveluun kuuluvat:
¢ aloitteleville ja yksinkertaisuutta arvostaville sijoittajille tarkoitettu TraderOne
e selaimessa toimiva aktiivisen kaupankaynnin palvelu TraderGo
e tietokoneelle asennettava, ammattilaisille suunnattu TraderPro.

Mandatumin etuina ovat muun muassa melko edulliset kaupankayntikulut, monipuoliset oh-
jelmistotuotteet, kattavat (kotimaisetkin) uutispalvelut, luotettavuus ja valuuttamuunnosten

edullisuus.

TRADERONE TRADERGO TRADERPRO

TraderONE on dlykis alusta TraderGO on huipputehokas TraderPRO on ammattitason
aloittelevalle ja yksinkertaisuutta selainpohjainen sovellus aktiivisen kaupankayntisovellus treidaajalle ja
arvostavalle sijoittajalle. Kokeile kaupankavijan tarpeisiin. Analysoi ammattisijoittajalle. Nakymien
kaupankadyntialustaa demoversiossa, ja markkinaliikkeita graafityokaluilla ja muokattavuus jopa kuudelle naytolle ja
16yda helpot hakutoiminnot seka hy6dynna lukuisat eri monipuoliset tyokalut takaavat
tuhannet sijoituskohteet. toimeksiantotyypit. tehokkaan kaupankaynnin.

LUE LISAA LUE LISAA LUE LISAA

Kuva 6. Mandatum Trader (MandatumTrader 2022)
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TraderOne:ssa nakee osakkeen tilanteen nopeasti yhdella silmaykselld (kuva 7). Palve-
lussa kaytettavissa olevat markkinat ovat laajat, tarjolla kaupankayntiin ovat niin osakkeet,

rahastot, ETF:t kuin joukkovelkakirjatkin.

Kuvassa 8 TraderOne:n yleisndkymé& Nordean osakkeelle. Kuvasta huomattavissa myos
aikaisemmin tassa opinnaytetydssé mainittu 15 minuutin viive, sekd mahdollisuus kayttaa
teknisen analyysin tytkaluja. Kuvasta 9 nahdaan palvelun fundamenttitiedon tarjontaa Nor-
dean osakkeelle. Kuvassa 10 ndhdaan analyytikkojen ndkemykset helposti yhdella silmayk-

sella.

SAXO| @ TRADER  omasaiu  Markidnat
BANK
Markkinat
ETF MF BO
@ @ @
Osakkeet ETF:t Rahastot Joukkovelkakirjat

Inspiraatio

Rahastoideat

Kansainvaliset markkinat Nayta kaikki
OMX Helsinki 25 Index (HEX25) NASDAQ 100 Index OMX Stockholm 30 Index DAX Index

4 882,39 11952,28 2098,85 14 353,63

-0,34% 1PV +215% 1PV -0,43% 1PV +0,28% 1PV

Suomalaiset nousijat tdnaan Nayta kaikki Suomalaiset laskijat tanaan Nayta kaikki

Instrumentti Nykyinen hin... Markkina-arvo (US. Tuotto, 1pv Instrumentti Nykyinen hin... Markkina-arvo (US. Tuotto, 1pv
Faron Pharmaceuticals Oy 2,66 130m 15,69% Rapala VMC Oyj 5,20 223m -6,81%
Spinnova Oyj 7,65 374m 7,82% Nightingale Health Oyj 1,23 79,6m -4,04%
Asuntosalkku Plc 114,00 107m 7,55% Betolar Plc 2,85 = -0,70%
Lamor Corporation Plc 4,90 = 6,52% Lemonsoft Oyj 9,73 = -3,66%
Partnera Oyj 0,89 31,5m 4,71 KONE Oyj 48,02 26,5bn -3,61%

Kuva 7. TraderOne etusivu (MandatumTraderOne 2022)
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Palvelussa on erittdin kattavasti monenlaista markkinatietoa. Puutteena verrattuna edella
esiteltyyn Tradingview-palveluun, voidaan pitdd menneiden ja tulevien yhtiétapahtumien
puuttumista graafilta ja listauksista, sekd hieman kémpelémpaa graafin toimintaa esimer-
kiksi teknisen analyysin valineita kaytettaessa. Palvelussa ei mydskaan ole sosiaalista ulot-

tuvuutta, joka voisi olla hyvinkin yksinkertaista lisata palveluun esimerkiksi Twitterin avulla.

@’I‘l{r\DER Markkinat

Nordea Bank Abp 9,829 0,086/ +0,88% 16.49.47 * @ m
52 viikon aikavali Positio  Arve Tulos 0
7,852 | 11,446 - - -
Symboli NDA_Fl:xhel « ISIN FI4000287767 + valuria EUR 4 NASDAQ OMX Helsinki ~  » Avoin + 15 minuutin vilve

Yleisnakyma
Graafi Hinta Tarkempi kaavio

+ 1m:2PV W & S o % LU @ H @ &

1m NDA_Fl:xhel

nﬂwq w Jl\ 1< M b
L ‘J,llul w“.’h |
T (AN S A o

.................................... o Y

15-marras-2022 16.49 ‘

w2 1 o wl w J| i '\W‘\ .
:::ut:“ San \Lf"\ ‘nf‘ ﬂﬂﬁaﬁ"ﬁ“i {qrﬁ"r — _m’ Bl _‘. Mr’hh‘wl — T |,

Ylin 9,832 If L 0750
Alin 9,823 [ -
Sulje 9,829 o [ — oo
Indikatiivinen hinta. Hints on viivistetty 15 minuuttia  Aiksvydhyke: Helsink, Kyiv, Rigs. Sofia, Tallinn, Vilnius
10.01 2 18.00 10.00 12.00 14.00 18.00 10.00 12.00 14.00 16.00
11-mamas2022 14-mamas-2022 15-mamas-2022
Hinnat Tarkeimmét tilastot Néyta lisdd
Bid 9,827 16.48.48 P/E-luvut (LTM) 11,55
Ask 9,829 16.49.48 Osinkotuotto (LTM) 6,78%
Avaus 9,770 10.00.01 EPS (LTM) 9,14 SEK
Edellinen paatds 9,743 - Wolatiliteetti (30 paivaa) -
Vaihto 2253633 16.49.47
¥lin 9,874 16.04.48
Alin 9,741 11.29.06
Tuotot @ Analyytikoiden suositus @ N#yt4 lisdd
Vuoden alusta (YTD) -8,60% Kohdehinta 1,79
1 Vuosi -1,71% Suositus Ylipainotus
3 vuotta 48,62% Implisiittinen tuotto 1977%
News

14-marras  Nordea Bank Oyj: Omien osakkeiden takaisinosto 14.11.2022

11-marras Nordea Bank Oyj: Omien osakkeiden takaisinosto 11.11.2022

Kuva 8. Osakkeen yleisnakymé TraderOne:ssa (MandatumTrader 2022)
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a salkku Markkinat

Nordea Bank Abp 9,842 -,

52 viikon aikavali Positio  Arvo  Tulos @
7852 | 11,446 - - -

Symboli NDA_Fl:xhel « 1SN FI4000287767 «

4 NASDAQ OMX Helsinki ~ = Avoin + 15 minuutin viive
Fundamentit

Tarkeimmét tilastot

Nordea Bank Abp

Osakekohtainen tulos (LTM) 9,14 SEK
P/E-luvut (LTM) 11,55
Hinta/kirjanpitearvo (MRQ) 1,19
Osinkotuotto (LTM) 6,78%
Osingonjakosuhde (LTM) 78,24%

Volatiliteetti (30 paivaa) -

Taloudelliset tiedot

Vuotta kohti Kvartaalia kohti

#2022 2021 2020 2019
Tuloslaskelma
Tuotto 104bn SEK 116bn SEK 118bn SEK 132bn SEK
Nettotulos 38,7bn SEK 38,6bn SEK 23,5bn SEK 16,1bn SEK
Tase
Varat yhteensa 6 640bn SEK 5 870bn SEK 5 550bn SEK 5 830bn SEK
Kokonaisvelka 2 540bn SEK 2 190bn SEK 2 100bn SEK 2 520bn SEK
Suhteet
Hinta/myynti 3,73 3,86 2,31 2,32
Osakekohtainen tulos 10,88 SEK 9,58 SEK 5,81 SEK 3,99 SEK
Osinko osaketta kohti 7,64 SEK 7,15 SEK 3,35 SEK 4,66 SEK
Oman padoman tuotto @ - 11,55% 7,18% 4,86%
< >

*Arviot

Kuva 9. Osakkeen Fundamentit TraderOne:ssa (MandatumTrader 2022)
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Nordea Bank Abp 9,855 +0,112/+1,15% 16.58.54 * O LU
52 viikon aikavli Positio  Arvo  Tulos @
7,852 | 11,446 - - -
Symboli NDA_Fl:xhel « ISIN FIA000297767 + Valuutta EUR 4= NASDAQ OMX Helsinki ~  «Avoin + 15 minuutin viive
Analyytikot

Konsensus @ Viimeisin péivitys: 15-marras-2022
Kohdehinta n7e Suositus Analyytikot
Implisiittinen tuotto 19,77% Osto 17
Keskimaarainen luokitus Ylipainotus Yiipainotus 2

Pida 6

Alipainotus 0

Myynti 1

Kuva 10. Analyytikkojen ndkemykset TraderOne:ssa yhdella silmayksella (MandatumTra-
derOne 2022)

TraderOne-palvelusta on myés mahdollista nahda helposti sijoitussalkun sisaltd, toimeksi-

annot, tuotot sijoituksille yms.

TraderGo (kuva 11) on tehty aktiivisempaa kaupankayntida, kuten paivakauppaa, varten.
Palveluun voi lisata useita teknisia indikaattoreita kurssigraafille seké kurssigraafin alle. Ik-
kunan osien koot ovat vapaasti muutettavissa, joten nakymasta saa helposti omaan ma-

kuun ja omaan monitoriin soveltuvan.

Myo6s TraderGo:ssa on osakkeen tiedoista nahtavissa hyva yleiskatsaus (kuva 12). Myos
analyytikoiden nakemykset ovat TraderGo:ssa nahtavilla samalla tavalla kuin TraderOne-
palvelussa, joka on nahtavilla kuvasta 13. My6s yleinen markkinatilanne ympari maailman

on néhtévissa TraderGo:ssa, joka hahdaan kuvasta 14.



®TRADER

Seurantalistat Suodatin  Halytykset

OMXH25 ». Luouusl  ~

Q
Instrumentti Vimeksl treid. Netto %
[& Cargotec Oy) 39,96 -020  -0,50% °
[ Elisa Oyj 49,65 -027  -0,58%
[ Fortum Oyj 15,035 <0020  -0,13%
[ Huhtamaki Oyj 36,52 -0,54  -1,46%
[ Kemira Oy| 14,190 -0,250  -1,73%
[ Kesko OyjB 21,63 000  0,00%
[Z] KONE Oyj 48,20 -1,62 -3,25%
2 Konecranes Oyj 28,63 -085  -2,22%
2] Metsa Board Oyj B 7,755 0,010 0,13%
[ Nokia Oyj 4 0,0515 112%
[Z] Nokian Renkaat Oyj -0375  -327%
[ Nordea Bank Abp 9,851 0,108 1.11%
& Orion Oyj B 47,22 0,38 0,81%
(21 Outokumpu Oyj 4,805 -0,018  -0,37%
&1 sampo Oyj A 0,450 0,97%
[ Stora Enso Oyj R 14,130 -0220  -1,53%
[ Telia Company AB 2,7200 00240  -0,87%
{2 TietoEVRY Corporation 030  1,18%
[2) UPM-Kymmene Oyj 0,220 0,65%
[Z] Vaimet Corporation 0050  -0,19%
[ Wartsila Oyj Abp -0134  -1,63%
& OMX Helsinki 25 index (HE) 12,07 -0,25%
< > i
Positiot Tolmeksiannot Order & Trade Blotter ~Suljetut positiot

Q

Instrumentti Tyyppi Osto/Myynti

Kuva 11. TraderGo kaupankayntindkyméan graafit (MandatumTraderGo 2022)

®TRADER

TIED AGENT OF SaxG

Seurantalistat Suodatin  Halytykset

KAUPANKAYNTI  TUTKIMUS  TiLI Q

KAUPANKAYNTI TUTKIMUS  TILI Q =¥ 0

OMKH2S v wowsi =
a

Instruments Viimeisi reia Neo %
[@] Cargotec Oyj 39,86 -030 -075% 2
[ Eisa Oy 49,65 -027  -054%
[ Fortum Oyj 15,105 0,050 0,33%
[E Huhtamaki Oyj 36,54 -052  -1,40%
[ Kemira Oy) 14,200 -0,240  -1,66%
[ Kesko Oy B 21,66 0,03 0,14%
[ KONE Oy) 48,24 -158  -3,17%
[E] Konecranes Oyj 28,60 -068  -2,32%
[ Metsé Board Oy B 0,005 0,06%
[ Nokia Oy 00500  1,09%
[Z1 Nokian Renkaat Oyj 0380  -3,31%
[2] Nordea Bank Abp 0105  108%
[ Orion Oyj B 47,25 041 0,88%
[ Cutokumpu Oy 4,803 0020 -041%
[Z] sampo Oyj A 48,830 0,470 1.01%
[ Stora Enso Oyj R 14,120 0230 -1,60%
[Z] Telia Company AB 2,7190 -0,0250 081%
[X] TietoEVRY Corporation 25,80 0,30 1,18%
[F UPM-Kymmene Oyj 34,220 0,210 062%
[ vaimet Corperation 25810 -0130  -050%
[ Wirisita Oyj Abp 8122 0124 -1,50%
& OMX Helsinki 25 Index (HEX25) 4884,47 1455 -0,30%

<

Positiot Tolmekslannot Order & Trade Blotter ~ Sufjetut positiot
Q

Instrumentti Tyyoel Ostofkdyynii

Kuva 12. TraderGo ja tuotteen yleisndkyméa (MandatumTraderGo 2022)

Tuotteen yleiskatsaus Graafit Optiosarjat

Koko ndytts & Lishi/poista graatit
WaE /e + QA e -
A 10 (1PV) SMA 10 (1PV) BOLL 20; 2 S\ P

£ Q + wvimk O §

1PV [ NFLXxnas

7500
e = 2000
1§ titai 15, marraskun 2022
0920
3127
306,22
309,67 .
27535
SMATO(IPY) 27536
ok vizs 3218
Bok Alas 25057
SMa 20 26136
IMA 27536 20000
NFLX:xnas MOM 26 EMA 20 EMA 6 g - x %0
000
NFxmas 50
MOM 26 79,69
EMA20 4162 .00
EMAE 5617 @
NFLX:xnas STOC-S 14;3;3 =N

Ny .
ecibativinen hinta Hinta on vivagety 15 minuutiaARvyOnyE Hetank. Kybe Fga. Saba. Teltin, Vilesus
L T ST T S T N R

aloiui 2022 spyduu 2022 Iotaiuy 2022 mamssuy 2022

M Hinta Nykyinen

Tuotteen yleiskatsaus Graafit Optiosarjat

[7] Nordea Bank Abp
9,850 +0,107/+1,10% 17.38.42

@ Ak M YR s vainta Suosi
9,848 9,851 8741 9874 7852 1 1446 2626698 Yiipainot
HHHSE v e dvon 15 minuutin vive
Yielsnikymé Fundsmentit  Markkinasyvyys

INTRADAY VKO 1K 3KK 6KK 1V 3V 5V YTD Kokohistoria

now
s
asa0
™
asm
nthatnen i, s sy 15 minuutn Moot Haisns e g, Sona. Tama Vinius

T SV S i i

Uutiset

14-marras Nordea Bank Oyj: Omien osakkeiden lakaisinosto 14.11.2022 [

11-marras Nordea Bank Oyj: Omien osakkeiden lakaisinosto 11.11.2022 &

10-marras Nordea Bank Oyj: Omien osakkeiden takaisinosto 10.11.2022 =]

10-marras energiaa - sit @

08-marras Nordea Bank Oyj: Omien osakkeiden takaisinosto 08.11.2022 =]

+Néyta liséd

Hinnat Tuotot @

Avaus 8770 100001  Vuoden alusta (YTD) -8.71%

E::l:r;zn 9743 _ 1 Vuosi -11,81%

P 3 vuotta 48,45%

Vaihia 2626606 173842

Yiin 8874 16.04.48

Alin 9741 112006

Madra Hinta Wyginen  Stop
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TIED AGENT OF $410 BANK

KAUPANKAYNTI TUTKIMUS  TILI

Seurantalistat Suodatin  Hilytykset Tuotteen yleiskatsaus Graafit Optiosarjat

OMXHZS - wouwsl -

] Nordea Bank Abp

Qa 9,849 +0,106/+1,08% 17.42.07 AxO
Instrumentti Viimeksi treid. Netto %

[ Cargotec Oy 84 032 -080% A g Ask AN YD 52vikonalkovi vainto Sucsitus @

B siisa 01 aned o2 0sEn 9,849 9,851 9741 9874 7852 I A48 2659066 Viipainots

(@ Fortum Oy} 1B 0060 040% 4 HSE e Avin 15 minuutin vilve
[ Huhtamiki Oyj 36,48 -0,58 -1,57%

[ Kemira Oy 14,180 0,260  -1,80% Vieisnskymd  Analyytikot  Fundamentit  Markkin ys

Kesko Oyj B 21,66 0,03 01a%

E KONE SLI 4823 se o Konsensus @ wiimeisin paivitys: 15-marras-2022
[ Konecranes Oyj 28,56 -0,72 -2,46% Kohdehinta 1,78 Suositus Analyytikot

[ Metss Board Oyj B 7740 0,005  -0,08% Implisiittinen tuotto  18,67%

E Nokia Oyj 26570 00505 1,10% Keskimasrsinen oste v

[] Nokian Renkaat Oyj 0430  -3,74% luckitus Ylipainotus 2

[I] Nordea Bank Abp 0,105 1,08% Pidd 6

[ Orion Oyj B 0,38 Alipainotus. L]

[ Outokumpu Oyj 4,797 -0028  -0,54% Myynti 1

[ sampo Oyj A 46,830 0,470 1,01%

[ Stora Enso Oyj R 14,005 0,255  -1,78%

[ Telia Company AB 2,7190 -0,0250 -0,91%

[ TietoEVRY Corporation 0,28 1,10%

[ UPM-Kymmene Oyj 0,150 0,44%

[ vaimet Corporation -0.170 -0,66%

2 wartsilé Oyj Abp -0,132 -1,60%

il OMX Helsinki 25 Index (HEX25) -11,38 -0,23%

v

< >
Positiot Toimeksiannot Order & Trade Blotter Suljetut positiot

Q -

Instrumenti Tyype OstoiMyyntl Mz Hinta Nykyinen  Stop

Kuva 13. TraderGo ja analyytikoiden ndkemykset (MandatumTraderGo 2022)

& TRADER

KAUPANKAYNTI TUTKIMUS TILI Q =Y @
TIED AGENT OF $A10 BANK
Uutiset Markkina-analyysi Kalenteri Osakkeet Suomenkielinen sisiits
Indks isin. %-muut HSLI Kaupankéynnin signaalit
Pohiois-Amerikka Hongkang
= pJu Tietoja ei ole saatavilla R B . . ;
=0 NASCOMPI 1143363.  212% 4 153431300 7234100 4,11% 17 120,0500 16829,0000 17 368,040(
= RUTI 189735 184% @ 4oy kong Exchanges * Sulettu
SPS0DI Tietoja ei ole saatavilla
Bl TSXB0.1 121281 055% @
Eurooppa, Lahi-ita ja Afrikka 03000080
42 107% @
321567 031% @ 18 2000000
365683 -041%
o 18 100.0000 Signaaleja ei saatavissa

662403 022% @
1434347

IBEX35. 81674 1o
08X 102,82
OMXC25.1 186731 s
OMKHZ5.1 488938
17 300.0000
OMXS30.1 209961
PSIZ0.1 581845 1+ re00 UtisEL
— 124581 Tencent Music E.. 1251 @ A
SMLI 103535 17000000 Financial Markets... =
SPM Tietoja ei ole saatavilla Internations! 7-D... .
B FISEI00 Tietoja i ole saatavilla | leiivinen hints Hinie an vivasesh 16 minuusia _ Adareyibybe: ek, Kyi Rige, Sofn. Tann. Vi
. W40 o0 800 130400 oo w00 i Alibaba Up Over ... -
- WIG20J 17660 1.27% @ tamamsznzz 18mams2nzz ;
B zAd0) Tietoja ei ale saatavilla China Stock Mar. 0| @
n ja Tyynenmeren slue - Kehitys  Wiimeisin kaupf O KK KK T Market Insights =
B ASXSP200. 71416 -007% @ HSLI(HKD) 183431200 - - - - - - - New Flatiron Ins -
B Hsll 18343)2..  41'% @ Nousijat (HKEX) Sujens Laskijat (HKEX) Sulettu Vodacom Prepar... -
. Ni2251 Tietoja ei ole saatavilla  Instrumentti Vimelsin %-muut.  Instrumentt! Vimeisin SoftBank Can't G... -
Sunkwan Properti... 0103 11915% Chanhigh Holding... 0178 European Stocks... -
Sinopharm Tech .. 0,049 China e-Wallet Pa. 0,210 What's Golng On .. >
WAL Holdings Ltd 0,047 China Digital Vide... 0,104 Wall Street rally r... -
Adtiger Corporati... 0,390 Life Concepts Hol.. 0053 -
Graphex Group Ltd. 065 4286% China Jicheng Hol... 0,490 Facebook Stalls L
Madison Haldings... 0940 35,24% Tempus Holdings ... 0,074 Stocks mostly ris... ok
Austar Lifescienc... 188 3723%  Silver Grant Intem.. 0,350 Stock markets mi... & &
Sunac Services H... 3070 3705% Royal Century Re... 0076 -17.30% Kalenteri
China Come Ride ... 071 36,54% FY Financial Shen... 0,36 -16,28% Tepahtuma Ede Arv. Nykyi
China Youzan Ltd 0176 36,43% Aceso Life Scienc... 0087 -1386% | 2
. 0850 34,92% Sheung Yue Grou. 0104 -1261% gy
" 17880 32,44% Contel Technolog... 0,073 -10,98% MK Q3 2022 Results
_Alpha Professiona... 1050 2963% Seamless Green .. 0,066 -1081% EPS - 259 -
Redsun Propertie... 0,57 29,55% Zhejlang United In... 0,059 -1061%  Huomenna
Vincent Medical ... 0720 2857% Global Dining Hol... 0380 -1059% 1400
KWG Living Group... 1760 28.47% Tong Kee (Holdin... 0,017 -10,53% 19:52:44
China Environmen... 0085 2791% Asso Holding Ltd 0310 -i014y K @3 2022 Eamings Confere...
Road King Infrastr... 3890 2671% Ruicheng (China) . 0,450 -1000% - - -
_CIFI Ever Sunshin. 2493 2641% Smart Globe Hold... 0370 -8,76%
Huarong Internati. 013 2556% KNT Holdings Lt 0330 -9598% 18.00
= [ 23:52:44

Kuva 14. TraderGo tutkimus/osakkeet (MandatumTraderGo 2022)

HK Q3 2022 Results
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Mandatum Traderin palvelut vaikuttavat olevan hyvin samankaltaisia keskenaan: Erittain
kattavaa yleistietoa markkinoista ja yksittaisista arvopapereista nayttavassa paketissa ja

ympéri maailman.

Naiden palveluiden (TraderOne, TraderGo) samankaltaisuuksiin kuuluvat myds palveluiden
puutteet. Tata opinnaytetyoté varten tarvitaan palvelu, jonne voi itse toteuttaa tekninen in-
dikaattori, ja tama ei ole Mandatum Traderin palveluissa mahdollista. Liséksi kaytettavissa
olevat tekniset indikaattorit ovat palvelussa hieman kdmpel6ita kayttaa. Sama ongelma rii-
vaa erityisesti TraderGo-mobiilisovellusta — mobiilisovelluksen graafi on kompelo kayttaa.

Kuvassa 15 TraderGo-mobiilisovelluksen graafinakyma.

Netflix Inc. X

Tuotteen yleiskatsaus Kaavio Optiosarjat

Q 1Tm:-- REETENIEE gyl

im NFLX:xnas 312,50
' 310,00
--------------- 4= S 309,09
307,50
305,00
302,50
300,00
fi
15-marras-2022 18.03
NFLX:xnas
Avaus 309,09
! 297,50
Ylin 309,78
Alin 309,09
Sulje 309,09
Indikatiivinen hinta. Hinta on viivastetty 15 minuuttia
17.12 18.00 20.00 2200 16.30 18.00
14-marras-2022 15-marras-2022
TIETOJA KOSKEVA

VASTUUVAPAUSLAUSEKE

Kuva 15. TraderGo mobiilisovellus (MandatumTraderGo 2022)
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4.1.3 Nordnet

Nordnet on ruotsalainen osake- ja rahastovalittaja, jonka asiakkaat I6ytyvat pohjoismaista.
Se on valittu useana vuonna Suomen parhaimpien online-osakevalittgjien karkeen Arvopa-

peri-lehden tekeméassa vélittdjavertailussa (Wikipedia 2022a).

Palvelu onkin melko suosittu, huolimatta satunnaiselle kaupankavijalle melko kalliista hin-
noista, kuten korkeista kaupankayntipalkkiosta ja valuuttamuunnosten spreadista (valittajan

valuutanvaihtohintaan lisddmasta marginaalista).

Nordnetin palvelu toimii mobiiliapplikaatiossa seka nettisivulla. Nettisivun tilin yleisnéky-
massa nahdaan miellyttavalla tavalla yleiskatsaus omistuksista (kuva 16). Kuvasta 17 nah-

daan osakkeen yleisnakyma, johon on lisattavissa joitain teknisen analyysin tytkaluja.
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Kuva 16. Nordnet ja tilin yleisndkymé& (Nordnet 2022)
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Kuva 17. Osakkeen yleisndkyma ja teknisen analyysin tydkalut (Nordnet 2022)

Nordnetin palvelu on mukava ja johdonmukainen kayttaa. Ainoastaan eri valuuttojen kayt-
taminen aiheuttaa paanvaivaa, koska valuuttamuunnoksen kustannus on eri silloin kun sen
tekee palvelussa itse tai jos sen tekee Nordnet automaattisesti myyntien, ostojen ja nosto-
jen yhteydessa. Erityisesti valuuttamuunnos on ongelmallinen mobiiliapplikaatiossa, josta
rahaa nostaessa toinen valuuttatili voi kayttajan huomaamatta jaada hyvinkin paljon nega-
tiiviseksi, jolloin tasta "lainasta” joutuu kayttdja maksamaan korkoa. Negatiivinen valuuttatili
on siis kaytanndssa Nordnetin palvelussa kayttgjalle myonnettya lainaa, kunnes negatiivi-
nen valuuttatilin saldo muunnetaan kayttajan toimesta euroiksi. Td&man "lainan” kurssivaih-

telu suhteessa euroon (esim. USD-EUR) voi tuoda lisakustannuksia kuin myds tuottoa.

Nordnetin mobiiliapplikaatio on erittédin mukava ja johdonmukainen kayttaa (kuva 18). Se

on jaettu loogisesti osiin ja toiminnallisuudet toimivat niin kuin niiden olettaa toimivan.

Nordnetin nettisivuilta kuin myds mobiiliapplikaatiosta puuttuu kuitenkin mahdollisuus ta-
man opinndytetyon kannalta oleelliseen oman teknisen indikaattorin kehitykseen. Tasta

syysta myoskaan Nordnet ei sovellu opinnaytetyon teknisen indikaattorin tekemiseen.
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Kuva 18. Nordnet-mobiiliapplikaation omistukset-sivu (Nordnet 2022)

4.1.4 MetaTrader

MetaTrader on ohjelmisto, jonka avulla kayttaja voi kayda valuutta-, osake- ja futuurikaup-

paa. Ohjelmiston asennus on ilmaista.

Ohjelmistoa asennettaessa tulee liittya johonkin ohjelmiston tukemista valityspalveluista
(kuva 20). Tata opinnaytetyota varten valittin ainoana vaihtoehtona esiintyvd AMP Global
Ltd (kuva 19), jolle oli mahdollisuus luoda ilmainen demaotili asennuksen yhteydessa. Suo-

malaisten vaihtoehtoisten valittajien 16ytdminen oli hankalaa (kuva 23).

Metatraderiin voi kayttaja itse lisata teknisia indikaattoreita kayttamalla MQL-kieltd (kuva
19).
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Kuva 19. MetaTrader kayttaa MQL-kieltd (Metatrader 2022)
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Ohjelmiston kayttoliittyma oli tottumattomalle hieman sekava ja hankala kayttaa (kuva 22).

Myos graafit olivat melko karkeita. Teknisia indikaattoreita vaikutti olevan mahdollista lisata

rajattomasti, joka on erinomainen ominaisuus varsinkin paivakauppaa kayvélle sijoittajalle.

Kuva 22. Metatrader graafit (Metatrader 2022)
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4.1.5 Palveluntarjoajan valitseminen

Eri palveluita verrattiin opinnaytetyon vaatimusten ndkokulmasta. Vaatimuksia olivat
a) ilmaisuus
b) mahdollisuus lisata teknisia indikaattoreita
c) mahdollisuus ohjelmoida itse tekninen indikaattori.

Taman opinndytetydn vaatimuksiin vain Tradingviewin ja MetaTraderin todettiin olevan vaa-
timukset tayttavia alustoja. Kaytettavyydeltaan Tradingview oli ylivoimainen MetaTraderiin
verrattuna, joten se valittiin kehitysalustaksi opinnaytetytssa toteutettavalle tekniselle indi-
kaattorille. llman kyseisté palvelua, olisi tekninen indikaattori taytynyt toteuttaa MetaTrade-

rilla tai esimerkiksi Javascriptilla.

4.2 Markkinadatan ja markkinagrafiikan analysointi ja pelkistdminen

Kuten aikaisemmin on osoitettu, markkinadatan sisaltd on kaytannéssa vain kauppahinta
ajan funktiona sekéa kauppatapahtumien lukuméara. Tata dataa voidaan esittda graafisesti
valitsemalla grafiikan tyyppi, joka on yleensa kynttiladiagrammi. Kynttiladiagrammissa tay-
tyy liséksi valita kynttilan tarkkuus, eli aikavali, jonka sisalla tapahtuneet ostohinnat mahdu-
tetaan yhteen kynttilaén. Toteutuneiden kauppojen lukumaara, volyymi, naytetddn yleensa

erillisena pylvasdiagrammina kynttilatikkudiagrammin alla.

Niin kuin kappaleessa 2.2.2 on esitetty, niin markkinaa ohjaa usein trendi ja trendissa on

merkittavia poikkeavuuksia.

4.2.1 Tulkinta ja johtopaattkset

Markkina reagoi yleensa hieman liikaa asiaan kuin asiaan, eli kun markkina johtaa pelko,
niin osakkeen markkina-arvo usein tippuu nopeasti liikaa, toisaalta kun markkinaa johtaa
ahneus, niin osakkeen markkina-arvo usein myds nousee nopeasti likaa. Nama tarjoavat
lyhytaikaisia myynti- ja ostopaikkoja, joihin kehitettavan indikaattorin toivotaan antavan tun-

nistamismahdollisuuksia. Kaikki edella mainitut tapahtuvat monella eri aikajanteella.

Markkina eldé jatkuvassa suunnanhaku-tilassa, jossa on vaihtelua kaikilla aikaikkunoilla,

erittadin  lyhytaikaisesta  vaihtelusta  pitkdaikaiseen  hinnanvaihteluun.  Naiden
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hinnanvaihteluiden havaitseminen voi antaa mahdollisuuden lisatuottoon niin lasku-, nousu-

kuin vaakasuuntaisessakin trendissa.

4.3 Menetelméssa kaytettavat ratkaisut ja teoria

Indikaattorin pohjana on kaytetty periaatetta, ettéd hinnanvaihtelu kulkee yleensa tiettyyn
suuntaan, pienin vaihteluin. Tama& niin sanottu trendin hinnan vaihtelu muodostuu kynttil&-
diagrammissa kynttildiden ylimpien ja alimpien arvojen muodostamana tietynlaisena put-

kena.

Nousevaa kurssia luonnehditaan usein sanoin: -’korkeampia huippuja ja korkeampia poh-
jia” (kuvio 17), niin indikaattoriin paatettiin ottaa edellisen kynttilan ja nykyisen kynttilan kor-
keimpien ja matalimpien arvojen vertailu: miten paljon korkeimmat hinnat (huiput) nousevat
tai laskevat, kuinka paljon matalimmat hinnat (pohjat) nousevat tai laskevat. Kehitettdvassa
teknisessé indikaattorissa seurataan naiden arvojen suuntaa ja suunnan muutosta, kuten
kuviossa 18 on esitetty. Jatkuvan suunnanhaun vuoksi suuntaa ei kuitenkaan voida luotet-
tavasti maarittaa yksittdisen kahden kynttilan valisen muutoksen perusteella, mutta useiden
perékkaisten muutosten suunnan yhdistamalla ja ndiden keskiarvon perusteella, voidaan

nahda trendin suunta ja havaita sen muutokset.

-1 e H gy el
]

Kuvio 17. Korkeammat huiput ja -pohjat (Tradingview 2022a)
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High -> High

.
Low -* Low

Kuvio 18. Indikaattorin arvojen perusteet (Tradingview 2022a)

Jotta voitaisiin selvittaé, onko kynttilan sisalla tapahtuva liikehdintd nousujohteista vai las-
kevaa, niin korkeiden hintojen ja alhaisten hintojen muutoksista laskettiin muutoksen maara
taman paivan korkeimmasta hinnasta eilisen korkeimpaan hintaan ja véhennettiin tasta
muutos eilisen matalimmasta hinnasta taman paivan matalimpaan hintaan. Nain saatiin
muodostettua muutoksen suunta edellisen ja nykyisen korkeimman ja matalimman arvon
valille. Jotta heiluvat arvot eivat lilaksi aiheuttaisi ristiriitaisia signaaleja muodostuneesta
arvosta paatettiin ottaa eksponentiaalinen liukuva keskiarvo, joksi testauksen perusteella
asettui luku 15. Nain saatiin muodostettua korkeimpien huippujen ja matalimpien pohjien

mukaan piirtyva indikaattori.

Huomattiin, ettd edes eksponentiaalinen liikkuva keskiarvo ei ehdi reagoida epatavallisen
nopeasti tapahtuvaan voimakkaaseen hetkelliseen nousuun tai laskuun, joka kuittaisi mo-
nen paivakauppiaan tavoitteet "ennenaikaisesti”, joten paatettiin lisatéa indikaattoriin lyhy-
empéana aikana tapahtuvan hinnanmuutoksen nayttava indikaattorikayrd, ns. apukayra.
Tama muutos lasketaan avaushinnan ja korkeimman arvon muutoksen, sek& avaushinnan

ja alhaisimman arvon muutoksen erotuksena ja piirretdan indikaattoriin 5 arvon liikkuvana
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keskiarvona. Erittdin voimakas ero tdman niin sanotun apukayran ja paakayran valilla en-
nakoi muutosta, kuten kdannekohtaa. Apukdyra nayttdd myos senhetkistd muutoksen

suuntaa, johon paakayra todennékdisemmin lahtee liikkumaan.

Jotta nahtéisiin, milloin indikaattorin arvo on yliostettu tai aliostettu, tuli indikaattoriin lisata
tietoa normaaleista arvoista. Tarpeeseen kaytettiin 50 ajanjakson keskihajontaa apukéyréan
pohjana kaytetystéd yhden ajanjakson aikaisesta muutoksen suuruudesta. Tata keskiha-
jonta-arvoa muutettiin viela testauksen perusteella niin, etta siihen laskettiin pelkasta kes-
kihajonnasta ja keskihajonnan eksponentiaalisesta liikkuvasta keskiarvosta keskiarvo, joka
asettui parhaiten indikaattorin tarkoitukseen — indikoimaan yliostettua ja ylimyytya tilan-
netta. Naita arvoja saatamalla, indikaattoria voi sopeuttaa eri aikavaleille seka eri markki-

nalle.
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5 Markkinaennuste-menetelmén toteutus ja testaus
5.1 Toteutusymparisto ja tekniikat

Kehitysty0 toteutettiin Tradingview-alustalla, jossa kaytettavissa oleva alusta tarjoaa helpon
tavan ohjelmoida indikaattoreita. Alustalla pystyy myds maarittamaan indikaattorille arvoja,
joita voi muuttaa graafisesta kayttoliittymasta, joka on katevaa indikaattorin sovituksessa

arvopaperiin ja valittuun aikaikkunaan.

Tradingview-alustalle toteutettu lopullinen koodi on seuraavanlainen:

study ("Indikaattoritesti", shorttitle = "openhighlow") // Maaritetdan indikaatto-

rille nimi

now_ema = input (15, "Now SMA") // madritetddn muutettavissa oleva arvo liikkuvalle

keskiarvolle yhden paivadn muutosten apukdyralle

prev_ema = input(l5, "Previous EMA") // mddritetd&dn muutettavissa oleva arvo eks-

ponentiaaliselle liikkuvalle keskiarvolle paakdyran laskennassa

timessdl = input(l, "StdDev Raw value times") // Madritetdadn muutettavissa oleva

arvo, kuinka usein keskihajonnan laskennassa otetaan raaka keskihajonnan arvo

timessd2 = input(l, "StdDev Ema value times")// Maaritetddn muutettavissa oleva
arvo, kuinka usein keskihajonnan laskennassa otetaan eksponentiaalinen liikkuva

keskiarvo keskihajonnan arvosta

dividedtimes = input (3, "StdDev divide") // Ma&ritetd&n muutettavissa oleva arvo,

kuinka monella jaetaan keskihajonnan kokonaisarvo

sdLength = input (title="StDev length", type=integer, defval=50) // Maaritet&an

muutettavissa oleva arvo, kuinka pitkdltd aikavalilta keskihajonta huomioidaan

// apukdyrian laskenta

open_to_highest = (open - high)/open

open_to lowest = (open - low)/open

nowchange = (open to highest + open to lowest)*-100

emanowsignal = sma(nowchange, now_ema)

plottednow = ©plot(emanowsignal, title="Open to highlow difference EMA ",

style=line, color=gray, transp=80)

Kuva 24. jatkuu seuraavalle sivulle
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// padkidyran laskenta

prevhigh tonowhigh = (high - high[1])/high[1]

prevlow tonowlow = (low[1l] - low)/low[1]
frompreviouschange = (prevlow tonowlow - prevhigh tonowhigh)*-100
emaprevsignal = ema (frompreviouschange, prev_ ema)

plottedprevious = plot (emaprevsignal, title="Previous highlow to highlow difference

EMA ", style=line, color=black, linewidth=2)

// keskihajonnan laskenta ylés ja alas

sdemanowsignal = sma (emanowsignal,20)

sdValue = stdev (sdemanowsignal, sdLength) * timessdl
sdValue2 = stdev(frompreviouschange, sdLength) * timessd2
sdValue = ( sdValue + sdValue2 )/dividedtimes
sdValueminus = sdValue *-1

sdtop = plot(sdValue, transp=70)

sdbottom = plot (sdValueminus, transp=70)

// varitetddn ylhdadltad ja alhaalta, jos p&adkdyrda on enemmdn tai vadhemmdn kuin

keskihajontakayra

sdcolored = sdValue > emaprevsignal ? white : red

fill (sdtop, plottedprevious, color=sdcolored, transp=80, title='OverBought')
sdcoloredminus = sdValueminus < emaprevsignal ? white : green

fill (sdbottom, plottedprevious, color=sdcoloredminus, transp=80, title='OverSold')

// piirretdin 0-linja
hO = hline (0)
Kuva 24. Indikaattorin koodi

Kuviossa 19 teorian mukainen tekninen indikaattori toteutettuna Tradingview-alustalla. Kes-
kihajonnan mukaisten yli- ja aliostettu-signaalien mukaisesti véritettyna niin etta vihred on

ostopaikka eli ylimyyty, punainen on myyntipaikka eli yliostettu.
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Kuvio 19. Indikaattori kayttssa (Tradingview 2022a)

5.2 Testaus, tulokset ja johtopaatokset

Indikaattoria testattiin kehittdmiseenkin kaytetylla Tradingview-alustalla. Testaus suoritettiin
silmamaaraisesti verraten suosittuun RSI-indikaattoriin. Kuviossa 20 nahdaan, ettd indi-
kaattori toimi varsin hyvin suhteessa RSl-indikaattoriin S&P500-indeksin kurssikayralla,
jossa oli kayttssa paivakynttilat. Keltaisella merkityilla alueilla nahdéan, ettd alueen huippu
saavutettiin indikaattorin merkitsemalla yliostettu-paikalla, mutta RSI ei viela antanut siita
yliostettu-signaalia. Vihre&lla puolestaan saadaan indikaattorista selked ylimyyty-signaali,

mutta RSI ei anna viela signaalia.

Sinisella merkityssa laatikossa nahdaan yliostettu-signaali, joka on varsinkin RSI-indikaat-

torissa erinomaisesti ajoittunut. Indikaattorin himmeéan apukayrén liikkeistda nahdaan
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vihrean laatikon ylalaidassa selked yliostetun indikaatio apukayran kaydessa aivan keski-

hajonnan rajalla.
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Kuvio 20. Testi 1. Ylhaalta: kurssi, indikaattori, rsi. (Tradingview 2022a)

Seuraavassa testissa testattiin indikaattoria jalleen verraten RSI-indikaattoriin ja datan |ah-
teend kaytettiin Teslan paivakynttiloita. Kuviosta 21 ndhdaéan, ettd kehitettava indikaattori
antaa jalleen hieman RSl-indikaattoria herkemmin myynti- ja ostosignaaleja. T&méa on toi-

saalta toivottua, mutta ei-toivottua mikali signaaleja tulee lilan herkasti.
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Kuvio 21. Testi 2. YIhaalta: kurssi, indikaattori, rsi. (Tradingview 2022a)

Seuraavaksi testattiin Teslan osakekurssilla indikaattorin toimintaa suhteessa RSI-indikaat-

toriin 5 minuutin kynttilgilla kuviossa 22.

Keltaisella merkityssa kohdassa indikaattori antaa keskihajonnan alarajalta lievan ostosig-
naalin eli ylimyydyn signaalin, jonka jalkeen molemmat indikaattorit antavat huipulta selkeéan

yliostetun signaalin.

Vihrealla merkityissa alueissa n&dhd&én erittain nopea ja lyhytaikainen kurssiheilahdus, jo-
hon RSI ei ehdi reagoida lainkaan. Kehitettava indikaattori antaa ensin myyntisignaalin,
jonka jalkeen ostosignaalin. Tallaisissa tilanteissa taytyy kuitenkin muistaa, etté osto- ja
myyntitapahtumat eivat yleensa ajoitu parhaisiin ajankohtiin tdsmallisesti, mutta indikaatto-

reilla voidaan edesauttaa hyvan osto- ja myyntipaikan loytymista.
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Sinisissa laatikoissa nahdaan voimakas nousu, jota edeltavastd notkahduksesta kehitet-
tava indikaattori antaa jalleen hyvan signaalin. Molemmat indikaattorit antavat hyvan myyn-
tisignhaalin nousun huipulta. Erityisesti RSI-indikaattorin selkea RSI-poikkeama huipulla in-
dikoi tulevaa laskua. Taman jalkeen kehitettava indikaattori antaa vield selkean ostosignaa-

lin.

Violetissa laatikossa on tilanne, jossa kurssi heiluu voimakkaasti. Molemmat indikaattorit
antavat hyvista ostopaikoista signaalin, ja kehitettdvan indikaattorin apukayré antaa voi-

makkaan myyntisignaalin molempien hyvien myyntipaikkojen jalkeen.
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Kuvio 22. Testi 3. Ylhaalta: kurssi, indikaattori, rsi. (Tradingview 2022a)

Testissa 4 (kuvio 23) testattiin kuinka indikaattori performoi suhteessa RSI-indikaattoriin
viikkokynttilGilla. Arvopaperiksi valittin Sampo ja ajanjaksoksi satunnaisotannalla ajankohta
vuodelta 2013-2014.
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Keltaisten laatikoiden alueella ndhdaan, kuinka indikaattori antaa yliostettu-signaalin hie-

man liian herkasti. RSI toimii tilanteessa hieman paremmin.

Vihrealla merkitylla alueella n&hdaan tasaisesti nousevaa siksak-kuviota, jonka myyntipai-
kat (yliostettu) kehitettava indikaattori signaloi melko hyvin ja taméan jalkeen apukayré indi-

koi ostosignaalit paikallaan. RSI toimii tilanteessa hieman heikommin.
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Kuvio 23. Testi 4. Ylhaalta: kurssi, indikaattori, rsi. (Tradingview 2022a)
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6 Yhteenveto ja pohdinta

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd opinnaytetytdssa kehitetty indikaattori toimii suhteellisen
hyvin. Indikaattori vertautuu melko hyvin testeissakin kaytettyyn ja suosittuun RSl-indikaat-

toriin ja sen kayttéa samalla tavalla rintarinnan voi olla kannattavaa testata enemmankin.

Tekniset indikaattorit ovat apuvalineita, joilla sijoittamisen noin 50-50 voitto-tappio-todenna-
koisyytta voidaan hieman yrittdd kaantaa voitollisemmalle puolelle tunnistamalla todenné-
koisyyksia. Niihin liikaa luottamalla tappiota voi tosin kertyd enemmankin, varsinkin jos si-
joittaja alkaa niiden ansiosta luottamaan liikaa omiin kykyihinsa lahtékohtaisesti sattuman-

varaisesti lilkkkuvilla osakemarkkinoilla.

Opinnaytetydn aikana kavi selvaksi, ettd osakemarkkinoiden vaihteluiden sd&dnnénmukai-
sesti ja luotettavasti ennustaminen on vaikeaa. Kaytannodssa teknisilla indikaattoreilla voi-
daan tuoda dataa esille muodossa, josta on helpompi arvata tuleva osakekurssin kehitys-
suunta, mutta ennusteen luotettavuus ei siltikaédn ole kovin paljoa kolikonheitosta poik-
keava. On kuitenkin tilanteita, jolloin teknisen indikaattorin luotettavuus on melko hyva, esi-

merkiksi sadanndnmukaisesti toistuvan kdannekohdan tunnistamisessa.

Tekoalyn mukaan ottaminen datan kaanteiden ennakoimiseen voisi olla testaamisen arvoi-
nen asia. Usein sijoittajan kukkaron kohtaloksi koituu sijoitussuunnitelman seuraamisen vai-
keus, kun ei luotetakaan tehtyihin paatdksiin uuden mahdollisuuden esitellessaan itsensa.
Tunteet ottavat vallan. Tekodalylta annettujen parametrien noudattaminen kévisi luonnolli-
semmin, joskin tekoalyn kehittyessa on oletettavaa, ettd myds menneiden tehtyjen paatos-
ten kyseenalaistaminen kehittyy muun edistyksen vanavedessa, mutta tdma olisi todenna-
koisesti hallittavissa. Tekodlyn kayttamisté teknisen indikaattorin maarittelyssa kaytettyjen

arvojen maaritykseen, tai sijalla, voisi olla hyvinkin hyodyllista.

Osakemarkkinoilla on huomattu olevan selke&sti havaittavissa olevaa trendinvastaista vaih-
telua, suunnan hakemista, joka johtuu osakemarkkinan perusluonteesta suosittuna kaup-
papaikkana. Taman vaihtelun suunnan ja muutoksen voimakkuuden maarad mittaamalla

voidaan tuottaa lisétietoa paatoksenteon tueksi esimerkiksi teknisena indikaattorina.
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