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Projektien henkiloresurssien suunnittelu auttaa yrityksia valttamaan henkildiden
ylikuormittamista ja pysymaan projektille asetetun budjetin sisalla. Resurssien
suunnittelussa on mahdollista kayttda valmiita resursointitydkaluohjelmistoja,

jotka ovat yleensa maksullisia ja eivat aina tarjoa haluttuja toiminnallisuuksia.

Opinnaytteen tavoitteena oli suunnitella ja kehittdd Netum Oy:n projektien
henkiloresurssien suunnittelua tehostava verkkosovellus, joka tarjoaisi selkeat
projektien tilannenakymat ja automaattisen resursoinnin. Verkkosovellusta varten
toteutettiin kayttoliittyma, relaatiotietokanta ja sita hallinnoiva palvelin, joka
REST-rajapintojen avulla keskustelee selaimessa toimivan kayttoliittyman
kanssa. Verkkosovelluksen suunnittelussa ja kehityksessa kaytettiin suosittuja ja

moderneja teknologioita.

Opinnaytetyon tulokseksi saatiin kaytettdva, mutta jatkokehitysta tarvitseva
verkkosovellus, joka hyddyntaa Netum Oy:n tuntikirjausjarjestelmaan merkittuja
tydtunteja ja poissaoloja projektien henkildstoresurssien suunnittelussa.
Opinnayteyon tuloksia voidaan hyddyntaa projektien resursoinnissa ja kehitetyn

verkkosovelluksen jatkokehityksessa.
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Web application development for resource planning

Human resource planning for projects helps the company avoid overloading
people and stay within the budget set for the project. In resource planning, it is
possible to use ready-made resourcing tool software, which are usually paid for
and do not always offer the desired functionality.

The aim of the thesis was to design and develop a web application that would
enhance the human resources planning of Netum Oy's projects, which would
provide clear views of the project situation and automatic resourcing. For the
web application, a user interface, a relational database and a server managing
it were implemented, which uses REST interfaces to talk with the user interface
running in the browser. Popular and modern technologies were used in the
design and development of the web application.

The result of the thesis was a web application that can be used, but needs
further development, which utilizes working hours and absences marked in
Netum Oy's time recording system in the planning of human resources for
projects. The results of the thesis can be used in the resourcing of projects and
in the further development of the developed web application.

Keywords:

resource planning, workload amount, user interface, server, database, web
application, human resources
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1 Johdanto

Hyodyllisen resursointityokalun avulla projektipaallikdiden ja myynnin on helppo
huomata ja reagoida ylikuormituksiin tai budjettiin liittyviin ongelmatilanteisiin,
jolloin projektien lopputulokset ovat parempia (Tulasalo 2017). Opinnaytetyo
kasittelee  verkkosovelluksen  suunnittelua ja  kehitystd  moderneilla
ohjelmointitekniikoilla  projektien  henkiloresurssien  suunnittelua varten.
Verkkosovelluksen kehitys aloitettin Netum Oy:n toimesta alkuvuodesta 2022

muiden resursointitydkalujen toimintojen puutteiden vuoksi.

Uuden sovelluksen tavoitteena oli suunnitella ja toteuttaa selkeat projektien
tilannenakymat henkild-, projekti- ja ryhmatasolla, joissa projektipaallikot
kykenisivat  suunnittelemaan  projektien  henkilostoresursseja  tunteina,
henkilotyopaivina ja prosentteina kokonaistybajasta. Yksinkertaisimmissa
tapauksissa resurssit suunniteltaisiin automaattisesti tuntiraportointijarjestelman
tietojen pohjalta. Resurssisuunnittelusta on julkaistu opinnaytetoita, kuten
esimerkiksi Ladyginan (2018) tekema opinnaytetyd, jossa verkkosovelluksen

sijaan resursointityokalu tehtiin Excel-tiedostoon.

Verkkosovellusta varten toteutettiin relaatiotietokanta ja sita hallinnoiva palvelin,
joka REST-rajapintojen avulla keskustelee selaimessa toimivan kayttéliittyman
kanssa. Verkkosovelluksen tietokannan ja palvelinpuolen suunnittelu seka
toteutus oli jo aloitettu ennen tuloani projektiin, minka vuoksi niiden suunnittelua
ja toteutusta ei kayda tassa tyossa yksityiskohtaisesti, koska tein niihin vain

muokkauksia.

Opinnaytetyé etenee kaytettyjen teknologioiden esittelysta verkkosovelluksen
suunnitteluun ja sen jalkeen toteutukseen. Lopussa esitellaan tyon tuloksia ja

pohditaan puuttuvia ominaisuuksia.
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2 Verkkosovelluksessa kaytetyt teknologiat

Sovelluskehityksessa kannattaa valita ohjelmistokehykset ja kirjastot
huolellisesti, silla siten valtytaan sovelluksen vanhentumiselta ja hidastumiselta,
joiden korjaaminen hidastaisi kehitysta. Naita ongelmia voidaan valttaa tutkimalla
kehyksien tekijoiden luotettavuutta, suosiota, dokumentaatiota ja milloin kehysta

on viimeksi paivitetty. (Tsyblienko 2022.)

Resurssisuunnittelusovelluksen suunnittelussa ja toteutuksessa kaytetyt
teknologiat valittiin, koska ne olivat suosittuja, nykyaikaisia ja niita kaytetaan
useissa Netum Oy:n projekteissa. Nama vahentavat jatkokehityksen ongelmia,

silla suuri osa Netum Oy:n tyontekijoista voisi jatkaa verkkosovellusta eteenpain.

2.1 React.js

React.js eli React on verkko- ja mobiilisovellusten kayttoliittymien kehitysta varten
rakennettu JavaScript-ohjelmistokehys. React toimii jakamalla sovelluksen
uudelleen kaytettaviin osiin eli komponentteihin, joiden avulla esimerkiksi
kayttoliittymassa olevia otsikkoja ja painikkeita ei tarvitse ohjelmoida useampaan
kertaan. Komponenttien sisaltda, kuten otsikon tekstia, paivitetaan muuttamalla
tilaa, koska tilan muuttaminen pakottaa komponentin paivittymaan. Tila tarkoittaa
komponentin sisalla olevaa tietoa, joka vastaa funktioiden sisalla olevia muuttujia.
(React.js 2022.)

2.2 Node.js

Node.js eli Node on erityisesti palvelinten kehityksessa kaytetty JavaScript-
ajoymparistd, joka on suosittu skaalautuvuudestaan ja sen mukana tulevasta
JavaScript-kirjastojen jakamistyOkalusta, jolla on mahdollista asentaa hyddyllisia
avoimeen lahdekoodiin perustuvia paketteja, kuten alla mainittu Express.js.
Toisin kuin monet muut ajoymparistot, Node pystyy ajamaan useaa prosessia

samanaikaisesti epasynkronisten tapahtumankasittelijdoiden avulla, jotta
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valtytaan palvelimen hidastumiselta tai pysahtymiselta, esimerkiksi palvelimen

lukiessa isoja tiedostoja. (Node.js 2022.)

2.3 Express.js

Express.js eli Express on Noden yhteydessa kaytetty JavaScript-kirjasto, joka
tarjoaa sovelluskehittdjille valmiita funktioita, jotka nopeuttavat palvelinpuolen
kehitystd. Sitd kaytetdan palvelimen ja kayttdlittyman valisen yhteyden

muodostamisessa, jotta ne voivat valittaa tietoa toisilleen. (Express.js 2022.)

2.4 TypeScript

TypeScript on JavaScriptia varten tehty ohjelmointikieli, joka lisda JavaScriptiin
tyyppitarkistuksen. Tyyppitarkistus tarkoittaa tietotyyppien asettamista muuttujille
ja funktioille, jotta ohjelmointivirheet huomattaisiin nopeammin, jos esimerkiksi
kehittaja asettaisi numeromuuttujalle merkkijonotyypin. Ennen ohjelman ajoa

TypeScript-koodi kdannetaan JavaScript-koodiksi. (Typescriptlang 2022.)

2.5 Microsoft Azure DevOps

Azure on pilvipalvelu, jonka kautta on mahdollista yllapitaa ohjelmistojen
versionhallintaa, ketteraa kehitysta, tietokantoja ja palvelimia. Azuren kautta
projektin kehittajat ja projektipaallikot nakevat samasta paikasta projektin
tilanteen, kuten puuttuvat ominaisuudet ja mita tehtavia projektin henkiloilla on
tyon alla. Talla nopeutetaan kehitetysta, koska kaikki projektiin liittyva tieto 10ytyy
yhdesta paikasta, eika tarvitse esimerkiksi vaihdella useamman sovelluksen

valilla tai paivittaa tyon alla olevia tehtavia useampaan paikkaan. (Azure 2022.)
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2.6 Figma

Figma on selaimessa toimiva suunnittelutyOkalu, joka tarjoaa modernin
kayttajaympariston ja mahdollisuuden suunnitella sovelluksia muiden kayttajien
kanssa reaaliajassa. Figmaan on mahdollista luoda interaktiivisia malleja, joiden
avulla sovelluksien kayttamista testataan painikkeista avautuvien uusien sivujen

avulla ennen varsinaista ohjelmointia.

Figma tukee suunnittelua helpottavia lisaosia, jotka esimerkiksi lisaavat uusia
ikoneja tai puuttuvia toiminnallisuuksia, kuten kaavioiden tekeminen.
Suunnittelun jalkeen mallien tyylit voi halutessaan vieda ulos haluamassaan

muodossa, kuten esimerkiksi CSS-tiedostomuodossa. (Figma 2022.)

2.7 Recaoil

Recoil on Metan Reactille kehittama tilanhallintakirjasto, jota kaytetaan, kun
halutaan valittdd useammalle komponentille samanlainen tila ilman turhia
komponenttipaivityksia. Turhia paivityksia tapahtuu, kun useamman
alikomponentin sisaltavan komponentin pitaa viestia alimmalle komponentilleen
oma tilansa. Esimerkki turhasta paivityksesta voisi olla sovelluksessa olevan
sivukomponentin tilan l&ahettaminen listakomponentissa olevan
esinekomponentin  komponenttiotsikolle. Tassa tilanteessa lista- ja
esinekomponentit paivittyisivat turhaan. Recoil valittiin verkkosovellukseen,
koska se on kevyempi kuin Redux-tilanhallintakirjasto ja kaytannollisempi kuin

Reactin oma ratkaisu tilanhallintaan. (Recoil.js 2022.)

2.8 MaterialUl

MaterialUl on tyylikirjasto, joka tarjoaa valmiita React komponentteja, joilla
saadaan nopeasti ja vaivattomasti rakennettua ammattitasoinen kayttoliittyma.

MaterialUIn tarjoamat komponentit noudattavat Googlen maarittelemia

Verkkosovelluksen kehittaminen resurssien suunnitteluun



10

tyyliohjeita, jotka esimerkiksi maarittelevat painikkeiden reunojen pyoreyden.
(MaterialUl 2022.)

2.9 Formik

Formik on React-kayttoliittymien lomakkeiden ohjelmointia varten kehitetty
JavaScript-kirjasto, jonka suosio johtuu sen kevyestd tiedostokoosta ja
tehokkuudesta. Formikilla sovelluskehittajat voivat ohjelmoida nopeammin
valmiiksi tehtyjen funktioiden avulla kayttoliittyman lomakkeiden tallentamisen ja

niiden arvojen ja virheiden kasittelyn. (Formik 2022.)
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3 Resurssisuunnittelun verkkosovellus

Resurssisuunnittelun  verkkosovellusta varten suunniteltin  ja toteutettiin
kayttoliittyma, tietokanta ja palvelin, jotka yhdistettin Netum Oy:n
tuntikirjausjarjestelman kanssa, jotta projektien henkiloresursseja voidaan
hallinnoida joustavammin ja vahentda manuaalista resursointia mahdollisimman
paljon. Verkkosovelluksen tekeminen aloitettiin, koska muut tarjolla olevat
resursointityokalut eivat sisaltaneet automaattista resursointia ja toimintavarmaa

tydaikataulua.

3.1 Resurssisuunnittelusovelluksen suunnittelu

3.1.1 Verkkosovelluksen relaatiotietokannan suunnittelu

Tata verkkosovellusta varten paras tietokantamalli oli relaatiomalli, koska
sailytettava tieto oli rakenteellista. Rakenteellisuuden vuoksi tietoa oli mahdollista
jakaa pienempiin osiin eli tauluihin, jolloin haluttu tieto oli mahdollista yhdistaa ja
hakea nopeasti. Ei-relaatiomallia kayttava tietokanta olisi ollut toinen vaihtoehto,
jonka avulla sailytettavan tiedon muokkaaminen olisi tapahtunut nopeammin, silla

se ei jaottele tietoa pienempiin osiin.

Tietokannan suunnittelussa on huomioitava tiettyja asioita, jotka voidaan tiivistaa
neljagan kohtaan. Ensimmaiseksi taytyy selvittdd tietokannan tarkoitus.
Resurssisuunnittelusovelluksen tietokannan tarkoitus on sailyttda resursointia

varten tarvittavat tiedot.

Toiseksi pitdd maarittaa minka tyyppista tietoa tietokannassa tullaan
sailyttamaan. Verkkosovelluksen toimintaa varten tietokannassa on olennaista
sailyttaa projektien tehtaville asetetut tydmaarat seka niita tehtavia suorittavien
henkildiden kapasiteetit. Koska projekti-, tehtava- ja henkildtiedot tulevat
tuntikirjausjarjestelmasta, ne tallennetaan myo0s resurssisuunnittelutyokalun

tietokantaan, jotta valtytaan verkkosovellusta kuormittavilta rajapintakutsuilta.

Verkkosovelluksen kehittaminen resurssien suunnitteluun



12

Kolmanneksi lajitellaan samanlaiset tiedot joukkoihin eli tauluihin ja maaritetaan
niiden yhteiset tekijat eli avaimet, joiden avulla tauluja voidaan yhdistaa.
Verkkosovelluksen tietokannassa resursoiduilla maarilla on omat taulunsa, joissa

avaimina muihin tauluihin toivat uniikit projekti-, tehtava- ja henkildbnumerot.

Viimeiseksi analysoidaan tietokannan rakennetta ja etsitdan virheita. Mahdollisia
virheita ovat toistuvuus ja vaaranlaiset tiedot tauluissa. Verkkosovelluksen
tietokantaan oli sen suunnittelun ja kehityksen jalkeen jaanyt paljon toistuvaa
tietoa, jotka korjasin normalisointisaantdjen avulla. Normalisointi on
relaatiotietokantoja varten tehty prosessi, jossa varmistetaan tietokannan
rakenteen toimivuus. Normalisointi tapahtuu seuraamalla jarjestyksessa olevia
saantgja, jotka maarittelevat hyvan tietokantarakenteen. Tietokantoja
normalisoidaan yleensa kolmen saannon verran, jotka maaraavat tarkistamaan
sadilytetddnkd tauluissa samanlaista tietoa ja kuuluvatko jokaisen taulun tiedot

taululle maaritellyn avaimen alle. (Microsoft 2022.)

Normalisointiprosessin jalkeen verkkosovelluksen tietokantaan jatettiin tietoisesti
osittain normalisoimaton rakenne, koska tietokannasta tullaan hakemaan useasti
tietoa. Liian pitkalle tehty normalisointi voi aiheuttaa pitkia tiedonhakukutsuja

seka hankaluuksia tietojen yhdistamisessa ja Ioytamisessa. (Ben Kubicek 2018.)

3.1.2 Figma-mallin suunnittelu

Ohjelmistojen kayttdliittymien suunnittelussa on tarkeaa piirtda malli ennen
ohjelmointivaihetta. Mallien piitamiseen on mahdollista kayttaa kynaa ja paperia,
mutta parhaimman kayttolittymamallin saa kayttamalla niiden suunnitteluun
tarkoitettua ohjelmistotydkalua. Figma on yksi naista suunnittelutyOkaluista, jossa
taman projektin kaikki nakymat suunniteltiin. Figma mahdollisti interaktiivisen
mallin tekemisen, jonka avulla verkkosovelluksen ominaisuuksia pystyttiin
simuloimaan painikkeista avautuvien uusien mallisivujen avulla ennen varsinaista
ohjelmointia. Interaktiivinen malli auttoi verkkosovelluksen loppukayttajia ja

kehittdjia nakemaan, mita suunnitelluista napeista tapahtuu.
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Kayttoliittyman suunnitteluvaiheen tarkeimmat tavoitteet olivat noudattaa
verkkosovellukselle asetettuja vaatimuksia seka tehda selkea ja Netumin muita
sovelluksia vastaava ulkonako, jotta kayttoliittyma olisi verkkosovelluksen

loppukayttjille eli esimerkiksi projektipaallikoille helppo ymmartaa ja kayttaa.

Yksi verkkosovellukselle asetettu vaatimus oli, etta sen pitaa pystya nayttamaan
tyomaaratilanne henkild-, projekti- ja ryhnmanakokulmasta, jotta esimerkiksi olisi
mahdollista tarkastella kuinka monessa projektissa henkilo on, kuinka monta
henkiloa on projektissa ja mika henkildista koostuva ryhma on missakin
projektissa. Tama ratkaistiin suunnittelemalla verkkosovelluksen sivupalkissa
naytettavat kuvan 1 painikkeet nakymille, joissa listattaisiin kaikki Netum Oy:n
projektit ja henkilot. Ryhmia ei suunniteltu tassa vaiheessa kayttoliittymaan,
koska samanlaista tyota olisi silloin liian paljon ja ryhmat voitaisiin nayttaa

henkildiden yhteydessa.

Kotisivy
= Projekiit

iy HayTiajal

Kuva 1. Projektit- ja henkilot-nakymat sivupalkissa Figmassa.

Ensin suunniteltiin projektit-nakyma, jossa loppukayttajalle avautuisi kuvan 2
nakyma, jossa olisi listattuna projektin tehtavat. Tehtavan vieressa olevasta
pudotusvalikosta pystyisi valitsemaan tehtavan suorittajan, jonka vieressa
olevasta tekstikentastda projektipaallikkd kykenisi tarkastelemaan ja
muokkaamaan kuinka monta henkilotyopaivaa tehtavan suorittaja tekee valittua

tehtavaa tai kuinka monta prosenttia tehtava vie henkilon kokonaistyoajasta.
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HenkilotyOpaiva tarkoittaa 7,5 tuntia tyota, joka on kokopaivatyontekijalle

normaali maara tyota paivassa.

Resurssihallinta Testi

Kuva 2. Suunniteltu malli projektindkymasta Figmassa.

Kuvan 2 lista ei kuitenkaan ollut toimiva, silla siita ei nahnyt miten projektin
kuormamaarat jakautuivat projektin elinkaarelle. Kuormamaaralla tarkoitetaan
henkilOlle asetettua tydmaaraa, jonka verran henkild tekee t6itd. Resursoinnin
tekeminen projektille olisi myos tyolas taman listan avulla, mikali olisi halunnut

resursoida useamman henkilon tai tehtavan.

Naista syista projektin elinkaaren tutkimista varten suunniteltiin kuvan 3 nakyma
ja kuormamaarien muokkaamista varten suunniteltiin "Resursointi”-painikkeesta
aukeava ikkuna. Nakymaan rakennetusta taulukosta nakisi projektin elinkaaren
kymmenen viikon paahan ja kuormamaarat naytettaisiin jokaisen viikon kohdalla
henkiloittain tai tehtavittain. Taulukon solussa naytettdavaa kuormamaaraa
kutsutaan tassa tyossa kuormasoluksi, joka tarkoittaa taulukossa olevia soluja,
jotka sisaltavat henkildon tydmaaran tietyn ajanjakson, kuten paivan, viikon tai

kuukauden aikana.
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Kuva 3. Suunniteltu malli kuormamaarien tarkastelunakymasta Figmassa.

Kuvan 4 ikkunasta kasin loppukayttaja pystyisi valitsemaan useamman henkilon

ja aikavalin, jotta

samanaikaisesti.

Resursointi

Resursaanti -

= O

Resursaituz 5 htp | 100%

Toteuma: O htg | 100%

Brosentt

useampaa kuormasolua olisi

mahdollista muokata

Kuva 4. Suunniteltu malli Figmassa resursoinnin tekemisesta.

Kayttoliittymaan piti myos lisatd kuvan 5 painike, jota painamalla projektin

resursointi tapahtuisi automaattisesti jakamalla kaikille projektin henkildille

tasainen maara kuormaa. Automaattinen resursointi eli oletusresursointi piti
pystya myos poistamaan helposti, jotta loppukayttajan ei tarvitsisi asettaa

kuormamaaraksi nollaa jokaiselle tehtavalle itse. Oletusresursointi ja sen poisto
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eli nollaus suunniteltiin aluksi tapahtuvan "Oletusresursointi’-painikkeesta, mutta
sen toiminto siirrettiin lopulta resursointia kasittelevaan ikkunaan, jotta kaikki

resursointiin liittyva 10ytyisi samasta paikasta.

Ol et s Fasid Pk i m

Kuva 5. Oletusresursointi-painike.

3.2 Verkkosovelluksen toteutus

Verkkosovelluksen toteutus aloitettiin ennen kuin kaikki sivut olivat lopullisesti
suunniteltu. Talla saatiin nopeasti selville, milla tekniikoilla ohjelmointi
suoritettaisiin ja minkalaisessa muodossa verkkosovelluksen tietorakenteet
olisivat. Koska mallit olivat viela osittain kesken, verkkosovelluksen ulkonakoon
ei kulutettu yhta paljon aikaa, kuin verkkosovelluksen toimintojen kehittamiseen.
Verkkosovelluksen palvelinta, tietokantaa ja kayttoliittymaa yllapitaa Azuren

pilvipalvelut.
3.2.1 Verkkosovelluksen relaatiotietokannan toteutus

Resurssisuunnittelusovelluksen tietokanta toteutettiin PostgreSQL-
relaatiotietokantahallintajarjestelmalla, joka laajentaa SQL-kielen ominaisuuksia
lisaamalla uusia datatyyppeja, turvallisuutta ja parannuksia datan hakemiseen.
(PostgreSQL 2022). Tietokannan tietojen visualisoimiseen ja tiedonhakukutsujen

tekemiseen kaytettiin PgAdmin 14 -sovellusta.
3.2.2 Verkkosovelluksen palvelinpuolen REST-rajapintakutsujen toteutus

Verkkosovelluksen palvelinpuoli ohjelmoitin  TypeScript-ohjelmointikielella

kayttden Node.js- ja Expess.js -ohjelmointikehyksia. REST-rajapintakutsuja
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tarvitaan kayttoliittyman ja palvelimen valiseen datansiirtoon ja ne muistuttavat
selaimen osoitteita, koska ne toimivat HTTP- tai HTTPS-protokollien avulla.
Verkkosovelluksen tietokannan jokaiselle taululle tehtiin palvelimeen omat
rajapintakutsunsa, joiden avulla kayttoliittymasta oli mahdollista pyytaa palvelinta

hakemaan tietokannasta tarvittavia tietoja kayttoliittyman kasiteltavaksi.

3.2.3 Verkkosovelluksen kayttoliittyma

Verkkosovelluksen kayttolittyma ohjelmoitiin  TypeScript-ohjelmointikielella ja
React-ohjelmointikehyksella. Kayttoliittyman ulkonddn tekemisen avuksi otettiin
MaterialUl-komponenttikirjasto, joka teki kehitysprosessista nopeaa ja
vaivatonta, silla yksinkertaisimmat verkkosovelluksen ominaisuudet olivat
kirjaston komponenttien ansiosta pientda muokkausta vaille valmiita.
Monimutkaisia ominaisuuksia, kuten taulukkoja, varten oli yhdistettdva useampi

MaterialUl-komponentti tai tehtava komponentit alusta asti itse.

Verkkosovelluksen toiminnallisuuksien ohjelmoinnissa kaytettiin  tietojen
tallentamista yksinkertaistavaa Formik-kirjastoa ja komponenttien tietojen siirtoa

tehostavaa Recoil-kirjastoa.
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3.3 Verkkosovelluksen ominaisuuksien esittely

3.3.1 Henkilot- ja henkilonakyma

Kayttaja nakee kaikki Netum Oy:n aktiiviset tyontekijat henkilot-nakymassa, joka
muistuttaa kuvan 7 projektit-nakymaa. Valitsemalla tyontekijan kayttajalle

avautuu kuvan 6 nakyma henkilon projekteista, poissaoloista ja muista tiedoista.

Projeiiphbllikics amml helmi maalis huhti touko. sk heind o syys tola marmas jouly

Kuva 6. Henkildbnakyma.

3.3.2 Projektit- ja projektinakyma

Kuvassa 7 olevassa projektit-nakymassa kayttajat nakevat kaikki Netum Oy:n
kaynnissa olevat projektit yhdessa listassa. Riveja naytetaan listassa 10
kerrallaan, jotta kayttajan ei tarvitse vierittda sivua alaspain. Seuraavat 10 rivia
saa nakyviin painamalla listan alareunassa olevia sivutusnappeja, josta voi myos
valita naytettavaksi 30 tai 50 rivia kerrallaan. Verkkosovellusta kayttavat lahinna
vain projektipaallikdét, minka vuoksi lista suodattaa aluksi vain heidan omat

projektinsa.

Lista nayttaa projekteista nykyisen tilan, nimen, projektipaallikon, alkamis- ja

loppumispaivan, raportoidut tunnit henkilotyopaivina ja resursoidun maaran.
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Henkild pystyy oikeassa ylakulmassa sijaitsevien hakutydkalujen avulla

suodattamaan naita tietoja.

1f16/2022 T30/2002 36

Kuva 7. Projektit-nakyma.

Projektinakymassa kayttaja paasee tarkastelemaan projektin tietoja tarkemmin

resursointitaulukon avulla.

3.3.3 Resursointitaulukko

Kuvassa 8 oleva resursointitaulukko on  verkkosovelluksen  yksi
paaominaisuuksista, koska sen avulla verkkosovelluksen kayttajat nakevat
projektin tehtavien ja henkildiden kuormamaarat. Oletuksena resursointitaulukon
vaakariveilla eli ylariveilla naytetaan kaikki projektin henkilot. Kun henkilén nimen
vasemmalla puolella olevaa nuolta klikkaa, henkildrivin alapuolelle aukeaa
haitarimaisesti jokaista henkilon tehtavaa kohden yksi uusi vaakarivi eli alarivi.
Pystyriveilla nakyvat resursoidut kuormamaarat tietyn ajanjakson aikana, kuten

esimerkiksi kuukauden tai viikon aikana.
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um PO | Projektit / 300562 3
Resurssisuunnittelu TESTI .o x

Kesto:112022-30122022  Arvieltw: 1331 Resursoltu: 850 ntp  Toteuma: O Nhtp / 0%  Projektipastlikics:
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Kuva 8. Resursointitaulukko henkilot-nakymassa.

Taulukon vaakariveilla nakyvat henkiloiden sijaan kaikki projektin tehtavat, jos
kayttaja vaihtaa taulukon tehtavat-tasoon, joka nakyy kuvassa 9. Tehtavaylarivin

alariveilla nakyvat kaikki tehtavalle asetetut henkilot.

Projektit | 300589 3
Resurssisuunnittelu TESTI e x
Kesto: 11.2022 - 30.12.2022 Arvioitu: 133 htp Resursoitu: 890 htp Toteuma: 0 hip [ 0% Projeldipaalliki:
1) Resursoimi Alkavali: 22.8. - 30102022
Tehtivi Yht k3o k35 ) k3T k\? k39 ksl hal ksl ka1
Kay lounaalla
p— o2 o O 5]
A Kehitys 6 1 o7 06 [ ] 06 05
o 2 P
] 05
=) a6
(=] = [ s ]
~  Testa 515 X [ 5] 35 38 38 4 38 a7 38

Kuva 9. Resursointitaulukko tehtavat-nakymassa.
Nama kaksi resursointitaulukon muotoa auttavat projektipaallikoita 1oytamaan ja

visualisoimaan, kuinka monta tehtavaa henkilolla on tai kuinka monta henkiloa

on asetettu tehtavalle.

Verkkosovelluksen kehittaminen resurssien suunnitteluun



21

Vaakarivien lisaksi myos kuormasoluissa olevat arvot ovat mahdollista nahda eri
muodoissa. Erilaisia arvojen muotoja ovat kuvassa 10 nakyvat prosentti,
henkilotyopaiva ja tunti, jotka pyoristetaan yhden desimaalin tarkkuudella.
Laittamalla hiiren kuormasolun paalle on mahdollista nahda kaikki arvomuodot
samaan aikaan kahden desimaalin tarkkuudella. Kuormamaaran muodon
vaihtaminen auttaa resursoinnin suorittajia hakemaan paremmin, kuinka suuri
maara henkildille on resursoitu ja kuinka kuormittuneita projektin henkilot ovat

suhteessa heidan kapasiteetteihinsa.

Kuva 10. Kuorman muodon vaihtaminen.

Taulukon aikatasoa voi vaihtaa kuvan 11 painikkeilla, jolloin voi nahda projektin
kuormamaarat paiva, viikko tai kuukausitasolla. Tama valikko auttaa resursoinnin
tekijgd nakemaan projektin eri vaiheita pienemmassa tai suuremmassa

mittakaavassa ja tarkkailemaan, missa ajankohdissa projektilla on mitakin

resursseja.

PAIVA 0 KUUKAUSI

Kuva 11. Taulukon aikanakyman vaihtaminen.

Kuvan 12 navigointinappaimet taulukon oikeassa reunassa auttavat kayttajaa

likkumaan esimerkiksi paivatasossa seuraavan viikon paiviin.

Aikavali: 1. - 31.12.2022 £ >

Kuva 12. Resursointitaulukon navigointinappaimet.
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3.3.4 Resursointi-ikkuna

Resursointi-ikkunassa kayttdja voi valita resursoinnin, nollauksen tai
oletusresursoinnin. Kuvassa 13 nakyvan resursointitoiminnon avulla kayttaja
pystyy valitsemaan tehtavan ja resursoimaan tai nollaamaan useamman henkildn
valittujen aikavalien sisalla. Useampaa tehtavaa ei ole mahdollista resursoida
samanaikaisesti. Kuvan 14 nollaustoiminnolla kayttaja voi poistaa joko kaiken tai
osan projektin resursoinnista. Kuvan 15 oletusresursointi asettaa kaikille projektin

tehtavien henkilGille tasaisen maaran resursseja.

Kun kayttaja lisdd useamman aikavalin, sen alku ei voi olla loppuaikavalin
jalkeen. Eri aikavaleille voi asettaa eri kuormamaaria eri muodoissa saman

resursoinnin aikana.

Resursointi

Resursointi Kehitys

Toiminto Tehtava
Aikavali

Alkupaiva Loppupaiva
03/01/2022 ] 30/09/2022 ] Prosentti

Alkupdiva Loppupaiva Yksikkd
Lisda aikavali

Albert Puustinen

Resursoitu: 890 htp Toteuma: 0 htp / 0%

Peruuta Suorita resursointi

Kuva 13. Resursointi.
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Resursointi

Nollaus Kaikki

Toiminto Tehtava
Aikavali

Lisad aikavali

Puustinen Albert €3

Tehtavdn suorittajat

Resursoitu: 890 htp  Toteuma: 0 htp / 0%

Peruuta Suorita nollaus

Kuva 14. Nollaus.

Resursointi

Oletusresursointi

Toiminto

Resursoitu: 890 htp Toteuma: 0 htp / 0%

Peruuta Suorita oletusresursointi

Kuva 15. Oletusresursointi.

3.3.5 Pikaresursointi

Kuvassa 16 havaittava pikaresursointi tarkoittaa resursointitaulukon
kuormasolujen nopeaa muokkaamista klikkaamalla ja kirjoittamalla

avautuneeseen ikkunaan arvo tunteina, prosentteina tai henkildotyopaivina.
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Pikaresursointi mahdollistaa nopean muokkauksen, jolloin kayttajan ei tarvitse

avata resursointi-ikkunaa.

0 0

e

Muokkaa resursointia

2.6 0.3 0.3

Kuva 16. Pikaresursointi.

3.3.6 Alapaneeli

Resursointitaulukon vaakariviotsikkoa painamalla avautuu alapaneeli, jonka
sisaltd on erilainen, jos kayttaja klikkaa henkilon tai tehtavan nimea. Henkilon
nimea painamalla ruudun alareunasta aukeaa kuvan 17 alapaneeli, jossa ovat

henkilon projektit, kokonaistydmaara, poissaolot ja yleista tietoa.

Kesto Tehtévit projektissa Henkilén tybaika/viikke o0 KUUKAUSI
31.2022 - 30.9.2022 Kehitys, Suunnittelu 375h
Projekti Projektipdillikko tammi helmi maalis huhti touko kesd heind elo syys loka marras joulu
Kokonaistyémaara 12% 12% 12% 12% 12% 12% 12% 12% 12%
Loma / Poissa 5% 15% 9% 21% 5% 1% 35% 5%
Resurssisuunnittelu TESTI 12% 12% 12% 12% 12% 12% 12% 12% 12%

Kuva 17. Alapaneeli painettaessa henkildon nimea.
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Klikkaamalla tehtavan nimea aukeaa kuvan 18 alapaneeli, joka sisaltaa tietoa

tehtavan kuormatilanteista, kestosta ja suorittajista.

Kesto Arvioitu Resursoitu  Toteuma

31.2022 - 30.9.2022 73 htp 73 htp 0htp / 0%

Tehtdvin suorittajat

Albert Puustinen

Kuva 18. Alapaneeli painettaessa tehtavan nimea.

3.4 Verkkosovelluksen testaus

Verkkosovelluksen kehittajat ja pieni joukko Netum Oy:n projektipaallikkoja
suorittivat toiminnallista testausta seka kaytettavyystestausta Microsoft Azuren
kautta yllapidetylla testipalvelimella. Toiminnallinen testaus tarkoittaa
testauksen tekemista loppukayttajan nakokulmasta kayttoliittymaa kayttaen,
jossa varmistetaan, etta ohjelmisto toimii odotetulla tavalla. Kaytettavyystestaus

tutkii esimerkiksi ohjelmiston helppokayttoisyytta ja latauksiin kuluvaa aikaa.
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4 Tulokset ja pohdinta

Opinnaytetyon tulokseksi saatiin resurssisuunnittelua varten toteutettua ja
dokumentoitua nykyaikaisilla teknologioilla ohjelmoitu verkkosovellus, joka
hyodyntad Netum Oy:n tuntikirjausjarjestelmaan merkittuja tyotunteja ja
poissaoloja projektien henkiloresurssien suunnittelussa ja hallinnassa.
Verkkosovellusta varten toteutettiin tietokanta, kayttoliittyma ja naiden valista
tiedonsiirtoa hallitsevat rajapinnat. Toteutetun verkkosovelluksen merkitys Netum
Oy:n toiminnalle on tehokkaampi resurssien suunnitteluprosessi, jossa on
mahdollista automatisoida projektien resursointia ja nayttda henkildresursseja
paremmin. Verkkosovelluksen testauksessa huomattiin pitkia latausaikoja ja
puutteita liittyen esimerkiksi resursointitaulukkoon, ilmoituksiin ja integraatioihin,

joiden vuoksi verkkosovellus ei ole viela taysin valmis ja tarvitsee lisaa kehitysta.

Resursointitaulukon kuormasoluihin on lisattava visuaalinen merkki niiden
resursointimahdollisuuksista. Ratkaisuna tahan on nayttaa solussa viiva, nolla,
kuorman maara tai tyhjaa. Jos resursointi soluun on mahdollista, naytetaan
kuorman maara tai nolla. Viiva naytetaan, jos resursointi ei ole mahdollista
esimerkiksi henkilon poissaolon vuoksi. Muissa tapauksissa solussa naytetaan
tyhjaa, joka kertoo kayttajalle, etta solua ei voi missaan tapauksessa resursoida.
Naillda merkeilld kayttdja pystyy nopeammin nakemaan tehtavien kestot ja

henkildiden saatavuudet projektin aikana.

Resursointitaulukon ylarivien alapuolelle aukeavia alariveja eli esimerkiksi
henkiloylarivin tehtavaalarivin kuormasoluja pitaisi pystya avaamaan valittomasti,
jotta pikaresursointi olisi heti mahdollista. Nykyisessa verkkosovelluksen
versiossa kayttajan on ensin tehtava projektiin jonkinlaista resursointia, jotta
alariveja voi avata. Ratkaisu tahan on monimutkainen ja vaatii muokkauksia

taulukon pohjakoodiin.

Koska verkkosovelluksessa kaytetaan tuntikirjausjarjestelman jatkuvasti
muuttuvia tietoja, olisi kayttajan oleellista tietaa, ovatko tiedot muuttuneet. Tama

ratkaistaisiin ilmoituksella, joka lahetetaan kayttajan kayttolittymaan. limoitus
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kertoisi kayttajalle tietojen muuttumisesta ja pyytaisi paivittamaan tiedot, ettei

kayttajan tarvitsisi tietamattaan tyoskennella vanhentuneiden tietojen kanssa.

Tuntikirjausjarjestelman lisaksi verkkosovellukseen voisi integroida Netum Oy:n
tyontekijoiden taitoja ja rooleja sisaltavan tietokannan, jonka avulla olisi
helpompaa tietda, minkalaista osaamista projektiin tarvitaan. Integraation avulla
esimerkiksi uusien projektipaallikdiden olisi helpompaa tietaa, minkalaista

osaamista projektissa jo on.

Palvelinpuolen koodia ei ohjelmoitu alun perin yksikkotestattavaksi, mika johti
niiden tekemisen hankaluuteen, koska useat funktiot eivat palauttaneet arvoja.
Koska funktioiden muokkaamiseen olisi mennyt lilan kauan ja se olisi ollut pois

varsinaisesta kehityksesta, jatettiin testien ohjelmointi kokonaan pois.
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5 Yhteenveto

Opinnaytteen tavoitteena oli suunnitella, kehittaa, testata ja dokumentoida Netum
Oy:n projektien resurssien suunnittelua tehostava verkkosovellus. Tydssa
kasiteltiin verkkosovelluksen tietokannan ja kayttoliittyman suunnittelua seka sita,
milld teknologioilla tietokanta, palvelinpuoli ja kayttoliittyma toteutettiin.
Palvelinpuolen suunnittelua ei kayty lapi ja tietokannan suunnittelusta kerrottiin
yleisesti, koska ne oli jo aloitettu ennen tuloani projektiin. Verkkosovelluksen
tietokanta tarvitsi uudelleen suunnittelua, jonka yhteydessa havaittiin, etta
tietokantaa ei tarvitse suunnitella taydelliseksi, silla se hidastaa tiedon hakemista

tietokannasta ja vaikeuttaa hakukutsujen muodostamista.

Verkkosovelluksen testaus osoitti, ettd verkkosovellus on kaytettava ja toimiva,
mutta se ei silti ole valmis, koska siind on puuttuvia ominaisuuksia. Opinnayteyon
tuloksia voidaan hyoddyntaa resurssien suunnittelussa ja hallinnassa seka
verkkosovelluksen jatkokehityksessa, jotta uudet kehittdjat ymmartaisivat
nopeammin, mita verkkosovellus sisaltdd. Tulevaisuudessa verkkosovellusta
voidaan jatkaa testaamalla verkkosovellusta enemman loppukayttajien

nakokulmasta ja kehittamalla puuttuvat ominaisuudet.
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