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Due to the agricultural cost crisis and the uncertainty of fertilizer intake, it is good for farmers to consider the
profitability of the farm business and the possibilities of improving it, for example through the cultivation of
specialty crops. Buckwheat, which relies on special plants, does not require expensive inputs. In addition,
buckwheat is able to make good use of soil nutrients and has good pre-plant value. Buckwheat is also well
suited for organic farming.

The objective of the thesis was to find out the possibilities of growing buckwheat in Northern Savo, as well as
the factors affecting the good harvest of buckwheat and the profitability of buckwheat. The cultivation of
buckwheat is mainly concentrated in Southern Finland, so the suitability of cultivation in Northern Savo was
studied. The buckwheat yield ranges from 0 to 1,500 pounds per hectare, so the factors of obtaining a good
harvest were studied to not leave the crop at zero. It is worthwhile to find out the factors affecting the profita-
bility of buckwheat, as it is probably one of the biggest thresholds for starting buckwheat cultivation. The work
was commissioned by the Centre for Economic Development, Transport and the Environment of Northern Sa-
Vvor.

Information was collected for the thesis through literature, expert interviews and themed interviews. Themed
interviews involved interviewing three farmers from Northern Savo and one farmer from Southern Savo to see
if there were differences in cultivation based on location. The interviews were conducted during the 2022
growing season. As a result of the work, an information card was made, in which you can find condensed in-
formation on how to grow buck.

Based on research, the cultivation of buckwheat is successful in Northern Savo. The main factor for a good
harvest of buckwheat is the choice of a segment of land suitable for buckwheat, since it plays the greatest role
in the success of the harvest. The success of the buckwheat crop is also supported by utilization of pollination
services and weed control in the pre-crop stage. Similarly, summer weather has an effect on the success of
the crop, and for example, early summer frost can destroy the buckwheat crop. The profitability of buckwheat
cultivation is most affected by the amount of crop, fertilizer prices, utilization of pollination service and freight.

With the thesis and the information card, the Centre for Economic Development, Transport and the Environ-
ment in Northern Savo is able to increase information about buckwheat cultivation. At the moment, buckwheat
is hardly exploited at all, but is tilled into the ground. It would be important to further study the use of buck-
wheat corre, for example, in animal feeding. In this case, the entire buckwheat crop would be able to exploit.

Keywords
buckwheat, special plant, cultivation, pollination
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1 JOHDANTO

Kasvinviljelyssa viljeltavédt kasvit voidaan jakaa tavanomaisiin seké erikoiskasveihin. Erikoiskasvi tar-
koittaa viljoista ja nurmikasveista poikkeavia satokasveja, joita ei hyddynneta kunnolla. (Luonnonva-
rakeskus julkaisuaika tuntematon b.) Suomessa tavanomaisten kasvien satomaarat jaavat verrattain
pieniksi verrattuna esimerkiksi Eteld-Eurooppaan. Kuitenkin monille erikoiskasveille sopii pohjoisen
karut olosuhteet. (Luonnonvarakeskus julkaisuaika tuntematon a.) Erikoiskasvit tuovat monipuoli-
suutta yksipuoliseen viljelykiertoon ja helpottavat viljojen kasvintuhoojien aiheuttamia ongelmia
(Huusela-Veistola 2017). Jokaisen viljelijan on hyva pohtia oman tilan kannattavuutta ja kannatta-
vuuden parantamisen mahdollisuuksia, joita esimerkiksi erikoiskasvinviljely tarjoaa. Kasvinviljelyti-
loilla kannattavuus riippuu sadon onnistumisesta, tuotantopanosten ostohinnoista sekd sadon myyn-
tihinnoista (Luke 2022).

Tattari on yksi erikoiskasveihin lukeutuva kasvi, joka ei vaadi viljelyssa erikoista konekantaa tai kal-
liita tuotantopanoksia (Luonnonvarakeskus julkaisuaika tuntematon b). Lohkon valintaan kannattaa
kuitenkin panostaa, koska silloin se pystyy hyvin hydédyntdmaan maan ravinteita (Pohjois-Pirkan-

maan Tattariosuuskunta 2019). Sadon onnistuessa tattarista saa hyvan tuoton.

Opinnaytety®n aiheena on tattarin viljely Pohjois-Savossa. Tyon aihe on saatu Pohjois-Savon ELY-

keskukselta, joka toimii tydn toimeksiantajana. Tydssa tehdadan myos yhteisty6ta Virtasalmen Vilja-
tuotteen kanssa, silla yrityksen hallituksen puheenjohtajaa Petri Karjalaista haastatellaan tyon teo-
riaosuuteen. Idea aiheeseen syntyi puhtaasta mielenkiinnosta viljelykasvia kohtaan, koska opinnay-
tetyon tekija ei tiennyt tattarin viljelemisestd aiemmin mitdan. Kasvinviljelyn tulevaisuus on erikois-

kasvien tuotannossa, koska tiloilla halutaan monipuolistaa viljelykiertoa ja parantaa kannattavuutta.

Opinnaytetytssa on tavoitteena kartoittaa tattarin viljelymahdollisuuksia Pohjois-Savossa, silla talla
hetkella tattarin viljely on keskittynyt padosin Etela-Suomeen (Luonnonvarakeskus julkaisuaika tun-
tematon b). Tavoitteena on myds selvittaa ne tekijat, jotka vaikuttavat eniten hyvaan satoon ja tat-
tarin viljelyn kannattavuuteen. Tyéssa tehdaan viljelijahaastatteluita, joiden avulla saadaan kaytan-
non tietoa tattarista. Opinndytety®n lopputuloksena syntyy tietokortti, jonka avulla toimeksiantaja
pystyy lisdamaan tietoa tattarin viljelemisesta. Tietokortti sisaltaa tiivistetysti kaiken tattarin viljelysta

ja ne tekijat, jotka vaikuttavat hyvaan satoon ja kannattavuuteen.
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TATTARI

Tattari (Fagopyrum esculentum) on maamme vanhimpia viljelykasveja, jota on viljelty Euraasiassa jo
tuhansia vuosia (Maatiainen julkaisuaika tuntematon). Suurimpia tattarin tuottaja maita ovat Venaja
ja Kiina (Agricultural Marketing Resource Center 2022). Tattari on yksivuotinen kasvi, joka kuuluu
tatarkasveihin (Maatiainen julkaisuaika tuntematon). Tattari luokitellaan yleensa viljaksi, vaikka se
on kaksisirkkainen eika yksisirkkainen heinakasvi kuten muut viljat (Keskisen Mylly Oy julkaisuaika
tuntematon b). Sen takia tattaria kutsutaan pseudo- eli valeviljaksi (Luonto Portti julkaisuaika tunte-

maton).

Tattarin lopputuote on luontaisesti gluteeniton, minka ansioista se soveltuu keliaakikoille. Se kasvaa
noin 40—-140 senttimetrin pituiseksi ja sen varsi on ontto. Taysikasvuisena tattarikasvusto on kuiten-
kin hyvin reheva, kuten kuvasta 1 voi havaita. Lehtid on jopa 25 kappaletta yhdessa kasvissa. Var-
ren ja lehtien vari riippuu lajikkeesta, mutta yleensa ne vaihtelevat vaaleanvihredstd purppuranpu-
naiseen. (Montonen & Kontturi 1997, 7.) Kasvin kukinta on péaatteettn eli se muodostaa kukkia syk-

syn halloihin asti. Tattarin siemen on kolmion muotoinen hauras tumma pahkyla. (Keskitalo 2017.)

#

KUVA 1. Tattarin kasvusto (Hakkinen 2022b)
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Tattari luetaan erikoiskasveihin. Erikoiskasvi tarkoittaa viljoista ja nurmikasveista poikkeavia satokas-
veja, joita ei hyddynneta kunnolla. Erikoiskasveista on paljon hyotya viljelykierrossa. Ne tasapainot-
tavat maaperan ravinteita ja vahentavat kasvitautien, rikkakasvien ja tuholaisten esiintymistd. Niiden
myotd myds maan rakenne parantuu, koska ne ovat joko syvdjuurisia, tai tuottavat paljon biomas-
saa. (Luonnonvarakeskus julkaisuaika tuntematon b.) Tattarin juuristo on vaatimaton, koska sen
paalujuuri eli padjuuri on vain 5 cm pitka, josta haarautuu sivujuuria. Tattari kuitenkin tuottaa kas-
vaessaan paljon maanpaallistd biomassaa ja ndin kuohkeuttaa maan rakennetta, kun se on muo-
kattu maahan. (Myllys ym. 2014, 12-21, 39.)

Kuvassa 2 on tattarin viljelymadarat hehtaareina ja tattaria viljelevien tilojen lukumaarat Suomessa
viimeiseltd kahdeksalta vuodelta. Tattarin viljelymaarat ovat vaihdelleet hyvin paljon. Vuoden 2015
jalkeen tattarin viljelymaarat kasvoivat yli 2 000 hehtaariin, mutta vuonna 2020 tapahtui selkea vilje-
lyn vdhentyminen. My0s tattaria viljelevien tilojen maara on typistynyt kahtena viimeisena vuotena.
Vuonna 2014 tattaria viljeli 77 tilaa, ja vuosina 2018 ja 2019 tilojen maara nousi jopa yli 200:n. Tilo-
jen maara on kuitenkin laskenut ja viime vuonna tattaria viljeli enda 129 tilaa. (Mdhonen 2022.)

Tama voi johtua siita, ettei ole perehdytty kunnolla tattarin viljelyvaatimuksiin.
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KUVA 2. Tattarin viljelymaarat Suomessa vuosina 2014-2021 (mukaillen Mahénen 2022)

2.1 Kukinta ja polytys

Viiden viikon jalkeen kylvdsté alkaa tattarin kukinta, joka kestda 5-12 viikkoa. Kukat ovat hieman
punertavan valkoisia, kuten kuvasta 3 ndhda@an. Kukinnan kestoon vaikuttavat lampdtila, lajike ja
maalaji. Tattarin kukinta on voimakkainta 6—7 viikon jalkeen kylvostd, jolloin kukat tarvitsevat poly-
tysta. Tattarin kukkia kehittyy paljon, mutta niista vain 10-15 % kehittyy pahkyloiksi. Téma johtuu
osittain pélytyksen puuttumisesta, joten hyvan sadon saamiseksi on hyva hyddyntaa polytyspalve-
luita. (Montonen & Kontturi 1997, 46—47.) Pélytyspalvelu tarkoittaa sita, ettéd mehildistarhaaja tuo
tarhamehildisia viljelijéiden pellolle tai puutarhaan polytystydhon. Tasta viljelija maksaa mehildistar-

haajalle korvauksen. (Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto 2020.) My6s kuivuus voi huonontaa
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satoa, koska sen mydéta kukintojen metta on niukasti, jolloin polyttajat eivat vieraile kukissa (Monto-
nen & Kontturi 1997, 46—47).

KUVA 3. Tattarin kukka (Mahdnen 2021)

Tattarin kukkia on kahdenlaisia: pin-tyyppisia ja thrum-tyyppisia. Pin-tyyppisessa kukassa on lyhyet
heteet ja korkea emi. Thrum-tyyppisessa kukassa ne ovat toisinpdin. Tattari on siis ristipdlytteinen
kasvi eli saman kukan heteet eivat pysty polyttdmaan keskelld olevaa emia. Taman takia se tarvitsee
polytykseen mehildisia kantamaan siitepdlya heteistd toisen kukan emiin. Tuulipélytyksesta on myds
hieman hy6tya, mutta se polyttad maksimissaan vain parin metrin paahan, eika yksinaan riita tuotta-

maan riittdvaa polytysta. (Montonen & Kontturi 1997, 46—47.)

Mehildispesia suositellaan olevan kaksi tai kolme yhdyskuntaa hehtaaria kohden (Montonen & Kont-
turi 1997, 47). Tattaria polyttavat monet polyttdjat, kuten mehildinen, kimalainen ja pistidinen. Tar-
hamehildinen on tarkein polyttdja, joka polyttaa parhaimmillaan yli 90 % tattarin kukista. Jos tarjolla
on houkuttelevampaa mettd, mehildinen kuitenkin hylkaa tattaripellon helposti (Suomen mehildishoi-
tajain liitto julkaisuaika tuntematon). Tattarin viljelemisessa kannattaa tehda yhteisty6ta mehildishoi-
tajien kanssa, jos viljelijalla itselldaan ei ole mehildispesid, koska tattarin viljelija saa mahdollisesti
hyvan sadon ja mehildishoitaja tattarihunajaa. Tattarihunaja on voimakkaan makuista ja sen kiteyt-

tamisessa kestda kauan. (Ansalehto & Keskitalo 2007.)

2.2 Lajikkeet

Maailmassa on olemassa kahdenlaista tattaria eli yleisinta Viljatattaria (Fagopyrum esculemtum) ja
tartaaritattaria (Fagopyrum tartaricum). Nama eroavat toisistaan niin, etta viljatattari on hallanarka
ja sen on riippuvainen hydnteispdlytyksesta. Tartaaritattari kestéd paremmin kylmaa ilmastoa ja se
on itsepdlytteinen. (Oldways julkaisuaika tuntematon.) Itsepélytteinenkasvi tarkoittaa sita, ettd se
pystyy polyttdmaén itsensa omalla siitepdlyllaan (Ruokatieto julkaisuaikatuntematon). Viljatattari on
perdisin Lounas-Kiinasta ja on sieltd levinnyt ympari maailman. Tartaaritattaria kasvatetaan Lounais-

Kiinassa, Pohjois-Intiassa, Bhutanissa, Nepalissa ja pienessa maarin Luoteis-Euroopassa. Nykyaan
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Tartaaritattari on korvattu Viljatattarilla. (Oldways julkaisuaika tuntematon.) Tartaaritattari tunne-

taan tutummin rikkatattarina (Luonto Portti julkaisuaika tuntematon).

Tattaria on olemassa noin 300 lajiketta. Sita kasvaa Suomen luonnossa kymmenisen lajia, jotka kuu-
luvat Pentandria-luokkaan eli viisiheteisiin, Monogynia-lahkoon eli yksivartaloisiin ja Polygonaceae-

heimoon. Viljellyt tattarit kuuluvat pseudo-viljoihin eli valeviljoihin, jotka polveutuvat monivuotisesta
villina kasvavasta Fagopyrym cymosumista-tattarilajikkeesta. Viljatattari eli tattari ( Fagopyrum escu-

lentum) on yleisin viljelty tattari. (Montonen & Kontturi 1997, 7.)

Virtasalmen Viljatuotteella on kaksi tattarin valtalajiketta: Aiva ja Bohater. Aiva-lajike on peradisin Ita-
Euroopasta, mutta tarkkaa tietoa ei ole mista maasta. Lajike on yleisin myds luonnonmukaisessa
tuotannossa, koska siitd on luomukelpoista siementa ainakin satunnaisesti saatavilla. Bohater-lajike
on peraisin Puolasta, ja se on Virtasalmen Viljatuotteen maahantuoma. Lajike on paras mahdollinen
myllérin kannalta siemenen muodon takia. Muita lajikkeita on muun muassa Kora, Panda ja Matti.
Kora-lajike vaatii pidemmén kasvuajan kuin muut lajikkeet, joten sen takia sen viljely on jaényt va-
haiseksi. Panda-lajikkeessa ongelmana on iso siemen, joka ei tayty kunnolla Suomen lyhyessa kas-
vukaudessa, vaan siemen saattaa jaada jopa tyhjéksi. Matti-lajike on suomalainen lajike, mutta siind

taas on liian pieni siemen, joka aiheuttaa huonon saannon myllylla. (Karjalainen 2022.)

Sertifioitu siemen tarkoittaa sitd, ettd kylvdsiemen on virallisesti tarkastettu. Sertifiointi takaa muun
muassa sen, ettd siemen on hyvalaatuista, se on lainsdadannén laatuvaatimuksen mukainen, sen
alkupera voidaan jéljittéa ja sille on tehty vaaditut tarkastukset. (Ruokavirasto 2019.) Virtasalmen
viljatuotteella ei ole kaytdssa sertifioitua tattarin siementa. Sertifioitu siemen on kallista tuottaa ja
Suomessa siementuotanto ei aina onnistu, joten pelkkia tattarin siemenviljelij6ita ei ole Virtasalmen
Viljatuotteella. Suurin ongelma on kuitenkin taata gluteeniton sertifioitu kylvosiemen siemenviljelyti-
loilla, jotka viljelevat muita viljoja, kuten ohraa. Tassé tapauksessa tattarin siemen ei olisi glutee-
niton. Kylvisiemen saadaan parhaista tattarineristd, josta lajitellaan painavimmat ja kookkaimmat
siemenet kylvdsiemenkayttdon ja testataan eran itavyys. Tama kylvosiemen ei ole kallista, joten vil-

jelyn kannalta tdma on hyva asia. (Karjalainen 2022.)

Koska tattarin lopputuote on gluteeniton, sita kaytetaan viljojen tavoin gluteenittomassa ruuanlai-
tossa ja leivonnassa (Montonen & Kontturi 1997, 8). Tattaria voidaan hy6dyntad myos esimerkiksi
FODMAP-ruokavaliossa. Kyseisessa ruokavaliossa karsitaan imeytymattomien hiilihydraattien maaraa
ja ne korvataan esimerkiksi tattarilla. Naitéd imeytymattdmia hiilihydraatteja ovat esimerkiksi ruis,
ohra ja vehng, jotka sisaltavat fruktaaneja. (Lindblad julkaisuaika tuntematon.) Fruktaani tarkoittaa

huonosti imeytyvia hiilihydraatteja (Ruokatieto 2013).

Tattarista tehdaan esimerkiksi jauhoja, leseita ja rouheita (kuva 4). Gluteenittomuuden vuoksi tatta-
rin kuorinnassa ja jauhatuksessa tulee kayttaa vain siihen tarkoitettuja laitteita. Tattarista leivotut
tuotteet eivat kuitenkaan kohoa esimerkiksi vehnan tavoin, koska siina ei ole sitkoa. Tattarin ituja ja
taimia voidaan hyddyntaa salaatin tavoin tai sen lehtia voidaan kuivattaa teeksi. (Montonen & Kont-
turi 1997, 8-9.)
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KUVA 4. Tattarirouhe (Virtasalmen Viljatuote Oy julkaisuaika tuntematon)

Tattarin kuori on lievasti myrkyllinen (Maatiainen julkaisuaika tuntematon). Kuorien osuus voi olla yli
25 % pahkylasta, mutta sillekin on I6ydetty erilaisia kdyttokohteita. Kuoria kdytetaan esimeriksi tyy-
nyjen taytteend. (ProAgria julkaisuaika tuntematon.) Hyvin lajiteltua kuorta voidaan hyddyntaa myds
lintujen ruokinnassa tai katteena avomaalla ja kukkaruukuissa. Kuivikkeeksi kuori ei kuitenkaan so-

vellu, koska se ei ime kunnolla vettd itseensd. (Montonen & Kontturi 1997, 9.)

Tattaria kaytetdan myos eldinten ruokinnassa. Tattarirouhetta ja taysjyvatattaria kaytetdaan ulko-
mailla osana esimerkiksi sikojen ja nautojen ruokintaa. Tattarin osuutta ruokinnassa tulee kuitenkin
pitda matalana (alle 30 % kokonaismaarasta), koska se voi aiheuttaa valoherkkyytta vaaleaihoisille
sioille ja naudoille. Tdma voi johtaa ihottumiin, jos eldimet ovat ulkona auringonpaisteessa. Tattarin
kortta hyddynnetadn ulkomailla heinén tavoin eli se paalataan puinnin jalkeen. Tattaripaali on mau-
kas karjalle, mutta korren alhaisen proteiinipitoisuuden takia ruokintaan tarvitaan lisdproteiinildh-
teitd. (Myers julkaisuaika tuntematon.) Suomessa koiranruokien valmistaja BEST-IN kayttda osassa
koirien tuoreruuissa tattaria yhtena ainesosana. Taman sanotaan olevan laadukas ruoka, joka sopii
hyvin herkkavatsaisille koirille. (Best-in julkaisuaika tuntematon.)

2.4 Ravintosisaltd

Kuvassa 5 olevassa taulukossa on vertailtu tattarin ja vehnan ravintosisaltéa. 100 grammassa tattari
jauhoja on 325 kcal, kun taas vehndssa on 368 kcal. Vehndssa on siis hieman enemman kaloreita
kuin tattarissa. Rasvoja tattarissa on taas hieman enemman kuin vehndssa. (Terveyden ja hyvin-
voinnin laitos julkaisuaika tuntematon a & b.) Tattarin rasvoista 79 % on monityydyttymattémia ras-
vahappoja, jotka ovat hyvaksi terveydelle (Montonen & Kontturi 1997, 8). Hiilihydraatteja tattarissa

on vahemman kuin vehndssa, kun taas tattarissa on hieman enemman proteiineja kuin vehnassa
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(Terveyden ja hyvinvoinnin laitos julkaisuaika tuntematon a & b). Tattaria ja vehnaa vertailtaessa
huomataan, etta tattari on hieman terveellisempi ravintosisalléltdan kuin vehna. Tattari sisdltaa
myo6s B-ryhman vitamiineja, kalsiumia ja magnesiumia paljon enemman kuin viljat (Montonen &
Kontturi 1997, 8). Tattari sisdltdd myos rautaa ja muita mineraaleja, kuten esimerkiksi sinkkia, kupa-

ria ja mangaania (Myers julkaisuaika tuntematon).

Tattari Vehna

Energia 327 kcal 368 kcal
Rasva 24 1,69
Hiilihydraatit 60,5¢g 74 g
Proteiini 13 g 11,6 g

KUVA 5. Tattarin ja vehnan ravintosisalté (mukaillen Terveyden ja hyvinvoinnin laitos julkaisuaika
tuntematon a; Terveyden ja hyvinvoinnin laitos julkaisuaika tuntematon b)
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3 TATTARIN VILJELY

Tattarin viljely on sopimustuotantoa. Suomessa toimii kaksi myllya, jotka myyvat ja vastaanottavat
tattaria. Ne ovat Virtasalmen viljatuote Virtasalmella ja Keskisen mylly Vilppulassa. Tattarin viljelyso-
pimukset tehddan yleensa kevaalla, joko suullisesti tai kirjallisesti. Tattarin viljelijat saavat ostettua
kylvosiementa myllyilta, ja esimeriksi Virtasalmen viljatuotteella tattarin kylvésiemen maksoi 1,2
€/kg kevaalla 2022. Kylvémaara on erittdin pieni, joten hinta ilmoitetaan kiloina eika tonneina. (Kar-
jalainen 2022.)

Tattari soveltuu hyvin my6s luonnonmukaiseen viljelyyn, koska viljely ei vaadi valttamatta lainkaan
lannoitusta (Karjalainen 2022). Luonnonmukainen viljely tarkoittaa sitd, etta viljelyssa on kielletty
kayttdmasta kemiallisia lannoitteita ja kasvinsuojeluaineita. Luonnonmukaisessa viljelyssa kaytetaan

vain eloperaisia lannoitteita. (Pro Luomu ry julkaisuaika tuntematon.)

Tattarin viljelya kannattaa kokeilla ensin pienella alalla, koska moni tekija vaikuttaa sadon onnistumi-
seen (Karjalainen 2022). Naita tekijoita ovat esimerkiksi sopiva mikroilmasto, hyva vesitalous ja p6-
Iytys. Viljelyn aloittaminen on kuitenkin helppoa, koska siihen ei valttamatta tarvita suuria investoin-
teja. Normaali viljatilan kalusto sopii viljelyyn, mutta kalusto tulee puhdistaa muista siemenistd, jotta
gluteenittomuus sdilyy lopputuotteessa (Ansalehto & Keskitalo 2007). Tattari on myds erinomainen
kasvi tasaamaan tydhuippuja, koska se kylvetdan ja puidaan myéhemmin kuin esimerkiksi viljat

(Pohjois-Pirkanmaan Tattariosuuskunta 2019).

Tattari tuottaa satoa nopeammin kuin mikaan muu viljakasvi. Tasta syysta se soveltuu hyvin lyhyi-
den kasvukausien alueille. (Myers julkaisuaika tuntematon.) Kuitenkin hallan arkana kasvina se tar-
vitsee ldmpiman lohkon kasvaakseen hyvin (Pohjois-Pirkanmaan Tattariosuuskunta 2019). Varsinkin
taimivaiheessa tattari on hyvin arka hallalle, koska se voi aiheuttaa vaurioita kasvustossa, kuten leh-
tien surkastumista. Tattari ei mydskaan ida kunnolla kylmassa maassa, jolloin rikkakasvit padsevat
valtaamaan lohkon. Alavat maat, kuten suoperdiset lohkot eivat ole hyvia lohkoja tattarille. Parhaita
viljelyalueita ovat rannat, makien rinteet ja harjut. (Montonen & Kontturi 1997, 40-45.) Lohkon va-
linnassa tulee ottaa huomioon myds hyva vesitalous, koska tattari kestad paremmin kuivuutta kuin
kosteutta (Pohjois-Pirkanmaan Tattariosuuskunta 2019). Kuitenkin loppukesasta liiallinen kuivuus voi

aiheuttaa tattarin kukkien surkastumista ja lehtien lakastumista (Montonen & Kontturi 1997, 40).

Tattari on hyva hyddyntdmaan maan ravinteita, jos lohkon maalaji on suotuisa tattarille (Pohjois-
Pirkanmaan Tattariosuuskunta 2019). Tattarin juuret vapauttavat maahan etikka-, muurahais- ja
sitruunahappoja, jotta se pystyy hyddyntdmaan vaikea liukoisia ravinteita (Montonen & Kontturi
1997, 44). Maalajin olisi hyva olla karkea hieta, runsasmultainen hiesu tai hietasavi. Sen sijaan tulee
valttada turvemaita ja véhdmultaisia kuorettuvia hiesuja. Maan liialliselle happamuudelle tattari ei ole
arka. (ProAgria julkaisuaika tuntematon.) Se kasvaa ja tuottaa satoa kuitenkin paremmin, kun pH on

6-6,5 (Tolppa julkaisuaika tuntematon).

Hyvia esikasveja tattarille on nurmet, kesanto, peruna, harkapapu, tattari ja herne (Pohjois-Pirkan-
maan Tattariosuuskunta 2019). Jos tattari on esikasvi itselleen, tulee kayttda samaa lajiketta kuin
edellisvuonna. Muuten lajikkeet voivat risteytya keskendan. (Montonen & Kontturi 1997, 41.) Viljely-

kierrossa tulee valttaa rypsia ja rapsia, koska ne ovat talvenkestdvia ja kasvavat helposti lapi myds
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seuraavana vuonna. Viljelyssa tulee valttda myds muita viljakasveja, jotta kasvin lopputuotteen ha-
luttu gluteenittomuus voidaan taata eli viljelykierron tulee olla gluteeniton. (Pohjois-Pirkanmaan Tat-
tariosuuskunta 2019.) Tattarilla on erinomainen esikasviarvo, koska lohkon seuraavat kasvit saavat

paremmin vaikeasti liukoisia ravinteita kayttéonsa tattarin ansiosta (Anttila 2018).

3.1  Muokkaus ja kylvd

Tattarin suorakylvosta on vield vahan kokemuksia (Ansalehto & Keskitalo 2007). Kuitenkin suorakyl-
vosta on hyvia kokemuksia, kun huomioi maalajin. Tavallinen kynté on suositeltavaa, koska matas-
tavat heinat eivat kesta kyntda. (Tolppa julkaisuaika tuntematon.) Kynté on mahdollista tehda ke-
vaalla myohaisen kylvon takia, mutta syyskyntda suositellaan. Téman jalkeen tehddan destys 5-8
cm syvyyteen. (Pohjois-Pirkanmaan Tattariosuuskunta 2019.) Aestyksen tavoitteena on saada tasai-

nen, kuohkea ja hienojakoinen kylvdalusta (Montonen & Kontturi 1997, 44).

Hallanarkana kasvina tattarin kylvoéa ei kannata tehda liian aikaisin, koska se ei ida kylméssa
maassa. Hyva kylvdajankohta on touko-kesdkuun vaihteessa, jolloin hallan todennakdisyys on pie-
nentynyt. Kylvésiemenmaara on 50-70 kg/ha, ja kylvo tulisi tehda 2-3 cm:n syvyyteen. (Keskitalo
2017.) Hyva kylvotiheys on noin 160 kappaletta itdvaa siementd neliometrid kohden (Ansalehto &
Keskitalo 2007). Hyvalla kylvétiheydella pyritaan siihen, ettd saadaan tasainen kasvusto, jolloin rik-
kakasvien ennaltaehkaisy onnistuu. (Pohjois-Pirkanmaan Tattariosuuskunta 2019.) Tattarin kylvéti-
heys on huomattavasti pienempi kuin esimerkiksi vehnalld. Vehnan kylvétiheys on 600—650 kappa-

letta itdvaa siementa neliometria kohden (Boreal 2018).

Tattarin typen tarve riippuu paljon maalajista, keskimdarin noin 0-60 kg/ha. Multamailla voi parjata
ilman lannoitustakin, mutta savimailla typpea tarvitaan 60 kg/ha. On kuitenkin varottava liiallista ty-
pen kayttdd, koska silloin kasvusto rehevdityy, voi lakoontua ja tuleentuminen myéhastyy. (Keskitalo
2017.) Taman vuoksi karjanlantaa ei suositella tattarille, koska siind on niin paljon typpea (Tolppa
julkaisuaika tuntematon). Tattarille voidaan laittaa my®s hieman fosforia, noin 0—-10 kg/ha (Pohjois-

Pirkanmaan Tattariosuuskunta 2019).

3.2 Kasvinsuojelu

Tattaripeltoa tulee tarkkailla koko kasvukauden ajan. Tattarin pahimpia rikkakasveja ovat juola-
vehnd, jauhosavikka, peltoretikka, rypsi ja viljat. (Keskisen Mylly Oy julkaisuaika tuntematon a.) Jos
viljoja 16ytyy kasvustosta, tulee ne kitkea pois. Kevaalla tavoitteena on puhdas kasvualusta, jonka
vuoksi rikkakasvien torjunta kannattaa aloittaa esikasvivaiheessa. (Tolppa julkaisuaika tuntematon.)
Talla hetkelld tattarille ei ole hyvaksyttyja kemiallisia rikkakasvientorjunta-aineita (Kemi digi julkaisu-

aika tuntematon).

Varsinaisia kasvitauteja ja tuholaisia tattarilla ei ole. Jos kasvustoon kuitenkin paase lude, se voi tu-
hota kasvupisteen. Kasvupiste tarkoittaa tattarin kohtaa, jossa muodostuu uusia kasvin osia. Myds
linnut ja hirvieldimet voivat tuhota tattarin kasvustoja, linnut syémalla siemenia ja hirvieldimet voivat

talloa kasvustoa. (Tolppa julkaisuaika tuntematon.)
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3.3 Sadonkorjuu ja kuivaus

Tattarin kasvukauden pituuteen vaikuttavat monet tekijat, kuten paivan pituus, kosteus, lampo-
summa, maan viljavuus ja lajike. Ensimmaisia pahkylditd alkaa muodostumaan reilun kuukauden
kuluttua kylvostd, jolloin kasvustossa on tuleentuneita ja kehittyvida pahkyloita seka kukkia ja nup-
puja. Kasvuston eriaikainen kehittyminen voi kestaa viikkoja. Tattarin tuleentuminen pysahtyy en-
simmaisten syyshallojen aikaan, jolloin kasvusto alkaa rénsistymaan, kuten kuvasta 6 voi ndhda.
Hallan jalkeen pahkylat ovat herkkia varisemaan, mita voi pahentaa kova tuuli. Kun pahkyléista on

tuleentunut noin kolmeneljdsosaa, voidaan aloittaa tattarin puinti. (Montonen & Kontturi 1997, 47.)

KUVA 6. Ransistynyt tattarin kasvusto (Hakkinen 2022a)

Tattarin puinti tapahtuu puitavista kasveista viimeisena eli ensimmaisten syyshallojen aikaan syys-
lokakuussa (Ansalehto & Keskitalo 2007). Puinti onnistuu tavallisella leikkuupuimurilla, joka on puh-
distettu muista jyvista, jotta tattarin lopputuotteen gluteenittomuus séilyy (Montonen & Kontturi
1997, 47). Puidessa tulee seurata tarkasti, ettei kevyt tattarin siemen kulkeudu leikkuupuimurin 13-
vitse takaisin peltoon (Ansalehto & Keskitalo 2007). Puinti on myds haastavaa, koska sato varisee
puidessa herkasti. Satoa tulee keskimaarin noin 600-1500 kg, mutta se voi jaada myds olematto-
maksi (Keskitalo 2017). Kuvasta 7 voi ndhda tattarin keskimaardisen sadon vuosilta 2018-2021 ja
keskisato on koko Suomen alueelta tavanomaisesta ja luomutattarista. Keskimaaradinen sato vaihte-
lee tasaisesti 660:n ja 820 kg/ha valilla. Aikaisempaa tilastoitua tattarin keskimaaraisté sato maara
ei ole. Keskimaaradista tilastoitua sato maaraa tattarista Pohjois-Savon alueelta ei ole Luonnonvara-

keskuksen sivuilla. (Luonnonvarakeskus Tilastotietokanta.)
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KUVA 7. Tattarin keskisato koko Suomessa (mukaillen Luonnonvarakeskus Tilastotietokanta)

Tattarin kuivaus taytyy aloittaa mahdollisimman nopeasti puinnin jalkeen. Lamminilmakuivurin kui-
vaus on paras mahdollinen, mutta kylmailmakuivuri sopii myds alkukuivaukseen. Ladmminilma-
kuivauksessa on otettava huomioon se, ettei lampdtila nouse yli 40:n asteen. Muuten tattarin valku-
ainen voi vaurioitua. Tattarille tulee olla hyva ja kuiva varastotila ennen kuljetusta myllylle, jotta jyr-

sijat ja kosteus eivat paase tuhoamaan satoa. (Ansalehti ja Keskitalo 2007.)

3.4 Mylldys ja sadon laatuominaisuudet

Tattarien kuljetus myllyille alkaa sadonkorjuun jélkeen. Virtasalmen Viljatuotteella tattarin laatuvaati-
muksena on, ettd hehtolitrapaino olisi 57 kg. Kosteus saa olla maksimissaan 14 prosenttia, jos se on
suurempi niin riskind on laadun heikentyminen varastoinnin aikana. Tattarin kolmion muotoinen sie-
men (kuva 8) on hyvin hauras, joten sen imee kosteutta todella hyvin itseensad. Taman takia tattaria
kuivataan usein uudelleen myllylld, jossa se jauhetaan. Yleensa myos tattarin lajittelu tapahtuu myl-
lyilld. (Karjalainen 2022.)
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KUVA 8. Tattarin siemenia kasvustossa (Hakkinen 2022c)

Virtasalmen Viljatuote jalostaa tattaria ja muita gluteenittomia viljelykasveja. Virtasalmen Viljatuot-
teen myllylla ei ole kuitenkaan luomutuotteita tattarista valmistettu, koska luomu tattarin saatavuus
on sadolosuhteiden takia Suomessa epavarmaa. Taman takia luonnonmukainen tattari menee myl-
lylld samaan siiloon tavanomaisen tattarin kanssa eika siita pystytd maksamaan luomulisda. Luon-
nonmukaisesti valmistetuille elintarvikkeille on tarkat ehdot ja lainsaadantd, jonka takia siihen ei ole
Virtasalmen Viljatuotteella lahdetty, vaan on keskitytty tavanomaisiin gluteenittomiin tuotteisiin.
(Karjalainen 2022.)

3.5 Tattarin viljelyn kannattavuus

Viljelyn tuotantokustannukset muodostuvat muuttuvista ja kiinteista kustannuksista. Muuttuvia kus-
tannuksia ovat esimerkiksi kylvésiemen-, lannoitus-, kasvinsuojelu- ja polttoainekulut. Kiinteitd kus-
tannuksia taas ovat koneista, rakennuksista ja pelloista johtuvia kuluja. (Vilja-alan yhteistyéryhma
julkaisuaika tuntematon.) Kustannusten laskeminen kertoo, mitka ovat viljelyn kustannukset tuotet-
tua satokiloa/-tonnia tai -hehtaaria kohti. Talld voidaan maarittda, millaista sadon maaraa hehtaarilta
tarvitaan yllapitamaan viljely kannattavana myyntihintojen, tuotantopanosten ja tukien muuttuessa.
Laskelman avulla voidaan maarittaa kustannukset, jotka vaikuttavat eniten tilan tulokseen. (Peltonen
& Sohlo julkaisuaika tuntematon.) Katetuottolaskelman avulla voidaan seurata kannattavuutta. Las-
kelma muodostuu myyntituottojen ja muuttuvien kustannusten erotuksesta, josta muodostuu myyn-
tikate eli katetuotto. Kun katetuotosta vahennetaan kiinteat kustannukset, muodostuu tulos eli voitto

tai tappio. (Osaava yrittaja julkaisuaika tuntematon.)
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Kaikessa yritystoiminnassa pyritadn taloudelliseen kestdvyyteen eli tasapainoiseen kasvuun, joka ei
johda pitkalla aikavalilla velkaantumiseen tai varantojen haviamiseen. Taloudellisesti kestava talous-
tilanne mahdollistaa yrityksen kehittdmisen ja kannattavan toiminnan jatkumisen. Tata voidaan tut-
kia esimerkiksi katetuottolaskelman avulla, koska siitd saadaan selville, onko yrityksen tulos tappiolli-
nen vai voitollinen. (Kontro & Jarvinen 2015) Esimerkiksi vuonna 2016 erikoiskasvien viljely oli kan-
nattavampaa kuin tavanomaisten viljojen. Viljelyssa kannattavuutta haetaan satotasojen nostolla ja
viljelykierron monipuolistamisella. (ProAgria Keskusten Liitto 2017.) Kannattavan viljelyn takaa-
miseksi on myds tarkead tunnistaa peltolohkojen ominaisuudet ja sadontuottokyky. Taman jdlkeen

voidaan miettid oikeat kasvit ja viljelytoimet. (Peltonen & Sohlo julkaisuaika tuntematon.)

Tattarin viljelyssa etuna on se, etta silld on alhaiset tuotantokustannukset. Sadon onnistuessa se
takaa hyvan katetuoton. Alhaiset tuotantokustannukset koostuvat muun muassa pienesta kylvosie-
men ja lannoitus madrasta. Myos rikkakasvien torjunta on vahdista ja padosin perustuu ennakointiin.
(Pohjois-Pirkanmaan Tattariosuuskunta 2019.) Tattarin viljelyn tulot koostuvat tattarin myynnista ja
tuista. Tattarista maksetaan 800 €/tonni syksylla 2022, josta vahennetadan lajittelumaksu 70 €/tonni.
Tonni hinta tattarista on siis lajittelun jalkeen 730 €/tonni. (Karjalainen 2022). C2-tukialueella tatta-
rille kuuluvat: perus- ja viherryttdmistuki, luonnonhaittakorvaus, ymparistékorvaus, pohjoinen heh-
taarituki ja yleinen hehtaarituki sekd nuoren viljelijan tuki ja luonnonmukaisen tuotannon tuki (Ruo-
kavirasto 2022). Tattarista maksettava tonni hinta on yli puolet korkeampi kuin esimerkiksi vehnallg,
jolla tonnihinta oli 12.9.2022 noin 310 € / tonni (Vilja-alan yhteistyéryhma 2022).

Tattarille on tehty katetuottolaskelma (kuva 9), josta saadaan selville, paljon tattarin viljelysta saa-
daan voittoa tai tappiota. Kyseinen laskelma on tehty kymmenta hehtaaria kohden, ja se on laadittu
vuonna 2020. Sato maara laskelmassa on 1 500 kg/ha ja viljelty pinta-ala 10 ha. Tuet laskelmassa
ovat hehtaaria kohden 549 €/ha ja tattarin hinta 630 €/tonni. (Ruotsalainen 2020.)
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Lohko: Tattari Etiisyys Voitto + tydansio 9156
Tattari 3 10 ha 3 km Voitto 8214
lohko
Tuotot madra  Yksikkd  a-hinta €/ha yht
Tuet 1 549 549 5490
sato 1,5 tn/ha 630 945 9450
Tuotot Yhteensd 14940
Menot madra  Yksikkd  a-hinta €/ha
Vuokra 1  €/ha 200 200 2000
Lannoitus PK-lannos 150 kg/ha 0,38 57 570
Sallu 0 kg/ha 0,3 0 0
Siemen 60 kg/ha 0,6 36 360
Kasvinsuojelu Aineet 1 kpl 40 40 400
Kuivaus Oma 1,5 tn 25 37,5 375
Muuttuvatkulut yhteensad 3705
Konetyo
Ajo Tyén
kerrat  menekki €/h €/ha €/lohko
Kevat muokkaus 2 0,5 35 35 350
kylvo 1 0,6 40 24 240
Kasvinsuojelu glyfo kevat 1 0,5 35 17,5 175
Puinti 1 15 60 90 900
syysmuokkaus  kyntd kevat 1 1 35 35 350
6 4,6 2015
tn
Rahti 6 29 0,24 30 20,52
Muut siirtymat 1,44 30 20% 43,2
1,68 63,72
Menot yhteensa 5784
Tyokustannus 6,28 15 94,2 942
942
Voitto + tybansio 9156
Voitto 8214

KUVA 9. Tattarin katetuottolaskelma (Ruotsalainen 2020)

Tattarin menot laskelmassa koostuvat pellon vuokrasta 200 €/ha, lannoituksesta 57 €/ha, sieme-
nesta 36 €/ha, kasvinsuojelusta 40 €/ha ja kuivauksesta 37,5 €/ha. Konety6n kustannukset koostu-
vat kevdt muokkauksesta 35 €/ha, kylvosta 24 €/ha, kasvinsuojelusta 17,5 €/ha, puinnista 90 €/ha,
syysmuokkauksesta 35 €/ha, rahdista 30 €/h ja muista siirtymistd 30 €/ha. Menot yhteensa ovat
kymmenta hehtaaria kohden 5 784 € eli 578,4 €/ha. Tydkustannus huomioiden tattarin viljelyn me-
not ovat yhteensa 672,6 €/ha. (Kuva 9.)

Laskelman tulokseksi saadaan voittoa 8 214 € kymmenta hehtaaria kohden eli voitto on 821,4 €/ha.
Laskelmassa ei ole kuitenkaan huomioitu pdlytyspalvelun kayttda. (Kuva 9.) Suurimpia kustannuksia

tattarin viljelyssé on laskelman mukaan pellon vuokra, puinti ja tyékustannus. (Ruotsalainen 2020.)



20 (38)

4 TUTKIMUKSEN TOTEUTTAMINEN

Opinndytetyon tavoitteena on selvittaa tattarin viljelymahdollisuudet Pohjois-Savossa. Tattari on
vanhimpia viljeltyja kasveja, mutta sen viljelymaara on vuosien saatossa vahentynyt ja nyt sita halu-
taan nostaa uudelleen esille. Tavoitteena on myds selvittaa tekijat, jotka vaikuttavat hyvaan satoon
tattarista. Tama helpottaa uusien viljelijdiden tattarin viljelyn aloittamista, koska tattarin sato maarat
vaihtelevat todella paljon. Tavoitteena on myos selvittad, mitka tekijat vaikuttavat eniten tattarin

viljelyn kannattavuuteen.

Opinndytetydssa tehtdvien teemahaastatteluiden tavoitteena on saada kaytannén myoéta saatua tie-
toutta tattarista. Tydssa haastateltiin teoriaosaan myds muutamia asiantuntijoita. Tavoitteena oli
saada heilta tietoa, jota ei I6ytynyt tydssa kaytetyissa lahteissa esimerkiksi luomu tattarin viljelysta.
Asiantuntijahaastattelut lisaavat tyon luotettavuutta, koska heilla on ajantasaista tietoa. Teemahaas-
tatteluiden ja asiantuntija haastatteluiden ansioista tydhon saatiin monipuolista kdytannon seka teo-
ria tason tietoa tattarista.

4,1 Menetelma

Opinnaytetytssa kaytetdan laadullisen tutkimuksen menetelmia, minka tiedonkeruumenetelmana on
kaytetty teemahaastattelua. Teemahaastattelu on vapaamuotoinen ja joustava haastattelumene-
telmd, jota tukee etukdteen pohditut aihealueet ja niihin liittyvat tarkentavat kysymykset. Haastatte-
lun aihealueiden valinta on tutkimustydn tarkein vaihe, koska se varmistaa sen, ettd haastattelusta
saadaan tutkimuksen kannalta merkityksellista tietoa. (Puusa & Juuti 2020, 103-113.) Teemahaas-
tattelu valikoitui tiedonkeruumenetelmaksi, koska joustavalla haastattelumenetelmalla saadaan pal-
jon tietoa haastatellulta. Opinnaytetydn lopputuloksena syntyy tietokortti. Sen avulla toimeksiantaja
pystyy lisdamdan tietoa tattarin viljelemisesta. Tietokortti sisaltaa tiivistelman tattarin viljelysta seka

viljelyn hyddyista. Tarkoituksena on tietokortin avulla lisaté tietoutta tattarista.

4.2 Toteutus

Opinnaytetytn teko alkoi tammikuussa aihekuvauksen teolla, jolloin suunniteltiin, mita tyolta halu-
taan, ja mitka ovat tydn tavoitteet. Téman jalkeen kirjoitettiin tydsuunnitelma, johon koottiin teo-
riatietoa tattarista kasvina, sen viljelysta ja viljelyn kannattavuudesta. Teoriatiedon pohjalta suunni-
teltiin teemahaastattelun kysymykset, jotka koostuivat tilan taustatiedoista ja viljelyteknisistd kysy-
myksista (liite 1). Tydsuunnitelmaseminaari pidettiin huhtikuussa. Taman jélkeen alkoi tydn tarkein
osuus eli teemahaastattelut.

Haastattelun kohteena oli kolme tattarin viljelijéa Pohjois-Savosta seké yksi Etela-Savosta, jotta saa-
daan vertailtua, onko viljelyssa eroavaisuuksia Pohjois- ja Etela-Savon valilla. Osa viljelijéista on vil-

jellyt tattaria pitkdan ja osa vasta muutaman vuoden. Osalla viljelijoista on myds mehildispesia tatta

rilohkoilla. Témdn myo6ta haastatteluihin saatiin monipuolista ndakékulmaa. Osan haastateltavista vil-

kan paalla, puhelimitse tai sahkdpostilla. Maatiloilla ja puhelimitse tehdyistd haastatteluista kirjoitet-

tiin muistiinpanot, joiden avulla oli helpompi analysoida niitd myéhemmin.
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Haastattelut toteutettiin kahdessa osassa, koska tattari puidaan myéhdan syksylla ja opinndytetydn
tulee olla valmis lokakuussa. Ensimmainen haastattelu toteutettiin loppu kesasta ja toinen syys-loka-
kuussa. Sadon maaraan ja puintiin liittyvat kysymykset haastateltiin toisessa haastatteluvaiheessa.
Tahan ratkaisuun paadyttiin sen takia, ettd kaikki haastattelu tulokset saatiin rauhassa analysoida

tiukan aikataulun takia.

Mukautettu katetuottolaskelma laadittiin niille tiloille, jotka halusivat antaa tietoja laskelmaan. Las-
kelman kiinteina lukuina pysyivat kynt®, destys, kylvd, jyrdys ja puinti, joiden tiedot katsottiin Tyote-
hoseuran tilastolliselta urakointihintataulukosta vuodelta 2020. Tuet katsottiin Ruokaviraston sivuilta.
Muut tuotot ja muiden kustannusten eli tattarin sadon, kylvésiemenen, kylvélannoituksen, polytys-
palvelun, kuivauksen, varastoinnin ja rahdin maarat ja hinnat kysyttiin haastattelu tiloilta. Kasvinsuo-
jelu ja -aineet ovat joka laskelmassa nolla euroa, koska tattarille ei ole hyvaksyttyja kasvinsuojeluai-
neita. Laskelman avulla saatiin selville paljon katetta jaa ilman pellon- ja yleiskustannuksia. Koska
tattarista on jo tehty katetuottolaskelma, tdman laskelman tarkoituksena on selvittaa tekijat, jotka

vaikuttavat eniten kannattavuuteen esimerkiksi satomadarien tai lannoitusmaarien vaihtelu.

4.3 Luotettavuus ja eettisyys

Opinnaytetytn yksi tavoitteista on olla eettinen ja luotettava. Opinndytetydn eettisyys ja luotetta-
vuus koostuu siita, etté ei plagioida vaan kirjoitetaan tekstit omin sanoin ja pyritéan lahdekriittisyy-
teen. Valmiiden aineistojen parissa tulee olla kriittinen ja punnita niiden luotettavuutta (Hirsjarvi,
Remes & Sajavaara 2014, 189). Tydssa on pyritty kayttdmaan monipuolista lahdeaineistoa, johon on
tutustuttu huolella ennen sen hyddyntamista opinndytetydssa. Tydssa noudatan Savonia-ammatti-
korkeakoulun raportointiohjetta ja kuvissa tekijanoikeuksia. Kaytetyt Iahteet merkitéan tekstiin seka
lahdeluetteloon, jotta lahde voidaan tunnistaa ja paikantaa (Hirsjarvi ym. 2014, 349). Lopullinen

opinnaytety6 julkaistaan Theseuksessa.

Opinnaytetytssa on tehty viljelijdille teemahaastatteluja. Jokaiselle viljelijélle on ollut samat kysy-
mykset, joten vastaukset ovat siind suhteessa vertailukelpoisia keskenadn. Haastattelutapa voi hie-
man vaikuttaa tuloksiin, esimerkiksi sédhkdpostiin voi rauhassa miettid vastauksia, kun taas paikan
paalla tehdyissa haastatteluissa ei. Talla ei kuitenkaan ole lopputulokseen suurta vaikutusta, koska
haastatteluissa ei ole kysytty henkilékohtaisia asioita vaan padosin viljelyteknisid asioita. Haastattelu
tulokset on kasitelty jokaisen kohdalla anonyymisti. Anonyymisyys on tarkeda sen takia, ettei kukaan
voi tunnistaa, kenesta viljelijasta on kyse. Viljelijoille on kerrottu avoimesti ty6n tarkoitus, ja etta
tietoja kasitelldadn anonyymisti. Haastattelu tulokset on analysoitu huolellisesti eika ole vaaristelty

viljelijdiden antamia tietoja.



5

5.1

5.2

22 (38)

TULOKSET

Opinndytety6hon haastateltiin kolmea tattarin viljelijad Pohjois-Savosta ja yhta viljelijaa Etela-Sa-

vosta. Jokainen haastatelluista tiloista oli tavanomaisessa tuotannossa. Viljelijdiden kokemus tattarin
viljelysta vaihteli kahdesta vuodesta viiteen vuoteen. Viljelijéilla oli siis Iahes yhta pitka kokemus tat-
tarin viljelysta. Tattarin viljelymaarat olivat jokaisella tilalla hyvin maltilliset: viljelyalat vaihtelivat vii-

den ja yhdentoista hehtaarin valilla.

Tattarin lohkot

Tattaria viljeltiin kivenndismailla kaikilla haastatelluilla tiloilla. Maalajina tattarilohkoilla olivat hieta,
hieno hieta, hietamoreeni ja hiue. Multavuus kaikilla lohkoilla oli multava tai runsasmultainen. Haas-
tatellut tilat viljelivat tattaria jarvenranta- ja rinnelohkoilla. Lohkojen pH:t vaihtelivat 5,7:n ja 6,4:n
valilld. Tattarin viljelykierto vaihteli todella paljon tilakohtaisesti. Yhdella tilalla viljelykierrossa oli tat-
tarin lisaksi monivuotista nurmea, luonnonhoitopeltoa, riistapeltoa ja valkosipulia. Tattarin esikasvina
toimi yhdella lohkolla monivuotinen nurmi ja toisella tattari, joka oli kyseisella lohkolla kolmatta
vuotta perdkkain. Toisella tilalla tattarin viljelykierrossa oli monivuotista nurmea, sinappia ja tattaria,
joista esikasvina tattarilla toimi monivuotinen nurmi. Kolmannella haastattelutilalla viljelykierrossa oli
tattarin lisaksi monivuotista nurmea ja 6ljyhamppua. Esikasvina tattarilla toimi téna vuonna tattari,
joka oli lohkolla neljatta vuotta perakkain. Viimeisellad haastatellulla tilalla viljelykierrossa oli nurmea,
tattaria ja 6ljyhamppua, joista nurmi toimi tattarin esikasvina. Suosittuja tattarin esikasveja olivat

siis nurmet ja tattari.

Viljelytekniset asiat

Haastattelu tiloista kaikki suosivat kynt6a tattaripelloilla. Kolme haastateltavista tiloista suosi syys-
kyntda. Yksi viljelijoistd kynsi lohkot maalajin ja esikasvin mukaan joko syksylla tai kevaalla. Aestyk-
sen jokainen viljelija teki kevaalla ennen kylvéa. Ensimmaiset kylvot tattarille tehtiin tdna vuonna
23.5. ja viimeiset 10.6. Sateet meinasivat haitata osaa viljelijoista kylvojen aikaan, mutta loppujen

lopuksi tattari paastiin kylvdamé&an optimaalisessa vaiheessa.

Kylvémaarat vaihtelivat tiloilla 50-65 kg/ha valilla. Yksi haastatelluista tiloista oli tehnyt itavyysko-
keen tattarin siemenistd, joka oli 93 %. Kaikki haastatelluista tiloista kylvivat tattarin muokattuun
maahan eika kdyttanyt suorakylvod, joka olisi kuitenkin mahdollista tattarilla. Kylvojen jalkeen jokai-
nen haastatelluista tiloista jyrasi tattarilohkot. Tattari lajikkeena oli kahdella tilalla Aiva-lajike, joka ol
ostettu Virtasalmen Viljatuotteelta. Kaksi muuta viljelijaa ei ollut varmoja tattarin lajikkeesta, silla he
olivat kaytténeet jo useamman vuoden omaa kylvésiementa. Alun perin lajike oli kuitenkin ostettu

vuosia sitten Virtasalmen Viljatuotteelta.

Kylvéjen yhteydessa jokainen haastatelluista tiloista lannoitti tattaria. Tattaria lannoitettiin YaraBela
Suomensalpietarilla, YaraMila y3:lla ja Cemagron lannoitteella. Lannoitusmaara Suomensalpietarilla
oli 50 kg/ha, jolloin typped maaperdan meni 13,4 kg/ha. YaraMila y3:n lannoitusmaara oli 80 kg/ha,
jolloin typpea meni 18,4 kg/ha ja fosforia 2,4 kg/ha. Cemagron lannoitteen tarkkaa tietoa viljelija ei
muistanut, joten typen maara ei ollut tiedossa. Yksi tila lannoitti tattaria pelkastdan naudanlietelan-

nalla syksylla, jota laitettiin peltoon 25 t/ha.
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Kukaan viljelijoista ei tehnyt rikkakasvientorjuntaa torjunta-aineilla, koska talla hetkella tattarilla ei
ole hyvaksyttyja torjunta-aineita. Rikkakasvien torjunta perustui heilld ennakointiin eli tavoitteena oli
puhdas kasvualusta kevadalla. Mahdollinen torjunta-aineiden kaytt6 tehtiin esikasvin kohdalla syk-
sylld, kun kasvusto lopetettiin. Viljelijat olivat tyytyvaisia tattarin luontaiseen kykyyn torjua rikkakas-
veja, koska sen kasvusto peittda alleen rikkakasvit ja pellot pysyvat ndin puhtaana rikkakasveista.

Kukaan heista ei mydskaan ollut havainnut ongelmia tautien tai tuholaisten kanssa.

Haastatelluista tiloista yhdella oli kdytdssa polytyspalveluita téana vuonna. Tilalla oli 2 yhdyskuntaa
hehtaaria kohden. Pdlytyspalveluiden hyédyntaminen oli heille jokavuotista, koska mehildispesat oli-
vat omia. Viljelijan mukaan tama oli vaikuttanut myds positiivisesti sato tasoon. Kahdella muulla ti-
lalla ei ollut kayttssa polytyspalveluita tana vuonna eika heilla ollut omia mehildispesia. Kuitenkin
heilld oli aikaisempina vuosina ollut kaytdssa polytyspalvelut. Toinen viljelijoista kertoi, ettd mehildis-
tarhaajalla on ollut ongelmia tattarihunajan markkinoinnissa, joten téna vuonna han ei saanut mehi-

ldispesia. Viimeisella tilalla ei ole ollut kaytdssa ollenkaan pdlytyspalveluita.

Tattarin puinti tapahtui haastattelutiloilla 12.9.-13.10. Satotaso vaihteli tiloilla 800—1 300 kg/ha. Sa-
totaso oli laskennallinen arvio, koska kenellakaan ei ollut mahdollisuutta punnita satoa. Kenelldkaan
ei myoskaan ollut kaytdssa puimuria, joka laskisi keskisadon. Yhdella tilalla tuli huonompi sato kuin
edellisena vuonna, kun satotaso tippui 1 500 kg/ha 800 kg/ha. Toisella satotaso pysyi ldhes samana
viime vuoteen verrattuna. Kolmannelta tilalta ei saatu tietoa puintipdivasta ja sadosta. Neljannella
tilalla tattarin sato oli noin 1 100 kg/ha. Viljelijan arvion mukaan satotaso oli hieman parempi kuin

viime vuonna.

Jokainen tattarin viljelija myi satonsa Virtasalmen Viljatuotteelle, koska se on ldhin tattarin jatkoja-
lostaja seka Pohjois-Savossa etté Etela-Savossa. Yhdelld tilallisella ei ollut mahdollisuutta itse kuivata
ja sailyttaa tattaria, joten han teki yhteisty6ta toisen tattarin viljelijén kanssa. Han kuivasi sadon ja

varastoi ennen kuljetusta myllylle ja myi sadon oman tuotantosopimuksen yhteydessa.

Erityishuomiot tattarin viljelemisessa

Viljelijoilta kysyttiin, mita asioita tulisi huomioida ja ennakoida tattarin viljelemisessa. Tdssa nousi
osittain esille aika paljon samanlaisia huomioita. Kaksi viljelijaa piti todella térkeana sitd, etta kylvoja
ei kannata tehda liian aikaisin, koska tattari on hallanarka kasvi. Toinen esille noussut asia kahdella
viljelijalla oli se, etta viljelykierron tulee olla gluteeniton. He téahdensivét sitd, ettei missdan vaiheessa
sadon sekaan saa paatya viljoja. Jokainen viljelija oli tyytyvainen tattarin luontaiseen kykyyn vastus-
taa rikkakasvien kasvua, koska reheva kasvusto peittad hyvin alleen rikkakasvit, kun tattari kylve-
tdan [ampimaan maahan. Viljelijéiden mielesta tarkein ennakoitava asia on rikkakasvien torjunta jo

esikasvi vaiheessa, koska tattarille ei ole hyvaksyttyja kasvinsuojeluaineita.

Tattarin mukautettu katetuottolaskelma

Haastattelutiloista yksi antoi tietoja mukautettuun katetuottolaskelmaan, joten tyéhdn tehtiin myds
vertailu laskelma. Kuvassa 10 on vasemmalla puolella haastatellun tilan tattarin mukautettu kate-

tuottolaskelma ja oikealla puolella vertailulaskelma. Haastattelutilan satotaso oli noin 800 kg/ha ja
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tattarin viljelyala 5 hehtaaria. Kyseisella tilalla ei ollut mahdollisuutta itse kuivata ja varastoida tatta-
ria, joten tattari kuljetettiin yhteistyékumppanille kuivattavaksi ja varastoitavaksi ennen Virtasalmen

Viljatuotteelle vientid. Yhteistybkumppani myy myds sadon oman sadon kanssa.

Maara a € Maara a €
Tattarin sato 800 1 508 Tattarin sato 1300 1 949
Tuet c2-alue 1 551 551 Tuet c2-alue 1 551 551
Tuotot yhteensa 1059 Tuotot yhteensa 1500
Kustannukset Kustannukset
Kynto 1 68 68 Kynto 1 68 68
Aestys 1 38 38 Aestys 1 38 38
Kylvo 1 59 59 Jyrdys 1 59 59
Jyrays 1 25 25 Kylvo 1 25 25
Kasvinsuojelu - - - Kasvinsuojelu - - -
Kylvésiemen 60 1 60 Kylvésiemen 65 1 78
Lannoitteet 50 0 16 Kylvolannoitus 80 1 73
Kasvinsuojeluaineet - - - Kasvinsuojeluaineet - - -
Polytyspalvelu - - - Polytyspalvelu 2 100 200
Puinti 1 70 70 Puinti 1 70 70
Kuljetukset kuivurille 1 60 36 Kuljetukset kuivurille 0 59 6
Kuivaus - - - Kuivaus 2 29 47
Varastointi - - - Varastointi 1 1 1
Rahdit - - - Rahdit 80 3 215
Kustannukset yht. € 373 Kustannukset yht. € 881
Kate ilman pellon ja yleiskustannuksia € 687 Kate ilman pellon ja yleiskustannuksia € 619

KUVA 10. Tattarin mukautettu katetuottolaskelma haastatellulle tilalle ja vertailulaskelma

Tattarista maksetaan téna vuonna lajittelun jélkeen 730 €/tonni. Haastateltu viljelija kuitenkin on
ulkoistanut kuivauksen, varastoinnin, kuljetuksen seka tuotteen myynnin, jotka hoitaa yhteistyo tila.
Haastateltu tila tulee saamaan noin 87 % tonnihinnasta, joten tonni hinnaksi laskettiin 640 €/tonni.
Tuet ovat c2 alueen tuet tavanomaiselle kasvinviljely tilalle eli perus- ja viherryttamistuki 170 €/ha,
luonnonhaittakorvaus 242 €/ha, ympdristokorvaus 54 €/ha, pohjoinen hehtaarituki 75 €/ha ja ylei-
nen hehtaarituki 10 €/ha (Ruokavirasto 2022). Tuotot yhteensa tattarista on 1 059 €/ha.

Kyntd, aestys, kylvo, jyrays ja puinnin hinnat ovat Tyétehoseurannan sivulta, vuoden 2020 tiedoilla
(Palva 2021). Jyraykselle ei ollut hintaa tyétehoseurannan sivuilla, joten hinta on laitettu hieman pie-
nemmaksi kuin destyksen, koska jyrdyksessa lohko ajetaan kerran lavitse ja se vie vdahemman polt-
toainetta. Kasvinsuojelu on laskelmassa nolla, koska tattarille ei ole hyvaksyttyja kasvinsuojeluai-

neita.

Tilallinen kayttad omaa kylvosiementd, joten hinta siihen arvio, jossa on otettu huomioon siemenen
lajittelu ja varastointi. Lannoitteet tilallinen on ostanut vuonna 2021, jolloin YaraBela Suomensalpie-

tarin tonni hinta oli 320,97 ilman veroa. Polytyspalveluita ei ollut viljelijalld ténd vuonna kaytossa,
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joten se on nolla. Sadon kuljetus yhteistydkumppanin kuivurille kesti yhteensa 3 tuntia, joten se on
jaettu kokonaishehtaari maaralla, jotta on saatu maardksi yhden hehtaarisadon kuljettaminen. Hinta
kuljetukselle on 60 €/h viljelijan mukaan. Kustannukset yhteensa ovat 373 €/ha. Kyseisella tilalla

tattarin kate ilman pellon ja yleiskustannuksia on 687 €/ha.

Vertailu laskelmassa hehtaari maara on sama kuin tilalla tehdyssa laskelmassa eli 5 hehtaarin tatta-
rin ala. Sato taso on vertailulaskelmassa korkeampi eli 1 300 kg/ha ja sadon hinta on vuoden 2022
tattarin hinta Virtasalmen Viljatuotteella 730 €/tonni, josta on jo vahennetty lajittelun hinta. Tuet
ovat samat ja tuotot yhteensa ovat 1 500 €/ha.

Kylvésiemen maara on laitettu hieman korkeammaksi eli 65 kg/ha. Kylvésiemen hinta on Virtasal-
men Viljatuotteet tattarin hinta vuonna 2022 eli 1,2 €/kg (Karjalainen 2022). Lannoitus on sama
kuin haastatellulla tilalla, YaraBela Suomensalpietari, mutta lannoitus maara on nostettu 80 kg/ha.
Lannoitteen hinta on talla hetkella lokakuussa 2022 ilman veroa 910 €/tonni (Maatalouskauppa Iso-
Karhu oy julkaisuaika tuntematon). Vertailulaskelmassa on huomioitu pélytyspalvelun hyédyntdmi-
nen 2 mehildispesad/ha. Polytyspalvelun keskimaaradinen hinta on 100 €/pesa (Maa- ja metsatalous-
tuottajain Keskusliitto 2020).

Kuljetukset kuivurille on laskettu niin, ettd yhteensa matkaan menee aikaa puoli tuntia. Hinnat kulje-
tukset kuivurille, kuivaukselle ja varastoinnille on katsottu tyétehoseurannan sivuilta vuoden 2020
tiedoilla (Palva 2021). Yhdeltd haastatellulta tilalta on kysytty tattarin kuivaukseen kuluvaa aikaa.
Kuivaukseen meni keskimaarin noin 8 tuntia. Laskelmassa sen maaraksi on laitettu 8 h / 5 ha =1,6
h/ha. Rahdin hinta kuivurilta jatkojalostajalle on johdettu Lantalogistiikka-hankkeen mukaisesti (kuva
11). 600 m~3 / 22 m~3 =27,27 kertaa ja 28 kuormaa * 10 km * 2 = 560 km -> 1 500 € / 560 km
= 2,678 €/km, joten laskelmaan rahti hinta on 2,68 €/km. (Eskelinen 2017.) Kustannukset yhteensa
ovat 681 €/ha. Kate ilman pellon ja yleiskustannuksia ovat 819 €/ha.

Lannan siirron kustannusero traktorilla ja kuorma-autolla

* Traktorin lietevaunu 11 m3 .=
* Kuorma-auton sailio22 m3 3000

* Sdilion etdisyys 10 km 2

« Ajonopeus gm
o Traktori 25 km/h e et
o Kuorma-auto 45 km/h 100

* Yhteensa 600 m3 o8

KUVA 11. Rahtihinnan lahde (Eskelinen 2017)
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6  JOHTOPAATOKSET

Tattarin kasvukauden pituus vaihteli 103—-125 paivaan, kuten kuvasta 12 nahdaan. Haastatelluilla
Pohjois-Savolaisilla viljelijoilla kasvukausi tattarilla kesti 103-113 paivaa. Verrattuna Etela-Savoon
kasvukauden pituus oli lyhyempi Pohjois-Savossa. Suurin tekija tassa oli se, etta Etela-Savolaisen
viljelijan tattari lohkoilla jouduttiin odottamaan pisimpaan syyshalloja, jotka pakko tuleennuttaa sa-
don. Tattarin kasvukauden pituuteen vaikuttaa myos kasvukauden lampétila, kosteus ja paivan pi-
tuus sekd maan viljavuus ja viljelty lajike (Montonen & Kontturi 1997, 47). Tarkeimpia tekijoita tatta-
rin kasvuun on kuitenkin lammin viljelylohko, joka suojaa alkukesan halloilta (Pohjois-Pirkanmaan
Tattariosuuskunta 2019). Viljelijéilla tattarilohkot sijaitsivat jarvenrannoilla ja makilohkoilla, jotka
ovat ldmpimampia vaihtoehtoja kuin esimerkiksi suolohkot. Tattari on valmis puitavaksi, kun kas-

vusto alkaa ransistymdan syyshallojen myétd. (Montonen & Kontturi 1997, 47.)
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KUVA 12. Tattarin kasvukausi haastatelluilla tiloilla 2022

6.1 Satoon vaikuttajat tekijat

Tattarin sadon onnistumiseen vaikuttaa moni tekija. Lohkon valinnalla on suuri merkitys tattarin sa-
don onnistumiseen. Haastatelluilla tiloilla lohkojen maalajina olivat hieta, hieno hieta, hieta moreeni
ja hiue, joiden kaikkien multavuus oli multava tai runsas multainen. Nama ovat hyvia valintoja tatta-
rille, koska viljelyssa tulee valttda turvemaita ja véhdamultaisia kuorettuvia hiesuja (ProAgria julkaisu-
aika tuntematon). Haastatelluilla tiloilla tattari lohkojen pH:t olivat 5,6-6,4 valilla. Lohkojen pH:t oli-
vat lahes optimaalisia tattarille, koska pH:n tulisi olla 6-6,5 valilla, jotta tattari kasvaa ja tuottaa hy-
vin satoa (Tolppa julkaisuaika tuntematon). Viljelijat kertoivat myds lohkojen sijainneista. Tattaria
kasvatettiin jarvenranta- ja maki lohkoilla, jotka ovat parhaita lohkovalintoja tattarille (Montonen &
Kontturi 1997, 47). Nailld lohkoilla on hyva mikroilmasto tattarille, koska niille ei herkasti tule hallaa,

joka on tattarin kasvuun lahdéssa tarkeaa.
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Tattarin esikasveina haastatelluilla tiloilla toimi nurmi ja tattari. Molemmat niista ovat hyvia esikas-
veja tattarille (Pohjois-Pirkanmaan Tattariosuuskunta 2019). Kahdella tilalla tattarin lajikkeena oli
Aiva. Kahden muun tilan lajikkeet eivdt ole tiedossa, joten vertaileminen, onko lajikkeella vaikutusta

esimerkiksi satomaaraan tai kasvukauteen, ei ole luotettavaa eikd mahdollista.

Tattarin kylvomuokkaukset tapahtuivat haastatelluilla tiloilla padsaantoisesti kevaalla ja viljelijat pe-
rustelivat tata silla, etta maa lampidaa nopeammin silloin. Kylvot tapahtuivat 23.5-10.6 valisena ai-
kana. Viljelijat pitivat tattarin viljelyssa tarkeana huomiona sitd, ettei kylvoja saa tehda liian aikaisin.
Kun tattari kylvetadn lampimdan maahan, se itaad hyvin ja saa kilpailu eron rikkakasveihin (Montonen
& Kontturi 1997, 40). Tattarin kylvémaarat olivat haastatelluilla tiloilla 50-65 kg/ha valilld, joka on

hyva kylvémaara tattarille, jotta saa tasaisen kasvuston ehkaisemaan rikkakasveja.

Kylvéjen yhteydessa annettujen lannoitteiden typen ja fosforin maarat vaihtelivat tiloilla. Typen
maarat olivat maltilliset siihen nahden. Tattarin typen tarve vaihtelee 0—60 kg/ha, riippuen maala-
jista (Keskitalo 2017). Fosforia tattari tarvitsee 0—10 kg/ha (Pohjois-Pirkanmaan Tattariosuuskunta
2019). Yhdella tilalle tattarille annettiin lannoitusta, jonka typen osuus oli 13,4 kg/ha. Toisella tilalla
typen osuus oli 18,4 kg/ha ja fosforin osuus 2,4 kg/ha. Vaikka karjanlantaa tattarille ei suositella,

yksi haastateltu tila kaytti tattarin lannoitukseen karjanlantaa. Lako havaintoa ei kasvustossa ollut.

Hyvilla lohko valinnoilla, kylvémaaralla ja kylvoajankohdalla on ollut vaikutusta tattarin kasvustojen
rikkakasvien vahdisyyteen. Kukaan viljelija ei kertonut rikkakasvi ongelmista kasvukauden aikana,
joten ennakointi onnistui viljelij6illa. Pélytyspalveluiden merkitys tattarin sadon onnistumiseen on
haastatteluiden perusteella ristiriitainen. Kolme haastateltua tilaa saivat hyvan sadon tattarista,
vaikka vain yhdella oli kaytssa poélytyspalvelu, joten tutkimuksen perusteella pélytyspalveluiden
hyddyntdmisella ei ole merkittavan suurta merkitystd sadon onnistumiseen. Tila, joka kaytti polytys-
palvelua, sai parhaimman sadon, joten pdélytyspalveluiden hyédyntadminen tukee sadon onnistumista,

mutta esimerkiksi lohkon valinnalla on suurempi merkitys sadon onnistumiseen.

Tattarin kasvukausi meni paasaantoisesti hyvin kaikilla tiloilla. Kylvdjen jalkeen ei ollut hallagita, jo-
ten tattari l3hti hyvin kasvamaan. Kesdn sadolosuhteet toivat kuitenkin haastetta tattarin kasvuun,
koska alku kesasta oli viileda ja sateista, ja loppu keséasta oli hyvin kuumaa. Kuitenkin jokaisella

haastatellulla tilalla saatiin kohtuu hyva tattarisato.

6.2 Tattarin sato

Haastatelluilta viljelij6ilta kysyttiin tattarin satotasoa. Tassa riskind on se, etta tulee virhe satoa arvi-
oidessa, jos kuormaa ei pysty punnitsemaan tai puimurissa ei ole satotaso mittaria. Satotasoa myés

vaadristaa se, etta myllylla tehty lajittelu laskee satotasoa hieman. Satotaso vaihteli 800-1 300 kg/ha,
joten tattarista saatiin hyva sato seka Etela- etta Pohjois-Savossa (kuva 13). Tattarin sato oli haasta-
telluilla tiloilla parempi kuin vuosien 2018-2021 keskisato Suomessa, kun se oli 660-820 kg/ha va-

lilld (Luonnonvarakeskus Tilastotietokanta).

Yhdella tilalla tattarin satotaso oli ennen lajittelua noin 800 kg/ha (kuva 13). Kyseisella lohkolla oli
sama tattarilajike kolmatta vuotta perakkain ja kdytdssa ei ollut pdlytyspalvelua. Puidessa huomat-
tiin, ettd sadossa oli todella paljon tyhjia pahkyl6ita, jotka tulivat puimurista lavitse peltoon. Edelli-

seen vuoteen verrattuna sato taso tippui 700 kg/ha, jolloin tattarilohkoilla oli yksi mehildispesa.
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Nama ovat voineet johtua pdlytyksen puuttumisesta, koska silloin vain 10—15 % tattarin kukista ke-
hittyy pahkyléiksi (Montonen & Kontturi 1997, 46—47). Kuitenkin 700 kg/ha tattari satoa on hyva.

Toisella haastatellulla tilalla oli kdytdssdan mehildispesia 2 yhdyskuntaa/ ha. Tama tila sai myds to-
della hyvan tattari sadon 1 300 kg/ha (kuva 13). Lohkolla esikasvina oli tattari neljattd vuotta perak-
kain. Hyvaan satoon on siis vaikuttanut polytys ja hyva lohkon valinta. Tattari itsensa esikasvina ei

siis tdman perusteella ainakaan huononna sato maaraa.

Kolmannella tilalla oli ongelmana tattari lohkojen osittainen lakoontuminen. Tattaria viljeltiin kysei-
selld lohkolla ensimmaista kertaa ja esikasvina oli nurmi. Tattarin kylvon yhteydessa lohkoa myds
lannoitettiin Cemagron lannoitteella, mutta tarkkaa lannoitteen nimed ei muistettu, joten typen maa-
raa ei ole tiedossa. Kyseisella tilalla meni myds kauan ennen kuin tattari oli valmis puitavaksi. Liialli-
nen typen maara on voinut aiheuttaa lakoontumisen ja kasvuston myodhaisen tuleentumisen (Keski-
talo 2017). Tattarin sato kyseisella tilalla oli arviolta 1 100 kg/ha (kuva 13). Kyseisella tilalla ei ollut
kaytossa polytyspalveluita, joten oikea-aikaisilla viljelytoimilla ja hyvalla lohko valinnalla on ollut vai-

kutusta sadon onnistumiseen.
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KUVA 13. Tattarin sato 2022 haastatelluilla tiloilla

6.3 Tattarin kannattavuus

Tattarin kannattavuutta voidaan tarkastella kaikkiaan kolmen eri laskelman vélilla: Valmiin katetuot-
tolaskelman (Kuva 9), haastattelutilan tietoihin pohjautuvan laskelman (kuva 10) seka teoreettisen
vertailulaskelman vélilld (kuva 10). Haastatellun viljelijén ja vertailulaskelmaan verrattuna Kuvan 8
laskelman tulos €/ha on positiivisempi. Haastatellun viljelijén ja vertailulaskelman laskelmassa ei ole
huomioitu pellon ja kasvinsuojelun kustannusta. Kuvan 9 laskelmassa ei ole taas huomioitu pélytys-
palvelua ja tattarin varastointiin liittyvid kustannuksia. Kuva 9 laskelmaan verrattuna lannoitteiden,
kuivauksen, kylvon ja muokkauksen hinnat ovat nousseet. Siemenien ja rahtien hinnat ovat myos
alhaisempia kuvan 9 laskelmassa. Vertailusta haastavaa tekee sen, ettei kuvan 9 laskelman tausta-

tietoja ole tarkemmin tiedossa, kuten esimerkiksi kaytetdanké urakointia ja onko kylvésiemen omaa.
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Laskelmien perusteella nousi esille nelja tekijad, jotka vaikuttivat eniten tattarin viljelyn kannatta-
vuuteen: sato, lannoitteiden hinnat, pdlytyspalvelu ja rahdit (kuva 14). Hyva on huomioida se, etta
laskelmien tulokset tulevat olemaan hyvin erilaisia, kun konety6t voidaan laskea vuoden 2022
hinnoilla. Esimerkiksi polttoaineen hinta on noussut, joka vaikuttaa urakointihintoihin

nousuvaikutteisesti.
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KUVA 14. Tekijat, jotka vaikuttavat eniten tattarin viljelyn kannattavuuteen

Sadolla on suuri merkitys tattarin kannattavuuteen. Jos haastatellulla tilalla, jolle laskelma tehtiin,
satomadra olisi ollut nolla niin kate ilman pellon ja yleiskustannuksia olisi ollut 267 €/ha, kun nyt se
on 687 €/ha Tasta on vahennetty myds puinti ja kuljetukset, koska niitd ei silloin tulisi. Vertailulas-

kelman kate menisi miinukselle, jos sato olisi nolla.

Lannoitteiden hinnoilla on iso myds merkitys katteeseen, vaikka niiden kayttd tattarin viljelyssa on
pieni. Esimerkiksi typpea tattari tarvitsee noin 0—-60 kg/ha (Keskitalo 2017). Haastatellulla tilalla kdy-
tettiin YaraBela Suomensalpietaria 50 kg/ha, joten typpea kyseisessa maarassa on 13,4 kg/ha. Lan-
noite oli ostettu vuonna 2021, jolloin sen tonni hinta oli viljelijan mukaan 320,97 €/tonni. Vertailulas-
kelmaan lannoitus maara oli nostettu 80 kg/ha, joten typped kyseisessa maarassa on 21,44 kg/ha.
Vertailulaskelmassa tonni hinta on tamanhetkinen hinta kyseiselle lannoitteelle eli 910 €/tonni (Maa-
talouskauppa Iso-Karhu oy julkaisuaika tuntematon). Jos haastatellulla tilalla olisi ostettu lannoitteet
kyseiseen hintaan kate olisi pienentynyt 687 €:sta 657 €:0on. Onneksi tattarilla lannoitus maarat

ovat maltillisia, mutta lannoitteiden hinnan nousu nakyy myos tattarin katteessa.

Kolmas merkittdva tekija on poélytyspalveluiden hyddyntaminen. Jos haastattelutilalla olisi kdytéssa
poélytyspalvelu ja siitd maksettaisiin 100 €/ha, niin kate tippuisi 200 €/ha, mutta sato saattaisi olla
silloin korkeampi. IIman mehildispesia kate olisi vertailulaskelmassa 819 €/ha, kun nyt se on 619

€/ha. Riskina kuitenkin on sadon maaran aleneminen, jos ei hydédynna pdlytyspalveluita.
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Neljas merkittava tekija, joka laskelmista havaittiin, oli rahdit. Viljelijat kustantavat itse tattarin kulje-
tuksen Virtasalmen Viljatuotteelle. Esimerkiksi lisalmesta matkaa tulee edestakaisin noin 402 km,
joka on huomioitu vertailulaskelmassa. Rahteihin menee yhteensa 215 €/ha. Tata matkaa ei ole jar-
keva ajallisesti tai taloudellisesti tehda traktorilla vaan joutuu hyédyntamaan esimerkiksi rahtipalve-

luita.
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7 PAATANTO

Opinndytetyon tavoitteena oli selvittda tattarin viljely mahdollisuudet Pohjois-Savossa ja hyvaan sa-
toon vaikuttavat tekijat. Kolmas tavoite oli selvittaa tekijat, jotka vaikuttavat eniten tattarin viljelyn
kannattavuuteen, mukautetun katetuottolaskelman avulla. Haluttuun tavoitteeseen paastiin perehty-
malla tattarista jo l6ytyvaan kirjallisuuteen seka asiantuntija haastattelun avulla. Tyon teemahaastat-

teluiden avulla saatiin kaytannon tietoa ja havaintoja tattarin viljelemisesta.

Mielestdni tyon teoria osuudesta tuli hyvin kattava, koska perehdyin monipuolisesti erilaisiin ldhtei-
siin. Teemahaastatteluiden alku vaihe meni hyvin ja viljelijat olivat hyvin innostuneita osallistumaan
haastatteluun. Haasteita kuitenkin tuli kesken haastatteluiden ja jouduin etsimdan uusia haastatelta-
via aikaisempien tilalle. Tattarin mukautettu katetuottolaskelma onnistui hyvin, vaikka sain tehda sen
vain yhdelle tilalle. Kuitenkin tyéta varten pystyin muokkaamaan laskelman muuttujia, jotta sai tark-

kaa tietoa tekijoista, jotka vaikuttavat eniten tattarin viljelyn kannattavuuteen.

Opinnaytetytn tavoitteisiin paastiin hyvin. Tattarin viljely mahdollisuudet Pohjois-Savossa ovat hy-
vat. Viljelija haastatteluiden ja teoria tiedon pohjalta saatiin hyvin tietoa siitd, mitka tekijat vaikutta-
vat onnistuneeseen tattari satoon. My6s kannattavuuteen vaikuttavat tekijat saatiin selville. Opin-
ndytetydn tekeminen onnistui siis hyvin. Opinndytety®n aiheen valinnan kanssa oli aluksi ongelmia,
koska en meinannut I6ytéa kiinnostavaa aihetta. Loppujen lopuksi mielenkiintoinen aihe I6ytyi ja

opinnaytetydn tekeminen alkoi luistaa. Tyon tekeminen on ollut mukavaa ja kiinnostavaa.

Tattaria voisi kuitenkin tutkia viela lisad. Talla hetkellad tattarin kortta ei hyddynneta juuri lainkaan,
vaan muokataan maahan. Tattarin korren hyédyntdmisen mahdollisuuksia olisi hyva tutkia esimer-
kiksi eldinten ruokinnassa, ruokintakokeiden avulla. Nain koko kasvi saataisiin hyédynnettya kortta

myo&ten. Omasta opinndytetydstd tama oli rajattava pois, jottei tydsta olisi tullut liian laaja.

Toimeksiantajalle on hy6tya opinndytetydstani, koska he saavat kayttdonsa tekemani tietokortin,
johon on tiivistetty tieto tattarin viljelemisesta. Tietokorttia he pystyvat jakamaan viljelijoille, jotka
ovat kiinnostuneita tattarin viljelemisesta. Opinndytetydsta hyotyy myds Virtasalmen Viljatuote,
jonka kanssa tehtiin yhteisty6ta opinnaytetydn aikana. Opinndytety6n seminaari ja tietokortin jaka-
minen herattaa toivottavasti kiinnostusta viljelijdissa, joka mahdollisesti innostaa uusia viljelijoita

tattarin viljelyyn.

Opinndytetyon prosessin aikana olen kehittynyt paljon kirjoittajana eika tekstin tuottaminen ole enda
haastavaa. Olen hydtynyt todella paljon opinndytetydn tekemisestd, koska olen saanut paljon uusia
kontakteja haastatteluiden ja yhteistybkumppaneiden myéta. Olen myds saanut paljon teoreettista
ja kokemuspohjaista tieota tattarista, josta on varmasti hy6tya tulevaisuudessa tydelaméssa ja vilje-
lijdnd. Haluan kiittda toimeksiantajaa, jolta tdmén opinndytetydn aihe on saatu. Muuten minulla ei
olisi tietoakaan tattarista. Kiitan myos yhteistyosta Virtasalmen Viljatuotteen Petri Karjalaista, jolta
sai paljon asiantuntevaa tietoa ty6hon. Kiitos viljelijét, joita haastattelin. Teiltd sain todella paljon

arvokasta kaytannoén tietoa ja kokemusta tattarista.
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LIITE 1: TEEMAHAASTATTELU KYSYMYKSET

e Taustatietoja
o Milloin aloitit tattarin viljelyn?
o Kuinka monta hehtaaria tdna vuonna tattarilla?

o Viljely
o Viljelykierto ja tattarin esikasvi?
o Millaisella lohkolla tattaria viljellagn? (maalaji, multavuus, pH jne.)
o Mita lajiketta viljelet?
o Milloin tattari kylvettiin?
o Kylvémaara?
o Onko tattaria lannoitettu? Jos on paljon, ja mita lannoitetta?
o Onko tehty rikkakasvien torjuntaa? Milld aineella ja maara?
o Onko polyttdjia, jos on niin kuinka monta yhdyskuntaa/hehtaari?
o Milloin tattarin puinti tapahtui?
o Satotaso?
o Minne myytte tattarin?

o Mita viljelemisessa tulee huomioida/ennakoida?
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LIITE 2: TIETOKORTTI

yo SAVONIA O ke 2

Tattari on maamme vanhimpia viljelykasveja. Se on yksivuotinen, luontaisesti gluteeniton
kasvi, joka kuuluu tatarkasveihin. Tattari luokitellaan yleensa viljaksi, vaikka se on
kaksisirkkainen eika yksisirkkainen heindkasvi kuten muut viljat. Timan vuoksi tattaria
kutsutaan pseudo- eli valeviljaksi. Tattarin viljely on sopimustuotantoa.

Tuntomerkit

Kasvaa: 40-140 cm pituiseksi

Varsi: Ontto

Kasvusto: Rehevi, lehtid jopa 25 kpl/kasvi
Varsi ja lehdet: viri vaihtelee vaalean vihredsta
purppuran punaiseen

Kukinto: Paitteeton, punertavia kukkia (Kuva 1.)

Siemen: Kolmion muotoinen, hauras, tumma
péahkyla

Lohkon valinta

+ Maalaji: Karkea hieta, runsasmultainen hiesu tai
hietasavi

-> ndin hyddyntéda parhaiten maan ravinteita
* pH: 6-6,5
* Vesitalous: Hyvi
» Lammin lohko: Rannat, mékien rinteet ja harjut
+ Polytyspalvelu mahdollisuus: 2 tai 3

KUVA 1. Tattarin kukinta (Hakkinen, 2022)

yhdyskuntaa/hehtaari
age e ka/ha
Viljelytekniikka 300
800
* Muokkaus: Kynto ja destys, suorakylvo 700
mahdollista 600
5o sy o 500
+ Kylvomaira: 50-70kg/ha, 2-3cm syvyyteen 4
» Lannoitus: Typpei 0-60kg/ha ja fosforia o- 300
10kg/ha karjanlantaa ei suositella 200
+ Kasvinsuojelu: Ennakointi ja kitkenta 200
* Puinti: Syyshallojen aikaan 0 2018 2019 2020 2021
» Kuivaus: Mahdollisimman nopeasti puinnin @Vuosi
jilkeen
+ Satoa: 0-1500 kg/ha (Kuva 2.) KUVA 2. Tattarin keskisato kg/ha koko Suomessa

(mukaillen Luonnonvarakeskus julkaisuaika
tuntematon c)

Satoon vaikuttaa: Lohkon valinta, esikasvi, oikea
kylvoajankohta ja lannoitus -> ehkaisevat
rikkakasveja

Jonna Hakkinen, luonnonvara-ala
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) Elinkeino-, likenne- j
& SAVONIA e

Viljelykierto

» Viljelykierto: Gluteeniton

» Hyvii esikasveja: Nurmet, kesanto,
peruna, hdarkdpapu ja herne

+ Vilta: Rypsid ja rapsia ja muita viljoja

Tattarin viljelyn etuja:

Laatuvaatimukset * Sopii hyvin luonnonmukaiseen viljelyyn
-> ei vaadi valttamatti lainkaan
» Hehtolitrapaino: 57kg . lannoitusta .
. Kosteus: Max 14% * Polytyspalvelua suositellaan
-> sato vaurioituu herkisti -> paras mahdollinen sato

-> tattarihunajaa

« Ei vaadi suuria koneinvestointeja
->Normaali viljatilan kalusto
* Kylvetiin ja puidaan viimeisena
-> tasaa tyGhuippuja

Tattarista maksetaan: 800 €/tonni (vuonna ‘ Alha}set tu,Ota,ntOk‘fS,_(annukset
2022) -> esimerkiksi kylvosiemen 1,2 €/kg
Tuet C2-alueella: Perus- ja viherryttamistuki,
luonnonhaittakorvaus, ymparistokorvaus, pohjoinen

hehtaarituki ja yleinen hehtaarituki
-> yhteensa 551 €/ha

» Tekijat, jotka vaikuttavat eniten
kannattavuuteen: Sato, lannoitteiden hinnat,
polytyspalvelut ja rahdit

Kannattavuus:

Lihteet:
Erikoiskasvien viljely -kirja, Karjalainen Petri haastatteln, Vuokko Mihonen haastattelu, Jonna Hikkisen opinniytetyo

https://www.tattariosto.fi/?s=ukk, https://www.luke.fi/tattari-ja-muut-erikoiskasvit-rikastuttavat-viljelva-ja-viljelijaa,
httm qtmﬂ)]nl«‘f I’\Web/n\mcb f/l l I\k LUKE _02%20Maat Mn 04%20Tuotanto 14%208Satotilasto/01 \1110]\ka~.\1f~n ato.px/table/tableViewLay

Jonna Hakkinen, Luonnonvara-ala



