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Abstrakt

Detta examensarbetes huvudsyfte var att Iara mig kostnadskalkyleringens grunder och
tillvagagangssatt men aven att pa sikt kunna implementera de fakta jag kommit fram till
at det foretag jag ar anstalld hos.

Ett syfte var att skapa rutiner for hur man ska ga till vaga da en ny offertforfragan
inkommit samt snabba upp processerna med och runt kalkyleringen, men dven for att
minska riskerna med felkalkyleringar genom att lara mig den grundlaggande fakta som
behovs for detta andamal. Ett delsyfte ar ocksa att ta reda pa vilka
kalkyleringshjalpmedel det finns for anlaggningsbranschen som vore lampliga att
eventuellt tas i bruk av foretaget.

De metoder som kommer att anvdandas i examensarbete ar diskussioner med handledare
och kunniga personer som kan kostnadskalkylering samt egen kunskap, litteraturstudier
pa natet och i bokform.

Resultatet av examensarbetet blev en forbattrad och effektivare berdkningsrutin samt
lara mig om olika kalkyleringsprogram.
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Tiivistelma

Taman opinndytetyon paatarkoituksena on oppia kustannuslaskennan perusteet ja
lahestymistapa, ja lisaksi pystya toteuttamaan kaikki tosiasiat, jotka on saavutettu
yrityksessa, jossa tyoskennellaan.

Yhtena tarkoituksena on luoda rutiineja, miten edeta uuden tarjouspyynnon saapuessa ja
nopeuttaa prosesseja laskennan kanssa ja sen ymparilla, mutta myos vahentaa
virheellisten laskelmien riskeja oppimalla tahan tarvittavat perustiedot. Osatavoite on
myos selvittad, mitka rakennusalalla ovat kaytettavissa laskentatydkalut, jotka
soveltuisivat mahdollisesti yrityksen kayttoon.

Keinoina kaytetaan keskusteluja esimiesten ja kustannuslaskentaa tuntevien seka omaa
tietamysta tuntevien ihmisten kanssa, kirjallisuuden opintoja verkossa ja kirjamuodossa.

Tutkintotyon tuloksena saadaan parannettu ja tehokkaampi laskentarutiini seka
perehdytaan erilaisiin laskentaohjelmiin.
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Abstract

The main purpose of this thesis is to learn the basics of costing, but also to eventually be
able to implement the facts | have arrived at for the company | am employed by.

One purpose is to create routines for how to proceed when a new quote request has been
received and to speed up the processes with and around the calculation, but also to
reduce the risks of incorrect calculations. A sub-purpose is also to find out which
calculation tools are available for the construction industry that would be suitable to
possibly be used by the company.

The methods that will be used are discussions with supervisors and knowledgeable
people who know cost calculation as well as my own experiences, literature studies
online and in book form.

The result of the degree work is an improved and more efficient calculation routine and
to learn about different calculation programs.
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Ordforklaringar

UAV- fotografering

AR =
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BIM =
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GNSS =
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Littera =

Insatser =

Laserskanning

Forstarkt verklighet

IT-system for att ta hand om ett foretags
informationshantering och tillgodose ett foretags behov
avstyrning och administration.

Forkortning av Building Information Modeling och
ar en 3D-modelleringsprocess

Ett métsystem som visar maskinisten i realtid vilken position
skopan har via sensorer

Samlingsnamn for satellitbaserade navigations-
och positionsbestamningssystem

Orsakssamband

En enkel form av redovisning med nummer och namn

Sammansatt kostnad 6éver material, resurs och tidsatgang
for ett visst arbetsmoment



1 Inledning

Syftet for det hir examensarbetet var att ta reda pd och mera grundligt lira mig om
kostnadskalkylering samt uppf6ljning av offerter. Ett delsyfte var att undersdka om det finns
kalkylering- eller mangdsberdkningsprogram pa marknaden som eventuellt kunde tas i bruk
och anvindas av vart foretag vid kostnadskalkylering och uppfoljning av projekt. Intresset
for amnet vaknade dé jag sjdlv borjade gora kostnadskalkyler och ge offerter pa olika typer
av projekt, undertecknad ar sjélv bara nyborjare i &mnet men tycker det ar intressant att fa
vara med Over hela linjen fran kalkylering till utférande. Examensarbetet dr inget
bestillningsarbete men utfors delvist i samarbete med Sjoblom infra Ab som &r verksamma
inom infra- och industribranschen. Jag vill forkovra mig mera i &mnet for att kunna utvecklas

sjélv, bli effektivare men dven bidra med kunskap at foretaget.

Begreppet offertberdkning gir ut pa att man gar igenom en mingd information som ritningar,
bilder och texter som man pa oftast ganska kort tid ska sétta sig in i for att fa en helhetsbild
och typen av projekt det handlar om och vilka typer av krav som bestéllaren fragar efter i
handlingarna. D4 man fétt en uppfattning av omfanget av projektet som ska prisséttas sa bor
man ta ett beslut om man ska fortsdtta med kalkyleringen eller avboja att offerera pd ndmnda

projekt denna géng.

1.1 Foretaget

Sjoblom Infra Ab (tidigare Sjobloms griv) ér ett vixande familjeforetag inom infra- och
industriservice branschen som ir verksam i huvudsak i Osterbotten men dven vid Seikku
sagverk (Seikkun saha) i Bjorneborg sedan 1.1.2022. Foretaget grundades pa 1950-talet i
Purmo av bréderna Svante och Gosta Sjoblom med virkestransporter med hést och traktor 1
skogarna runt Purmo, med skogsarbetet kom sedan skogsdikning som ett viktigt komplement
till virkeskorningen. P4 1960-talet inhandlades den forsta hydraul grivmaskinen som en
naturlig utveckling av foretaget 1 och med att industrin och vatten- och avlopps utbyggnaden
tog fart 1 nejden och bidrog med manga arbetstillfillen under manga ar vilket industrin dnnu
idag dr en viktig kund. 1970-talet vixer foretaget med betydande investeringar for framtiden
med fler gravmaskiner och korfordon samt att man bygger verkstad och kontor i Sandsund 1
Pedersore, ett betydande projekt for tiden var byggandet av riksvdg 13. UPM och Alholmens
kraft samt foretagen runt omkring dem pa Alholmens industriomrade, Alholmen Industrial
Park, och hamnen i Jakobstad (Port of Pietarsaari) har sedan 1990-talet varit vildigt viktiga

kunder for foretagets utveckling.
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I borjan av ar 2022 tog foretaget ett stort utvecklingssprang da Sjoblom infra tog 6ver dag-
och cellulosatransporterna vid UPM 1 Jakobstad samt virkes- och sdgvara hanteringen vid
Seikku omradet i Bjorneborg. Overtagandet krivde #ven omfattande inverteringar av
maskiner som till exempel High lifthjullastare och truckar och kérfordon med mera, samt en
personalstyrka pd ca 30 personer som delvist overtogs frain UPM men dven omfattande

rekryteringar gjordes pa bada orterna.

I dagslaget sysselsétter foretaget ca 80 personer och har en maskinpark pa ca 140 enheter
och sysslar med virkes— och trdvaruhantering, industriservice, rivning, krossning av
biomaterial, infrabyggande, rédlsarbeten, materialatervinning, formedling och uthyrning av

maskiner samt verkstadstjinster. (Sjoblom infra, 2022).

2 Problematik och syfte

Da foretaget vixer sa behover man ga igenom och utveckla och forbéttra processerna och
rutinerna samt skapa standarder for hur man ska hantera dokument och tillvigagdngsatt
bland annat offertforfragningar inom foretaget for att fa till en optimerad tidsétgang for olika
moment inom kostnadskalkyleringen. Man bor utreda lampliga och nddvandiga dataprogram
pa marknaden for att snabbt fa till en kostnadskalkyl som har sé realistisk prisbild som det
ar mojligt enligt uppgjorda mal inom foretaget, men dven uppfoljning av utférda projekt ger
viktig information vid framtida kalkyleringar. Syftet med detta examensarbete var att gora
en fordjupning i &mnet kostnadskalkylering for att fa en forstaelse for tillvigagangssitten
vid kalkylering, samt utreda ldmpligt kostnadskalkylerings- och méngdberidkningsprogram
som kunde tas i bruk av foretaget. I detta examensarbete beskrivs de vanligaste typerna av
kostnadsberdkningar och példggsmetoder som anvidnds som kalkylgrunder. I detta

examensarbete kommer jag framst att fordjupa mig 1 kostnadskalkylering av infraprojekt.

2.1 Avgrinsning

Examensarbetet kommer 1 huvudsak fokusera pd Infrabranschens tillgéngliga hjalpmedel

och program och de olika metoderna som anvénds vid offertberdkning.



3 Kostnadskalkyl i allminhet

Att gora kostnadskalkyler och ge offerter dr en del av vardagen for ett foretag inom infra —
och byggsektorn, manga foretag gor regelbundet offertberdkningar och offerter. Det behovs
flera olika typer av kalkyler for ett foretag, som exempelvis investerings-, Ionsamhets- och

efterkalkyler.

Det kan eventuellt finnas béttre mdjligheter for vinst nér man ger offert pa projekt jamfort
med projekt pa timpeng, da timtaxorna kan vara ldgre men samtidigt sékrare ekonomiskt dn
att ge offert. Vid helhetsofferter sa kan man styra resurserna och tidtabellen lite mera &n om

man ir under en annan bestéllare.

Konkurrensen om projekten &r oftast stor s& man behdver ha god kédnnedom om olika
arbetstekniker och markférhéllanden men dven resursernas effektivitet och utnyttjandegrad
spelar stor roll pd det kalkylerade slutpriset. Risker och vinst behdver grundligt gés igenom
sd den summan motsvarar projektets svrighetskrav och foretagets mél for eventuell vinst.
Arbetsbeldggningen och tidpunkten for utférande kan inverka pa priserna som ges i kalkylen
men dven den faktorn att man kan ha ett specialkunnande inom foretaget som konkurrenterna
eventuellt saknar, sdledes kan man prissitta den delen med ett bittre pris gentemot
konkurrenterna. Det som knyter samman projekt &r att det handlar om ett kontrakt som ska

fardigstéllas inom en viss tid med utsagda krav. (Skédrvad & Olsson, 2011, s.253).

3.1 Fragestillningar fore offertberikning

Négot av det forsta man behdver gora da man far in en offertforfragan dr att gd igenom och

svara pa dessa fragestillningar:
e Deadline for inldimning av offerten.

e Vilken typ av offert och hur anbuden avgors, lagst pris, referenser, bista 16sningar

mm?

e Har man tillrdckliga kunskaper och resurser att kunna genomfGra projektet?

Specialprojekt kan ge mer bade ekonomiskt och kunskapsmaissigt.
e Vilka risker finns det med projektet?

e [onsamheten, enbart vinst eller d&ven referens och PR-vérde for foretaget?
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e En viktig aspekt &r tidtabellen som oftast &r snévt tilltagen men dven konkurrensen
kan paverkas av att det inte dr s ménga som ger ett pris om det dr en alltfor sndv
tidtabell pa projektet, vilket kan resultera i att prisbilden hélls hogre 4n normalt, s&

en bra planering &r viktigt. (Persson, 2013, s.176—-177).

I mindre foretag ér det oftast mindre offerter som riaknas pa och inte dr sa omfattande vilket
inte kréver sd mycket tid och resurser att kalkylera medan storre foretag ofta riknar pé stora
omfattande projekt som kan involvera manga olika typer av kunnande och utférande och
involvera flera olika samarbetspartners och underentreprendrer som ska ge priser pa sitt

kunnande.

3.2 Aspekter vid kostnadskalkylering

Med dagens hogt stéllda klimatmal sa hamnar vi alla att ta en funderare 6ver hur man kan
minska pa miljoavtrycket och koldioxidutsldppen med sé kallad cirkuldr ekonomi. Vid
kostnadskalkylering av projekt bor man ta i beaktande om hur stor del av materialen som
kan tas tillvara och ateranviandas och foriddlas pa arbetsplatsen for att minimera miangden
bortkérningar. Man bor utreda om det stenmaterial som finns inom arbetsplatsen kunde
krossas pd plats i stillet for att kdpa in material som eventuellt méste fraktas ldnga strickor
for att fa ner koldioxidutsldppen. Det bor stravas till ett 6kande av forddlade och/eller
ateranviandbara material pa byggarbetsplatserna, olika restprodukter fran industrin som tex.
betongkross, aska, slagg, atervunna schaktmassor mm. som gér att anvdanda som fyllning i
konstruktioner och nya materialinnovationer bor anvindas vid moéjlighet. (Mékeld, 2019).
Dialogen med bestéllare och overvakande myndigheter bor inledas 1 ett tidigt skede 1
offertberdknings processen, for att fa i gdng planering och tillstindsans6kningar av sddana
ateranvandbara material som kan anvéndas i stéllet for att till exempel bryta nytt berg. Alla

vinner pd om det &r tekniskt och praktiskt mojligt att anvdnda restprodukter frén industrin.

Bra utférda 3D-modeller med kunniga chaufforer sa onddiga schaktningar/fyllningar
minimeras dr en viktig aspekt. Entreprenadforetagen bor tillhandahalla en tillrackligt
uppdaterad maskinpark som &r anpassad for arbetet vilket kan minskar briansleatgangen.
Exempelvis Volvos hybridgravmaskiner som tar tillvara en del av dverskottsenergin som
uppstar dd man sédnker bommen och laddar en hydraul ackumulator som lagrar och sedan
levererar energin da den behdvs (Volvo CE, 2021). Vid mindre arbeten dir sm& maskiner

anviands s finns det numera ett ganska brett utbud av eldrivna maskiner som gravmaskiner



5
och hjullastare mm (Volvo CE, 2022 a) (Volvo CE, 2022 b). Foretagen bor ta till sig och

anvinda den nya tekniken som finns pa marknaden med tex. dronare for samlande av
punktmoln f6r att anvédndas tillsammans med 3D-tekniken som idag anvidnds pd de
arbetsmaskiner som anvéind pa arbetsplatserna. Ett bra gjort forarbete och planering kan
spara pa bdde material och arbetstimmar vilket bidrar positivt pa utsldppen och kan ge
foretaget ett gott rykte om sig bland bestéllare. (Mikeld, 2019), (Volvo CE, 2021) (Volvo
CE, 2022 a) (Volvo CE, 2022 b).

4 Berakningsprocesser

Déa ett entreprenadforetag beslutat att ge en offert dr det bra att den ansvariga Over
anbudsgivningen kallar till kalkylgenomgang med 6vrig involverad personal, och fordelar
de olika arbetsuppgifterna och gor upp en tidsplan for att fa i gdng anbudsarbetet s fort och
smidigt som mojligt, detta forfarande &r speciellt viktigt vid storre och mera krdvande anbud.
Vill man fa till ett bra flyt i arbetet bor man goéra en tidsplan och checklista for
kalkylarbetena. For att f4 en snabb och effektiv start sa fordelas arbetsuppgifterna mellan de
involverade sd att alla vet sin roll, de involverade i kalkyleringsarbetena kan tex. vara
platschef och arbetschef och kalkylansvarig, detta upplédgg kan variera en del mellan olika
storlekar pa foretag. Kalkylarbetet kan ta ndgra dagar, veckor eller flera ménader vid storre
krdvande projekt men dven typen av entreprenadform inverkar (Josephson & Wenstrom,

2012 s. 23-25).

Nedan foljer en lista pé en vanlig arbetsgéng for kalkylarbetet 6ver en offertforfragan:

1. Den kalkylansvariga tar emot det inkomna forfragningsunderlaget och borjar sitta

sig in i vad som fragas efter i handlingarna och projektet.

2. Man viljer prelimindrt vilken typ av bygg- och arbetsmetod som dmnas gora.
Genom att berérda personer sammanstrilar i mote for att bestimma hur man ska

angripa projektet och hur man tdnker uppgora kalkylen.

3. Sa snabbt som mdgjligt sdnds forfragningsunderlag ut till underentreprendrer och
olika materialleverantorer for att f reda pa de prisuppgifter foretaget inte sjdlv har

mojlighet eller kunskap att ta fram prisuppgifter pa.

4. Den kalkylansvariga gor en méngdberdkning for projektet.
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5. Den kalkylansvariga gor en kalkyl Over arbetstimmarna samt &ver de direkta
kostnader som kan uppsta for projektet, speciella svarigheter och eller mojligheter

antecknas.
6. Kalkylansvariga gor upp en anbudstidsplan.

7. Platschefen och kalkyleringsansvariga har ett mote dar man analyserar den tinkta

tidsplanen och berdknar platsomkostnaderna.
8. De inkomna offerterna fran underentreprenorer granskas och sammanstélls.

9. Kalkylansvariga sammanstéller arbetsplatsens sjidlvkostnader (direkta kostnader +

gemensamma kostnader)

10. En genomgéng av kalkylen gors av arbetschefen och kalkylansvariga. De osékerheter
som finns analyseras, man bestimmer példggen for de administrativa kostnaderna

samt storleken pa risk och vinst bestdms.
11. Kalkylansvariga och arbetschefen gér igenom de juridiska villkoren.

12. Anbudet utformas och 1dmnas in. (Persson, 2012, s.177—178).

4.1 Infraryl

Infraryl beskriver de allmédnna kvalitetskrav som det ofta hinvisas till i offert- och

bygghandlingar handlingar inom infrastruktursektorn.

Infra 2015 Byggkomponent- och projektnomenklaturen dr en gemensam standard for alla de
som dr pd nagot sitt involverade 1 infrastrukturbyggande, standarden omfattar alla olika

slutprodukter av infrastrukturbyggande.

Den beskriver en standard enligt vilken projektens designlosningar modelleras med en
tillracklig noggrannhet som motsvarar de berorda planernas beredskapsnivd. Modelleringen
listar de flesta konstruktionsdelar, deras kvantitet och kostnad, men &ven

konstruktionsdelens placering och kvalitetskrav. (RTS, 2015, s.11).

Infra 2015 Byggkomponent - och projektnomenklaturen syftar framfor allt pd att separera
de olika byggnadsdelarna med olika pris- och kvalitetskrav frin varandra och dela upp hela

projektet 1 olika produktstrukturer som klassificeringen kréaver. (RTS, 2015, s.11).
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Ofta vid kommunala och storre projekt hianvisas det till Infraryl-standarderna vilket betyder
att man foljer de allminna kvalitetskraven for infrastrukturbyggnad, dar framgéar kraven for
olika byggmetoder och mingder. Alla byggdelar 4&r namngivna med olika numrering som i

sin tur har undernumreringar for att kunna hénvisa till en viss del under huvudrubriken (RTS,

2015, s.14) se figurerna 1 och 2.

I Infra 2015 beskrivningarna framkommer dven i vilken enhet som man ska rakna for att f4
massorna ritt, det kan handla om enheterna m’rtr, m®itd, m3ktr vilket har stor betydelse for
slutresultatet. Man anvénder olika omvandlingskoefficienter for att fa fram rétt enhet, dessa

beskrivs Infra 2015 handlingarna. (RTS, 2015, s.22, 166—168).

Jag kommer inte ndrmare gé in pé Infraryls kvalitetsbeskrivningar i detta examensarbete.

1300 Perustusrakenteet
1320 Paaluperustukset

1321 Paalut

1321.1 Lyontipaalut

1321.11 Terasbetonipaalut

1321.111 Terasbetonipaalu 250 x 250
1311.1111 Kalliokarki
1311.1112 Jaykka jatkos

1321.112 Terasbetonipaalu 350 x 350
1321.1121 Kalliokarki

Figur 1. Exempel pa underrubriker i1 Infraryl 2015 méngdberdkningsbeskrivning (RTS,
2015, s.14).
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Jakavat kerrokset,

— 2131 - Sitomattomat kantavat kerrokset

eristyskerrokset ja valikerrokset

— 2111 - Suodatinkerrokset
— 2112 - Suodatinkankaat

2320 - Nurmikko- ja niittyverhoukset

=
\\%n
y
— e
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% N\ 2311 - Kasvualustat
\ %) 2311.2 - Paikalla tehtadvit kasvualustat -
1832 - Alkutaytot — I— 1831 - Asennusalustat 1817 - Luiskatéyte

— 1431 - Salacjaputket

Figur 2. Exempel pa namngivning av olika byggdelar enligt Infraryl 2015
mingdberdkningsbeskrivning. (RTS, 2015, s.88).

4.2 Tidsplan

Uppgorandet av en enkel tidsplan 6ver kalkylarbetet forenklar avsevirt med allt arbete som

det innebédr med att ldmna en offert, for man har oftast mindre tid pa sig att lamna offert 4n

man tror dd manga olika skeden ska falla pa plats innan anbudet &r klart att sdndas in. Sista

inldmningsdagen finns alltid antecknat i1 offertforfragan. Beroende pd omfattning och

entreprenadform sa kan tidsplanen se olika ut, i figur 3 ges ett exempel pé en tidsplan dver

en mera omfattande offertberdkning av en helhetsentreprenad (Persson, 2012, s.179).

Aktivitet

Vecka 1

Vecka 2

Vecka 3

Vecka 4

1 2 3 4 5

6 7 8 9 10

11 12 13 14 15

16 17 18 19 20

Inlasning av bygghandlingar
Overslagskalkyl

Kalkylmoéte
Inkdpsberedning
Materialforfragningar och underentreprenérer
Méangdberakning

Tid och kostnadberakning
Anbudstidsplan
Gemensamma kostnader
Sammanstallning av anbud
Inldmning av anbud

T

T

-

Figur 3. Tidsplan f6r anbudsgivning for helhetsentreprenad (Persson, 2012, s.179).



4.3 Mangdberikning

Dé man ska gora en kostnadskalkyl for en offert &r mingdberikningen en viktig del, for den
kan vara en stor del av projektets kostnad. Vid en méngdberdkning méts miangderna som
byggnadsteoretiska enligt de géllande maétregler som finns definierat enligt Talo-systemet.
Enkelt forklarat sa betyder det att inget spill eller 6vergravning beaktas i berdkningarna. En
bra miangdfortdckning dr grunden for alla tid -och resursplaneringar. Fast bestéllaren har en
fardig méngdfortickning behdvs det att man delar upp méangdposterna i etapper for inkop

eller for de olika arbetsmomenten. (Persson, 2012, s.30; Nyqvist 2011, s.327).

Férdiga miangder kan fas med i offert-forfragningsunderlaget, dessa méngder kan ibland
senare bli underlag for en a-prislista. Ny teknik som BIM hjélper ocksa da
mingdforteckningar kan genereras automatiskt ur en datormodell av det aktuella projektet.
Det féorekommer dven att anbudsgivare koper en fardig méngdforteckning av projekt fran ett
foretag som utfor méngdforteckningar och kalkylunderlag som sin tjénst. (Persson, 2012,

5.183).

En méngdberdkning kan utforas pé flera olika sétt och det &r berdknaren sjdlv som skapar
egna rutiner och metoder. Erfarenhet och kinnedom om branschen behdvs for att {3 till en
tillracklig noggrannhet av berdakningarna dé de givna handlingarna ofta kan vara bristfilliga

och svartolkade. (Nyqvist 2011, s.328-329).

Det finns olika typer av méangdberdkningsmetoder, hdr nedan si listas de vanligaste

metoderna:

Mitningsmetoden

o Erforderliga  méitningar  gbrs  fran  ritningar och  berdknar

prestationsmingderna utifrén det.

Uppskattningsmetoden

o Dir jamfor man tidigare utférda projekt mot det aktuella projektet och gor
antaganden av mingder och prestationer per enhet, sddana tal kallas specifika
tal. Om man grundar mingdberdkningen pa specifika tal sa bor man anteckna

det i méngdforteckningen.
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Basdelsmetoden

o Gar ut pa att uppmita dterkommande basdelar i byggnaden och sedan
multiplicera mingden basdelar med antalet och pa sd vis far man fram

mangden. En basdel kan exempelvis vara en grundsula.

Maingdberdkningen tar oftast mest tid att genomfora och kan ta uppemot 60-70% av hela
kostnadsberdkningen vid mera omfattande projekt, men man ska inte Overdriva
noggrannheten av mangdberdkningen utan bor anpassas efter betydelsen for projektet.

(Nyqvist 2011, 329).

4.3.1 Olika skeden vid mingdberikning

Vid méingdberikning bestir utforandet av att man bekantat sig med de givna handlingarna,
aven de anbudshandlingar for underleverantorer- och specialentreprendrer som inkommit ar
viktiga att l4sa in sig pa. Prisséttningens krav, arbetsplanering och anskaffningars olika krav
ar saker att ta 1 beaktande vid berdkningen. Man kan dela upp projektet i mindre delar f6r en
enklare overskddning. En fordelning av de olika arbetena samt val av metod som anvénds
vid kostnadsberdkningen gors. Att bestimma produktionsteknik och huvudarbetsmetod ar
ndsta skede, uppgorandet av en grov tidtabell samt kontroll av méngdberdkningen och de
ovriga kostnaderna och vilka resursbehov som behovs for projektet. (Nyqvist 2011, s.329—

330).
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m Mangdberakning
M Tider & kostnader
W Forfragningar

Entreprencrsarvode & granskning

Figur 4. Fordelning av tidsatgéng vid kalkylering (Persson, 2012, s.180).

4.4 Kostnadskalkylering och prissittning

Det finns olika alternativ d4 man ska gora en produktkalkyl som tar fasta pd olika
kostnadsbegrepp. For en fullstindig produktkalkyl si berdknas kostnaderna av en forkalkyl
och en efter kalkyl.

Kalkylobjekt avser en specifik order, ett projekt, en tjénst, ndgon typ av produktionsprocess

eller kund.
— Forkalkylen visar berdknade kostnader for den egentliga slutprodukten.
— Efterkalkylen visar resultatet av vad produkterna har kostat.

Forkalkyler kan uppréttas vid uppgorandet av offertkalkyler, vid produktionsstart och under
den tid som produktionen &r i gang och kan forbittras efterhand, vilket kan ge en detaljerad

uppfoljning 1 efterkalkylen. (Olhager, 2013, 5.203-204).
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4.5 Produktkalkyler

Man kan gora berdkningar av en produktkalkyl med olika metoder och dessa berdkningar
baserar sig ofta pa vad foretaget har for verksamhetsinriktning samt syftet pa kalkylen. Det

finns tva grundlaggande kalkylfilosofier som utgar fran hur kostnaderna ar fordelade.
— Sjélvkostnadskalkylering dr med fullstindiga kostnadsfordelningar.

— Bidragskalkylering dr en med ofullstdndiga kostnadskalkyleringar.

Skillnaden pa dessa dr hur de omfordelar kostnaderna. Det finns dven tvd huvudkalkyler som

anvinds for sjdlvkostnadskalkylering.
— Periodkalkylering

— Orderkalkylering

Orderkalkylering dr en metod som oftast anvinds av ett projektforetag inom bygg och

anldggningsbranschen.

Projektforetag kan vara verksamma inom olika omraden, som exempelvis foretag som utfor
bygg och anldggnings entreprenader eller tjdnsteforetag som erbjuder och utfor olika typer

av konsultuppdrag. (Lilja, 2022).

Da man utfor en orderkalkylering berdknas foretagets sjdlvkostnad for ett specifikt projekt
eller tjénst, trots att namnet hinvisar till en orderkalkyl s behover inte kalkylobjektet vara
en order trots namnet. Orderkalkylering anvinds oftast av foretag dér resurserna till stor del
ar gemensamma for foretagets produkter, vilket leder till att varje projekt eller order behover

berdknas skilt for sig.

En orderkalkylering gors oftast som en paliggskalkyl eller ABC-kalkyl, dessa metoder ar
uppbyggda pa samma grund men omkostnaderna fordelas olika till de olika kalkylobjekten.

(Skédrvad & Olsson, 2011, s.272).



4.6 Palaggsmetoden
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D& man gor paldggskalkylering s& fordelar man de indirekta kostnaderna via példgg till

kalkylobjektet. Man brukar dela in de olika kostnaderna som indirekta kostnader och som

direkta kostnader, se figur 5. Figuren visar en forenklad bild samt visar sambanden mellan

de olika kostnadsbegreppen.

/

Kostnadsslag
(Loner,
material, el,
telefon, mm)

.

Indirekta
kostnader Kostnadsstdllen (Ofta
) | avdelningar i foretaget)

Direkta kostnader

Fordelade
indirekta kostnader

EEE——)

\

Kostnadsbar
are
(Produkter
eller tjanster
som
foretaget
producerar)

/

Figur 5. Direkta och indirekta kostnader (Skirvad & Olsson, 2011, s.255).

Dé indirekta kostnader ska fordelas till kostnadsbararen fran kostnadsstillet s anvidnds

ibland de direkta kostnaderna som en fordelningsnyckel. De vanligaste forekommande

fordelningsnycklarna ér:

— MO = Materialomkostnader, kan vara kostnader for 16ner &t forrads- och inkops

personal, svinn, forradslokaler, forsékringar.

— TO = Tillverkningsomkostnader, 16ner at planering- och konstruktions personal,

avskrivningar.

— AO = Administrationsomkostnader, 16ner at foretagsledning, lokaler.

— FO = Forsiljningsomkostnader, 16ner 4t forsiljare och reklam.

Den fordelning man anvinder baserar sig pé att de direkta och de indirekta kostnaderna antas

samvariera mellan de olika fordelningsnycklarna, vilket leder till om man har dyra

materialkostnader sa leder det till att materialkostnaderna direkt blir hogre. Oftast anvénder

man sig av procentsatser som palagg i1 palaggskalkyleringen figur 6 beskriver uppbyggnaden

av palaggskalkyl. (Skdrvad & Olsson, 2011,s. 273-274).
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Palidggsmetod i ett tillverkande foretag:

+ DM = Direkt material

+ DL = Direkt l6n

+ DT/M = Direkt teknik/maskin

+ MO = Materialomkostnader

+T0 = Tillverkningsomkostnader

+ SDK = Speciella direkta kostnader

+A0 = Administrationskostnader

+FO = Forsadljningsomkostnader

+ DF Direkta forsdljningskostnader

+Det material som anvants fér framtagning av produkten samt komponenter, spill,
frakt och tullkostnader

«Produktionspersonalens totala lonekostnad som ar nedlagd pa att framstilla
produkten inklusive évertidsersattning, skolningar, halsovard mm.

«Ldn, utrustning ( avskrivning, ranta, hyra, reparation, underhall) verktyg och energi.

«Loner at inkdps- och forradspersonal, utrustning, lokaler (avskrivningar, hyra,
reparation), ranta pa lager

«Lan 4t indirekt produktionspersonal, lokaler, utrustning (avskrivningar, hyra, rénta,
underhall), energi, interna transporter

«Verktyg, royalty, licenser, konstruktioner, kvalitetskontroll, installationer,
forsakringar, omstallning av utrustning

* Summan av ovanstaende kostnader

«Ldn at foretagsledning och administration, lokaler, utrustning (avskrivningar, hyra,
ranta, reparationer, underhall), kontorsmateriel

«L&n it marknads- och orderpersonal, lokaler, utrustning, ( avskrivningar, rénta, hyra,
underhall), resor, reklam

=LGn at férsaljningspersonal, provision, resor, offerering/anbudsgivning

Figur 6. Uppbyggnaden av ett tillverkande foretags palaggskalkyl. (Ax, m.fl. 2015. s 116).
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4.7 ABC (Aktivitetsbaserad kalkylering)

Beteckningen ABC ar baserat pa det engelska begreppet activity based coasting.
Anvindningen av denna typ av metod innebér att de olika kostnaderna delas upp pé olika
aktiviteter, en aktivitet kan vara en begriansad uppgift eller en hel funktion som kan vara ett
visst aktivitetsomrdde. | moderna foretag har behovet att anvdnda ABC kalkylering vuxit
fram bland annat da anvéindandet av nya tekniker, specifika kundanpassningar och hdjning

av kvaliteten pa arbetena hdjts och blivit mera omfattande.
ABC- kalkyleringens tva centrala begrepp ar:

— Aktivitet

— Kostnadsdrivare

Att implementera ABC-kalkylen kan vara bade kostsamt och komplext for ett foretag. Man
maste uppdatera kalkylen med jimna mellanrum for att behdlla en hog precision pa

kalkylerna dé kostnadsdrivare och aktiviteter dndras under tid. (Ax, m.fl. 2015. s 136-140).

4.7.1 For och nackdelar med ABC-kalkylering

Vid traditionell kalkylering anvénds oftast olika avdelningar som kostnadsstéllen. D4 man
anvander avdelningar som kostnadsstéllen s& ger steget fran kostnadsslag till kostnadsstille
normalt endast sma bekymmer samt att foretagen kan se var kostnaderna har uppstatt.
Styrkan 1 ABC-kalkyler ligger i steget fran aktiviteten till kalkylobjektet, men den kan &ven
vélla en del besvér i steget fran kostnadsslag till aktivitet. Om foretagen kan bygga egna
aktiviteter med liknande resursintag sa finns det goda fOrutsittningar att vilja
kostnadsdrivare som ger god kausalitet for slutresultatet. Det kan finnas risk for snedstyrning
dd fOretag tvingas gora forenklingar 1 Overforingen av data och de olika
kostnadsfordelningarna i aktiviteterna. Denna typ av kalkyl dr en omdiskuterad metod som

delar asikterna bland anvandarna.

Bade traditionell- och ABC-kalkylering syftar pd att ge ett tillrdckligt bra beslutsunderlag
for prissdttning och beslut om produktion, marknad och kunder. Bada typerna av kalkyl

efterstrivar en kostnadsférdelning med hog kausalitet.

Tidsbaserad ABC minskar modellens sédrart och gér den mera lik andra kalkylmodeller.

(Andersson, 2008, s. 150-153).
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5 Tekniska hjilpmedel

Utvecklingen av program och hjdlpmedel pa marknaden har gatt snabbt framat de senaste
aren och kommer &nnu att utvecklas 1 rask takt i manga ar framover och bli &nnu mera

avancerade.

Tiden med kalkyler pd rutigt papper ar sd gott som forbi, idag anvdnds uteslutande
dataprogram for miangdberdkning och dronare for att samla in information Gver terrdngen
och konstruera en 3D-modell av punktmolnen som samlats in, se figur 7 for massaberdkning
och planering (Ostromap, 2018). I vissa fall kan dven AR-teknik (Forstiarkt verklighet) till
exempel Trimbles Site vision (Trimble, 2020) se figur 8 vilket gor att man kan visualisera
och se hur slutresultatet kommer att bli och se befintliga hinder som finns i marken och
dokumenterats, samt att det dven kan vara mgjligt att uppticka problem redan i

planeringsstadiet.

Fast man anvédnder dataprogram och andra tekniska hjilpmedel {or kalkylering s& maste man
anda alltid kontroll rdkna vissa saker och kunna forutse eventuella flaskhalsar och dolda
bekymmer, for svérigheten med gora korrekta kostnadskalkyler for infraprojekt ar
omstindigheterna pa arbetsstillet som kan dndra ganska snabbt vilket kan paverka béade

tidtabeller och kostnader.

Ett av problemen med att ta i bruk ett avancerat mangdberdknings program ar tidsatgdngen
med att introduceras till programmet och att skapa de berdkningsmallar som behdvs. Om det
ar ett mindre foretag sd kan licenskostnaderna for programvaran vara onddigt dyr, s manga

anvinder ofta egna uppgjorda kostnadskalkylerings dokument i exempelvis Excel.

I detta examensarbete presenteras bara nigra av alla hjdlpmedel som finns p4 marknaden.
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5.1 UAYV- fotografering

UAV-fotografering eller laserskanning dr numera en viktig del av samlandet och
producerandet av information for planering, méngdberdkning, uppfoljning och
granskningar av infraprojekt. Ndr man flygfotograferar omradet som berdrs sa skapas
punktmoln som kan fés till ndgra centimeters tédthet vilket ger vildigt exakta 3D-

ytmodeller med hoéjdkurvor med férgnyanser, vilket man kan ha som bra grund for

massaberdkningar. (Ostromap, 2018).

Figur 7. Punktmoln 6ver en hop med bergskross.

5.2 BIM

BIM stér for Building Information Model och innefattar skapandet och anvéindandet av olika
digitala modeller av byggnadsverk. Det innebér att man gétt fran 2-dimensionella ritningar
till CAD-planering och 3D-modeller som kan granskas pa ett mer ingdende och exaktare sétt

an tidigare.

Ofta pratas det om BIM som en enda arbetsmetod men bygger egentligen flera olika metoder
och modeller som har fokus pa att sa effektivt och enkelt och organiserat sitt ta fram en
BIM-modell. BIM har som syfte att eliminera de olika typerna av informationsglapp som

kan uppstar under byggprocessens ging.

En BIM modell kan kallas en virtuell prototyp av ett byggnadsverk som kan visualiseras

granskas och testas for olika 16sningar for att undkomma problem i byggnadsskedet. Det gar
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att testa de planerade 16sningarna hur de funkar ihop med andras planeringar i ett tidigt skede
vilket ger bade besparingar och smidighet under byggnadsskedet. BIM anvénds ofta ihop
med AR-teknik dé det gar att se visuellt i terringen vad som redan finns i marken och hur
slutresultatet blir. Aven i offertskedet ir BIM-modeller en bra sak di det gér att visuellt se
hur byggnadsverket dr planerat, vilket resulterar i en mer exaktare méngdberdkning som

resulterar i en noggrannare kalkylering. (tekla, 2022).

#

-
5
o3(-3)-2(-970) : b ....,:‘;ca. 24y

-~ it
¥ 105311574 el 406027.442 m 7 8175 m

Figur 8. BIM-modell 6ver tunnelrenovering (autodesk, 2022).
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Figur 9. BIM-modell 6ver vigbygge. (zigurat, 2022).

5.3 AR-teknik

Med till exempel Trimbles sitevision kombinerar 3D-modellering och det egna
positioneringssystemet GNSS som gor att man kan visa saker i 3D pa skdrmen som dnnu
inte byggts eller som dr dolda i marken. Med hjdlp av AR tekniken s& kan man se visuellt
hur det kommer att kunna se ut dd man &r klar med projektet men dven uppticka eventuella
hinder som ligger i vdgen och pa s& vis komma 6ver dem redan i planeringsskedet, vilket

oftast dr bade enklare och mer ekonomiskt for projektet. (Trimble, 2020).



Figur 11. Trimble sitevision (Trimble, 2020).
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5.4 Robothunden Spot

Robot hunden Spot r tillverkad av Boston Dynamics. Utvecklingen av autonoma robotar
pagér stindigt, och dessa kan utrustas med olika typer av tillbehor som kameror eller
skannrar som kan anvéndas for att skanna av omraden for insamling av punktmoln vid tranga
utrymmen som till exempel tunnlar. Dessa robotar kan &ven anvidndas med fordel vid

rdddningsaktioner. (Nikolakopoulos, 2021).

Figur 12. Robothunden Spot utrustad med skanner och kamera.

5.5 3D-maskinstyrning

3D-maskinstyrning ér ett datasystem som tar hjélp av olika vinkelsensorer, GNSS mottagare
samt uppgjorda 3D-modeller samt dven oftast en basstation som forstarker satellitsignalerna
och positionsnoggrannheten. Maskinens position i forhdllande till modellen skots av de
sdandare och givare som dr monterade pa maskinen och har stindig kontakt med de satelliter
som finns tillgdngliga vilket gor att chaufforen kan folja med gravdjupet och skopans
position pd sin skdrm. De maskinstyrningsmodeller som idag anvidnds bestar av 3-
dimensionella brytningslinjer och deras triangelndtsmodeller. Maskinstyrningsmodellerna
anvander matt och positions data i XYZ-koordinaterna for att kunna bearbeta modeller i 3-

D formatet. (Ostromap, 2018).
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Maskinstyrning ér idag en viktig del av vardagen pa byggprojekt och nistan mer eller mindre
ett krav for att kunna delta i offertforfragningar och byggprojekt. Effektiviteten dkar och
spill och 6vergravning minskar vilket bidrar positivt for projektets materialkostnader och
klimatet och co2 utsldppen d& maskinforaren 1 realtid far all behovlig information direkt 1
sin skdrm (se figur 13) olika hojder, granser och var det ska grivas med ndgra centimeters
noggrannhet, men dven leverera métdata till kvalitetsuppfoljningen, vilket dven delvist
sparar in arbetskostnaderna for méttekniker som inte behdvs i samma utstrackning pé

byggena da kontrollmétningar utfors direkt av maskinisten. (Novatron, 2022).

Xsite PRO

Figur 13. Novatron X site skdarm (Novatron, 2022).
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U3D-S

3 POWERED BY
UNICONTROL

Figur 14. L5 U3D-S (L5 Navigation, 2022).

Arbetsledningen kan 1 realtid Overvaka olika arbetsskeden och med viss typ av
métutrustning, kontrollméta, ta kontrollpunkter och f6lja med arbetena pa tex. en dator eller
annan skdrm som har de nddvédndiga program som behdvs for att kunna synka med

maskinstyrningen (se figur 14). (L5 Navigation, 2022).

5.6 Projektdatabanker

Jag kommer att presentera de tvé storsta programleverantorarna som jag sjalv varit 1 kontakt

med under olika projekt, forutom dessa tva sa finns det flera liknande programleverantorer.

5.6.1 Sokopro

SokoPro projektdatabank kom till 1 borjan pd 1990 talet genom att flera stora byggprojekt

kravde mycket informationsutbyte och att det bara fanns langsamt daligt modembaserad
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internet. Man behdvde péaskynda projektflodet med lagring av information, bilder och stora

mingder information som dverforts ldngsamt mellan de involverade i byggprojekten.

Ett nytt verktyg skapades da som paverkade hela byggindustrin, och resulterade i att det gick
att hantera all viktig information pa ett stédlle som alla involverade kunde ta del av digitalt,

resten d4r som man brukar séga historia.

Sokopro ér en del av iBinder group. Utvecklingen har stindigt varit stabil och anvdndarna
har okat stadigt. Idag anvédnds projektdatabanken av ca 80 000 anvidndare runt om i Finland

men dven utomlands. (Sokopro, 2022).

5.6.2 Buildercom

Buildercom ér ett annat bolag som sysslar med informationshantering bade i Finland och
utomlands. Buildercom opererar inom fastighetsforvaltning, byggentreprenader och
underhall med olika 16sningar for varje segment. De har 6ver 55 000 anvédndare och over

8000 foretag anslutna.

Buildercom grundades 2000 och erbjuder tjanster for offentliga samfund och foretag for att

hjilpa deras kunder effektivera och gora inbesparingar pa projekten. (Buildercom, 2022).

6 Presentation av program/losningar som inkluderats i studien

I detta kapitel presenteras den praktiska delen av examensarbetet som utredningar av olika

typer av berdkningsprogram.

Utvecklingen av digitala hjdlpmedel f6r bygg och anldggningsbranschen ér bara i barnskorna
annu, fast det snabbt har utvecklats nya program och utrustningar de senaste aren for bade
maskiner och arbetsledning. Beroende pa storleken pa foretaget sa kan man dven skraddarsy
l6sningar for det egna foretagets behov med hjélp av ERP-program som kan erbjuda bred
service som helhetslosningar eller ge foretagen mojlighet att vilja vissa delar som till
exempel, ekonomistyrning, projektstyrning, kalkylering, tidsrapportering mm. i ett och

samma program. (Lemonsoft, 2022).

Bland de olika typer av program som finns pa marknaden sé valde jag ut ndgra som hade det
innehdll som jag letade efter. Det finns flera olika tillverkare som &ven har olika breda utbud

med helhetslosningar som kombinerar alla de nddvindigaste kdrnprocesserna som kan
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behovas for ett foretag, sd kallade ERP-program som kan innehélla allt fran arbetstids

uppfoljning till ekonomistyrning, bokfoéring och HR 16sningar med mera (Microsoft , 2022).

ERP- program var inte intressanta for mig i nu laget att fordjupa sig mer i da jag enbart ville
utreda mangdberdkning och kalkyleringsprogram. De program som ndmns kan enkelt sokas

pa nétet, sa inga sponsoreringar fas eller séarskild reklam gors for dessa produkter.

6.1.1 Tocoman Lasakenta

Tocoman Laskenta marknadsfor sig som ett flexibel och modern webbldsarbaserade méngd
och kostnadskalkylerings program. Foretaget dr grundat for 6ver 30 ar sedan och har ca 550
olika byggforetag som kunder. Forutom kalkyleringsprogram erbjuder Tocoman
tidsplanerings- och kompletta ERP-program frdn moderbolaget Admicom. Programmet kan
anvindas av flera personer samtidigt och all information sparas pa ett stille. Det finns 2000
fardiga byggnadsdelar, 3300 fardiga insatser och 3500 fardiga kalkylposter i biblioteket
klara att anvdndas (Tocoman, 2020). Foretaget erbjuder 4ven kompletta ERP-tjanster utdver

de mingd- och kostnadskalkylering och tidtabellsprogram som tidigare ndmnts.

Maingdberdkningen gar ut pa att man véljer de kostnadsposter som behdvs for berdkningen,

omradena som méts kan man véljas i olika farger for att hélla de inmitta omradena separat,

se figurerna 15 och 16.

v
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Figur 15. Bild av méngdberdkning av grismatta.
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Figur 17. Bild pa olika byggdelar och dess prissittning.
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6.1.2 Jcad

Jcad ér ett finldindskt mingdberdkningsprogram som hjélper till vid méngdberdkning for
bygg, el och vvs branschen. Programmet gor att man kan planera eller ta ut méngder och
ytor frin DWG- eller PDF ritningar samt skannade bilder. Man snabbar upp
méngdberidkningen och minimerar mét fel, samt att man kan gora upp berékningsmallar som
kan anvidndas som grund till framtida projekt. Det gir &ven att komplettera
mingdberdkningen med deras kostnadskalkyleringsprogram vilket jag tog del av pa
demonstrationen av programmet. Figur 18 Visar en manuellt markerad berdkning av
asfaltyta, programmet beréknar sjdlv mdngderna utgdende av den data som efterfragas och

matats in av anvéndaren, vilket kan vara jordschaktning och krossfyllningar med mera.

Figur 18. Overblick &ver vy vid manuell métning av yta.

Det finns fardiga berdkningsmallar i programmet men det dr bidst att gbra upp egna
berdkningsmallar och mappar med olika byggdelar for att kunna halla reda pa alla olika delar
som kan behdva rdknas pa. Uppdateringar och dndringar av mallarna och mapparna behdver
gd enkelt att uppdatera vid behov, vilket dven utlovas. Testobjektet som berdknades utgick

ifrdn Talo 80 littera som ses i figur 19.
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Figur 19. Beskrivning av fardiga berékningsmallar.

Da man miter nagot i programmet sa rdknas méngderna ihop till en mingdlista som kan
sparas 1 det format som Onskas till exempel PDF-format. Ofta kommer det dndringar 1
utforanden och ritningar vartefter arbetena framskrider och dessa dndringar kan létt granskas
dé de tidigare gjorda berdkningarna for projektet sparats i programmet samt att de olika
omradena som berdknats kan fargldggas i olika farger som kan presenteras at bestéllare med

berdkningar over de tilldggskostnader som uppstatt. Se figur 20.

Om man i ett senare skede behdver granska méngderna av ndgon orsak sa kan man skapa
under berdkningsprocessen olika méngdlistor som kan modifieras efter vad som behdver
visas, detta betyder om man gjort ett noggrant arbete s& finns det en fullstindig

dokumentation 6ver méngderna som berdknats pé projektet som en fullstindig méangdlista.
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Figur 20. Fargmarkering av beréknade asfaltytor.

Nér man gor mangdberdkning av ndgon yta kan man vilja vad som ska inga till exempel en
plan kan innehélla krossfyllningar och asfalt dessa miangder kommer automatiskt dd man
gjort rétt instillningar med typer av fyllning, fyllningstjocklek, fiberduks m2 med mera. Se
figur 21.

Det ar lattare att gora kostnadsuppskattningar dd man har allt data inprogrammerat som typ

av arbete, priser och resursanviandning/enhet samt materialétgang.
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Figur 21. Olika byggdelar och dess méngder.
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6.1.3 Jydacom tarjouslaskenta

Jydacom tarjouslaskenta programmet erbjuder ungefir samma helhetsldsningar som
Tocoman och Jcad. Jag har sjdlv anvént programmet en viss tid och fick en snabb
introduktion av programmet av den ansvariga kostnadskalkyleraren. Jag tyckte da att
programmet krivde mycket anvéindning och 6vning innan arbetet skulle fungera smidigt,
dessvérre sa hann jag inte anvinda programmet tillrdckligt for att kunna kénna mig séker

med kalkyleringen.

Med Jydacoms offertberdkningsprogram gar det att bygga upp en offertberékning pa basis
av en Excel-formaterad mangdforteckning. Ifall mangdforteckningen dr littererad gér det att
overfora dem till programmet. Det gér ocksa att tilligga information till berékningen i
efterhand, till exempel ifall mingdforteckningen 4ndras 1 samband med

berdkningsprocessen.

For att man ska kunna utnyttja programmet pé bésta sétt, ska man gora offertberdkningen
som en insatsberdkning. Man kan utnyttja tidigare offertberdkningar genom att kopiera
likadana insatser direkt pd samma typ av kostnadsstidlle. Det gar &dven att gora
“offertberdkningar” enligt prislistor pé till exempel rormaterial och dd kan man pa samma
sitt kopiera in de insatser som behovs till offertberdkningen. Programmet skiljer pa
kostnadstyper med hjélp av numrering, 1 &r arbetskostnader, 2 materialkostnader, 3
underleveranskostnader, 4 egna maskinkostnader och 5 andra kostnader. Med hjilp av
numreringen ser man hur stor andel av en offertberéknings kostnader som till exempel ér

materialkostnader.

Alla insatser som &r gjorda eller kopierade till offertberdkningen finns som en
sammanstéllning 1 programmet. Dédr ser man de totala arbetstimmarna, méngderna och
kostnaderna for varje insats. Hérifrin kan man kontrollera till exempel de totala
maskintimmarna i1 offertberdkningen. Da man fardigstéllt en offertberdkning kan man ta ut
olika sammanstillningar. Ifall man ska ge en offert med att fylla i en mangdforteckning, sa
kan man ta ut en enhetsprisoffert dir programmet delat ut de allménna kostnaderna pé

enhetsprisen.

D& man far ett projekt som man berdknat med programmet och man har gjort
offertberdkningen ordentligt, kan man utnyttja offertberdkningens information bland annat
for att gora projektets tidtabell, att planera resurser, gora materialanskaffningar och folja

med realiserade kostnader.
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6.1.4 Excel

Excel-kalkylprogram ir sa pass ként och vél anvént for de flesta s programmet i sig behover

inte 1 min mening presenteras mer omfattande.

En bra utférd Exceltabell kan vara vdl sd bra som ett dyrare program som erbjuds for
kalkyleringshjélp. Dock s& maste man manuellt mata in data och ta ut mangder manuellt och
fylla i Excel-arkets kolumner som sedan ridknar ut det som man programmerat att ska
utrdknas, detta kan bidra med rdknefel, s& vid inmatnings skedet s man bor vara ytterst
noggrann vid inmatning av data. De tidigare ndimnda programmen har Excel-baserade

tabeller som grund for sina utrdkningar.

6.2 Fordelar och nackdelar med olika program

Fordelarna med Excel &r att inga dyra licensavgifter tillkommer och att det ar relativt enkelt
att lara sig anvinda programmet gentemot de licensbelagda programmen som kréver manga

timmars anvdndning och skolning.

For ett mindre foretag som inte gor avancerade kostnadskalkyleringar varje vecka sé blir
licenserna som kan vara runt 300-700 EUR/mén/licens beroende pd innehall och leverantor
snabbt till en stor kostnadspost. Dock s& far man ingen méngdberdkning fran Excel men i
gengdld ett formanligare kalkyleringsalternativ som kan anvindas tillsammans med ett

méngdberdkningsprogram.

En fordel med dessa mingdberidkningsprogram ér att Infraryls standardens material médngder
kan anvindas som underlag, sd pa sa vis dr miangdberdkningarna baserade pa de krav som

stalls pd utforandet som oftast hinvisar till Infraryl.

7 Slutsats

Slutsatsen av undersokningarna av de olika kalkyleringsprogrammen &r att de é&r
tidskrdavande att lagga sig in i och relativt kostsamma for ett mindre foretag som inte gor
stora kostnadskalkyleringar varje vecka. Av de program som jag bekantade mig med genom
Teams moten med forevisningar och demo-videor sd var det méngdberdkningsprogrammen

Jcad och Tocoman som vickte mest intresse.

Mojligheten att anvinda méngdberdkningen tillsammans med en vélgjord Exceltabell kan

snabba upp och forenkla arbetet vid kalkyleringsarbetet, eller s kan man kombinera
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méangdberdkningen tillsammans med kostnadskalkyleringsprogrammet vilket vore mest
optimalt for en tydlig dokumentering. Sdledes dr min slutsats av detta examensarbete ir att
man borde testa pa de olika berdkningsprogrammen under en léngre tid for att kunna bilda

en riktig uppfattning av anvindningen av dessa.

Vidare diskussioner om vilka val foretaget gor, kan fortsdtta med detta examensarbete som

grund.

8 Diskussion

Digitala ritningar &r det som mest anvidnds idag men att helt frdngd pappersritningar tror jag
personligen inte lyckas helt, for manga génger fir man en bittre uppfattning av objektet som
beskrivs pa en stor pappersritning, och att det manga ganger ar léttare att snabbt studera och
gbra anteckningar och se eventuella problemomraden fran en tillrackligt stor pappersritning

gentemot en liten skirm.

Da jag sett demonstrationer av de tidigare nimnda programmen &r jag 6vertygad om att det
ar bade snabbare och enklare att anvidnda ett méngdberdkningsprogram framom manuell
mitning i1 ett PDF-visningsprogram som till exempel Adobe Acrobat som man utfor
métningar i. Det gar dven att vilja att kopa méngdberikningstjénsten av ett foretag som har

den typen av tjénst i sitt utbud.
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