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Subject of this bachelor’s degree thesis was to create a unique appearance for the user interface
of the product management tool Akeneo. Pinja incorporated, which ordered the thesis work, needed
a unique appearance for the user interface in Akeneo to be implemented further for customers.
Implementation of the work was made by combining the theory provided by Akeneo and the
practical solutions made by the Pinja Incorporated’s developer, who has specialized into Akeneo
solutions. Knowledge was gathered in an interview with the developer, where insights and solutions
arisen in the development field of Akeneo were documented. Thesis descripes Akeneo’s position
in the field of open-source product management tools. Thesis describes the necessity of the use of
frameworks in PHP programming with mid-size and large programs. The foundation of the Akeneo
relies in the Symfony’s modularity and is therefore described as the backbone of these
functionalities. Akeneo utilizes the Docker’s containerization in the development process and is
therefore also described. The tools, which were used in making of the module locally, are described
in overall. The result of the thesis development is implemented unique user interface. Further
development possibilities after thesis regarding, for example, the styling is discussed in the
reflection. Reflection also summarizes the challenges during the development process relating to
Akeneo.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheena oli tehda tuotetiedon hallinnan tyokaluun (PIM) Akeneoon moduuli, jolla
voidaan muokata sen kayttoliittymaa siten, ettd Akeneo-sovellus voidaan yhdistaa Pinja Oy:hyn.
Aihe on tydelamalahtdinen ja palvelee yrityselamassa esiintyneita tarpeita luoda yrityksille oman-
nakoinen seka tunnettavuutta lisdéva ulkoasu, jolla parannetaan yrityksen yhdistettavyytta Ake-
neota kayttavana kumppanina. Kayttoliittyman yksildiminen lisaa yrityksen tunnettuutta ja selkeytta,
jolla vuorostaan parannetaan pidemmalla aikavalilla yrityksen myynti@. Ohjelmointikehyksena Ake-

neo pohjautuu Symfonyyn, joka on modulaarinen ja laajennettava ohjelmointikehys.

Opinnaytetyssa perehdytdan Akeneoon tuotetiedon hallinnan jarjestelmana seka sen nykyiseen
asemaan avoimen lahdekoodin markkinoilla. Tietoperustana on viitattu monipuolisiin kirjallisiin tut-
kimuksiin aiheesta seka Akeneolla asiakastyossa tyoskentelevan kehittajan haastatteluun. Tieto-
perustassa kaydaan lapi Symfonya, Dockeria sekd muita nykypaivaisia paikallisen kehittamisen
tydkaluja, joilla Akeneo projekti toteutettiin. Opinnaytetydssa kuvataan prosessina Akeneon asen-
tamista paikalliseksi projektiksi, milla on tavoitteena osaltaan lisata kehittajille tietoa Akeneon asen-
tamisesta teknisena dokumentaationa. Teknisen dokumentaation niukkuus on koettu kehittajien
keskuudessa olevan Akeneon osalta kehitettava kohde, jolla voidaan parantaa kehittajien Akeneo

tietdmysta seka tyonlaatua asiakastyodssa.

Opinnaytety0ssa kuvataan toteutuksen etenemista paikallisessa kehittdmisymparistdssa kuvien ja
toiminnallisuuksien havainnollistamisella. Kehittamistehtavan toteutusta kuvataan tehtyjen tekni-
sien ratkaisujen pohjalta, jotka perustuvat Akeneon modulaariseen toimintatapaan. Toteutus on
yhdistelma Akeneon omia ohjeita seka Pinjan Akeneo-kehittajan nakemyksia ja suosituksien koko-
naisuutta, jotka yhdistetaan tassa tydssa hyvaksi havaittujen osioiden osalta. Jatkokehittamista ta-
méan opinnaytetydn myo6té on kuitenkin edelleen kayttoliittymassa, josta voidaan jatkokehittaa yri-

tyksen tarpeisiin soveltuvia osioita, kuten esimerkiksi kategorioiden tyylittelyja.



2 TUOTETIEDON HALLINNAN TYOKALUT

21 PIM digitaalisten kaupankaynnin jarjestelmien ja tuotetiedon yhdistajana

PIM tulee englanninkielisesta lyhenteesta Product Information Management Systems. Suomeksi
kaannettyna tama tarkoittaa tuotetiedon hallinnan tyokalua. PIM-jarjestelma on kehitetty ensisijai-
sesti yhtenaistamaan useamman lahteen tuottamaa lahdetietoa keskitetyksi kokoelmaksi, jota voi-
daan kayttaa eri verkkokaupan tyokaluissa. PIM tehostaa yrityksien tiedonhallintaa seké alentaa
kustannuksia paallekkaisista lahteista aiheutuvasta kuluerasta. Verkkokauppaan tuotavasta tuote-
tiedosta tulee taten yhtendisempaa seka riippumatonta esimerkiksi kielellisista tai alueellisista
eroavaisuuksista. (Battistello 2020, 15; Lantz & Agné 2014, 4; Matos 2021, 46).

PIM:n hyddyntaminen kasvavissa organisaatiossa tulee jossain vaiheessa valttamattomaksi, silla
tuotetiedon maaran kasvaessa, sen hallitseminen muuttuu haastavaksi. Nykyaikaisessa liiketoi-
mintamallissa kaupankaynnin keskiossa on nyt ja tulevaisuudessa suurelta osin digitaaliset tuot-
teet. Esimerkiksi yrityksen kaikilla myyntipisteilla, toimittajilla, tuotantoketjulla seka markkinoijilla
tulee olla yhtenevainen ja ajankohtainen tieto tuotteista, joita verkkokaupassa myydaan. Erityisesti
tuotteiden sisaltamien attribuuttien seka niiden sidonnaisuuksien yllapitaminen toisiinsa nahden
manuaalisesti voi tulla huomattavan aikaa vievaksi prosessiksi. PIM:n keskittaessa dataa yhteen,
tuotteille tehtavat muutokset voidaan muokata parhaimmassa tapauksessa vain yhdessa paikassa.
(Roehl-Anderson 2010, 175; Battistello 2020, 14; Abraham 2014, 17).

Suurin haaste muodostuu verkkokaupan sisaltamista muuttuvista osista. Suurilla yrityksilla voi olla
kymmenittain tai sadoittain jalleenmyyntipisteité seka erilaisia tuotekatalogeja jokaiselle kaupalle.
Kaikilla jalleenmyyntipisteilld taytyy yhta lailla olla myds paasy tukkuun riippumatta ostajasta tai
kaupasta. Yrityksen liiketoiminnan alustoina voi olla kaytdssa esimerkiksi ERP (toiminnanohjaus-
jarjelmad), PIM:in tuotehallinta sek@ CRM (asiakkuudenhallintajarjestelma). Verkkokaupasta osta-
essa sijainnin, toimituksen noutamisen ja lahettamisen tulisi olla kuluttajan ostokanavasta riippu-
matonta. Usein kayttajan ostokokemuksessa tuotteen oston jalkeen seka tukusta ostosten toimit-
tamisessa jalleenmyyntipisteeseen verkkokaupan toiminnanohjausjarjestelman (ERP) yllapitami-
sessa saattaa esiintyd katkonaisuutta. (Lamont 2016, 10; Abraham 2014, 17-18).



ERP tarkoittaa suomennettuna toiminnanohjausjarjestelmaa. ERP:n tehtavana on yhdistaa yrityk-
sen tilaustenhallinta, tuotanto, henkilostoresurssit, taloudelliset jarjestelmat seka jakelu ulkopuoli-
sille toimittajille ja asiakkaille yhdeksi integroiduksi jarjestelmaksi. ERP:iin keskitetylla tiedolla pa-
rannetaan yrityksen inventaarioiden reaaliaikaista tarjonnan ja kysynnan tasapainoa, esimerkiksi
vahentamalla ylimaaraisia tukkutilauksia, kun kysynta on vahaista. Tuotannon tyontekijoiden tyo-
ja lukumaaraa voidaan samaten suhteuttaa markkinoiden tilanteeseen ERP:n kasitteleman datan
perusteella. Kuluttajien ostokayttaytymista mittaamalla ERP valittaa ajantasaisen tilanteen kysyn-
nan ja tarjonnan muutoksista yrityksen toimittajille seka sen sidosryhmille. (Chen 2001, 374; Abra-
ham 2014, 17).

CRM:a3, eli asiakkuudenhallintajarjestelmaa, kaytetaan nykyaan kuluttajalahtoisena liikketoiminnan
jarjestelmé@nd, jossa dataa louhitaan kiinnostusten kohteiden seka tulevien trendien ennusta-
miseksi suuresta kuluttajien joukosta. Datan louhimisessa yhdistyy tilastot, tekoély seka koneoppi-
minen. Tietokoneiden laskentatehon kasvaessa entista moniulotteisempia ja kattavampia tuloksia
voidaan kerata seka analysoida. Keratysta tiedosta luodaan vuorostaan yritysten strategiseen lii-
ketoimintaan tydkaluja fokuksen keskittamiseen, riskien hallintaan, kilpailijatilanteeseen seka mui-
hin markkinoiden muuttujiin nahden. Uudet kuluttajien kulutus- ja vaikuttamismahdollisuudet mark-
kinoilla ovat luoneet vaatimuksia yrityksille seurata yleisonsa ostokayttaytymista ja -tottumuksia
parhaimman aseman saavuttamiseksi. Kuluttajan luottamuksen saavuttamisella ja sitoutumisella
yritykseen saavutetaan tutkimusten mukaan tuottavimmat ja kestavat vuorovaikutussuhteet. Naista
lahtokohdista CRM:n mallia lahdettiin kehittdmaan kuluttajien tarpeiden kartoittamiseksi. (SAS
2022; Chen 2001, 383).

Kuvassa 1 kuvataan yleisell tasolla tuotetiedon keskittamista PIM-jarjestelmaan, johon tuotetiedot
syotetaan ja sailotaan vain kertaalleen. Talla tavalla valtetaan tiedon useaan kertaan syottaminen
manuaalisesti seka pirstaloituminen eri jarjestelmissa. Tuotteilta, jollaisia ovat muun muassa kulu-
tustavarat, videot, tietopaketit jne., odotetaan nykyisellaan liiketoiminnassa korkeaa laatua. Kulut-
tajan ostaessa korkealaatuisen tuotteen verkkokaupassa hén odottaa saavansa odotuksiaan vas-
taavan, verkkokaupan tuotetietoon pohjautuvan laadukkaan tuotteen. Taman takia tuotetieto on
standardisoitava, eli sen sisallostd muodostetaan yhtenéinen kokonaisuus, jonka laatu sailyy kor-
keana sen kulkiessa tuoteketjussa ensimmaisesta tuoterikastuksesta alkaen. Tuoteketjun ensim-
mainen vaihe on tuotteen perustaminen, jossa tuotteelle asetetaan yleiset ominaisuudet, kuten

paino, korkeus, leveys, syvyys, hinta jne. Prosessin ensimmaisesta vaiheesta kaytetaan nimitysta



tuotetiedon rikastaminen. Tuoteketjun rikastamisen viimeisessa vaiheessa on tuotetiedolla rikaste-

tun tuotteen toimittaminen kuluttajalle hénen valitsemallaan tavalla. (Grizaut 2018, 63; Battistello

2020, 4, 15; Abraham 2014, 18).
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Kuva 1. Pimin datalahteet seka lahtevat kanavat mukaillen Grizauta 2018.

Kuluttajaa pyydetaan ostoprosessin jalkeen jakamaan ostetusta tuotteesta kokemuksiaan, joita
vuorostaan hyddynnetaan tuotetiedon yllapitamisen prosessissa. Yrityksen eri osastot keraavat ku-
luttajien ostamien tuotteiden osto- ja kayttokokemuksista tietoa, joilla rikastetaan alkuperaisen tuot-
teen tuotetietoa paremmin vastaamaan kayttajien odotuksia ostetulta tuotteelta. Kuluttajien odo-

tusten tayttdminen johtaa taten pidemmalla aikavalilla yrityksen likevaihdon lisaantymiseen. (Bat-

tistello 2020, 50-51).

Avoimen lahdekoodin markkinoilla toimivia tuotetiedon hallinnan jarjestelmia ovat esimerkiksi Pim-
core, PIMagento ja Akeneo. Jokaisella edelld mainitulla sovelluksella on eri osa-alueilla vahvuu-
tensa. Pimcore tunnetaan yhteensopivuudestaan eri arkkitehtuurien kanssa, tiiviista integraatiosta
verkkokauppa-alustoihin seka@ kokemuksesta verkkokauppa-asioinnissa. PIMagento pohjautuu
verkkokauppa-alusta Magentolle, jota on laajennettu kasittelemaan tuotetiedon rikastamista kayt-
tamalla mm. tietokantaintegraatiota sekd MAM:a (Media Asset Management). Akeneo vuorostaan
pohjautuu tehokkaalle modulaarista ohjelmointikehysta hyodyntavélle Symfony 2:lle, joka on moni-
puolisesti muokattavissa erilaisiin ja erikokoisiin tarpeisiin. Akeneo on ollut eCommerce palkintojen
finalisti vuonna 2015. (Eine Bastien, Jurisch & Quint 2017, 9-10; Richter 2022).



2.2 Akeneo

Akeneo nimettiin vuonna 2019 maailmanlaajuiseksi pioneeriksi PXM (Product Experience Mana-
gement) ratkaisujen tarjoajana tuotetiedon hallinnan tyokalujen saralla. Akeneo on arviointien mu-
kaan tarjonnut brandeille ja jalleenmyyjille vastustamattomia kayttajakokemuksia monikanavai-
sessa myynnissa. IDC MarketScapen arvioinnissa oli mukana 14 yritysta, joiden joukosta valittiin
viisi johtajaa. Akeneon sijoittumista perusteltiin sen nykyisella kapasiteetilla seka strategisella ase-
malla nopeasti muuttuvassa PXM ymparistossa. Akeneosta arvioinnin antaneet asiakkaat arvioivat

sen sijoittuvan keskimaaraista paremmin lahes kaikissa arvioinnin kriteereissa. (Akeneo 2019).

Akeneon sanotaan digitaalisen liiketoiminnan ja yrityssovellusten tutkimusjohtajan mukaan olevan
erittain hyva valinta keskikokoisille ja sitd suuremmille yrityksille. Valintaa perustellaan korkealaa-
tuisella tuotetiedon sailyvyydella kaikissa kanavissa, mukaan lukien painetussa mediassa. Ake-
neota kayttavia nimekkaitd yrityksia maailmalta ovat esimerkiksi Sephora, Fossil, Shop.com,
Auchan ja Petra Industries. Tutkimusjohtaja Fred de Gombortin mukaan Akeneo soveltuu samalla
tavalla niin kuluttajamyyntiin (B2C) kuin yritysmyyntiin (B2B) sen tuotehallinnan helppouden ja au-
tomatisoinnin muunneltavuuden perusteella. Tutkimuksessa mukana olleille yrityksille kriteerina oli
Akeneon monikanavaisuus ja eri alustojen valinen yhteensopivuus. Akeneon avulla yrityksen bran-
dit seka jalleenmyyjat voivat vahvistaa kuluttajien ostokokemusta, lisata myyntia, vahentaa mark-

kinoille siirtyman aikaa seka tehostaa tiimien valista toimintaa. (Akeneo 2019).

Kuvassa 2 kuvataan tuotehallinnan prosessia, jossa rikastettava tieto myynnin ja markkinoinnin
hallitsemisessa kulkee yrityksessa eri kayttajien kautta. Tuotehallinnan tyokalut tekevat tuotetiedon
hallitsemisen prosessista nopeaa, tehokasta ja tuottavaa. Kaikki tuotteen kanssa tekemisissa ole-
vat tyontekijat voivat lisatd oman osa-alueensa asiantuntijuutta tuotteen tietoihin, mika parantaa
tuotteen sisaltod, nopeuttaa paasemista julkaisuun seka mahdollistaa jatkuvan ajan tasalla pysy-
misen.(Akeneo 2022a).
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Kuva 2. Akeneon tuotetiedon rikastamisprosessiin osallistuvat tyontekijat seka kuluttajat (Akeneo
2022a).

Tuotetiedon rikastamisen prosessissa kohtaa kolme eri ulottuvuutta: tekninen data, kayttodata
seka emotionaalinen data. Tekniseen dataan kuuluvat tuotemerkinnat, mitat, varit, ainesosat seka
muut vastaava tuotteen fyysisiin ominaisuuksiin lukeutuvat asiat. Kayttddatassa maaritellaan missa
ja miten tuotteita tulee kayttaa. Emotionaalisessa datassa yhdistetdan mukaansatempaavia ku-
vauksia, tuotetarinoita, brandiarvoja seka yhdistetaan olennaisia kuvia, videoita seka dokumentteja

tuotteisiin, jotka helpottavat kayttajille hankintapaatoksien tekemista. (Akeneo 2022a).

2.3  Pinjaja Akeneo

Pinja Oy on vuonna 1990 perustettu teknologia-alan yritys, joka toimii usealla eri toimialalla kan-
sainvalisesti. Pinjan toimialoihin lukeutuvat mm. valmistava teollisuus, ympariston kehittdmisen ja
kiertotalouden sektori, luonnonvarojen teknologia, terveys- ja hyvinvointialan teknologia, metsata-
lous seka digitaalinen verkkokaupankaynti. Opinnaytety6 toteutetaan Pinjan digitaalisen verkko-

kaupan, Digital Commercen yksikdssa. (Pinja 2022).

Pinjalla on valittu Akeneo PIM, silla sielld tyoskentelevalld henkildstolla on vahva osaaminen jal-

leenmyynnin markkinoilla tarvittavasta tuotetiedon yllapidosta, hallittavuudesta seka ketteryydesta.
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Paivittaisessa asiakastyossa tyoskentelevilla ammattilaisilla on useamman vuoden kokemus Ake-
neosta. Digitaalisen verkkokaupan yksikossa on luotu laaja-alaisesti eri tasoisia ratkaisuja tuotetie-
don tyokalujen toteutuksista. Pinja tekee yhteistyota Akeneon osalta talla hetkella noin kymmenen
asiakkuuden kanssa. (Akeneo PIM 2022; Tapalinen 2022).

Akeneon suurimmiksi vahvuuksiksi tuotetiedonhallinnan tyokaluna on koettu kehittajien keskuu-
dessa nopeus seka helppokayttoisyys. Kehittdjan mukaan jarjestelman monikanavainen tuki seka
yhdistettavyys muihin digitaalisiin kaupankaynnin alustoihin mahdollistaa joustavan tyoskentelyta-
van asiakkuudesta riippumatta. Akeneon yksi vahvuus on sovelluksen tarjoama kaytettavyys use-
ammalla kielella. Akeneo on myds muokattavissa laajasti erilaisten ja erikokoisten asiakkaiden tar-

peisiin. (Tapalinen 2022).

Suurimmat haasteet Akeneon kaytettavyydessa asiakastyossa liittyvat sen hallitsevien tekijoiden
maaraan. Akeneon kehittamista hallitsevia kehittgjia tarvittaisiin kehittamistyossa lisad. Taman
osalta Akeneossa tehtava kehitystyd on usein muutaman kehittajan tekemien toteutusten varassa.
Ideointi ja vaihtoehtoiset toteutukset useamman osaajan kesken voisi parantaa tuotekehityksen
laatua. Tilanne johtuu osittain siita, etta Akeneon kehittamiseksi edellytetaan keskimaaraista kor-
keampaa tietotasoa. Vaatimuksiin lukeutuvat esimerkiksi Symfony ohjelmointikehyksen perustei-

den hallintaa seké laajaa objektiorientoituneen ohjelmoinnin osaamista. (Tapalinen 2022).

Kehittajan Akeneoon perehtymisen alkuvaiheessa yksi huomattava haaste on myos kehittamiseen
soveltuvan dokumentaation puuttuminen. Kehittajalla oletetaan olevan perustietamys muista ob-
jektiorientoineista sovelluksista seka niiden monipuolisesta kaytettavyydesta Akeneoon siirrytta-
essa. Akeneon kehittamiseen tarkoitettu dokumentaatio voisikin olla runsaampaa seka huomioida
paremmin lukijoidensa eri lahtotilanteet. Tama luo myds omat haasteensa asiakkaille tarjottaviin
palveluihin. Suurin osa talla hetkelld saatavilla olevasta dokumentaatiosta on suunnattu Akeneon

loppukayttdjille. (Tapalinen 2022).

Akeneo ja Magento solmivat keskendan Magento Premier Technology Partnership sopimuksen
lokakuussa 2019. Sopimuksen keskeisena asiana Magento antaa tunnustusta Akeneolle avoimen
lahdekoodin yrityksena, joka tarjoaa Magentolle mahdollisuuden hydyntaa korkealaatuista tuote-
tiedon integroimista verkkokaupan alustalle. Talla tavalla verkkokaupan asiakkaille pystytaan toi-
mittamaan kattavampi seka yhtendisempi kokemus eri myynnin kanavissa. (Akeneo 2018; Varanka
2022).
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Akeneon ja Magenton yhteistyd mahdollistaa erityisesti Pinjalla toimivien asiakkaiden tarjoamien
brandien seka niiden myyjien tuotedatan laatua ja merkityksellisyytta kuluttajille. Pinja on Magenton
tunnustama verkkokaupan ratkaisuja tarjoava virallinen kumppani (Adobe 2022). Pinjan paatuot-
teena on Magenton verkkokaupan ratkaisujen toteuttaminen usealle asiakkuudelle. Siten Akeneon
ja Magenton tiivis yhteisty0 parantaa mahdollisuuksia luoda Pinjalle monipuolisempia palvelukoko-

naisuuksia verkkokaupan ratkaisuihin (Varanka 2022).

Akeneo on tuotetiedon hallinnan tydkaluna avoimen lahdekoodin ratkaisu, joka on perustamises-
taan lahtien kasvattanut asemaansa markkinoilla toimijana. Akeneossa voidaan esimerkiksi luoda
monipuolisia tuotekatalogeja, joita jaetaan monikanavaisesti myynnissa seké verkkokaupan alus-
toilla. Akeneossa yhdistyy erityisesti nopeus, muokattavuus seké aktiivisen kehittajayhteison tuki.
Akeneo on keskitetty PIM ratkaisu, jossa kerataan, hallitaan seké rikastetaan tuotetietoa monipuo-
lisilla teknisilla ratkaisuilla. (Akeneo 2022b; Matos 2021, 27-28).

Akeneon vahvuuksia on muun muassa se, etta se ei pelkastaan yhdista tuotetietoa. Taman lisaksi
mukaan voidaan lisata markkinointitietoa, kuten kayttajien yksityiskohtaisia kertomuksia, rikastet-
tuja kuvauksia, hakukoneoptimointia (SEQ) seka muita markkinoinnin ty6kaluja. (Matos 2021, 10;
Akeneo 2018). Kuvassa 3 on havainnollistettu Pinjan kayttamia sovellutuksia tuotetiedon hallinnan

tyokalujen kayttokohteita ja mukautuvuutta.

[@ Current systems
c— channels
& 2
— A @4 . » (7)) Catalogs, soles brochures ond ) R
ERP ERP systems PIM other printed materials
(Product Information Management)
[#5 | Soles ehannels [Amazon & others) 4. | Customer monagement
a4
£33 | Product manufacturers, .
o Importers, suppliers .« 4 esses > 51 | DAM (Digital Asset Management) Portals and dato export
. A
=gl e S
s . 3| Other external/customizer
; | 3 S e <> | Distributors ond resellers ) ordering, training, etc. systems
. External dota sources moges, videos, arketing election
LILL] POFs, files maonagement

Kuva 3. Pinjan palveluissa kayttamia tuotetiedon hallintajarjestelman kayttomahdollisuuksia.
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3 OHJELMOINTIYMPARISTO

3.1 PHP-ohjelmointikehyksen kayttaminen sovelluskehityksessa

PHP on avoimen lahdekoodin ohjelmointikieli, joka on kehittynyt julkaisuvuodestaan 1993 valta-
vasti. PHP on ohjelmointikielena verraten helppo opetella myds aloittelijana verrattuna markkinoilla
toimiviin konekielia Iahempana oleviin ohjelmointikieliin, kuten esimerkiksi C tai C++. PHP:n asema
erityisesti kaupallisissa web-sovelluksissa on edelleen markkinoiden suurimpia. Esimerkiksi Face-
book, Yahoo!, Drupal ja WordPress kayttavat edelleen ohjelmointiratkaisuissaan PHP:ta. PHP:n
suurin vahvuus on palvelinpuolen dynaaminen yhdistettavyys ja nopeus selaimessa kaytettavan
HTML:n kanssa (Hypertext Markup Language). (Maclntyre 2010, 16-17).

PHP-ohjelmointikehyksen kayttamisella on sovellusten kehittdmisessa merkittava rooli. Ohjelmoin-
tikehysten kayton tarve korostuu suurempien ohjelmistojen luomisessa. Koodin uudelleenkaytetta-
vyyden, testaamisen ja muutosten tekeminen sovelluksessa ilman ohjelmointikehysta aiheuttaa
suuremmat riskit erilaisille ohjelman sisaisille virhetilanteille. Ohjelmointikehys ensisijaisesti myos
nopeuttaa ja tarjoaa sovellukselle pohjarakenteen, jota voidaan kutsua myds RAD (Rapid Applica-
tion Development) periaatteen mukaiseksi. RAD periaatteen mukaisesti suunnitellulla sovelluksella
on nopea vasteaika, vakaampi kaytettavyys seka vahennetaan turhaa toistoa ohjelmakoodissa.
(Laaziri, Benmoussa, Khoulji, Larbi & Yamami 2019, 704-705).

Aloittelijoille ohjelmointikehyksen kayttaminen varmistaa lisaksi sovelluksen eri osien yhteensopi-
vuuden toistensa kanssa, vahentaa virheita esimerkiksi paivittdmisen yhteydessé seka parantaa
merkittavasti tietoturvaa. Yhteison merkitys ohjelmoinnissa nakyy sovelluskehyksia kaytettaessa
jatkuvana kehittdmisend, kuten 1dydettyjen bugien korjaamisena ja tihedmpiné paivityksina. Ajan-
tasainen ohjelmointikehys on myos tietoturvallisempi standardoinnin puolesta. Sovelluskehyksen
kéayttd vapauttaa aikaa ohjelmoijalle enemman varsinaiselle sovelluksen kehittdmiselle, kun pohja-
rakenne huolehtii perustoiminnallisuuksien suorittamisesta. (Laaziri ym. 2019, 704-705; Proko-
fyeva & Boltunova 2017, 51-52).

Sovelluksen kasvaessa, sen eri osien tulee toimia dynaamisena kokonaisuutena. Tahan tarpee-

seen on kehitetty vuoden 1988 jalkeen niin kutsuttu MVC (Malli, Nakyma, Késittelija) -malli. MVC
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yhdistaa sovelluksen eri toiminnalliset osat siten, etta niita pystytaan muokkaamaan yksittain seka
yllapitdmaan keskitetysti. Selain- (frontend) ja palvelinpuolen (backendin) yhdistdmisen merkitys
korostuu suuressa sovelluksessa, jossa voi olla kaytossa useita eri teknologioita samanaikaisesti.
(Pop & Altar 2014, 1173-1175).

Kuvassa 4 on esitetty MVC-mallin yksinkertaistettu kuvaus toiminnallisuudesta, jossa kéyttaja vuo-
rovaikuttaa verkkosivun kanssa. Esimerkissa haetaan Iasna olevien opiskelijoiden tiedot jarjestel-
masta. Kasittelija vastaanottaa kayttajan pyynnon opiskelijoiden listauksesta, joka lahetetaan
eteenpain mallille seka nakymalle. Malli hakee tietokannasta opiskelijoiden tietueen seka palauttaa
l0ytyneet opiskelijat takaisin kasittelijalle. Nakyma prosessoi tietueen opiskelijoista kayttajalle hel-
pommin luettavassa HTML muodossa. Kasittelija palauttaa lopuksi kayttajalle nakyman luettavassa

muodossa, jossa on tietokannasta 16ytyneet opiskelijat. (MVC Framework Introduction 2022).

<Body>
Select * from <h1>Student</h1>
Students; </Body>
Database

Fetch Student

Data Fetch Student

presentation

if(success) {

_'—) Display.Student
i }

End User Controller

Request

Kuva 4. MVC-mallin toiminta k&yttajan lahettdmasta vuorovaikutuksesta verkkosivulla. (MVC Fra-

mework Introduction 2022).

MVC-mallin mukaisesti rakennetut PHP-sovellukset ovat helposti muokattavissa erillisind osina,
kuten esimerkiksi kayttolittyman nakyman eristaminen loogisista toiminnallisuuksista. Mallin teh-
tava on kasitella dataan liittyvat toiminnallisuudet, kuten validoinnit, istunnot ja niiden hallinta seka
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tietokannan rakenne. Mallissa tapahtuu myos sovelluksen yhdistettavyys eri metodien ja luokkien
kesken. Nakyman tehtava on graafisen kayttdliittyman hallinta, jossa ovat esimerkiksi lomakkeet,
painikkeet, graafiset elementit jne. Nakymassa sovelluksen eri toiminnallisuuksille voidaan luoda
visuaalisia tyylittelyja seka kerataan kayttajan syottamaa dataa yleisimmin HTML, CSS ja Ja-
vaScript elementteja kayttdmalla. Kasittelijan tehtdvana on kasitelld kaikkia sovelluksen tapahtu-
mia, kuten vastaanottaa selainpuolelta tulevia pyyntéja (request) ja yhdistaa sita vastaava vastaus
(response) palvelinpuolen kanssa. Kasittelija yhdista@ mallin ja nakyman toiminnat kokonaisuu-
deksi. (Laaziri ym. 2019, 704-706; Pop & Altar 2014, 1174-1176).

3.2 Symfony ohjelmointikehys

Yksi kaytetyimmista avoimen lahdekoodin PHP-ohjelmointikehyksista ohjelmoijien keskuudessa on
Symfony, jonka ensimmainen versio julkaistiin vuonna 20035. Yksi syy Symfonyn kayton nopeasti
yleistyvalle kasvulle oli tarve luoda edistyneitd ohjelmistoja, joissa on paljon suuren verkkokaupan
vaatimia ominaisuuksia. Tallaisia ovat esimerkiksi suuret kayttajamaarat, vakaus seka kustannus-
tehokas yllapidettavyys. Symfonyn suurimpia vahvuuksia oli sen aktiivinen ohjelmoijien yhteisd
seka kattava dokumentaatio, jota kehitettiin aktiivisesti kehitysymparistdn kehittyessa. (Zaninotto &
Potencier 2007, 4-6).

Symfonyn MVC-arkkitehtuuri noudattaa klassista ohjelmistosuunnittelun rakennetta, joka jakautuu
kolmeen eri osioon: Malli, nakyma ja kasittelija. Symfony rakentaa naiden perusrakenteiden paalle
oman lisakerroksen. Yksi tallainen kerros on selainpuolen ja asetelmien (layout) yhdistaminen yh-
deksi sovelluksen tasoksi. Tama taso sailyy yksittaisena, vaikka rinnakkaisia kasittelijoita ja asetel-
mia olisi useita. Selainpuolen kasittelijat, tietokannan mallit seka luokat generoidaan automaatti-

sesti Symfonyn toimesta kayttdmalla komentokehotteita.(Zaninotto & Potencier 2007, 20-22).

Symfony kayttaa rakenteessaan, toisin sanoen teknisissa ratkaisuissaan, monia erilaisia teknolo-
gioita. Uusimmissa ohjelmistoissa pienin Symfonyn kehittdmiseen kaytettava PHP:n versio on 5.
PHP 5 hyddyntaa aiempia versioita keskitetymmin objektiorientoituneen ohjelmoinnin kayttdmaa
paradigmaa (oppirakennelmaa), kuten luokkia, objekteja, metodeja seka superluokilta perimista.
(Zaninotto & Potencier 2007, 6-8). Kuvassa 5 kuvataan tarkemmin Symfonyn relaatiorakennetta,

jossa yhdistetaan useammat komponentit toimimaan ohjelmointikehyksessé kokonaisuutena.
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Kuva 5. Symfonyn rakenteen relaatiomallinnus, jossa ohjelmiston eri osat muodostavat ohjelmoin-

tikehyksen kokonaisuuden. (Symfony - Architecture 2022).

Symfonyssa ORM:a (Object-Relational Mapping) kéytetaan tietokantojen hyddyntdmiseen
Doctrine-kirjastoa, joka toimii olio-relaatiokartoittajana. Tietokannat ovat relationaalisia, kun taas
PHP ja Symfony ovat vuorostaan objektiorientoituneita. Doctrine hyddyntaa tietokantojen sisaltéa
kadantamalla niiden relationaalista logiikkaa objektiorientoituneeksi logiikaksi. Doctrine koostuukin
objekteista, jotka mahdollistavat paasyn tietokannan dataan muuttamalla SQL kutsut tietokantaan
objektien mallinnukseksi. Tama mahdollistaa esimerkiksi tietokannan tyypin, kuten SQLiten tai
MySQL:n, muuttamisen saumattomasti kesken projektia toiseen tietokantaan (Zaninotto & Poten-
cier 2007, 6-8).

Symfonyn projektin rakenne koostuu useasta erillisesté palvelusta ja operaatiosta, jotka on koottu
yksittaisen domainin alaisuuteen, ja jotka jakavat saman objektin mallinnuksen. Projektissa ope-
raatiot on luokiteltu itsenaisiksi sovelluksiksi, jotka voivat suorittaa toimintojaan itsenaisesti mutta
jakavat yhteisen tietokannan. Tallaisia ovat esimerkiksi selain- ja palvelinsovellus. Yleisten selain-
ja palvelinsovellusten lisaksi Symfonyssa voi olla lukemattomia pienikokoisia itsendisia sovelluksia
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samanaikaisesti erinaisiin toimintoihin. Naita yksittaisia sovelluksia kutsutaan moduuleiksi. Esi-
merkkina ostoskori voi olla moduuli, josta l6ytyy muun muassa seuraavanlaisia toiminnallisuuksia:
lisdé ostoskoriin, ndyta ostoskorin sisaltd, paivita ostoskori jne. (Zaninotto & Potencier 2007, 24—
26).

3.3 Docker

Ohjelmistokehityksessa tarkedssa asemassa nykyisessa ja tulevaisuuden ohjelmoinnissa on yh-
distettavyys, silléa ohjelmistojen kehittdminen on siirtymassa kayttamaan pilvitallentamista ensisijai-
sena tallentamisen muotona. Riippumattomuus eri alustojen keskindisista eroista tai ohjelmoijien
paikallisen ohjelmointiympariston kokoonpanosta on valttamattomyys keskisuurissa ja suurissa
projekteissa. Docker on vuonna 2013 luotu avoimen lahdekoodin ohjelmisto, jossa pilvitallentami-
nen on keskeisessa roolissa. Docker yksinkertaistaa eri kehitystyon versioiden hallintaa, silld sen
pilvipohjaisessa ratkaisussa tiedostot voidaan jakaa eri kokoisten tyoryhmien kesken saumatto-
masti ja nopeasti. (Nickoloff & Kuenzli 2019, 28-30; Turnbull 2014, 33).

Docker on kehittanyt oman teknologiansa versioiden hallintaan, joita kutsutaan Docker-konteiksi
(container). Docker-konttien hyodyntaminen ohjelmistokehityksessa muun muassa pienentaa vii-
vetta, kun kaikenkokoiset tyoryhmat voivat saumattomasti julkaista kehitystyonsa samassa ohjel-
mointiymparistossa kontteja kayttamalla. Tama tyoskentelytapa kuluttaa vahemman resursseja
seka yllapitaa tehokkaasti tehtavaa kehitystyota myos tuotannossa. Yhteensopivuutta tai skaa-
lautuvuutta ei tarvitse siten erikseen konfiguroida eri kehittajien ymparistdihin sidotusti, silla keski-
tetty konttien kayttd sailyttdd yhteensopivuuden kaikkien kesken. (Nickoloff & Kuenzli 2019, 28—
31).

Kuvassa 6 kuvataan kaaviona Dockerin hierarkkinen malli, jossa esitellaan kaytettavat komennot,
komponentit seka teknologiat. Dockerissa kaytettavia komentoja ovat build, pull sek& run. Build
komento suoritetaan, kun Docker-kuva luodaan paikalliseksi versioksi palvelimelta. Docker
daemon tyostaa kayttoliittymasta tulevat komennot niin sanotuiksi kuviksi ja konteiksi, joita voidaan
kayttaa paikallisessa kehitysprojektissa. Dockerissa keskeisena teknologiana ovat niin sanotut
kontit, joita voidaan kayttaa paikallisesti mutta jotka eivat fyysisesti sijaitse isantakoneella. Naihin
kontteihin muodostetaan yhteys kayttojarjestelman portin avulla. (Waeosri 2022; Combe, Martin &
Di Pietro 2016, 57).
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Kuva 6. Dockerin hierarkkinen malli seka sen kayttamat teknologiat. (Waeosri 2022).

Dockerin ohjelmisto suoritetaan kayttajan koneella ns. daemon-tiedostona. Daemonin roolina on
pakettien hallita Dockerin kayttojarjestelmassa, jossa kontteja seka niiden sidonnaisuuksia hallin-
noidaan paikallisesti seka palvelimella sijaitsevissa konteissa. Daemon suorittaa Dockerin ohjel-
miston toiminnallisuuksia ja asennuksia komentorivilta paikallisessa kayttojarjestelmassa jarjestel-

méanvalvojan kayttooikeuksilla. (Combe ym. 2016, 57-58).

Kuvassa 7 esitellaan, miten komentorivilla suoritettavassa komennossa "Docker run” perustetaan,
haetaan sisaltoa tietokoneelta seka ladataan paikalliseksi konttien sisaltoa palvelimelta. Komen-
nossa tarkastetaan samalla, mikali vastaava Docker-kuva loytyy paikallisesti asennettuna. Palveli-
melta Docker vertaa, l0ytyyko pyydettya kuvaa ja lataa sen paikalliseksi, mikali sita ei ole viela
paikallisena. Samassa yhteydessa kuvaan liittyvat sidonnaisuudet konfiguroidaan sopimaan yh-

teen paikallisen projektin kanssa. (Nickoloff & Kuenzli 2019, 31-33).
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Kuva 7. Docker run -komento seka sen suorittamat toimenpiteet paikallisessa kehitysymparistossa.
(Nickoloff & Kuenzli 2019, 32).

Kayttoonottoasennuksen jalkeen Dockerissa suositellaan kayttdmaan Dockerin omaa perehdytysta
asennuksen etenemisessa, mikali asennus tehdaan kayttojarjestelmassa ensimmaista kertaa tai
halutaan parantaa tietdmysta Dockerista. Perehdytyksessa ladataan esimerkkikontti Dockerin pal-
velimelta paikalliseen kehitysymparistoon. Dockerin kontin asennus paikalliseksi tapahtuu kaytta-

mélla kuvassa 8 esitettya komentoa. (Nickoloff & Kuenzli 2019, 31-33).

1 sudo docker run hello-world

Kuva 8. Dockerin kontin kdynnistamiseen liittyva komento. (Jayanandana 2018).

Docker Hub on nimensa mukaisesti palvelimella sijaitseva Dockerin ohjelmistojen sailytyspaikka,
jossa sijaitsevat esimerkiksi kayttajien kayttdmat Docker-kuvat. Kayttajat voivat ladata Docker
Hubiin omia muokkaamiaan kuvia seka vastavuoroisesti ladata niita paikallisesti kaytettavaksi pro-
jekteissa. Lahtokohtaisesti kaikki Docker Hubissa olevat kansiot ovat julkisia. Docker Hubissa on
mahdollista luoda myds omia yksityisia kansioita, mikd on maksullinen ominaisuus. (Combe ym.
2016, 57-58).
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3.4 Akeneo

Akeneossa kaytetaan pohjana Symfonyn paradigmaa. Tasta syysta Akeneossa ja Symfonyssa on
huomattavasti samankaltaisuuksia esimerkiksi komponenteissa ja mallinnuksessa. Esimerkiksi
Symfonyn komponentteja vastaavat ovat Akeneo-paketteja (bundle). Jokaisesta Akeneon projek-
tista 16ytyy Symfonya mallintava kansiorakenne. Tallaisia ovat esimerkiksi controller, datagrid, de-
pendencyinjection, doctrine jne. Symfonyn hyddyt korostuvat erityisesti edistyneemmassa ohjel-
moinnissa, jossa vaaditaan nopeaa, monikanavaista ja tehokasta jarjestelmaa. Nama vaatimukset
ovat tavanomaisia keskisuurissa ja suurissa yrityksissa. Taman perusteella Akeneon pohjaraken-

teeksi on valittu modulaarisuutta hyddyntava Symfony. (Akeneo 2022b; Laaziri ym. 2019, 710).

Kuvassa 9 on kuvattu Akeneon kayttoliittyman oletusnakyma, kun sovellus kaynnistyy. Yleisnaky-
massa esitellaan kokonaiskuvauksena Akeneossa olevat tuotteet, kategoriat, Akeneoon liitettavat
kanavat seké kaynnissa olevat prosessit. Sivupalkissa olevista kuvakkeista voi siirtya tarkastele-
maan tuotteita, Akeneoon tuotavaa ja Akeneosta vietdvaa dataa, tuotehallinnan asetuksia seka
Akeneon jarjestelman asetuksia. Valikoissa, kuvakkeissa ja teksteissa on nahtavissd Akeneon

omat tyylittelyt, joita ei ole muokattu.

-

" Dashboard

MOBLE 1% PRINT

LAST OPERATIONS

Kuva 9. Akeneon oletusndkymé sovelluksen kaynnistyessa.

Kuvassa 10 on esimerkki Akeneon tuotetiedon paakategorian yleisndkymasta. Tuotetiedon paaka-

tegoriassa on tuotteet, jotka on tuotu Akeneoon esimerkiksi ERP:st4. Tuotteen tietoa voidaan ri-
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kastaa valitsemalla haluttu tuote kuvakkeesta tai otsikosta, jolloin aukeaa yksityiskohtainen tuote-
nakyma. Tuotenakymassa on esimerkiksi nimike, lyhyt tuotekuvaus, tuotteen sisaltamat kuvat,
tuotteen tyyppi, paino, varastosaatavuus jne. Kategoriassa naytettavia tuotteita voi rajata sivupal-

kissa nakyvilla filttereilla, eli attribuuteilla.

* Default ...
S 999 products, 50 product models
Default view (Public view)
B= English Search by label or identifier Variant: Grouped -~ Display: List ~

. 5
Master catalog - All products 2 . 42 COLUMNS
ID ~ Image Label Family « Status + Complete
Filters -+
594877 & | Xerox DocuMate 152 Scanners 60%
All
13710067 | -4 Fujifilm FinePix $4200 Digital cameras 28%
All
All 16466450 | 4 | Lenowvo MOS20 Loudspeakers 50%
All _ Laser and LED .
15705882  4r | LexmarkMSB12dtn . 60%
All
1314976 “ Sony §5-SP32FWB  Loudspeakers 50%
All
3669355 & | Trust MiDo 2.1 Spea... Loudspeakers 50%
All
o 13689212 @ 4 | Canon LEGRIA HF M... Camcorders 66%
All - 10977324 | 4 | Brother MFC-J5910.. Multifunctionals 66%

Kuva 10. Akeneon tuotetiedon rikastamisen kategorianakyma.
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3.5 Muut paikallisen kehittamisen tyokalut

PHPstorm on taman opinnaytetyon toteutuksessa kaytetty ohjelmointieditori. PHPStorm sisaltaa
erityisesti PHP:lla ohjelmoitaessa helpottavaa muokattavuutta, kuten koodin formatointia ja koros-
tamista, eri ohjelmointikielien tuen sisallyttamista oletusarvoisena, virheiden lukutaitoa PHP:n syn-
taksointiin verraten, kirjanmerkkien luomisen halutuille koodin osille seka monipuolista koodin muo-
kattavuutta kehittajan omien mieltymysten mukaisesti. PHPStorm on JetBrains:n kehittdma ja ylla-

pitdma maksullinen ohjelmointieditori. (Chaudhary & Kumar 2014, 12).

Symfonylle on lisiksi tehty PHPStormiin oma tuki, jolla kehitysymparistdn yhteyksien ajantasai-
suutta voi helposti seurata seka paivittaa tarvittaessa. Lisdosa tunnistaa Symfonyssa kaytettavan
logiikan ja syntaksoinnin, jonka pohjalta se tarvittaessa ehdottaa automaattista koodin viimeistelya

tai kytkemista yleisesti kaytettaviin Symfonyn ratkaisuihin. (Chaudhary & Kumar 2014, 112-114).

Versionhallinnan kayttaminen ohjelmoinnissa on keskeisessa asemassa, silld suurin osa tehdysta
kehittdmistyosta globaalisti tapahtuu suurelta osin edelleen paikallisesti kehittajan kehitysymparis-
tossa. Kehittdmistyon tulee olla saatavilla samanaikaisesti muille projektiin osallistuville, jotta teh-
tavat muutokset ovat linjassa kokonaisuuteen nahden seka asetettujen tavoitteiden tayttamiseksi.
Git on paikallisessa kehittamisessa kaytettava versionhallinnan tyokalu, joka tarjoaa kilpailijoininsa
nahden nopeaa tiedostojen siirtoa, riippumattomuutta jatkuvasta verkkoyhteydesta seka tilan mini-
maalista kayttoa. (Chacon & Straub 2014, 10-11).

Git:in kayttoon littyvat hyodyt korostuvat erityisesti ryhmatdissa. Git vertaa kehitystyon eri versioi-
den muutoksien mahdolliset konfliktit ja paallekkaisyydet koodissa etukateen ennen kuin versioita
ollaan yhdistamassa samaan jaettuun tydoymparistoon. Talla tavalla voidaan valttaa ajallista mene-
tysté seka ylimaaraista resurssien hukkaamista inhimillisten virheiden vuoksi. (Chacon & Straub
2014, 11).

Tassa opinnaytetyossa tehdyt tyylitiedostojen muokkaukset tulevat muidenkin kehittajien hyodyn-
nettaviksi ja jatkokehitettdvaksi, ja niitd voidaan lisata tulevaisuudessa muihinkin projekteihin.
Tassa opinnaytetydssa tehty kehitystyon tulos ladattiin Git:a kayttdmalla Pinjan yllapitamalle pal-

velimelle.
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4 PAIKALLISEN KEHITTAMISTYON TYOKALUT

41 Dockerin asennus ja kayttoonotto

Asennuksessa ensimmaisena Docker ladataan sen omalta verkkosivulta seka suoritetaan kaytto-
jarjestelmassa kayttoonoton asennus. Dockerin asennuksessa valitaan sopiva versio kaytossa ole-
van kayttojarjestelman perusteella. Windowsille, Mac:lle seka Linuxille on olemassa omat asen-
nusohjelmansa. Muille kayttojarjestelmille 16ytyy Dockerin sivuilta vastaavasti ohjeet yksityiskohtai-
seen asentamiseen ja toiminnan testaamiseen. (Explore Docker’s Container Image Repository |
Docker Hub 2022).

Dockerin asennuksessa on suositeltavaa kayttaa viimeisinta julkaistua vakaata versiota. Dockerin
versioita ja muita tiettyja virallisia julkaisuja on mahdollista myos asentaa tilannekohtaisesti komen-
torivilta. Tilanne voi olla esimerkiksi, etta projekti on luotu aiemmin tietylle versiolle, jolloin yhteen-
sopivuus on otettava huomioon. Asennusohjeet [oytyvat Dockerin omilta verkkosivuilta asennuksen
aloituksen yhteydessa. Dockerin asentamisessa tarkein huomio on asennuksen jalkeinen tarkas-

tus, etta Docker kaynnistyy ja tiedonsiirrossa ei esiinny virheita.

Docker kayttaa kuvien asennukseen ja maarittdmiseen niin sanottuja Dockerfileja. Dockerfile on
yksinkertainen tekstitiedosto, missa maaritetaan, miten Dockerin luomassa kuvassa tarvittavia re-
sursseja hyddynnetaan projektissa. Dockerfilessa maaritellaén esimerkiksi projektin ympariston
kayttamét kansiot seka tarvittavat litdnnaiset ohjelmat. Kuvassa 11 Dockerfile luodaan, joka toimii
kuvien kasittelemisen seka konttien hyddyntamisessa paikallisen kehittdmisen perustana. (Jaya-
nandana 2018).
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Kuva 11. Dockerfilen kayttd kuvien lataamisessa seka konttien hyodyntamisesta paikallisessa pro-

jektissa. (Jayanandana 2018).

Kuvassa 12 on esimerkki yksinkertaisesta Dockerfilesta, joka suoritetaan kayttdmalla komentoa
docker run. Dockerfile voi esimerkiksi siséltaa tietoa tiedoston luojasta, Dockerin kayttamasta ver-
siosta seka Dockerin varaamasta paikallisen koneen kayttamasta portista. Onnistuneessa asen-
nuksessa, oheinen komento lataa paikalliseksi "hello-world” testikontin, joka kaynnistaa, tulostaa

tekstin seka viimeisena sulkee kontin.

# Version: 0.0.1

FROM ubuntu:14.04

MAINTAINER James Turnbull "james@example.com"

RUN apt-get update

RUN apt-get install -y nginx

RUN echo 'Hi, I am in your container' \
>/usr/share/nginx/html/index.html

EXPOSE 80

Kuva 12. Yksinkertainen Dockerfile jossa maaritetaan luotavan Docker-kuvan sisalto paikalli-
sessa projektissa. (Turnbull 2014, 102).

Kuvassa 13 esitellaan Dockerfileen pohjautuvaa docker-compose tiedostoa esimerkin mukaisesti.
Docker-compose tiedostossa maaritellaan, miten Akeneo projektissa Dockerin resursseja paikalli-
sessa kehittamisessa hyodynnetaan. Docker-compose muun muassa hallinnoi tarvittavaa kansioi-

den kayttooikeustasoa seka yllapitaa projektiin sidonnaisia ymparistoja ajan tasalla.
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Kuva 13. Dockerin kayttama docker-compose tiedosto seka esimerkki Akeneo-projektin ympariston

maarityksista.

4.2 Akeneon asennus ja kayttoonotto

Kehitystyo aloitetaan asentamalla projektiin soveltuva Akeneo-versio paikallisesti omalle koneelle.
Akeneon asentamisessa paikalliseksi projektiksi on suositeltavaa kayttaa esimerkiksi Akeneon
omilta sivuilta [0ytyvaa ohjetta, jotta asentaminen onnistuisi mahdollisimman vaivattomasti. Ake-
neon Community Edition on saatavilla iimaiseksi GitHubissa. Version valitsemisessa on hyva huo-
mioida, etta uudemmat versiot eivat ole suoraviivaisesti taaksepéain yhteensopivia. Taman osalta
olisi tarkeaa tietad, mikali tarkoituksena on toteuttaa olemassa olevaan projektiin uusia ominaisuuk-

sia, mita versiota tullaan kayttdmaan projektissa. (Akeneo 2022c).

Community Edition on ilmainen versio, jota kaytetaan yleisesti kehitysympéristona kehittajien kes-
kuudessa eri toiminnallisuuksien testaamista ja kehittamista varten. Tassa opinnaytetyossa kaytet-
tava versio on Community Edition. Vaihtoehtoisesti Akeneosta on olemassa myds yritysversio eli
Enterprise Edition. (Akeneo 2022c).

Linuxille paikallista projektia asennettaessa kaytetaan Unix-pohjaisia komentoja. Kuvan 14 mukai-
sesti Akeneon asentamisen ensimmaisessa vaiheessa luodaan ensin uusi, tyhja kansio valittuun

hakemistoon seka siirrytaan siihen. Kansion nimella ei ole vaikutusta projektin kaytettavyyteen. On
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kuitenkin huomioitava, etta asennusta jatketaan siita hetkesta lahtien valittua nimea kayttaen. Esi-
merkin vuoksi kaytamme tassa yhteydessa ohjeessa mainittua kansion nimea, joka on nimeltaan
pim. (Akeneo 2022c).

mkdir pim
cd pim

3|

Kuva 14. Tyhjan kansion luominen tulevaa Akeneo-projektia varten.

Akeneon asentaminen paikalliseksi voidaan toteuttaa kahdella eri tavalla. Asennuksessa voidaan
kayttaa Dockeria tai asentamisen voi toteuttaa myds ilman Dockeria. Asennustavassa, jossa ei
kayteta Dockeria, kehittajan tulee itse asettaa oman kayttojarjestelmansa asetukset manuaalisesti
Akeneon kanssa yhteensopiviksi. Tassa opinnaytetydssa seurataan Dockerin kayttamiseen perus-
tuvaa ohjetta. Akeneon asentamisessa paikalliseksi projektiksi kayttden Dockeria komentorivilta

(Linuxissa vastaavaa kutsutaan terminaaliksi) suoritetaan oheisen kuvan 15 mukainen komento.

% docker run -ti -u www-data --rm \
- COMPOSER_MEMORY LIMIT=4G %
-v $(pwd):fsrv/pim -v ~f.composer:/var/www/.composer -w fsrv/pim \

akeneo/pim-php-dev:5.8 php fusr/local/bin/composer create-project \
akeneo/pim-community-standard /srv/pim "5.8.*@gstable”

Kuva 15. Akeneon asentaminen paikalliseksi kehitysymparistoon kayttamalla Dockerin konttitek-

nologiaa.

Erityistd huomiota on kiinnitettava ennen komennon suorittamista, etta kayttdoikeudet asetetaan
oikein uutta Akeneo-kayttajaa varten Linuxissa. Akeneo kayttaa Linuxissa Dockeria asentamisessa
niin kutsuttua www-data-kayttajaa, jolloin silla on oltava kansiossa riittdvan laajat kayttdoikeudet
toimiakseen. Mikali kansion kayttooikeus ei ole riittdvan laaja www-data-kayttajaa varten, projek-
tista tulee todennakdisesti kayttokelvoton. Yksi vaihtoehto kéyttdoikeuksien muokkaamiseen on
méaarittdd Dockerfilessa Dockerille niin sanotut laajat UID ja GID-oikeudet. Muussa tapauksessa

Docker ei pysty kayttamaan paikallisesti palvelimelta ladattuja kontteja projektissa. Komennossa
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ladataan Akeneosta 5.0 versio, joka oli opinnaytetydn teon hetkella vakaa julkaisu versio. (Akeneo
2022c).

Komennossa Dockerin avulla varataan aiemmin luotu tyhja kansio Akeneon kayttoon eli niin sano-
tusti mountataan. Docker lataa Akeneon palvelimelta konttien sisallon www-data-kayttajana seka
perustaa yhteisesti projektin selaimelle jaetun kansion /srv/pim. Paikallisessa ohjelmoinnissa ke-
hittajan laitteella on oltava my0ds version- ja -pakettienhallinnan tyokalut asennettuna, kuten Com-
poser pakettienhallintaan seka Git, GitHub tai vastaava versioiden hallinnan tyokalu. Tietokoneen
tehokkuuden mukaan asentamisessa paikalliseksi kuluu komennon suorittamisesta noin 5-15 mi-

nuuttia onnistuneessa asennuksessa. (Akeneo 2022c).

Dockerin perustettua projekti onnistuneesti koneelle, projekti kaynnistetaan ensimmaisen kerran
Unix-laitteilla kayttamalla komentorivilla komentoa make. Komento make viittaa tdssa yhteydessa
tiedostoon nimeltaan Makefile. Makefile kaynnistaa useita eri Akeneo projektissa tarvittavia palve-
|uita, joita ovat esimerkiksi PHP, Mysql, Node jne. Kuvassa 16 Akeneon paikallisen projektin sam-
muttamisen ja konttien poistamisen suorittavassa komennossa listautuu muun muassa ne palvelut,

joita kehitystyossa hyodynnetaan.

Kuva 16. Dockerin kontit, joita Akeneo kayttaa sovelluksen suorittamisessa.

28



Akeneon kehitysympériston perustamiseen Linuxilla tarvitaan Makefiled, jossa kaytetaan esimer-
kiksi Dockeria projektin suorittamiseen. Makefilessa maaritelladn, mita resursseja projektissa suo-
ritetaan. Kuvassa 17 on esitetelty paikallisen projektin Makefilen siséltoa. Projektin makefilessa
esimerkiksi kaynnistetaan Docker, PHP:n liitannaisyydet seka Yarn. Yarn on ohjelmistopakettien

hallinnan tyokalu.

Kuva 17. Makefilessa maaritellyt paikallisen kehitysympariston asetukset.

Makefilesté voidaan tarvittaessa suorittaa vain ne palvelut, joita tarvitaan kéynnistamatta kaikkia
palveluita. Tallainen tilanne voi esimerkiksi olla, jos halutaan testata Akeneon kayttaytymista kehi-
tysymparistssa tai vastaavasti tuotannossa. Akeneon kaynnistaminen kehitysymparistossa tapah-
tuu kayttamalla komentoa make pim-dev tai pim-prod. Naiden kahden palvelun eroja on esitelty
kuvassa 18. Merkittavimmat erot palveluiden valilla littyvat siihen, miten tietokanta seké selaimen

kayttaytamat prosessit kayttaytyvat suorittamisen aikana.
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Kuva 18. Makefilessa maaritellyt eri toiminnallisuuksien kaynnistamiseen tarkoitetut komennot,

jotka voidaan suorittaa komentorivilta.
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5 KEHITTAMISTYON TOTEUTUS

5.1  Kayttoliittyman ulkoasun yksil6imisen suunnittelu

Opinnaytetyon aihe on lahtoisin tarpeesta, jossa yhteistyoyritykset voisivat kayttaa Akeneon tarjo-
amia palveluita entistd paremmin yrityksen tunnistettavuuden lisaamiseksi. Akeneon kayttoliitty-
man yksildimisen tarkoituksena on osoittaa kayttajalleen, etta yritys hyddyntaa omassa toiminnas-
saan tuotetiedonhallinnan jarjestelmaa. Kayttoliittyman ulkoasu vaikuttaa kayttajan mielikuvaan so-
velluksesta, mik& vaikuttaa vuorostaan siihen, miten kayttaja sitoutuu hyddyntamaan yrityksen pal-
veluita (Sparks, Perkins & Buckley 2013, 8-9).

Pinjalla kayttolittyman kehittamiseksi tarkoitetut materiaalit toimittivat kaytettavakseni yksikossa
tydskenteleva graafinen suunnittelija. Materiaaleihin sisaltyi muun muassa logoja, kuvioita (painik-
keet) seka ennalta valitut RGB-varisavyt. Graafisen ulkoasun suunnittelemisessa Pinjan edellytyk-
sena oli, etta kayttoliittyman tulisi olla yhdistettavissa Pinjan yrityksen mukaiseen ulkoasuun. Ulko-
asun tulisi olla lisaksi tulevia asiakasprojekteja ajatellen helposti muokattavissa. Tulevaisuudessa
kayttoliittyman yksiloiminen asiakkaiden tarpeisiin tulisi tapahtua mahdollisimman vaivattomasti.
Suunnittelun aikana konsultoitiin Pinjan Akeneo-projektien integraatiospesialistia, jonka nakemyk-
set ja kokemus Akeneon kaytettavyydesta olivat arvokkaita suunnannayttajia kokonaisuuden suun-
nittelussa. Pinjan graafisena suunnittelijana toimineelta henkilolta saatiin kuvankasittelyn ohjelman
avulla teemaan sovitettuja kuvakkeita, painikkeita, varikartta seka ohjeita valmiiden ratkaisujen

hyodyntamiseen.

Akeneon kayttoliittyman yksildimisen suunnittelussa hyodynnettiin my6s Pinjassa aiemmin kay-
tdssa olleita moduuleita. Pinjan kaytdssa olevien moduulien yhdistamiselld saatiin luotua lopullinen
kayttoliittyman ulkoasu, joka on yhtendinen muiden Pinjan projektien kanssa. Sovelluksen ulko-

asun toteutus on seka Akeneon etta Pinjan moduulien yhdistamisen lopputulos.
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5.2  Kayttoliittyman yksildimisessa tehdyt toteutukset

Tassa opinnaytetyossa Akeneon kayttoliittyman yksiloinnissa on seurattu Akeneon omaa ohjeis-
tusta. Akeneon sivustolla on yleiset ohjeet kayttoliittyman muokkaamiseen, joiden avulla luotiin
kaytannon toteutus. Akeneon ohjeita seuraamalla sovelluksen yksiloity kayttoliittyma saatiin paivit-
tymaan selaimessa. Opinnaytetydssa seurattiin Akeneon version 5.0 pohjalta laadittua asennusoh-
jetta. (Akeneo 2022d). Akeneon ohjeistuksen liséksi konsultoitiin myos kehittajaa, joka kayttaa Ake-

neota useissa kehittamistyon projekteissa.

Kansiorakenteessa noudatettiin Pinjan kaytannon ohjeistusta, jossa tavoiteltiin selkeytta ja johdon-
mukaisuutta. Kansioiden ja luokkien nimedmisessa tarkeda on se, ettd ne kuvaavat kayttotarkoi-
tustaan. Linjauksen mukaan kansainvalisessa tydymparistossa kaikkien tulisi saada nopeasti kasi-
tys luokkien sijainnin ja nimedmisen perusteella yleiskasitys moduulin sisallosta ja kayttotarkoituk-
sesta. Linjauksella nopeutetaan aiemmin projektissa tydskentelemattomien tydntekijéiden perehty-
mista projektin keskeiseen sisaltoon. Uusi moduuli on toteutettu src-kansion alle, joka sijaitsee pro-

jektin juurikansiossa. Kuvassa 19 on esiteltyna kayttoliittyman muokkaamiseen liittyvan moduulin

kansiorakenne.

Kuva 19. Akeneon kayttdliittyman ulkoasuun vaikuttavan moduulin kansiorakenne projektin juu-

ressa.
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Kayttoliittyman muokkaamiseksi tulee Akeneossa perustaa kuvan 20 mukainen yleinen bundle-
luokka, joka ei sijaitse projektissa kaytettavassa Pinjan moduulin kansiossa. Kansio sijaitsee pro-
jektin juuressa config-kansiossa. Perustettu luokka otetaan kayttdon Akeneo-jarjestelmassa maa-

rittelemalla se bundles.php-tiedostossa kuvan 21 kuvaamalla tavalla.

Kuva 20. Akeneon bundle-luokka sijaitsee projektin juuressa.

Kuva 21. Tarvittavat maaritykset bundle-luokan kayttdonottamiseksi Akeneossa.

Akeneon kayttoliittyman muokkaamisessa tarvitaan funktiota, joka hyddyntaa UserContext-moduu-
lin toiminnallisuuksia. UserContext hyodyntaa katalogin sisaltoa kayttamalla luotua objektia. Kysei-
sen toiminnallisuus hyodyntaa Akeneon kayttoliittymaa ohjaavaa moduulia, jolle kerrotaan, mita
uusia toiminnallisuuksia Pinjan moduulista lisataan siihen. Kuvassa 22 kuvataan tata toiminnalli-

suuden maarittelemista koodissa.

i | define(

erContext) {
return

loglocale: () {

console.log(UserContext.get ("

}

Kuva 22. Akeneon kayttoliittyman moduuliin lisataan hyodyntamaan Pinjan moduulin sisaltoa.
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Moduulin nime&misessa on valittu kaytettavaksi nimea PinjaCustomBundle, joka kuvastaa nimel-
laan kayttoliittyman muokkausta. Moduulin perustamisessa ja kayttoonottamisessa luodaan kysei-
sesta moduulista bundle, jotta Akeneo kayttaa sita muokatun kayttolittyman kokoelmana. Pin-
jaCustomBundle perii ominaisuutensa Akeneon superluokka-bundlelta, jonka tietoa kasitellaan ko-
koelmana erilaisia kasittelijoitéa ja templaatteja (Salehi 2016, 16-17). Kuvassa 23 kuvataan bundlen

maarittelemista projektissa.

Pinja\CustomBundle;

Symfony\Component \HttpKernel\Bundle\Bundle;

PinjaCustomBundle

Kuva 23. Projektissa kaytettava kayttoliittyman moduuli hyddyntaa Symfonyssa maaritettya super-

luokka-bundlea.

Pinjan moduuli on rekisterditdva RequireJS:a& hyddyntavassa konfiguraatiotiedostossa. Konfigu-
raatio on nimeltaan my_locale_logger, joka rekisterdidaan jarjestelman kayttoon. Tiedoston lisa-
osan julistamista ei tarvitse tehda erikseen projektissa, silla se kuuluu osaksi RequireJS:n toimin-
nallisuuksia. Tiedosto on siten jarjestelman Idydettavissa public web-kansiossa, jossa sijaitsee
muun muassa sovelluksen selaimeen paivitettavat tiedot. Tiedon siirto public-kansioon tapahtuu
samassa yhteydessa, kun Akeneon assetit asennetaan komentoa kayttamalla. Konfguraation voi
nimeamiselld tulevaisuudessa kaytettavissa projekteissa ei ole vaikutusta. Tiedostossa méaarite-
taan samalla jarjestelmalle, missa kayttoliittyman yksildity logo sijaitsee. Kuvassa 24 kuvataan kon-

figuraatiotiedosto maarityksia.
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Kuva 24. Pinjan moduulin rekisteréiminen seka logon asettaminen kéayttamalla RequireJS konfigu-

raatiota.

Uuden moduulin kayttoonotossa suoritetaan sarja komentoja komentorivilta, joilla vaikutetaan Ake-
neon eri palveluiden rekisterGimiseen ja paivittamiseen. Naihin toimintoihin kuuluvat esimerkiksi
valimuistin tyhjentdminen, assettien rekisterdiminen web-kansioon, css-tiedostojen koonti kaytta-
malld yarnia (package manager) seka lopuksi bundle.js tiedoston rakentamista edelld mainituista
muutoksista. Viimeisimmassa komennossa kuvan 25 mukaisesti koostetaan ja minimoidaan kaikki
pim-tiedostot web-tiedostoiksi seka viedaan public-kansioon. Taman viimeisen komennon jalkeen
tehdyt muutokset moduuliin ja sovelluksen kéyttoliittymaan on paivitetty ajan tasalle (Akeneo
2022d).

yarn run webpack

rm -rf ./var/cache/*

bin/console assets:install web

Kuva 25. Paikallisessa kehitysymparistossa suoritettavat komennot, joilla moduulissa tehtavat

muutokset saadaan péivitettya sovelluksesta selaimeen.

Kuvassa 26 havainnollistetaan, miten aiempi moduulin rekisterdiminen, RequireJS tiedoston maa-
ritykset seka kehitysymparistossa suoritettavat komennot saavat moduuliin nayttdmaan se-
laimessa. Kayttoliittyman muotoilussa tunnistettavin vaihe on, miten Akeneo kasittelee projektissa
olevia uusia moduuleja. Uuden luodun moduulin sisallon tulee yli kirjoittaa alkuperaisesti Akeneo-

projektissa olevien moduulien sisalto, jotta tehdyt muutokset paivittyvat selaimessa.
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Kuva 26. Kayttoliittyman kuvakkeiden ja varityksien testaamista selaimessa muutoksien paivittami-

sen jalkeen.

Vérien muokkaamiset ja logon muut maaritykset toteutetaan less-tyylitiedostoilla (Learner Style
Sheets). Less-tiedostot ovat pohjimmiltaan kuten CSS-tyylitiedostot mutta sen liséksi se myds si-
saltaa integroitua JavaScript kielta. Less erottuu CSS:sta selvimmin silla, etté siing kaytetaan pis-
tettd elementin kohdistamiseen. Mikali kohdistus tarvitsee tehda elementin lapsielementteihin, sil-
loin kaytetaan aritmeettista osoitinta suurempi kuin kohdentamaan haluttuun elementtiin. Akeneon
kayttoliittyman nakyvimmat muutokset on toteutettu index.less-tiedostolla, jolla voidaan muun mu-

assa vaikuttaa logoon ja tekstien varitykseen. (Getting started | Less.js 2022) .
Kuvassa 27 kuvataan less-tiedostoon tehtyja maarityksia, joilla kayttoliittyman varien muotoilu on

toteutettu moduulissa. Kuvassa 28 havainnollistetaan lopputulosta kaikista opinnaytetydssa teh-
dyista toteutuksista, joilla kehitystehtava on toteutettu.
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Kuva 27. Less-tiedostoon tehdyt maaritykset, joilla varit saadaan asetettua kayttoliittyman sivuva-
likkoon.
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Kuva 28. Kehitystydn lopputulos selaimessa viimeisten muutosten paivittdmisen jalkeen.
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5.3 Paikallisen kehittamistyon tyon tulokset

Yritykselle kuluttajamarkkinoilla kilpailuvaltteina toimivat sovellusten erottuvuus ja helppokayttoi-
syys, joiden perusteella kayttajat muodostavat mielikuvan. Kayttajan mielikuva sovelluksesta on
yhteydessa pidemmalla aikavalillda myds yrityksen imagoon yleisemmin. (Sparks ym. 2013, 6-7).
Visuaalinen iime auttaa jasentamaan ja hahmottamaan ohjelmiston kaytettavyytta, kun painikkeet

ovat selkeasti erotettavissa taustasta (Sparks ym. 2013, 21-22).

Kayttoliittyman tyylittelylla tuodaan nakyvaksi Pinjan ominaisvarit sivupalkissa. Pinjan yrityksen lo-
gon lisaaminen seka varityksen nakyvyys sivupalkissa auttavat kayttajaa yhdistamaan tarjotut tuo-
tehallinnan palvelut helpommin, mik& vahvistaa pidemmalla aikavalilla Pinjan mieleenpainuvuutta
seka tuottoisuutta. Kuvan 29 mukainen kayttoliittyma yhdistaa yrityksen ja Akeneon yhteistyon mie-

likuvan markkinoinnin tyokaluksi.

‘% Hello John! It's great to see you.

rrrrrr

LAST OPERATIONS

Kuva 29. Akeneon kehittamistehtavan tuloksena valmistunut kayttoliittyma Pinjan kayttoon.
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5.4 Jatkokehittamiskohteet

Tassa opinnaytetyossa kayttoliittyma yksiloitin kayttamalla Pinjan omaa suunnitelmaa ulkoasua
konseptina. Kehittamistyona toteutettiin Akeneon aloitusnakymassa paavalikon logon muokkaami-
nen seka valikoiden pohjavarin seka tekstien muutos. Kehittamista valmistuneen opinnaytetyon
myota on mahdollista jatkaa Akeneossa useammalla tavalla. Mahdollisuuksia toteutetun kehitys-
tyon pohjalta olisi esimerkiksi jatkaa tyylittelyihin syventymista. Esimerkkeja tyylittelyihin liittyvista
tehtavista olisi esimerkiksi paavalikossa olevien alakategorioiden sisaltéjen yksildinti. Alakategori-
oiden nékymissa on kaytossa suurelta osin projekteissa Akeneossa oletusvaritys seka -kuvakkeet.
Aloitusnakyman yksil6intia voitaisin my0s kehittdad esimerkiksi erilaisilla asiakkaan verkkokau-

passa kayttamalla varityksella tai kuvakkeilla tulevissa projekteissa.

Edistyneempia kehittdmistehtavia Akeneossa olisivat esimerkiksi paavalikon muokkaaminen asi-
akkaan toivomaksi. Paavalikon muokkaamista voisi olla esimerkiksi erilaisten nakymien lisdamista
paavalikkoon suoraan alakategoriaksi. Naiden lisaksi Akeneossa on lukuisia tuotehallinnan toimin-
nallisuuksiin ja eri verkkokaupan integraatioihin liittyvia tehtavia, joiden muokkaamiseksi tarvitaan
syvallisempaa Akeneon seka integraatioiden toimintaperiaatteiden tuntemusta. Edistyneemmat ke-
hittamistehtavat toteutettaisiin asiakasprojektien kehitysymparistossa, jolloin asiakkaan omat yksi-
I0lliset toiveet tehtavaan liittyen Akeneossa tulisi huomioida suunnitteluvaiheesta alkaen tarkem-

min.
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6 POHDINTA

Kokonaisuutena Akeneon kehittamistyossa kayttoliittyman yksildimisen valmistumiseen kului ajal-
lisesti ennakoitua kauemmin kuin alkuperaisen suunnitelman perusteella oli varattu aikaa. Tahan
vaikuttivat Akeneon kehittdmiseen vaadittavan tietotaidon kasvattaminen seka Pinjan organisaa-
tiossa tapahtuneet sisaiset muutokset. Kehittamistehtdvan haastavuudesta huolimatta tyo opetti

teknisen dokumentaation tiedonhakua seka Akeneo-ohjelmoimisen perusteiden hallintaa.

Akeneon paikalliseen kehittamisymparistoon asentamisessa suurimmat haasteet tuotti kehittamis-
tehtdvan alkuvaiheiden ohjemateriaalin saatavuus. Ohjemateriaalin niukkuus seka hajanaisuus
johti esimerkiksi yhteensopivuusongelmiin uusimman version 6.0 kaytdssa. Omat haasteensa tuotti
my0ds Linuxin kayttojarjestelmassa erityisesti padkayttajana toteutettujen komentojen (sudo) erot-
taminen tavallisena kayttajana toteutetuista komennoista. Suurin osa iimaiseksi saatavilla olevasta
Akeneon materiaalista on suunnattu loppukayttajalle, jolloin yleiskuvan saaminen asentamisen eri
vaiheista tuottaa aloittelevalle kehittajalle haasteita. Akeneon kehittajille suunnattua teknista ope-
tusmateriaalia on myds osittain maksumuurin takana. Saatavilla olevasta teknisista ohjemateriaa-
leista on kuukausien aikana saanut, usean uudelleenasentamisen, jalkeen kasityksen tarvittavista

toimenpiteista asentamisen prosessissa.

Kehittdmistehtdvana Akeneon kayttoliittyman yksildiminen on ollut kasvattava kokemus, jossa on-
nistuminen on vahvistanut omaa ammattitaitoa seka tietoisuutta oman osaamisen kehittamisen tar-
peesta Akeneon osalta. Erityisesti kehittdjiltd saadut neuvot seka tuki ovat olleet tarkeassa ase-
massa oman ammattitaidon kehittdmisessa. Tulevissa kehittdmistehtavissé onnistuminen on jat-

kossa helpompaa ja nopeampaa Akeneon perusteiden hallitsemisen myota.
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