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Tiivistelma

Opinnaytetyon tutkimustavoitteena oli selvittda haja-asutusalueen virtuaalisten energiayhteisjen toimin-
tamahdollisuuksia tulevaisuudessa. Energiamurros ja vihrea siirtyma on yksi merkittavimmista, ellei merkit-
tavin muutosvoima energiajarjestelmassa ja sahkomarkkinoilla kuluvassa ajassa. Energiamurros on moni-
ulotteinen kokonaisuus ja siihen liittyy erilaisia kansalaisten arkeen vaikuttuvia asioita, jotka
konkretisoituvat sdhkomarkkinoilla muun muassa pyrkimyksena asiakkaan vaikutusmahdollisuuksien ja ar-
vovalintojen lisddmiseen sdhkdn ostamisessa ja kayttamisessd. Naistd yhtena ovat energiayhteisot, joita pe-
rustamalla kansalaiset voivat tuottaa sahk6d omaan kaytt6on pientuotantona yhteistydssa muiden vastaa-
vasta asiasta kiinnostuneiden kanssa. Téllaisia energiayhteis6ja voidaan perustaa useamman erityyppisia,
joista yhtena ovat tutkimuksen kohteena olevat virtuaaliset energiayhteisot.

Opinnaytetyodn tutkimusotteena oli laadullinen tutkimus tapaustutkimuksen keinoin. Tutkimuskohteeseen
ja maaritettyihin tutkimuskysymyksiin haettiin ratkaisuja dokumenttianalyysilla kirjallisuuskatsauksen muo-
dossa ja tutkimushaastatteluilla. Tyon tutkimuksellisena osuutena oli sahkémarkkinoihin kytkeytyvien asi-
antuntijatahojen teemahaastattelut.
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sista ettd haastateltavien nakemyksien ja kannanottojen keskittyessa suurelta osin lainsaadanndllisiin, sah-
kémarkkinamalliin ja yhteiskunnallisiin nakékulmiin liittyviin teemoihin.

Keskeisina tutkimuksen johtopadatdksinad voidaan todeta haja-asutusalueen virtuaalisten energiayhteistjen
yleistymisen vaativan lainsadadannon kehittamista, yhteison sisdiseen toimintaan ohjeistusta ja toimintamal-
lien luomista seka yleisen tietamyksen ja tiedottamisen lisddamista kansalaisille. Opinnaytetyon toivotaan
olevan yksi osa esiselvitysvaiheen raporttijulkaisuja lisdten ymmarrysta seka tietoisuutta virtuaalisista ener-
giayhteisoista toimeksiantajan tarpeisiin, ja jota toimeksiantaja voi hyddyntda maatalouden energianhallin-
taan koskevassa tutkimustoiminnassaan.
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Abstract

The research goal of the thesis was to find out the operational possibilities of virtual energy communities in
arural area in the future. The energy revolution and the green transition is one of the most significant, if
not the most significant driving force in the energy sector and the electricity market at this moment. The
energy revolution is a multidimensional process that involves various aspects which affect the daily lives of
citizens. They materialize in the electricity market as an effort to increase the customer's influence and
value choices when buying and using electricity. As an example, one of these are energy communities,
which citizens can establish to produce electricity for their own use as small-scale producers in cooperation
with other interested parties. Several different types of such energy communities can be established, one
of which are the virtual energy communities that are the subject of this study.

The research method of the thesis was qualitative research using the case study research strategy. Solu-
tions to the research subject and defined research questions were sought through document analysis in the
form of a literature review and research interviews. The research part of the thesis consisted of focused
interviews of experts in the electricity market.

The research results showed that virtual energy communities are currently still an unstructured actor in the
electricity market. This emerged both from the document analysis of the current state and development
trends of the energy communities, as well as from the fact that the views and opinions of the interviewees
were largely focused on themes related to legislation, the electricity market model and societal perspec-
tives.

The main conclusions of the study can be stated to be that the proliferation of virtual energy communities
in rural areas requires development of legislation, guidelines for action in the communities and the creation
operational models, as well as increasing the general knowledge and information for citizens. It is hoped
that this thesis will be one part of the first stage of the publication reports, increasing understanding and
knowledge of virtual energy communities for the needs of the client and which can be further used in the
client’s research activities regarding agricultural energy management.
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1 Johdanto

1.1 Lahtokohdat opinnaytetyolle

Asiakkaan roolia ja osallistumista sahkomarkkinoille pyritdan edistamaan. Oleellisina osa-alueina
asiakkaan aktiivisempaan roolin ja vaikutusmahdollisuuden laajentumiseen sahkémarkkinoilla on
alykkaiden sahkoverkkojen seka pientuotantotapojen kehittyminen. Tulevaisuudessa asiakkaat

voivat tuottaa kayttamaansa sahkda yha enenemissa maarin omilla tuotantolaitteilla ja myyda

oman tarpeen ylittdvan tuotannon sahkomarkkinoille. Lisaksi alykkyyden kehittyminen sahkojar-
jestelmassa mahdollistaa asiakkaille toteuttaa erilaisia ohjauspalveluita sahkonkayttdpaikkaansa,
esimerkiksi ohjata sahkdlaitteita toimimaan silloin, kun sahko on edullisinta ja nain saada kustan-

nussaastoa.

Myds Euroopan unionissa puhtaan ja uusituvan energian hyddyntaminen on talla hetkella keski-
0ssad, ja tata kehitysta vain kiihdyttaa viimeaikaiset maailmanpoliittiset ongelmat ja Euroopassa
kdaynnissa olevat sotatilanne. Eurooppalaisesta nakokulmasta on maaritetty tavoitteet, joilla pyri-
tadan merkittavaan kasvihuonepaastdjen vahentamiseen vuoteen 2030 mennessa. Yhtena oleelli-
sena toimenpiteena ilmastonmuutoksen torjumisessa on fossiilisilla polttoaineilla tapahtuvan sah-
kdntuotannon muuttaminen uusiutuvaan energiaan perustuvaan sdahkontuotantoon. Tdman
muutoksen toteuttamiseksi Euroopan unioni on laatinut useita lainsaadantotavoitteita, jotka ovat

jasenvaltioita kansallisesti sitovia.

Nain ollen energiatoimialalla on tapahtumassa kehitysta monella osa-alueella ja kdynnissa on mer-
kittavin murros vuosikymmeniin. Keskeisina murrosta vauhdittavina tekijoina sahkdmarkkinoihin ja
-jarjestelmaan tunnistetaan sahkon vahittdismarkkinoiden osalta asiakkaiden roolin korostaminen
ja mahdollisuus paikalliseen tuotantoon, sahkénmyyntiyhtididen yhdistyminen suuremmiksi toimi-
joiksi, sahkoverkkoyhtididen mittavat investoinnit séhkon toimitusvarmuuden parantamiseen ja
alykkaan sahkoverkon toteuttamiseen seka siirtyminen sahkomarkkinaosapuolen valisessa tiedon-

vaihdossa keskitettyyn tiedonvaihtojarjestelmaan.

Suomessa tyo- ja elinkeinoministerion johdolla on toteutettu selvityshanke, jossa pyrittiin tutki-
maan alykkaan sahkojarjestelman mahdollisuuksia sahkomarkkinoilla. Energia-alan erityyppisista

asiantuntijoista muodostuneen tyéryhman tyostaman loppuraportin visio esittda alyverkon laajana



toiminnallisena kokonaisuutena perinteisen sahkonsiirto- ja jakeluverkon lisdksi. Se kuvataan alyk-
kaaksi sahkojarjestelmaksi, joka sisaltda fyysisen sahkon siirron ja jakelun lisdksi energiantuotan-
non, hajautettujen energiaresurssien ja sahkojarjestelman joustojen hyédyntamisen seka erilais-
ten dlyverkkosovelluksien yleistymisen yhdistettyina fyysisen sahkén sahkdmarkkinoihin. Alykkaan
sahkojarjestelman tulee huomioida laitteiden, teknologian ja tiedonhallinnan lisaksi myos lainsaa-

dannon, sahkomarkkinoiden, asiakkaiden ja liiketoimintamallien ndkokulmat.

Yhtena puhtaan pientuotannon edistdjina ja asiakkaiden osallistumiseen energiamurrokseen toi-
mivat energiayhteisot. Naita asiakkaiden muodostamia yhteenliittymia tunnistetaan erityyppisia ja
ne tarjoavat yksittdisille sahkonkayttajille konkreettisia mahdollisuuksia vaikuttaa oman sahkélas-
kun suuruuteen ja vaikuttaa sahkdénhankintansa ymparistovaikutuksiin tuottamalla sahkoda paikalli-
sena pientuotantona uusiutuvalla tuotantotavalla yhteisesti muiden yhteison jasenten kanssa.
Aiemmissa tutkimuksissa energiayhteisdjen osallistumista energiamurroksen toteutumiseen on
Iahinna selvitetty ja tutkittu kiinteistojen sisdisten energiayhteisdiden ndakokulmasta. Kiinteistdn
sisdisilla energiayhteisdilla tarkoitetaan esimerkiksi asuinkerrostaloja, liikekiinteist6ja tai kauppa-
keskuksia. Tata kirjoittaessa viimeisimpia tutkimuksia on Turun ammattikorkeakoulussa touko-
kuussa 2022 julkaistu ylempi AMK-opinndytetyd, jossa tutkitaan taloyhtiomuotoisten energiayhtei-

sdjen kokemuksia (Makeld 2020, 8-10).

Opinndytetyo keskittyy haja-asutusalueen sahkoverkon virtuaalisten energiayhteiséjen toiminta-
edellytyksien selvittamiseen. Haja-asutusalueen virtuaalisilla energiayhteisdilla tarkoitetaan tassa
yvhteydessa lahinna yksittdisten maatalouden toimijoiden sdahkoénkayttdjind muodostamia yhteen-
liittymia. Naiden yhteenliittymien tarkoituksena on hyédyntaa omaa sahkdenergian pientuotantoa
yhteis66n kuuluvien osakkaiden sahkon kadyttotarpeisiin, ja jonka sahkonkayttopaikat voivat sijaita
periaatteessa missa tahansa Suomen alueella. Energiayhteisot toimintamallina ovat hyvin ajankoh-
taisia menossa olevassa sahkomarkkinoiden kehitysprosessissa, silla ne itsessadnkin ovat alkuvai-
heessa lopullisten toimintamallien 16ytymiseksi. Tutkimalla energiayhteisdjen toimintaedellytyksia
useista nakokulmista, on mahdollista havaita tulevaisuuden mahdollisuuksia sahkénkayttajille yh-

teisollisessa sahkon pientuotannossa energiayhteisdjen muodossa.



1.2 Toimeksiantaja ja tyon tavoite

Opinndytetyon toimeksiantajana on Biotalousinstituutti, joka yhtena Jyvaskylan ammattikorkea-
koulun Teknologiayksikon tulosalueena muodostaa maatalouden asiantuntijuuskeskittyman ja
jolla on vahva asema Keski-Suomen seka Jyvaskylan seudun kehittdjien joukossa. Biotalousinsti-
tuutti kouluttaa agrologeja seka toteuttaa erilaisia tutkimus- ja tuotekehitysprojekteja. Keskiossa
on maaseutuelinkeinojen asiantuntijuus ja vahvuuksia ovat myds maaseudun energiajarjestelmat

ja niiden energiatehokkuuden kehittaminen. Biotalousinstituutti sijaitsee Saarijarvella.

Opinnadytetyo kytkeytyy toimeksiantajan maataloustoimintaymparistoon sijoittuvaan tutkimus-
hankkeeseen Energiantuotannon ja -kdyton tulevaisuus maatiloilla (eTU). Tama toteutettiin yhteis-
tyOssa Jyvaskylan ammattikorkeakoulun, Luonnonvarakeskuksen, VTT:n ja Peimarin koulutuskun-
tayhtyman toimesta vuosien 2018-2021 aikana. Rahoittajana hankkeessa oli Maa- ja

metsatalousministerio ja se kuului osaksi Maatalouden ymparistévaikutusten tutkimusohjelmaa.

eTU-hankkeen loppuraportti ja toimintasuositukset julkaistiin marraskuussa 2022. Hankkeen ydin-
ajatuksena oli tutkia maatilojen ja puutarhojen energiaomavaraisuutta sekd menetelmia sen kehit-
tamiseen uusiutuviin energialdhteisiin pohjautuen. Lisdksi tutkimustavoitteena oli kartoittaa ener-
giantuotantoa ja -kdyttoa tasapainottavia tekijoita toimialalla. Hankkeen tuloksina ja
toimintasuosituksina esitetdan erilaisia toimenpiteitd energiaomavaraisuuden lisddamiseksi maata-
loustoimintaymparistossa. Yhtena nadista on maatilojen ja puutarhojen mahdollisuudet energiayh-
teisdjen perustamiseen. Lisdksi hankkeessa nahtiin tarkedksi maataloustoiminnassa tarkoituksen
mukaisten joustavien kuormien, energiavarastojen ja eri energiantuotantomuotojen muodosta-
mismahdollisuudet energiaomavaraisuuden vahvistamisessa ja joiden jatkotutkimus esitetiin oleel-
liseksi tulevaisuudessa. (Kataja, Kapuinen, Kotilainen, Kerdnen & Korpelainen 2022a, 30-32; Ka-

taja, Kapuinen, Kotilainen, Kerdnen & Korpelainen 2022b 11-13.)

Tama tutkimus pyrkii tuottamaan omalta osaltaan uutta tutkimustietoa edelld mainittuihin tarpei-
siin tutkimalla haja-asutusalueiden virtuaalisia, joita my0s yhtélailla kutsutaan hajautetuksi, ener-
giayhteisoja. OpinndytetyOssa tarkastellaan energiayhteisoja useista nakokulmista osana toimialan
ja sahkomarkkinoiden kehittymista. Tavoitteena tuottaa tietoa, jota toimeksiantaja voisi hyddyn-

tad maatalouden energianhallintaa kasittelevassa tutkimustyossa tulevaisuudessa.



1.3 Tehdyt rajaukset

Energiayhteisot voivat tuottaa sahkda oman kayttoonsa usealla eri uusituvalla energiantuotanto-

muodolla, tassa tyossa tarkastelun kohteena ja tutkimuksen rajauksena on aurinkosahkoératkaisut.

Jo opinnaytetyoprojektin alkuvaiheessa ilmeni, etta virtuaaliset tai toisin kuvattuina hajautetut
energiayhteisot eivat ole vield juurikaan olemassa olevia toimijoita sahkomarkkinoilla ja tama kasi-
tys selkeytyi yha selkeammaksi tutkimuksen suunnitteluvaiheen edistyessa kohti yksityiskohtai-
sempaa projektin tehtdavien maarittamista. Nain olleen virtuaalisista energiayhteisdista ei ole saa-
tavissa konkreettista tutkimusaineistoa esimerkiksi teknisen rakenteen tai energiadatan
muodossa. Tama johti tyon painopisteen uudelleen suunnitteluun ja rajaukseen siten, etta virtuaa-
lisia energiayhteis®ja tarkastellaan ja tutkitaan kasitteelliselld seka tietyssa maarin loogisella ta-
solla. Kasitteelliselld tasolla kuvataan virtuaalisten energiayhteisdjen kokonaiskuvaa, paasisaltoa,
tarkeimpia suhteita ja toimintaa. Loogisella tasolla tarkoitetaan tdssa yhteydessa energiayhteiso-
jen rakenteiden, toimintaprosessien ja -elementtien jasentymista seka mahdollisten ratkaisumal-

lien tutkimista. Joten pyritdan hakemaan vastauksia mita ja miten -kysymyksiin.

Edellisien [ahtokohtien takia tassa tydssa ei tavoitellakaan fyysisen tason tarkastelua, eli virtuaalis-
ten energiayhteisojen ratkaisujen teknistd muodostumista, toteuttamista ja hallinnointia konk-
reettisella tasolla. Joten tutkimuksen tarkastelun kohteena eivat ole esimerkiksi energiayhteisdjen

aurinkosahkoratkaisun tekninen mitoitus tai esimerkkilaskelmat.

Tavoitteena on tilannekuvan muodostaminen virtuaalisten energiayhteisdjen nykytilanteesta ja
tulevaisuuden mahdollisuuksista sashkémarkkinoiden kehittymisessa seka vihredssa siirtymisessa
uusiutuviin ja hajautettuihin energiamuotoihin on. Tutkimuksessa tavoitellaan siis kattavaa ym-

marrysta energiayhteisodista ja niiden kehittymismahdollisuuksista.
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2 Opinndytetyon tutkimusasetelma

2.1 Perusasetelma

Opinndytetyon tavoitteena on haja-asutusalueen siahkoverkon virtuaalisten energiayhteiséjen tu-
levaisuuden selvittaminen. Energiayhteisdt ovat suhteellisen uusia toimijoita sahkomarkkinoilla ja
joiden arvioidaan yleistyvdan energiamurroksen edistyessa. Niin eurooppalaisella kuin Suomen kan-
sallisella tasolla energiayhteisét nahdaan kuluttajien lisdantyvana mahdollisuutena osallistua aktii-
visemmin sahkdmarkkinoille ja erilaisiin arvovalintoihin. Lisdaksi nama tunnistetaan yhtena osateki-
jana siirtymassa uusituvan energian hydédyntamiseen ja hajautetun sahkon pientuotannon
edistamisessa. Nykyisin energiayhteisdja nayttdd muodostuvan niin sanotuiksi kiinteiston sisaiseksi
energiayhteisoksi, joista tyyppiesimerkkina julkisessa keskustelussa kdytetdaan hyvin yleisesti

asunto-osakeyhtiota ja sen osakkaiden muodostamaa energiayhteis6a.

Tahan mennessa energiayhteisojen osallistumista energiamurroksen toteutumiseen on selvitetty
ja tutkittu [ahinna kiinteistdjen sisdisien energiayhteisdiden nakdkulmasta. Hajautettujen energia-
yhteisOjen osalta tutkimustyo on ollut vield hyvin vahaista, joka jo sinansa lisda mielenkiintoa opin-
nadytetyon suorittamiseen ja luo mahdollisuutta olla tuottamassa tutkimustietoa uudesta ja ajan-
kohtaisesta ilmiosta energiamurroksessa ja sshkdmarkkinoiden kehityksessa. Tapahtumassa oleva
kokonaisvaltainen energiamurros tuo mukanaan aivan uudentyyppisia toimintamekanismeja toi-

mialalle laajasti ja muuttaa niitd merkittavasti.

2.2 Tutkimusongelma ja -kysymykset

Tarkemmin opinndytetyon tutkimuskohteena on haja-asutusalueille mahdollisesti muodostuvien
virtuaalisten energiayhteisojen toimintaedellytykset ja -mahdollisuudet tulevaisuudessa, joita pei-
lataan sahkomarkkinoiden toimintamallista, taloudellisista, jakamistaloudellisista, lainsaadannolli-

sista seka yhteiskunnallisista nakokulmista ja vaikutuksista.

Kuvion 1 esittama miellekartta pyrkii kuvaamaan energiayhteis6ihin liittyvia kasitteita ja niiden va-
listd suhteita. Kuviossa on esitetty katkoviivalla my0s tietyt toissijaiset kasitteiden valiset suhteet

ja riippuvuudet, jotka eivat suoraan kytkeydy energiayhteisoon, mutta joilla on kokonaistarkaste-
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lun kannalta oleellinen merkitys. Miellekartasta voidaan havainnoida, etta energiayhteiso-kasittee-
seen liittyy hyvin monenlaisia osapuolia, asiakokonaisuuksia seka toiminnallisuuksia sahkomarkki-

noiden kokonaisuudessa. Lisaksi kuviossa on esilla harmaalla korostusvarilla kokonaisuuteen kyt-

keytyvat, mutta taman tutkimuksen ulkopuolella olevat, muut energiayhteiso- ja yleiset
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Kuvio 1. Miellekartta energiayhteisoihin liittyvista kasitteista

Opinndytetyon lahtokohdista ja tutkimusnakokulmista on johdettu tutkimuskysymyksiksi ja niiden

apukysymyksiksi seuraavat:

Mika on haja-asutusalueen virtuaalisten energiayhteisdjen toimintamahdollisuus talla hetkella?

e Lainsdadannon ja toimialan menettelytapojen ndkokulmasta?

e Kannattavuuden osalta?

Mitka tekijat vaikuttavat virtuaalisten energiayhteisdjen tulevaisuuden toimintaedellytyksiin?

Miten virtuaalisten energiayhteisdjen toimintaedellytyksia on mahdollista edistda ja kehittaa?
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Tyon lopputuloksena pyritdan toimialan kehittamis- ja selvitystydhon maatalouden ja haja-asutus-
alueen sahkonkayttajien ndakdkulmasta, jossa keskiossa on virtuaaliset energiayhteisot. Yleisesti
tavoitellaan tuloksia, jotka lisadavat ymmarrysta seka tietoisuutta virtuaalisille energiayhteisaille
toimeksiantajan tarpeisiin ja toimivat myos ensimmaisen tason raporttijulkaisuna, jonka pohjalta

voidaan tehda jatkokehittamista ja -tutkimusta.

Tarkemmin tavoiteltavat tulokset muodostuvat seuraavasta kahdesta eri osuudesta. Ensimmai-
sessa osuudessa haetaan tietamysta ja vastauksia virtuaalisten energiayhteiséjen toimintaedelly-
tyksiin ja -mahdollisuuksiin lainsdadannon, toimialan menettelytapaohjeiden ja sdantojen seka
alykkaan sahkojarjestelman nakokulmista. Toisessa osuudessa haastatteluilla haetaan nakemyksia
ja vastauksia erilaisilta sahkomarkkinoiden osapuolilta virtuaalisen energiayhteisén perustamiseen

ja toimintaan liittyen seka hallinnollisten nakékulmien osalta.

2.3 Tutkimusote
2.3.1 Laadullinen tutkimus

Opinndytetyon tutkimusotteena on laadullinen tutkimus, johon sisaltyy tapaustutkimuksen piir-
teitd. Tama lahestymistapa valikoitui menetelmaksi, silld kyseessa on uusi ja lahes tutkimaton ilmio
seka toimintamalli sahkomarkkinoilla, johon laadullinen tutkimus menetelma luo mahdollisuuden
saada ilmiosta ymmarrysta seka syvallista ndkemysta tapaustutkimuksen keinoilla. Vilkka (2021a)
toteaa, etta laadullisella tutkimusotteella on paamaarana mallintaa tiettya ilmi6ta tai pyrkia ym-
martamaan ihmisten esittamia omakohtaisia tulkintoja tai kasityksia. Nain ollen laadullista tutki-

musta kuvataan tulkintaan perustavaksi tutkimustavaksi. (Vilkka 2021a, 11.)

Seka Puusa ja Juuti (2020a) ettd myds Hirsijarvi ja muut (2009) kuvaavat samankaltaisesti laadulli-
sen tutkimuksen tunnuksen omaisia piirteita, jotka voivat olla kokemattomalle tutkijalle osittain
hammennysta aiheuttavia. Yksi olennainen tiedostettava tunnuspiirre laadulliselle tutkimukselle
on se, ettd lopullinen tutkimusasetelma jalostuu ja tdsmentyy tutkimuksen edistyessa. Joten toi-
sinpain esitettyna, tutkijalla on oltava valmius tutkimussuunnitelman muuttamiseen tietyissa ra-
joissa tutkimuksen aikana esille nousevien olosuhteiden ja ndkokulmien mukaisesti. Toisaalta laa-

dullisen tutkimuksen tutkimusmenetelmana kaytossa ovat yleisesti erityyppiset haastattelut seka
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aineistojen ja dokumenttien analysointi. Nain ollen ihmiset muodostavat pdaosin tutkimuksen tut-
kimusaineiston ja -kohteen, joka antaa tietyissa rajoissa mahdollisuuden tutkimusasetelman mu-
kauttamiseen tutkimuksen edetessa. Ensiarvoisen tarkeda on, etta tutkimuksen kohdejoukoksi va-
litaan sellaisia henkildita, joilla oletetaan olevan asiantuntemusta tai jotka edustavat tahoja, joilla
on selked intressi tutkittavasta ilmidsta joltain nakokulmalta. Laadullisen tutkimusaineiston koolla
tai maaralla ei ole niinkdan merkitystd, vaan tutkimustavoite ohjaa tutkittavien maardaa. Enemman-
kin oleellista ovat perusteet tutkimukseen valituille kohteille, eli milla perustein valittiin ja mista
syysta pidetdan kayttokelpoisena tutkimuksen aineistona. (Puusa &Juuti 2020a, 73—-83; Hirsijarvi

ym. 2009, 160-164.)

Kananen (2017) kuvaa laadullisessa tutkimuksessa tavoiteltavan tutkimuksen kohteena olevan il-
mion madrittamista sekda mahdollisimman syvallisen ymmarryksen ja tulkinnan antamista talle. Ku-
ten kuviossa 2 esitetdan, niin laadullinen tutkimusprosessi ei noudata suoraviivaista etenemista
kuten maarallisessa tutkimuksessa. Laadullisen aineiston analyysivaihetta voidaan kuvata syklisena
prosessina, jossa jo saatua aineistoa analysoidaan ja samalla arvioidaan, tarvitaanko pyrkia saa-
maan vield lisaa tutkivaa aineistoa. Nain ollen osana tutkimusprosessia tapahtuu analyysitoimin-
taa, joka itsessaan johdattaa tutkimusprosessin kulkua ja vaikuttaa tiedonkeruuseen. (Kananen
2017, 52-53). Lahtokohtaisesti laadullisessa tutkimuksessa ei voida maarittaa etukateen, mita tie-
toa ja aineistoa keratdan seka kuinka paljon, vaan niiden arviointiperusteena se, etta tutkimuson-

gelma ratkeaa ja tutkimuksen tekija ymmartaa ilmion. (Kananen 2017, 35.)
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Kuvio 2. Laadullisen tutkimuksen syklisyys (Kananen 2017, 52, muokattu)

Laadullisessa tutkimuksessa tutkitaan yksittaista tapausta tai ilmi6ta, jolle vastakohtana on maa-
rallisessa tutkimuksessa tutkittavat tapausten joukot. Laadullinen tutkimus tutkii padosin moni-
mutkaisia prosesseja ja ilmioita, joihin ei voida maarallisen tutkimuksen tilastollisten analyysien
kautta perehtya. Tutkimuksen tekija eli tutkija on pdaasiallinen toimija tiedon keruussa seka analy-
soinnissa ja tutkijan kautta tutkittava reaalimaailma suodattuu tutkimustuloksiksi. Laadullisessa
tutkimuksessa tutkijan toteuttamat haastattelut tutkittavien kohdejoukon kanssa ovat oleellisia,
eli tutkimuksessa syntyy aito ja henkilokohtainen kontakti osapuolten valilla. Laadullisen tutkimuk-
sen tyyli on tyypillisesti kuvaileva, eli tutkimuksen tekijaa kiinnostaa prosessit, merkitykset ja il-
midn ymmartaminen tekstien, sanojen seka kuvien kautta. Ndin ollen tutkimusmenetelmilla on
vaikutus kerattyihin tuloksiin ja laadulliseksi paattelyksi sanotaan usein induktiiviseksi paattelyksi,

eli paattelya yksittaisistda havainnoista kokonaisiin tutkimustuloksiin. (Kananen 2014, 18-20.)

2.3.2 Tapaustutkimus

Laadullisessa tutkimuksessa tunnistetaan useita erilaisia keinoja ja lajeja, yhtena niista on tapaus-
tutkimus. Tutkimusstrategialla, jossa tavoitellaan tutkia syvallisesti yhta tai muutamaa kohdetta tai

ilmiokokonaisuutta, tarkoitetaan tapaustutkimusta. Tutkittava tapaus tai tapaukset voivat olla hy-
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vin monentyyppisid, esimerkiksi yksild, tapahtuma, toiminto tai prosessi. Tyypillisesti tapaus kui-
tenkin ymmarretaan jollain tavoin rajautuneeksi omaksi kokonaisuudekseen. Tapaustutkimuksessa
pyritadn tuottamaan valitusta tapauksesta yksityiskohtaista ja intensiivista tietoa, joita voidaan ku-
vata kehittdmisehdotuksiksi ja -ideoiksi. Tapaustutkimusanalyysi pyrkii ymmartamaan ja tulkitse-
maan syvallisesti yksittdisia tapauksia niiden erityisessa asiayhteydessa. Se hakee tietoa ilmitén
liittyvan toiminnan dynamiikasta, mekanismeista, prosesseista ja sisdisista periaatteista sellaisella
tavalla, etta tutkimuksen tuloksilla voidaan osoittaa olevan laajempaa yhteiskunnasta merkitysta
ja siten jonkinlaista yleistettavyytta tai siirrettavyytta. (Saaranen-Kauppinen & Puusniekka 2006,

luku 5.5.; Ojasalo, Moilanen & Ritakoski 2015, 52—-54.)

Tapaustutkimuksen aineiston analyysimenetelmat voivat vaihdella huomattavasti tutkimuksen ta-
voitteitten mukaan. Tama tarkoittaakin, etta tapaustutkimus on ymmarrettava enemman tutki-
muslahestymistapana tai -strategiana kuin menetelmana. Tapaustutkimuksen tarkein ominais-
piirre on yhden tai useamman tapauksen rakentaminen ja ratkaiseminen. Tutkimuksessa voidaan
kayttaa erilaisia tietolahteita ja analyysimenetelmia tapauksen ratkaisemiseen. Siksi tapaustutki-

musta voidaankin parhaiten kuvata tutkimusstrategiaksi. (Eriksson & Kovalainen 2016, 131-133.)

Piekkari ja Welch (2020) marittelevat tapaustutkimuksen tutkimusotteeksi, joka antaa evaat tutkia
ja tarkastella ilmi6ta sen omissa luonnollisissa olosuhteissa ja taustoissa. Nain ollen pyrkimyksena
on siirtaa teoriaa kosketuksiin kokemusperaiseen maailmaan. Tapaustutkimus nahdaan nykyisin
sen joustavuuden ja monipuolisuuden ndakdkulmista suosittuna laadullisena tutkimusstrategiana,
joka soveltuu niin kokeneelle kuin aloittelevalle tutkimuksen tekijalle. (Piekkari & Welch 2020,
1999-205.) Tapaustutkimuksen kohteena olevat analysoitavat ilmi6t voivat olla hyvinkin erityyppi-
sid mittasuhteiltaan, ne voivat esimerkiksi organisaatio tai ryhma tai prosessi, jonka osalta tutki-
taan asiaa yhteiskunnallisessa merkityksessa. Tapaustutkimuksessa tavoitetaan saavutettavan mo-
nipuolista ja kokonaisvaltaista ymmarrysta seka kuvausta tapauksesta eli tutkittavasta ilmiosta. Ja
tdman saavuttamiseksi tapaustutkimukselle on tyypillinen tapa hyédyntaa useita aineistonkeruu-
menetelmia, kuten vaikka haastatteluja, media-aineistoja ja tapauksesta kirjoitettuja asiakirjoja.

(Kananen 2017, 48; Vuori n.d.a.)

Kuviossa 3 esitetyn mukaisesti Ojasalo ja muut (2015) esittavat tapaustutkimukselle olevan tyypil-

lista se, etta tutkijalla on jonkin tasoista tietoa mahdollisesti tutkittavasta ilmiosta eli tutkimuksen
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liikkeelle 13ht6 perustuu itse tutkittavaan tapaukseen ja ndin luo mahdollisuuden kehittamistehta-

van alustavaan maarittelyyn. Vaikka tutkijalla on jonkinlainen kasitys tapauksesta, niin tyypillisesti

vaaditaan syvallisempaa perehtymista tutkimuksen aihepiiriin, jotta voidaan luoda ymmarrys to-

dellisesta kehittamistehtavasta. Taman perusteella voidaan siirtya miettimaan tarkentavia kysy-

myksia tydssa vaadittavan tausta-aineiston tiedonhakuun. Kaikki edella esilla olevat nakékulmat

voivat johtaa my0s siihen, ettd kehittdmiskohde elda prosessin aikana ja huomataan, etta alkupe-

rainen kehittamistehtava ei ole juuri siinda muodossa tarked, vaan tyon sisadltoa on tarpeen muo-

kata tai muuttaa pyrkimyksessa pdasta oleelliseen lopputulokseen. (Ojasalo ym. 2015, 54.)
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Kuvio 3. Tapaustutkimuksen prosessin vaiheet (Ojasalo ym. 2015, 54, muokattu)

Laine, Bamberg ja Jokinen (2007) kiteyttavat tapaustutkimuksen olemuksen johtopaatoksen, jossa
pyritdan selvittdmaan asia, joka ei ole entuudestaan tiedossa, mutta jonka nahdaan valkaisun ar-
voiseksi. Tapaustutkimus ottaa kantaa kysymyksiin; miten ja miksi. Tapauksen tutkijaa voi moti-
voida hyvinkin sisdinen tunne tai olettamus siita, etta tutkivalla tapauksella voi olla kiinnostavuutta
ja tarkeytta jostain nakokulmasta, mutta todellinen merkittavyys tulee esille kuitenkin tutkimuk-
sen edistyessa. (Laine, Bamberg & Jokinen 2007, 10.) Edellisten lisdksi Kananen (2013) tuo esille
tapaustutkimuksen tyypillisiksi piirteiksi ilmion tutkinnan nykytilanteessa, ei menneisyydessa seka
sen, etta tutkimusongelma on moniulotteinen ja vaatien ndin myos ongelman tutkimista monien
aineistojen kautta mahdollisuuksien mukaan useilla tutkimusmenetelmilld. Kanasen mielesta ta-
paustutkimus on myos tutkijalle haastava tutkimustapa, silla se edellyttda monipuolista menetel-
madoppien osaamista. Tama nakyy hanen nakemyksensa mukaan esimerkiksi siina, etta tapaustut-

kimuksessa hyvin usein teemahaastattelut ovat kaytettava tiedonkeruumenetelma, joka itsessdan
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koko prosessina suunnittelusta aineiston analysointiin on tutkijalle vaativa tehtdvakokonaisuus.
Kanasen esittdmaan miellekuvan mukaisesti tapaus- ja laadullisen tutkimuksen tekijaa voidaan
verrata palapelin rakentajaan, jolla on edessa kasa paloja palapelin kokoamiseen kokonaiseksi ku-
vaksi — eli kasilla ovat ratkaisun avaimet, ja jotka oikeille paikoille laitettaessa muodostavat loogi-

sen ja luotettavan kuvauksen. (Kananen 2013, 54-58.)

2.3.3 Perusteet opinndytetyon toteuttamiseen valitulle tutkimusotteelle

Kuten aiemmin todettu, tassa opinndytetyossa tutkitaan haja-asutusalueen virtuaalisten energia-
yhteisdjen tulevaisuutta yhtena osailmiona ja tyyppina energiayhteisoista. Energiayhteisot kytkey-
tyvat kiinteasti osaksi sshkomarkkinoiden murrosta, jossa on nahtavissa jo palveluita ja mahdolli-
suuksia niiden perustamiseen lahinna rivi- tai kerrostaloille. Muun tyyppisten energiayhteisdjen
osalta tutkimus- ja kehityshankkeet ovat olleet vahaista, joka luo tilan ja mahdollisuuden tutkia ai-
heena olevien hajautettujen virtuaalisten energiayhteisdjen tulevaisuutta laadullisena tutkimuk-

sena sisdltden tapaustutkimuksen elementteja.

Laadullinen tutkimus tapaustutkimuksen asetelmalla valikoitui kdytettavaksi menetelmaksi tyon

kohteen — haja-asutusalueen virtuaaliset energiayhteisot tulevaisuudessa — luonteen perusteella,
joka on osittain tutkimaton osa-alue laajemmasta ilmidsta ja joka on monitahoinen. Lisadksi siihen
kytkeytyy useita erilaisia intressitahoja, vaikuttajia ja asianomistajia seka kehittymassa olevaa toi-

mintatapaa sahkdmarkkinoilla.

Sekin on oleellista, etta tapaustutkimuksella haetaan syvallista ymmarrysta energiayhteisoista ja
niiden kehittymismahdollisuuksista, ei niinkdaan konkreettisia kehitystoimintaa, vaan tavoitellaan
analyyttista aineistoa ja lopputulosta mahdollisesti hyddynnettavaksi jatkotutkimuksissa. Usean
lahteen perusteella tapaustutkimus on siis oivallinen tapa tutkia ongelmaa, analysoida sen tilan-
netta ja pyrkid kuvaamaan ongelman kehittamisratkaisua, mutta ei kokeilla ongelman poistamista

kdaytannossa.
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2.4 Tutkimusmenetelmat

2.4.1 Aineiston- ja tiedonkeruumenetelmat

Ojasalo ja muut (2015) kiteyttavat ymmarrettavasti ladullisen tutkimuksen lahtékohdaksi todelli-
sen elaman kuvaamisen, jossa todellisuus mielletddan monitahoiseksi kokonaisuudeksi ja jota ei ole
mahdollista pilkkoa eri osiin tiettyjen mielipiteiden perusteella. Tama |ahtokohta ohjaa myds ai-
neistonkeruun suunnittelua ja toimintatapaa siten, etta tutkimusjoukosta pyritdan muodostamaan

harkinnanvarainen nayte otoksen sijasta. (Ojasalo ym. 2015, 109.)

Laadullisen ja tapaustutkimuksen toteuttamisesta kirjoitetuissa lahdekirjallisuudessa tiedonkeruu-

menetelmina esitetdan yleisesti seuraavat erityyppiset menetelmat:

- Kysely; jossa keratdan aineistoa vakioidusti tietyn kokoisella otosjoukolla koko tutkimuksen kohde-
ryhmasta pyrkimyksena néin saada nakemys koko tutkimusjoukon mielipiteesta tutkimukseen. Ta-
man menetelman vahvuuksina tunnistetaan laajan tutkimusaineistoon kerdaminen suhteellisen vai-
vattomasti ja toisaalta heikkouksina tuodaan esille menetelman pinnallisuus ja teoreettinen
vaatimattomuus, jotka voivat aiheutua esimerkiksi tutkimuksen tulosten analysointiongelmista ja
vuorovaikutuksen puuttumisesta haastateltaviin. (Hirsijarvi ym. 2009, 193-195.)

- Haastattelu; tai josta Hirsijarvi ja muut (2009) kayttavat termia tutkimushaastattelu, jakaantuu hei-
dan nakemyksensa mukaan kolmeen tyyppiin niiden kadyttotarkoituksen perusteella. Nama eri haas-
tattelumuodot ja tyypit ovat strukturoitu-, teema- ja avoin haastattelu. Tietyissa lahteissa kyllakin
kaytetdaan myos hiukan erilaisia termeja haastattelumuodoista, mutta nama mainitut edustanevat
yleisimmin kdytettyja. Strukturoidulla tarkoitetaan lomakemuotoista haastattelua, jossa haastatel-
tavilta kysytdan vain ja ainoastaan ennalta lomakkeelle suunnittelut tutkimuskysymykset. Toisena
taysin vastakkaisena toimintamallina on avoin haastattelu, jossa haastattelija ja haasteltava kohtaa-
vat hyvin keskustelunomaisessa tilanteessa, pyrkimyksena selvittda haastateltavan ajatuksia, tun-
teita ja mielipiteitd. Avoimuuden seurauksena tdma haastattelu on haastelijalle haastavin seka ai-
kaa ja haastattelutaitoa vaativin, silld keskustelun aiheet voivat muuttua tilanteessa ja
haastattelijan on kuitenkin voitava ohjata keskustelua tutkimustarkoituksen mukaisesti. Naiden
kahden daripaan valissa on teemahaastattelu, jossa lapikdydaadn keskustelunomaisessa tilanteessa
ennalta maaritettyja teemoja tai aihepiireja. Haastattelutilanteessa voi syntyad ennalta maaritetty-
jen teemojen seurauksena tutkivaan ilmiéon liittyva kysymyksia ja keskustelun aiheita, joita myds
kasitellddn ja ndin jalostetaan haastattelun sisaltoa. (Hirsijarvi ym. 2009, 207-210; Ojasalo ym.
2015, 106-109.)

- Havainnointi; on nimensa mukaisesti tutkimuskohteen, erityisesti ihmisiin liittyvien, toiminnan tut-
kimista ja systemaattisesti suunniteltua tarkkailemista sen luonnollisessa ja todellisessa tilanteessa.
Menetelmalld voidaan esimerkiksi selvittda, ettd toimivatko ihmiset todella niin kuin puheissa tai
haastatteluissa esittdvat tai miten ihmisten suorittamat prosessit tai tydtehtavat toimivat suhteessa
kuvattuihin ohjeisiin. Havainnoinnin merkittavimpina etuina ndhdaan suoran ja valittamattoman
tutkimustiedon saaminen tutkimuskohteesta, mutta toisaalta kritiikkina esitetaan, etta tukija eli
havainnoitsija voi vaikuttaa tilanteen kulkuun osallistuessaan siihen ja haasteena menetelman lapi-
viennin tyolaisyys ja raskaus. (Hirsijarvi ym. 2009, 212—-214; Kananen 2013, 88—89.) Vilkan (2018)
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mukaan havaintoja voidaan kerata monella eri tavalla, kuten kuulonvaraisesti keskusteluista tai na-
kemalla teksteista ja tilanteista. Tutkittava kohde voi olla hanen mielestdadan myds hyvin monen
tyyppinen: esimerkiksi henkil®, vuorovaikutus, dokumentti tai toimintaymparisto. Tutkiva kohde
maarittaa kdytettavan metodin. Jos on kyseessa teksti, dokumentti tai sdhkoinen aineisto, niin tut-
kimiseen voi sopia tietoinen katselu tutkivasta kohteesta ja sen sisdllon havainnoista asiayhteydes-
saan. (Vilkka 2018, 137-138.)

- Dokumenttianalyysi kirjallisista aineistoista; tdssa menetelmassa hyddynnetaan ja kaytetaan tut-
kittavasta ilmiosta kirjalliseen muotoon saatettua aineistoa tarkoituksena paatelmien tekeminen.
Tutkimuksen kohteena olevia aineistoja voi luonnehtia hyvin monenlaisiksi ja eri lahtékohdista laa-
dituiksi, ne voivat olla esimerkiksi www-sivujen sisaltoja, artikkeleita, tutkimusraportteja, toimialan
ohjeita tai lainsddadanndn dokumentteja. Menetelman vahvuutena esitetdaan sen esille tuomaa ku-
vausta tutkittavasta ilmiosta, jostain nakokulmasta, sen luonnollisessa tilanteessa ja toisaalta haas-
teena tunnistetaan mahdollisesta tiedonhaun tietotulvasta tutkimukseen liittyvien tarkoituksen
mukaisten ja luotettavien aineistojen |6ytaminen. (Kananen 2013, 81-86; Ojasalo ym. 2015, 136.)

Tassa kehittamistydssa valittiin kdytettavaksi aineiston- ja tiedonkeruumenetelmiksi dokumentti-

analyysit ja teemahaastattelut, joita kasitellaan tarkemmin seuraavaksi.

Dokumenttianalyysi energiayhteisdjen lainsdadadannosta ja kehityssuunnista

Kehittamistyon ensimmaisena aineistonkeruumenetelmana hyédynnetdaan dokumenttianalyysia

kirjallisuuskatsauksen muodostamiseksi tutkivasta ilmidsta.

Kirjallista aineistoa ja erilaisia dokumentteja voidaan kayttaa laadullisessa tutkimuksessa tutkimus-
aineistona, muiden aineistonkeruumenetelmien tukena ja vahvistajana. Dokumenttianalyysiksi ni-
mitetddn menetelmaa, jossa siis ilmiosta saatavilla olevaa kirjallista aineistoa tai sellaiseksi muo-
kattua muuta aineistoa (kuten puhuttua, keskustelua tai kuvattua) kaytetaan tutkimusaineistona
tarkoituksena sen analysointi systemaattisella tavalla sanallisesti selkedan kuvauksen muodosta-
miseksi. Varsinaisen analyysivaiheen suorittamisen olennainen tavoite on aineiston informaatioar-
von ja selkeyden lisédminen johdonmukaisten seka luotettavien johtopdatoksien luomiseksi. (Ka-

nanen 2013, 82; Ojasalo ym. 2015, 43,136.)

Dokumenttianalyysi-menetelmassa tunnistetaan lahtdkohdiltaan kaksi erityyppista analysointimal-
lia, ensimmaisesta kaytetdaan termia sisdllonanalyysi ja toisesta sisallon erittely. Sisallonanalyysi -
mallissa pyritdan kuvaamaan dokumenttien sisédlt6a sanallisessa muodossa pyrkimyksena etsia

seka tunnistaa tekstien merkitysta, joka sopii oivallisesti laadulliseen tutkimukseen yhtena osateki-
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jana kokonaiskuvan rakentamisesta tutkittavasta ilmiosta. Sisallon erittely -mallilla taas tarkoite-
taan tarkastelun alla olevien dokumenttien maarallista analysoimista, esimerkiksi kuinka monesti
tutkittavaan ilmioon kytkeytyva avainsana esiintyy aineistossa ja jolloin tama malli soveltuu enem-

man maadralliseen tutkimukseen. (Ojasalo ym. 2015, 137.)

Lahdekirjallisuudessa esitetdaan yleisesti, ettda dokumenttianalyysissa aineiston kasittelya ohjaa tut-
kijan looginen paattely ja sen perusteella tulkintojen muodostaminen. Kananen (2013,82) esittaa
Goghlanin ja Brannikckin (2010) listaavan seuraavat kysymykset, joiden kautta tutkimuksen tekija
voi arvioida valmiiden kirjallisten aineistojen kaytettavyytta niiden sisallon, tarkkuuden ja luotetta-

vuuden nakokulmista seka nain pyrkia valitsemaan tarkoituksen mukaiset omaan kayttoonsa:

- Kuka tai mika taho aineiston kerasi?

Milloin aineisto kerattiin, onko se vield ajan tasalla suhteessa tutkimukseen?

- Mika on aineiston sisalto, millainen on sen hyddynnettavyys omaan tutkimukseen?

- Mita tarkoitusta varten aineisto on keratty, kirjoittajan objektiivisuus ja intressit?

Edellisten kysymysten ja nakdkulmien kautta tutkijan on pyrittdava lI0ytamaan omaa tutkimusta pal-
velevat olemassa olevat kirjalliset aineistot ja dokumentit, joiden valinnannassa niiden sisaltéa on
arvioitava kriittisesti ja luotettavuutta varmistettava vertailuilla muihin vastaaviin dokumentteihin

(Kananen 2017, 121).

Tassad opinndytetydssa kdytetaan olemassa olevina kirjallisina aineistoina seka Euroopan unionin ja
Suomen kansallisen tason lainsaadannollisia ja toimialan asetuksellisia julkaisuja, etta tieteellisia
tutkimusjulkaisuja ja samasta aihepiiristda aiemmin toteutettuja tutkimustoita. Lisaksi hyodynne-
tadn toimialaa valvovan viranomaisen seka toimia-alajarjestdjen ja edunvalvojien julkaisuja, oh-
jeita ja artikkeleita. Kaytettavan aineiston valinnassa painotetaan ldhdeaineistojen puolueetto-
muutta, luotettavuutta sekd ajankohtaisuutta ja tuoreutta. Kaytannossa lahteiksi valitaan
lainsdadannon lisaksi sellaisia, joissa julkaisijoina ja tutkimushankkeen toteuttajina ovat riippumat-
tomat akateemiset tahot tai toimijat edustavat tunnistettavaa asiantuntemusta kasiteltavasta ai-

hepiirista.
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Tavoitteena on muodostaa kokonaiskasitys energiayhteisosta ja erityisesti niiden toimintamahdol-
lisuuksista haja-ajatusalueilla. Kirjallisuuskatsaukseen haetaan tietoa ja vastauksia virtuaalisten
energiayhteisdjen toimintaedellytyksiin ja -mahdollisuuksiin lainsaadannon, toimialan menettely-
tapaohjeiden ja sdantojen seka dlykkaan sahkojarjestelman nakokulmista talla hetkella ja tulevai-
suudessa. Toisaalta tama analyysi luo pohjaa teemahaastatteluille seka luo evaita energiayhteiso-

jen kehittymismahdollisuuksien ja -suuntien pohdinnalle.

Teemahaastattelu sahkomarkkinoiden asiantuntijatahoille

Toisena aineistonkeruumenetelmana tydssa kaytetdadan teemahaastattelua, joka on yksi tutkimus-

haastattelun laji.

Tutkimushaastattelu ei periaatteessa eroa muun tyyppisista keskusteluista, silla taustalla ovat sa-
manlaiset keinot ja samat henkilokohtaista vuorovaikutusta koskevat olettamukset. Riippumatta
siitd minka tyyppinen vuorovaikutustilanne on kyseessa, olipa se keskustelu huoltajan ja lapsen va-
lilla tai tutkijan ja tutkittavan haastattelutilanne, niin kayttaytymisemme perustuu kielellisen oppi-
miseen ja sen omaksumiseen kasvamisemme yhteydessa. Tama ilmenee kysymysten kysymisella,
olettamusten tekemiselld, ymmartamisen ja kiinnostuksen osoittamisella. Toisaalta arkikeskuste-
lussa keskustelijoilla on sanaton luottamussuhde keskustelun saantdihin, rakentumiseen ja etene-
miseen. Nditd ovat muun muassa miten puheenvuorot jakaantuvat tai miten sailytetdan yhteinen
ymmarrys keskustelun aiheesta. Kuitenkin tutkimushaastattelu poikkeaa arkisesta keskustelusta
siind, ettd on maaritetty tarkoitus ja osallistujilla selkeat roolit. Haastattelutilanteessa haastatteli-
jalla on uutta tietoa hakevan rooli ja haastateltavalla on tietoa antavan rooli. Ja myos haastatte-
luun on paadytty tutkijan pyynnosta ja han myds pyrkii suuntaamaan seka ohjamaan keskustelua

tiettyihin aihealueisiin. (Ruusuvuori & Tiittula 2017, 46—47.)

Edellista tukien myos Hirsijarvi ja Hurme (2015) ovat paatyneet johtopaatokseen, jossa haastattelu
ja haastatteleminen maarittyy tutkimuksen osana olevaksi vuorovaikutustilanteeksi, ja joita kuvaa-

vat ihannetilanteessa seuraavat viisi luonteenomaista piirretta:
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1. Haastattelu on haastattelijan tavalla tai toisella etukateen suunnittelema, ja haastattelun toteutta-
miseksi haastattelija on perehtynyt tutkimuskohteeseen seka teoriassa etta kdaytanndssa. Haastat-
telijan tavoitteena on luotettavan informaation saaminen tutkittavasta ilmiosta jostain oleellisesta
nakodkulmasta.

2. Haastattelu on organisoitu ja sitd ohjataan haastattelijan toimesta.

3. Usein haastattelija paatyy tilanteessa motivoimaan haastateltavaa haastattelun etenemiseksi.

4. Roolit ovat erilaiset, haastattelija tiedostunut roolinsa etukateen ja haastateltava omaksuu sita
haastattelun edetessa.

5. Haastattelu perustuu luottamukseen, haastateltavalla on oltava luottamus antamisensa tietojen
luottamuksellisesta kéasittelemisesta. (Hirsijarvi & Hurme 2015, 43.)

Kuten todettua, niin esitetty kuvaus haastattelutilanteesta ihanne- tai ideaalitilanne, johon tuskin
todellisessa tilanteessa tullaan paasemaan. Haastattelua voidaankin luonnehtia toisaaltakin ainut-
kertaiseksi tilanteeksi, johon on paadytty haastattelijan tavoitteiden seurauksena ja nain haastat-
telijan velvollisuutenakin olla utelias ja esittda haastateltavalle ehka hdanen mielestansa ihmeelli-
sidkin kysymyksia, ja joihin han voi vastata haluamallaan tavalla omista lahtékohdista, ehka jopa

todellisuutta muuttaen. (Hirsijarvi & Hurme 2015, 43.)

Teemahaastattelu on laadullisen tutkimuksen, ja ndin myos tapaustutkimuksen, kaytetyimpia tie-
donkeruu menetelmia. Tutkimuksen tekijalla olisi syyta olla tietyntasoinen ennakkoymmarrys tut-
kittavasta ilmiosta, joka mahdollistaa tarkoituksen mukaisten ja oikean tasoisten teemojen laatimi-
sen. Toisaalta kuitenkin on syyta varoa laatia liian yksityiskohtaiskohtaisia teemoja tai kysymyksia.
Kuviossa 4 esitetyn mukaisesti, teemoilla siis tarkoitetaan riittavan laaja-alaisia keskustelualueita
kasilla olevasta ilmiosta, joilla tutkija voi paasta tutkittavan kanssa keskustelunomaiseen vuorovai-

kutuksen haastattelutilanteessa. (Kananen 2017, 95-97; Kananen 2013, 93-96.)
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Teema 1 Teema 4

Tutkittava ilmio ja

tutkimusongelma

Teema 3

Kuvio 4. Teemoilla kiinni ilmioon ja sen olemukseen (Kananen 2013, 93, muokattu)

Nimensa mukaisesti teemahaastattelutilanne muodostuu ja etenee haastattelijan etukdateen maa-
rittdmien teemojen pohjalta. Haastattelutilanteessa tavoitteena on paaseminen keskustelunomai-
seen vuorovaikutukseen haastateltavan ehdoilla, jossa teemat ohjaavat keskustelun etenemista,

mutta eivat toisaalta rajoita sita.

Oikein mietittyjen ja laadittujen teemojen pohjalta teemahaastattelu voi edeta teemoittain kus-
takin ilmioon liittyvasta teemasta toiseen lahtien yleisesta kasittelysta paatyen yksittdisten seikko-
jen lapikayntiin, josta on esitetty periaatteellinen malli kuviossa 5. Haastattelutilanteessa tutkijan
ja tutkittavan vuorovaikutuksen tavoitteena on myos keskustelun sopivanlainen “ronsyily”, jolla
tarkoitetaan sita etta alkuperaiset teemat synnyttavat keskustelun edetessa uusia tutkittavaan il-

mioon kytkeytyvia aihepiireja ja keskustelun aiheita. (Kananen 2017, 95-97; Kananen 2013, 93—

96.)
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Kuvio 5. Teemahaastattelun etenemisen elementit (Kananen 2017, 96; Kananen 2013, 95, muo-

kattu)

Perinteisesti teemahaastattelu on siis keskustelunomainen vuorovaikutustilanne haastattelijan ja
haastateltavan vililld kasvokkain (eng. face to face) tapahtuvassa kontaktissa, kuten Kananen
(2013, 93) esittaa. Nykyisin, teknologian ja verkkovalitteisyyden ollessa kehittynyttd, ndytetaan
laajasti kaytettdavan myos teemahaastatteluiden toteuttamisessa Zoom- tai Microsoft Teams -so-
velluksia, joita koronapandemia on edelleen yleistanyt. Lisaksi tallainen tutkimushaastattelun tapa
ekologisempi sekd tehokkaampi ja vaivattomampi osallistujille. Miinusmerkkisena puolena voita-
neen todeta tallaisessa verkkoyhteydessa organisoidussa teemahaastattelussa kontaktin keskitty-
misen toisen osapuolen kasvoihin, jolloin kokonaisvaltainen kehonkieli ja ei-sanalliset viestit voivat
jaada huomioimatta. Hirsijarvi ja Hurme (2015, 48-49) korostavat kuitenkin haastattelun perustu-

van kielen kayttdoon ja sen keskeisyyteen haastattelutilanteen viestinnadssa.

Luonnollisesti haastateltavien kartoittaminen ja valinta pitdaa perustua siihen mihin ilmiéon tutki-

mus kohdistuu. Havaintoyksikot eli haastateltavat henkil6t valikoidaan sen perusteella, joihin ilmi6
tavalla tai toisella liittyy tai koskettaa heita. Tutkimuskohteen luonteen mukaan voi olla antoisaa ja
tarpeellista pyrkia valitsemaan haasteltavat heidan asiantuntemukseensa tai omakohtaiseen koke-

mukseen pohjautuen. (Kananen 2013, 94-95; Vilkka 2021b, 109.)
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Laadullisessa tutkimuksessa haastateltavien henkildiden lukumaaralle ei ole esitetty yleispatevaa
ohjeistusta ja maaritelmaa. Seka Hirsijarvi ja Hurme (2015) ettd Kananen (2013) toteavat yhte-
nevasti usein laadullisesta tutkimuksesta kirjoitetuissa lahteissa esitettdavan haastateltavien luku-
maaraksi hiukan yli kymmenen (10-12) henkil6a. Toisaalta molemmat kuvaavat myos, ettd laadul-
lisessa tutkimuksessa haastateltavien lukumaaraa ei voida eika kannata maarittaa lopullisesti
tutkimuksen aloitusvaiheessa, vaan enemmankin lahtokohtana pitaisi olla saturaatiopiste eli se,
ettd uusi havaintoyksikko ei tuota enaa uutta oleellista informaatiota tutkimukseen. (Hirsijarvi &
Hurme 2015, 58-60; Kananen 2013, 95.) Jotta edelliseen toimintamalliin paastaan, niin se edellyt-
taa keratyn aineiston analysointia saman aikaisesti haastattelujen toteuttamisen yhteydessa, ku-

ten esitetaan kuviossa 2.

Seka Kananen (2013 ja 2017) etta Ojasalo ja muut (2009) kasittelevat kirjoissaan laajasti ja seikka-
peraisesti laadullisen tutkimuksen teemahaastattelujen toteuttamiseen liittyvia osa-alueita ja
niissa huomioitavia asioita. Mainittuihin ldhteisiin perustuen, kuviossa 6 on pyritty esittamaan tee-
mahaastattelu kokonaisprosessina lahtien suunnittelusta paattyen tulkintaan ja johtopaatoksiin

haastatteluista saaduista aineistoista.

Teema-
haastattelujen
suunnittelu

Tulkinta ja
johto-
paatdokset

Teema-
haastattelun
toteutus

Haastat?elulen Haastattelujen
I analysointi
eli litterointi Y

Suunnittele ja laadi
teemahaastattelun
teemat

Kartoita tarvittavat
potentiaaliset
haastateltavat

Ota yhteytta
haastateltaviin ja
sovi haastattelun

ajankchta

Esittele haastattelun
aihe ja tarkoitus

Haastattelun aloitus;
esittelyt,
haastattelun
tarkoitus ja
luottamuksellisuus

Pyynté haastattelun
tallennukseen

Suunniteltujen
teemojen lapikaynti
keskustellen

Haastattelun
lopetus; pyynt6
mahdollisesta
uusintakierroksesta
ja varmistus, etta
tulokset voi esittaa
tutkimuksessa

Pura haastattelut ja
kirjoita ne
kirjalliseen muotoon
tarkoituksen
mukaisella tasolla:
Sanatarkasti
Yleiskielelld
Propositio-tasolla
(sanoman tai
havainnoin
ydinsisalto)
Litteroidun
aineiston
segmentointi

Kuvio 6. Teemahaastattelu ja sen vaiheet prosessina

Litteroidun aineiston
sisallon analyysi
valitulla
menetelmalla:
Aineistoldhtdinen
sisdltdanalyysi
Teoriapohjainen
sisdltdanalyysi
Teoriaohjaava
sisdltdanalyysi

* Tunnista ja etsi

aineistosta

tutkimusongelmaan

liittyen:
Selitysta ilmiolle
Tyypillista
kertomusta
Samanlaisuuksia
tai erilaisuuksia
Toiminnan

loogisuutta
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Prosessista ja sen vaiheista nousee esille seuraavia asiakokonaisuuksia, vaikkakin ja luonnollisesti

kaikki prosessin osat ja tehtavat ovat oleellisia:

- Vaihe 1; Potentiaalisten haastateltavien maarittdmiseen on erityisesti panostettava. Tutkimuson-
gelman mukaan, pyritdan valitsemaan henkil6ita, joilla on asiaan liittyvaa asiantuntemusta tai joita
se koskettaa tai joilla on ilmioon liittyvaa kokemusta. Tietyissa tapauksissa voidaan pyrkia hyédyn-
tamaan myos suosittelijamallia, jossa haastateltavalta tiedustellaan mahdollisia uusia haastatetta-
via. (Kananen 2017, 128-129.)

- Vaihe 2; Itse teemojen kasittelyn ohella haastattelutilanteessa on oleellista ilmaista haastattelun
luottamuksellisuus, joka mahdollisesti edesauttaa tilanteesta saatavaa informaatio. Haastatelta-
valle on myds oleellista tiedostaa tietojen jatkokasittely anonyymisti. Edellisiin kytkeytyviin haastel-
tavalta on pyydettava lupa haastattelutilanteen tallennukseen ja haastattelusta saatavien tietojen
julkaisemiseen tutkimusraportissa. Tyypillisesti haastatteluun varataan aikaa tunnista kahteen. (Ka-
nanen 2017, 91; Ojasalo ym. 2009. 107.)

- Vaihe 3; Riippuen tutkimusongelman luonteesta ja siita kuinka aineistoa hyddynnetdan analyysivai-
heessa ja tutkimustuloksissa, voidaan litterointi eli haastattelutallenteiden muuttaminen kirjalliseen
muotoon toteuttaa useammalla tarkkuudella. Tarkimmalla tasolla litterointi tehdaan sanatarkasti,
jolloin kirjataan yl6s kaikki mita haastateltava on sanonut, huomioiden dannédhdykset, 4dnenpainot
ja niin edelleen. Toisena litterointi yleiskielelld, jolloin poistetaan puhekielen ilmaisut ja murresa-
nat. Kolmantena tasona propositiotaso, jolla tarkoitetaan haastateltavan sanoman merkitys- ja
ydinsisallon kirjaamista. (Kananen 2013, 99-101; Ojasalo ym. 2009. 110.)

- Vaihe 4; Kananen (2013) esittda, kuin myds muissa laadullisen tutkimuksen lahteissa yleisesti tuo-
daan esille, etta tapaustutkimuksen aineistoa on mahdollista luokitella teoriapohjaisesti tai aineis-
tolahtoisesti tai myos ndiden yhdistelmana. Teoriapohjainen luokittelu perustuu tutkittavaa ilmiota
selittaviin teorioihin tai malleihin. Kun taas aineistoldhtdinen luokittelu muodostuu kasiteltdavasta
aineistosta, josta pyritdan Ioytamaan tarkoituksen mukaiset luokitteluperusteet. (Kananen 2013,
104-105.) Siséllénanalyysia on kuvattu tarkemmin luvussa 2.4.2.

- Vaihe 5; Analysoitujen haastattelujen tulkinta ja johtopaatosten tulkinta on prosessin haastavin
vaihe. Tama vaihe vaatii tutkijalta abstrahoinnin taitoa eli yleiskasitteiden muodostamista aineistoa
pelkistamalla. Toisaalta tutkijan tavoitteena on tuoda esille tutkittavasta ilmiosta uutta tietoa ja na-
kékulmaa. Aineistosta haetaan esimerkiksi selitysta ilmi6lle, toiminnan loogisuutta ja samankaltai-
suuksia tai erilaisuuksia kertomuksille. (Kananen 2017, 148-149; Ojasalo ym. 2009. 143-144.) Ai-
neiston tulkintaa ja johtopaatosten tekemista on kuvattu tarkemmin luvussa 2.4.2.

2.4.2 Aineiston analyysimenetelma ja tulkinta

Tarkastellaan seuraavaksi tarkemmin aineiston sisdllénanalyysi -mallia, koska tdman opinnéyte-
tyon tutkimusotteena on laadullinen tutkimus hyédyntden tapaustutkimuksen kaytanteita ja sisal-

I6nanalyysi -malli soveltuu juuri tdman kaltaiseen tutkimustyohon.
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Kananen (2013) tuo esille sisdalldnanalyysin perimmaisen olemuksen — ensiksi tutkimusaineisto ja-
otellaan kasitteellisiksi osakokonaisuuksiksi ja sen jalkeen osat jasennetdan tieteellisiin johtopaa-
toksiin. (Kananen 2013, 105.). Hirsijarvi ja Hurme (2015) esittavat vastaavanlaisesti haastatteluai-

neiston analyysiprosessin seuraavassa esitetyn kuvion 7 mukaisesti.

Perusaineisto

Analyysi,
Aineisto- jossa edetddn

kokonaisuus

¢ Kokonaisuudesta osiin Aineiston

¢ Aineiston luokitteluun hajottaminen
* Luokkien yhdistelyyn

Takaisin

kokonaisuuteen
Tulkintaan

llmidn teoreettiseen Synteesi,
hahmottamiseen

jossa edetadn

Aineiston
yhdistaminen

Kuvio 7. Aineiston kasittelyprosessi analyysista synteesiin (Hirsijarvi & Hurme 2015, 144, muo-

kattu)

Kuten jo kuviossa 6 esiteltiin, niin sisallénanalyysia voidaan lahestya kolmesta eri luokitteluperus-
teesta, jotka aineistolahtdinen tai teoriapohjainen luokittelu tai ndiden yhdistelmana teoriaohjaa-
vana analyysina. Aineistolahtdinen luokittelu nousee esille kasiteltavasta aineistosta, josta pyri-
taan loytamaan tarkoituksen mukaiset luokitteluperusteet. Tahan aineistolahtdiseen
menetelmaan viitataan usein induktiivinen paattely -termilla, jolla tarkoitetaan pyrkimysta irtau-
tua ennakko-olettamuksista ja tarkastella tutkimusaineistoa eri nakékulmista luokittelujen 16yta-
miseksi. Teoriapohjainen luokittelu taas perustuu tutkittavaa ilmiéta selittaviin teorioihin tai mal-
leihin, ja tdstd menetelmasta kdytetdan laadullisessa tutkimuksessa deduktiivinen paattely -
termia. Talla tarkoitetaan olemassa olevien mallien ja teorioiden olettamuksien kayttamista tutkit-
tavan ilmién analysoinnissa ja niiden pohjalta tutkitaan, |6ytyyko aineistosta selitysta teorioihin.

(Hirsijarvi & Hurme 2015, 136; Kananen 2013, 109-110.)
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Tuomi ja Sarajarvi (2018) esittelevat kolmantena analyysin tekemistd ohjaavana muotona teoria-
ohjaavan luokittelun. Tutkimusongelmia tavoitellaan ratkaista aineistoldahtoisesti, mutta kuitenkin
teorian avustuksella — ei kuitenkaan suoraan teoriaan perustuen. Myds teoriaohjaavassa analyy-
sissa luokitteluyksikot nousevat aineistosta, siten ettd aiempi tieto ohjaa tai avustaa muodosta-
mista. Tunnistetaan siis aiemmin maaritetyn tiedon vaikutus, mutta sen merkitys ei ole teoriaa tes-
taava, vaan pikemminkin mahdollisuutena uusien ajatusurien avaamiseen. Tdssa analyysitavassa
voidaan viitata monesti myos abduktiiviseen paattelyyn eli parhaaseen kayttavissa olevaan selityk-
seen. Tutkimuksen tekijan ajattelussa vuorottelevat aineistolahtdisyys ja olemassa olevat mallit.
Analyysin alkuvaiheessa luokittelua tehdaan aineistolahtdisesti ja loppuvaiheessa aineistosta nous-
seet kasitteet pyritaan yhdistamaan puolipakolla tai nokkelasti valmiisiin malleihin, jolloin voi muo-

dostua kokonaan uuttakin. (Tuomi & Sarajarvi 2018, 81.)

Laadullista tutkimusta kasittelevissa oppaissa esitetaan usein, kuten myos Hirsijarvi ja Hurme
(2015) seka Kananen (2013), analyysitekniikoita olevan monentyyppisia ja eika voida tunnistaa
tiettyja vakioituja tydskentelymalleja. Toisin sanoen ei ole olemassa yhtda nimenomaan toisia oike-
ampaa tai sopivampaa aineiston analyysikeinoa. (Hirsijarvi & Hurme 2015, 136; Kananen 2013,
109-110.) Hirsijarvi ja Hurme (2015, 136) tuovat esille mielenkiintoisen nakemyksen siita, etta tut-
kimuksen tekija voi omaksua tutkimukseensa soveltuvia analyysin ratkaisumalleja tutustumalla
aiempiin tutkimuksiin sekda myos kokeilun ja kehittelemisen kautta. Tai kuten Tuomi ja Sarajarvi
(2018, 83) toteavat, ettei aineiston analyysissa ole tiettya tieteellistd tapaa tai menetelmas, jota
kayttamalla totuus tutkittavasta ilmiosta 16ytyisi, vaan enemmankin tutkijan itsensa on tuotettava

tutkimuksensa analyysin viisaus.

Edelliseen pohjautuen kuviossa 8 on kuvattu erds analyysimalli prosessina, joka on johdettu tutus-
tumalla Hirsijarven ja Hurmeen (2015), Kanasen (2013), Ojasalon ym. (2015), Tuomen ja Sarajar-
ven (2018) seka Vilkan (2021b) kirjoissaan kuvaamiin analyysimahdollisuuksiin laadullisessa tutki-

muksessa.
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-

Haastat- Raportointi
telujen Litteroitu
tallenneteet aineisto

Aineiston luenta, Aineiston
pelkistiminen ja teemoittelu ja
kuvailu ryhmittely

Tulosten ja
johtopdatésten
kirjoittaminen

Haastattelujen
toteuttaminen

Yhteyksien
lI6ytaminen

Kriittinen tarkastelu tarvittaessa
uudestaan ja syklisesti

Kuvio 8. Laadullisen tutkimuksen analyysimalli prosessina

Esitetysta analyysimallista nousee esille seuraavia nakokulmia ja havaintoja:

- Vaikka haastatteluaineiston tallenteiden purkaminen eli litterointi esitetdan laadullisen tutkimuk-
sen osalta yleisesti hyvinkin olennaiseksi vaiheeksi, niin Hirsijarvi ja Hurme (2015) esittdvat talle toi-
sen vaihtoehdon. Tdssa tavassa tallennettua ainestoa ei muutetakaan kirjalliseen muotoon, vaan
teemojen luokittelua tai paatelmia tuotetaan suoraan tallenteista. Tama toimintamalli voinee olla
toimivaa sellaisessa tutkimuksessa, jossa haastattelija on sama henkild kuin analyysin tekija, haasta-
teltuja vain muutama ja haastattelun kesto suhteellisen lyhyt. (Hirsijarvi & Hurme 2015, 138.)

- Varsinainen sisdllonanalyysi aloitetaan litteroidun aineiston luennalla ja sisaltéihin perehtymisella.
Tassa vaiheessa ldhtokohtana ja pyrkimyksena alkuperdisen tietoaineiston pelkistaminen, joka tar-
koittaa tutkimuksen kannalta tarpeettoman tiedon pois karsimista. Tata voidaan tehda tiivistamalla
tai pilkkomalla aineistoa osiin tutkimustehtdvan kannalta olennaisten ilmaisujen mukaisesti. Ja ta-
man jalkeen samaa asiaa tarkoittavat alkuperaiset ja pelkistetyt ilmaisut kootaan omiksi osakoko-
naisuuksikseen, jolloin on saatu listattuna olennainen tutkimustieto omiksi ryhmikseen mitaan ka-
dottamatta. Tiedon pelkistdmiselld on mahdollista tuottaa myds uutta informaatiota yhdistamalla
ja jalostamalla useita alkuperaisia ilmaisuja. (Ojasalo ym. 2015, 139; Tuomi & Sarajarvi 2018, 90—
92.)

- Kun aineisto on keratty teemahaastatteluilla, niin tutkimusmateriaalista voidaan pyrkia tunnista-
maan olennaisia aihealueita eli teemoja. Tallaisessa teemoittelussa, jota pidetddn yhtena laadulli-
sen analyysin perusmenetelmana, haetaan aineistosta usealle haastatellulle yhteisid nakemyksia tai
paljastuvia asioita. Tallaiset ilmiot voivat kytkeytya itse ennalta laadittuihin haastatteluteemoihin,
mutta my0ds haastateltujen oma-aloitteisesti esille tuomiin mielipiteisiin. (Ojasalo ym. 2015, 110)
Aineistosta pyritdan siis nostamaan esille tutkimusongelmaa selventavia teema-alueita. Onnistuak-
seen teemoittelu edellyttda vuoropuhelua teorian ja empirian vélilld, joka ilmenee naiden toisiinsa
lomittumisena tutkimusraportin tekstissa. Teemoittelu voikin olla soveltuva tutkimusaineiston ana-
lyysitapa jonkin kdytanndn laheisen ongelman ratkaisussa, jolloin tutkittavien ilmaisuista voidaan
valikoida tutkimusongelman osalta olennainen tieto. (Eskola & Suoranta 1998, 125-127.)
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- Yhteyksien loytamisella tarkoitetaan yleiskasitteiden muodostamista eli abstrahointia, jonka sano-
taan olevan tutkimuksen haastavin osuus. Talla abstrahoinnilla pyritddan tunnistamaan tutkittavaan
ilmioon liittyva oleellinen tieto ja muodostamaan teoreettista kasitteistoa, jolloin tutkija tulee ra-
kentaneeksi muodostamansa kasitteiston avulla kuvauksen tutkimuskohteestaan. (Kananen 2013,
107; Ojasalo ym. 2015, 140; Tuomi & Sarajarvi 2018, 92-93.)

- Aineiston tulosten kirjaamisessa ja johtopaatdsten tulkinnassa tutkijan pyrkimyksena on tuoda
esille tutkittavasta ilmiosta uudenlaista selitystd, rakennetta tai toiminta. Tassa tutkimuksen tekija
tarvitsee mielikuvitusta kyetakseen hahmottamaan tutkittavien kuvaamia merkityskokonaisuuksia.
Voidaankin todeta, etta tutkijan pyrkimyksena on laatia erilaisista havainnoista ja osatuloksista yh-
disteitd, joista muodostuu enemman kuin osien summa eli synteesi ja jotka muodostavat perustel-
lun vastuksen asetettuun kysymykseen. Johtopaatokset ja suositukset voidaan johtaa I6ydettyjen
synteesien pohjalta. (Ojasalo ym. 2015, 143-144; Tuomi & Sarajarvi 2018, 93—94; Vilkka 2021b,
132.)

Aineistoldhtdinen sisdllénanalyysi tyoskentelyprosessina

Luodaan viela tarkempaa katsausta aiheistoldahtoisen sisallonanalyysiin tydskentelyprosessin
kautta, jonka Tuomi ja Sarajarvi (2018, 91) esittavat laadullista tutkimusta ja sisallénanalyysia ka-
sittelyssa kirjassaan (kts. kuvio 9). Kuviossa on esitetty sinisella taustavarilla myos ennen varsi-

naista analyysia oleva tyovaihe, eli haastattelujen kasittely kuuntelemalla ja litteroimalla.

Haastattelujen kuunteleminen ja aukikirjoittaminen
Haastattelujen ja muiden aineistojen lukeminen seka sisaltéon perehtyminen
Pelkistettyjen ilmausten etsiminen ja merkinta
Pelkistettyjen ilmausten listaaminen
Yhteneviéisyyksien ja erilaisuuksien etsiminen pelkistetyistd ilmaisuuksista
Pelkistettyjen ilmausten ryhmittely ja alaluokkien muodostaminen
Alaluokkien yhdistely ja niista ylaluokkien muodostaminen

Yldluokkien yhdistéminen ja kokoavan kdsitteen muodostaminen

Kuvio 9. Aiheistolahtdisen sisallonanalyysiin tyoskentelyprosessi (Tuomi & Sarajarvi 2018, 91, muo-

kattu)
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Varsinainen sisallonanalyysi aloitetaan syntyneen perusaineiston huolellisella perehtymisell3 ja
sen pelkistamiselld, jossa aineistomassasta haetaan tutkimistehtavan kannalta kuvaavia ja oleelli-
sia ja ilmaisuja. Naiden merkitsemiseksi voidaan kayttaa erilaisia tekniikoita kuten alleviivausta tai
varikorostusta. Seuraavaksi alkuperaiset tunnistetut ilmaisut ja haastateltujen sanomat voidaan
vieda erilliseen suunnittelutaulukoon, jossa niille kullekin maaritetaan pelkistetty ilmaisu. Taman
jalkeen edetaan aineiston klusterointiin eli ryhmittelyyn, jonka tarkoituksena koota yhteen saman-
kaltaiset ja yhteista nakemysta kuvaavat ilmaisut. Naille ryhmitetyille ilmaisulle annetaan yhteinen
nimitys, josta muodostuu analyysin alaluokat. Ryhmittelya voidaan jatkaa edelleen siten, etta syn-
tyneita alaluokkia yhdistetaan uudestaan ryhmiksi, joista muodostuu ylaluokkia ja viela ylaluokkien
yhdistelya aineistosta tunnistetun aiheen mukaisiksi paaluokiksi. Lopulta paaluokista muodostuu

vhdistava luokka, jolla on yhteys tutkimustehtavaan. (Tuomi & Sarajarvi 2018, 91-92)

Tuomi ja Sarajarvi (2018) tuovat esille, etta edella esitetyn tydskentelyprosessin tavoitteena on
erottaa aineistosta tutkimuksen ndakdkulmasta oleellinen tieto ja taman tunnistetun tiedon poh-
jalta muodostaa teoreettisia kasitteita ja johtopaatdksia. Tama on aineiston kasitteellistamista eli
abstrahointia, jota jatketaan siihen saakka kuin se on aineiston sisallon osalta tarkoituksen mu-
kaista ja saadaan vastauksia tutkimustehtdavaan. He kuvaavat myos sisalldnanalyysia tutkijan tul-
kinnaksi ja paattelyksi empiirisesta aineistosta, jonka perusteella han kokoaa kehittamiensa kasit-
teiden kautta kuvauksen tutkimuskohteesta. Tutkimuksen tuloksissa esitetdan luokittelujen
perusteella muodostuneet kategoriat ja niiden sisallot seka johtopaatoksien laatimisessa pyritdaan
ymmartdmaan asioiden merkitys tutkittaville. Aineistokohtaisen sisdlldnanalyysin osalta on hyva
myo0s tunnistaa, ettd etukateen ei voi maarittaa tiettya luokittelumallia ja luokittelutasojen luku-
maaraa, vaan itse syntynyt aineisto kertoo ja maarittaa sen, ettd mika on toimiva toimintamalli.

(Tuomi & Sarajarvi 2018, 93-94)

2.4.3 Perusteet valituille aineistonkeruu- ja analyysimenetelmille

Tutkimuskohteena haja-asutusalueen virtuaaliset energiayhteisot ovat viela talla hetkellad kaytan-

nossa toteutumattomia toimijoita sahkdmarkkinoilla, muutamia pilot-hankkeita lukuun ottamatta,
joten kokemusperaista tietoa niiden toiminnasta ei ole saatavissa taman tutkimuksen ldhdeaineis-
toksi. Taman tosiseikan seurauksena aineistonkeruumenetelmiksi valikoitui dokumenttianalyysit ja

teemahaastattelut sekad naiden aineistojen analyysimenetelmaksi sisdllonanalyysi.
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Dokumenttianalyysid hyddynnetdan opinndytetyon toteuttamisessa kahdesta eri nakékulmasta,
yhtaalta energiajarjestelman kokonaisvaltaista murrosta esittelevan kirjallisuuskatsauksen laadin-
nassa ja toisaalta energiayhteisdjen nykytilanteeseen seka mahdollisiin kehityssuuntiin kytkeyty-
van kokonaisuuden tydstamisessa. Nama molemmat nakékulmat tukevat tydon oman tutkimukselli-
sen osuuden toteuttamista tuottaen kysymyksia, avoimia asioita ja tutkimusta odottavia osa-

alueita tutkimuskohteesta.

Tutkimuksellisen osuuden aineistonkeruumenetelmiksi valittiin teemahaastattelut asiantuntijata-
hoille. Tahan paadyttiin sen seurauksena, etta varsinaisia virtuaalisia energiayhteis6ja ja niiden
osakashenkildita ei ole viela talla hetkelld olemassa. Taman tosiasian seurauksena lahdettiin selvit-
tamaan tutkimuksen kannalta soveltuvia ja tarkoituksenmukaisia havaintoyksikk6ja, ja erityyppis-
ten tiedonhakujen pohjalta esille nousi sahkémarkkinoilla eri rooleissa ja tehtavissa toimivia asian-
tuntijoita, joilla nayttaa olevan julkisten materiaalien mukaan nakemyksia ja mielipiteita
energiayhteisoihin liittyen. Nédista tahoista listattiin erityyppisia potentiaalisia havaintoyksikkoja eli
haastateltavia kokonaisvaltaisen nakemyksen muodostamiseksi. Lisaksi lahdekirjallisuuden perus-
teella teemahaastattelut menetelmana sopivat joustavuuden ja vapaamuotoisen keskustelun
muodossa hyvin juuri tallaisen uuden tyyppisen ilmién tutkimukseen ja jossa asiantuntijat ovat tie-

don valittajina tutkimuskohteesta.

Tutkimuksen ollessa tapaustutkimuksen tyyppinen ja jossa tutkimusaineistoa keratdaan teemahaas-
tatteluilla, niin analyysimenetelmaksi valikoitui luontevasti sisdllonanalyysi teoriaohjaavasti ja var-
sinaiseksi tekniikaksi teemoittelu. N&in siksi, ettd ensiksi tutkittavalle ilmidlle haetaan selitysta
seka teoriasta etta tutkimusaineistosta. Toiseksi teemahaastattelujen aineistoja voidaan analy-
soida luontevasti temaattisesti eli haetaan ja tarkastellaan aineistosta esille nousevia ominaisuuk-
sia ja ilmioita, jotka ovat usealle haastateltavalle yhteisia. Lahdekirjallisuudessa, useamman kirjoit-
tajan toimesta, esitetdan teemoittelun olevan yksi perusmenetelmista. Esille nousevat yhteiset
asiat voivat kytkeytya laadittuihin haastatteluteemoihin, mutta toisaalta voidaan tunnistaa aivan
uudenlaisia mielenkiintoisia teemoja seka myos alkuperaisista teemoista muodostuville yhteyk-
sille. Teemoittelun nahdaan olevan myos soveltuva analysointitapa jonkinlaisen kdytannonlahei-
sen ongelman ratkaisemisessa, jotka tdmankin opinnaytetyon tutkimusongelma omalta osaltaan

edustaa.
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2.5 Tutkimuksen luotettavuusvaraumat

2.5.1 Reliabiliteetti ja validiteetti laadullisen tutkimuksen luotettavuusarvionnissa

Laadullisen tutkimuksen luotettavuutta kasittelevassa kirjallisuudessa tuodaan laajasti esille yleis-
ten reliabiliteetti ja validiteetti luotettavuusmittareiden osalta kritiikkia seka jopa esitetaan nake-
myksia niiden kayton valttamiseksi tutkimuksen luotettavuusarvioinnissa. Tata perustellaan silla
ndakokannalla, ettd nama luotettavuuskasitteet ovat alun perin syntyneet maarallisen tutkimuksen
alueella ja tarpeista, jossa nailla tarkoitetaan tutkimuksen tulosten toistettavuutta (reliaabelius) eli
tutkimuksen kykya saada sama tulos eri tutkimuskerroilla, eri tutkijoiden toimesta tai rinnakkaisilla
tutkimusmenetelmilla ja tutkimuksen patevyytta (validius) eli tutkimusmenetelman kyvykkyytta
mitata sitd, mita sen onkin tarkoituksena selvittaa. (Hirsijarvi ym. 2009, 231-232; Tuomi & Sara-

jarvi 2018, 119.)

Hirsijarvi ja Hurme (2015) tuovat esille ndakemyksen siita, etta reliabiliteetti ja validiteetti kasitteet
pohjautuvat ajatukseen, jossa tutkija voi saavuttaa objektiivisen todellisuuden ja totuuden. Lisdksi
naissa luotettavuuskasitteissa on sisaan rakennettuna mittauksen merkitys tutkimustulosten tul-
kinnassa. (Hirsijarvi & Hurme 2015, 185.) Kanasen (2017) mukaan laadullisen tutkimuksen luotet-
tavuus on tutkimuksen tekijan nayton ja arvioinnin varassa, silla tutkimuksen luotettavuutta ei ole
mahdollista maarittaa vastaavilla menetelmilla ja tasmallisyydella kuin maarallisessa tutkimuk-
sessa. Han esittdakin, ettd laadullisessa tutkimuksessa puolueettoman luotettavuuden tavoittami-

nen on lahes ylivoimainen tehtava.

Kananen (2013) esittda Case-tutkimus opinnadytetyona kirjassaan, etta opinnaytetydprosessissa
voidaan tunnistaa kaksi paavaihetta, joiden osalta voidaan tarkastella luotettavuutta. Ensimmai-
sena on suunnitelmavaihe, jossa suunnitellaan tutkimuksen ldhtokohdat ja tutkimusprosessin tyo-
valineet kaytettavien tutkimusotteiden, tiedonkeruu- ja analyysimenetelmien muodossa. Toisena
pdavaiheena voidaan ajatella varsinaista tutkimuksen toteutusvaihetta tutkimusaineiston keruun,
analyysin ja tutkimustulosten esittamisen muodostamana kokonaisuutena. Opinnaytetyon luotet-
tavuudessa ja laadussa voidaankin sanoa olevan kysymys siita, etta tyoskentelyprosessin osavai-
heet toteutetaan oikealla tavalla, jotta on mahdollista saada uskottavaa ja luotettavaa tutkimustie-

toa. (Kananen 2013, 115.)
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Jos ja kun laadullisessa tutkimuksessa epailldan reliaabelius ja validiuus luotettavuuskriteerien kay-
tettavyyttd, niin mita silloin niiden tilalle luetettavuuden arvioinnissa. On esitetty erilaisia termeja

ja ehtoja, joilla tehdaan eroa laadullisen tutkimuksen luotettavuuskriteereille perinteisiin mittarei-
hin verrattuna. Sanat sisdansa eivat ole tarkeita, vaan se on oleellista minka sisallén ne saavat. (Es-

kola & Suoranta 1998, 152.)

Puusa ja Juuti (2020) kiteyttavat laadullisen tutkimuksen luotettavuuden arvioinnin kolmeen késit-
teeseen: uskottavuuteen, luotettavuuteen ja eettisyyteen. He tuovat esille itsestaan selvyytena
niiden linkittymisen toisiinsa ja niiden abstraktistisuuden seka vaikean ymmarryttdavyyden kokonai-
suuksina. Jonka takia kasitteiden tasmallinen maarittely ei ole helppo tehtdava — mutta naista yh-
denkin nakdkulman ollessa vajavainen, heikentyy tutkimuksen merkitys ja arvo merkittavasti.

(Puusa & Juuti 2020b, 167.)

2.5.2 Laadullisen tutkimuksen uskottavuus

Uskottavuudella viitataan siihen, ettda missa laajuudessa tutkimusraporttia lukevat erityyppiset lu-
kijat (kollegat, tutkittavat henkilot ja muu lukijakunta) kokevat tutkimuksessa esitetyt tulokset to-
denmukaisiksi ja uskovat tutkimuksen aineiston keratyn asianmukaisella tavalla seka analysoinnin
toteutetun perusteellisesti. Kdytannossa tama tarkoittaa sita, ettad kun tutkimus kasittelee uusia tai
vieraita asioita, niin laaditun tutkimusraportin on esitettava tutkimuskohteen ilmi6ita rehellisella
otteella ja muodossa, etta lukija voi vakuuttua kuvattujen asioiden oikeasti tapahtuneen ja ne on

esitetty paikkaansa pitdvasti. (Puusa & Juuti 2020b, 167.)

2.5.3 Laadullisen tutkimuksen luotettavuus

Luotettavuus tarkoittaa tutkimuksessa sita, etta sen tekija esittaa raportissa riittavasti dokumen-
toidut, uskottavat ja tutkimuskohteeseen sopivat perustelut valitsemilleen Idhestymistavoille ja
menetelmille, joilla han pyrkii ratkaisemaan tutkimusongelman ja joilla han toteuttaa tutkimuksen
konkreettisesti. Tama vaatimus liittyy kaikkiin tutkimuksen osavaiheisiin. Tutkija voi vakuuttaa luki-
jan edelld mainitusta toiminnasta esittamalla tutkimuksen etenemisen lapindkyvasti ja sellaise-
naan kuin se toteutui, mitdan lisddmatta tai mitaan pois jattamatta, huomioiden myos mahdolliset

tutkimuksen aikana esiintyneet harhapolut. (Puusa & Juuti 2020b, 167.)
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Tapaustutkimuksen osalta luotettavuutta voidaan pyrkia vahvistamaan taman tutkimustyypin
luonteenomaisella piirteelld, eli monimenetelmaisyydelld ja monildahteisyydelld. Kayttamalla tutki-
muksessa erityyppisia aineistoja, voidaan lisata nayttoa tutkimuksessa esitetyille tuloksille ja ku-

vauksille tutkittavasta ilmiosta. (Aaltio & Puusa 2020, 174; Kananen 2013, 122.)

Edellisten lisdksi Kananen (2017) tuo esille, pohjautuen Eriksson ja Kovasen (2008) esittamiin nako-
kantoihin yleisina luotettavuuskriteerit muun muassa seuraavat, jotka sopivat tapaustutkimuk-

seen:

- Haastateltavien palautteen pyytaminen; yhtena keinona tutkimuksen laadun lisddmiseen on tutki-
muksessa haastateltavien vahvistuksen hakeminen haastattelun sisaltoon jalkikateen. Kaytannossa
tama tarkoittaa sita, ettd tutkimukseen osallistujien annetaan tarkistaa tutkijan tulkinnat siitd, mita
he vastasivat ja kertoivat haastattelun aikana.

- Aineiston kyllastyminen; saturaatiota eli tutkimusaineiston kyllastymista voidaan kayttaa tutkimuk-
sen luotettavuuden vahvistamiskeinona. Talla tarkoitetaan sita, ettd tutkimukseen otetaan mukaan
riittavasti havaintoyksikkoja, esimerkiksi haastateltavia henkil6ita. Naita otetaan mukaan tutkitta-
vaksi siihen saakka, jokainen tuo uutta tietoa tutkimukseen. Toisin pain esittden, saturaatiopiste
savutetaan, kun vastaukset alkavat olla toistensa kaltaisia.

- Vahvistuksen hakeminen aikaisemmista tutkimuksista; oman tutkimuksen tuloksille tutkija voi ha-
kea todistusta ja validointia aikaisemmista saman aihealueen tutkimuksista, jos niita on toteutettu
ja jos niissd on saatu samansuuntaisia tutkimustuloksia. (Kananen 2017, 176-179.)

2.5.4 Laadullisen tutkimuksen eettisyys

Tutkimuksen eettisyys tarkoittaa yksinkertaisuudessaan mutta toisaalta monitahoisena kokonai-
suutena, etta tutkimuksen tekija pitaa kiinni eettisista periaatteista lapi tutkimusprosessin. Tall6in
hanen tutkimus- ja analyysimenetelmansa toteuttavat kriteerit, joiden mukaisesti voitaisiin toteut-

taa mika tahansa muukin tutkimus. (Puusa & Juuti 2020b, 167.)

Yleisten eettisten periaatteiden mukaisesti, joista myos ammattikorkeakoulujen rehtorineuvosto
Arene ry on laatinut ammattikorkeakoulujen opinnadytetdiden eettiset suositukset, tutkimuksen
tekijan taytyy pyrkia saavuttamaan hyvia asioita tutkittaville henkil6ille ja kunnioittaa heidan yksi-
tyisyyttansa ja ihmisarvoa. Hyvin oleellinen yleinen eettinen periaate on myos se, etta tutkimuk-
seen osallistuminen ei saa johtaa minkdanlaisten haittojen aiheutumiseen tutkittaville tai muille

tutkimukseen kytkeytyville tahoille. (Puusa & Juuti 2020b, 167; Vuori n.d.b.)
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On hyva myos muistaa ja tunnistaa, etta tutkimuksen eettisyyspohdiskelut eivat kohdistu ainoas-
taan tutkimukseen osallistuvien henkildiden aseman suojaamiseen, vaan tutkimuksen ja sen eetti-
syyden pyrkimyksena uuden ja merkityksille tutkimustiedon tuottaminen aiheista ja kohteista,
joista meilla ei ole tarpeeksi ymmarrysta ja tietoa. Olisikin merkityksellista pohdiskella tutkimuksen

merkityksellisyytta, kenelle siita voisi olla hydtya ja milla tavoin. (Vuori n.d.b.)

2.6 Tutkimuskohde

Opinndytetyon tutkimuskohteena ei ole mikaan tietty yritys tai taho, vaan sahkémarkkinoille mah-

dollisesti tuloaan tekevat uudenlaiset toimijat, haja-asutusalueen virtuaaliset energiayhteisot.

Sahkdémarkkinat Suomessa rakentuvat sahkdntuottajista, pohjoismaisesta sahkoporssista, sahko-
verkkoyhtidista, sahkonmyyjista ja sahkonkayttajista seka niiden yhteistyosta. Kuviossa 10 esite-
taan periaatekuvaus sahkomarkkinoiden toiminnasta, siihen kytkeytyvista toimijoista ja niiden vali-

sista suhteista.
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Kuvio 10. Sdhkdmarkkinat periaatekuvaus (Hyva tietda sahkomarkkinoista n.d., 7, muokattu)

Tuotettu sdahko siirretdan tuotantolaitoksilta Suomen sahkojarjestelmastd vastaavan Fingridin kan-

taverkon ja sen jalkeen paikallisen jakeluverkkoyhtion sahkéverkon kautta sahkdnkayttajille, jotka
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tyypillisesti jaetaan kuluttaja-asiakkaisiin ja yritysasiakkaisiin. Sahkonkayttdja sopii tastd sahkon
siirrosta verkkopalvelusopimuksen paikallisen jakeluverkkoyhtion kanssa. Sahkonkayttaja tekee
myo6s sahkdnmyyntisopimuksen haluamansa sahkonmyyjan kanssa. Suomessa sahkémarkkinamalli
perustuu sahkonkayttdjan nakokulmasta siihen, ettda maksamalla sdhkonsiirtomaksua paasee ka-

siksi koko sahkémarkkinaan ja voi siten hankkia sahkda haluamaltaan sahkonmyyjalta.

Sahkdnmyyntiyhtio ostaa asiakkaillensa myyman sahkon yhteisesta pohjoismaisesta sahkopors-
sista tai suoraan kahden valisilla sopimuksilla sahkotuottajalta. Ja vastaavasti sahkontuottajat myy-
vat tuottamansa sahkodn sahkdporssin kautta sshkomarkkinoille tai suoraan sopimuksella tietylle

sahkonmyyijalle.

Uusituvan energian hyddyntamisen ja sahkon pientuotannon edistyessa sahkonkayttajista tulee
yha enenemissa maarin myds sahkontuottajia, esimerkiksi tuottamalla aurinkoenergiaa kiinteisto-
jen yhteydessa sijaitsevilla aurinkopaneelilla. Energiayhteisét voivat muodostua useamman sahkon
pientuottajien toimesta, joilla on yhteinen kiinnostus ja tahtotila perustaa yhteis6 sahkon tuotta-
miseksi pientuotantona. Energiayhteiso ja sen osakkaat voivat tasata keskendan ja korvata sahko-
markkinoilta ostettavaa sahkda. Ja mikali jonakin ajanhetkena tuotettua sahkda on yli energiayh-

teisdbn oman kulutustarpeen, niin yhteis6é voi myyda sen haluamalleen sahkénmyyjalle.

Opinnaytetyon tutkimuskohteena ovat haja-asutusalueen virtuaaliset energiayhteisot, jotka voivat
olla yksittdisten maatalouden toimijoiden sahkdnkayttajina muodostamia yhteis6ja niiden sijain-
nista riippumatta. Kun tarkastellaan naitd potentiaalisia virtuaalisten energiayhteisojen jasenia ko-
konaisuutena, niin Luonnonvarakeskuksen julkaisemista tilastoista voidaan havaita, ettd Suomessa
oli vuonna 2020 maatalous- ja puutarhayrityksia 45 630 kappaletta ja sdhkéenergian kokonais-

kaytto nailla sahkonkayttajilla oli 1,567 TWh: a. (Tilastot n.d.)

Analysoitaessa tarkemmin millaiseen maaperaan, sanan varsinaisessa merkityksessa, nama haja-
asutusalueen virtuaaliset energiayhteisot voisivat juurtua, niin Pohjois-Karjalan Sahké Oy:n maata-
lousasiakkaistaan tekema otantatarkastelu esittda tuotantosuunnan vaikuttavan merkittavasti

maatilan sahkonkayttoon.
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Maatalouden keskimairdinen sihkénkayttd tuotantosuunnittain (kWh/ vuosi)
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Kuvio 11. Maatilojen keskimaarainen sahkonkaytto (Opas maatilan sdhkdnhankintaan n.d., 7, muo-

kattu)

Tassd otannassa on analysoitu 304 maatalouden sahkonkayttdjan keskimaaraista sahkonkayttoa
kesakuun 2020 ja kesakuun 2021 valisella ajanjaksolla. Aineistosta voidaan havaita, etta viljelya
harjoittajien tilojen sahkokaytto vertautuu keskimaardiseen hiukan alle 20 000 kWh:a vuodessa
kdyttavaan sahkolammitteiseen omakotitaloon ja suurinta sdahkokaytt6a edustaa maitotilat, noin
lahes viisinkertaisella séhkonkaytollaan edellisiin. (Opas maatilan sdhkénhankintaan n.d., 7-9;

Energiatehokas sahkélammitys. n.d)

3 Energiajarjestelma kehityksen keskella

3.1 Energiamurros

Hyvin yleisesti on tiedossa, ettd ilmastonmuutos on uhka koko maailmalle, ellei sen estamiseksi
toteuteta toimenpiteitd monella sektorilla. Useat tutkijat ovat sitd mieltd, ettd nykyisin meneilldan
oleva muutos maapallon lamp6tilan [ampenemisessd on ihmiskunnan itsena aiheuttama ja néin
ollen sen pysayttaminen vaatii yhteista poliittista tahtoa, uusia innovaatioita ja taloudellisia panos-

tuksia konsensuksessa kautta maapallon.



39

Vuonna 2019 Suomen hallitus kirjaisi hallitusohjelmissa tavoitteen pyrkia hiilineutraalisuuteen
vuoteen 2035 mennessa, joka tarkoittaa kasvuhuonepaastojen tuottamisen olevan ainoastaan
yhta suurta kuin niita voidaan sitoa. Siirtyma vahahiiliseen yhteiskuntaan tunnistetaan valtavaksi
muutokseksi, joka vaatii toimenpiteita useilla toimialoilla ja useiden toimijoiden toimesta. Taman
tavoitteen mahdollistamiseksi nahtiin tarpeelliseksi laatia kolmeatoista toimialaa koskevat tiekart-
taraportit, joilla pyritdan nimensa mukaisesti tunnistamaan realistisesti, mutta kunnianhimoisesti,
toimenpiteita kasvihuonepaastdjen vahentamiseen ilmastotavoitteen toteuttamiseksi. (Paloneva
& Takamaki 2020, 9-13.) Yhtena toimialoista, energia-ala on laatinut vahahiilisyyskartan, jossa vi-
siona esitetaan uuden energiajarjestelman rakentuvan asiakaskeskeisen kiertotalouden alustaksi.
Visiossa korostetaan asiakkaan osallistamisen ja kaksisuuntaisen vuorovaikutuksen kehittamista
seka eri energiasektorien integraation merkityksen kasvamista tulevaisuuden energiajarjestel-
massa. Jotta edelliset mahdollistuvat, tarvitaan yhteiskunnan panostusta oikein kohdennettuina
investointeina, innovointeina ja tietotaidon kehittamisend. (Energia-alan vahahiilisyystiekartta

2022, 23-28.)

Eurooppalaisesta nakokulmasta, EU-asetuksen 2021/1119 toisen ja neljannen artiklan kirjauksen
mukaisesti EU:n piirissa on IiImastoneutraaliustavoitteen saavuttamiseksi maaritetty vuosi 2050,
johon mennessa kasvihuonekaasujen nettopadstot vahennettaisiin nollaan. Lisdksi valitavoitteeksi
on asetettu kasvihuonepaastdjen vahentaminen vahintaan 55 prosenttiin vuoden 1990 maarasta
vuoteen 2030 mennessa. Nditd edelld esitettyja tavoitteita nimitetddan myos eurooppalaiseksi il-
mastolaiksi, joka astui voimaan vuoden 2021 kesalla ja joka on jasenvaltioita sitova. (Asetus

2021/1119/EU, 2 artikla, 4 artikla.)

Yhtena merkittdava toimenpiteend ilmastonmuutoksen torjumisessa on fossiilisilla polttoaineilla
tapahtuvan sahkéntuotannon muuttaminen uusiutuvaan energiaan, paaasiallisesti tuulivoimalla ja
aurinkoenergialla toteuttavaan sdhkontuotantoon. Esimerkiksi Pahkala, Uimonen ja Vare (2018, 8)
ovat nimittaneet tata siirtymaa fossiilisista polttonaineista uusiutuvan energian hyodyntamiseen
sahkontuotannossa termilld energiamurros. Toisaalta itse kukin voi havaita julkisuudessa tapahtu-
van keskustelun ja kirjoittelun perusteella energiamurros-maaritelmaan sisaltyvan, keskustelijan

tai kirjoittajan lahtokohdista, myos sahkomarkkinoiden toimijoiden teknologisiin tai liiketoimin-
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nanmalleihin liittyvida muutos- ja kehitysasioita. Joten voineeko johtopaatoksena todeta, ettd ener-
giamurrokselle ei ole tarkkaa maaritelmaa, vaan se on laaja kuvaus energia-alan muutostilasta. Nyt

vuonna 2022 meneillaan oleva energiakriisi kiihdyttaa energiamurrosta ja vihreaa siirtymaa.

Seka Kopsakangas-Savolainen (2019) etta Pahkala ja muut (2018) esittdavat energianmurrokseen
kytkeytyvan myds muutoksen asiakkaiden eli sahkonkayttdjien kayttaytymisessa, joka ilmenee li-
saantyneena kiinnostuksena energian kaytosta ja sen hinnan muodostumisesta. Yha laajenevaa
asiakasjoukkoa innostaa selvittaa eri arvovalintoja ostamansa ja kuluttamansa sahkoén osalta, seka
ndin osallistua omalta osaltaan ilmastonmuutoksen torjuntaan. Myds eri toimintamallien ja teknis-
ten ratkaisujen kehittyessa, sahkonkayttajien roolin muuttuminen passiivisesta kuluttajasta aktiivi-
semmaksi toimijaksi mahdollistuu sahkémarkkinoilla. Asiakas voi toisaalta olla perinteisena sah-
kdonkdyttdjana ja toimia myds samalla sdhkdnpientuottajana omilla tuotantoratkaisuilla,
esimerkiksi aurinkosahkolla tai tuulivoimalla yhdistettyna sahkdnvarastointiin, tuottaen kaytta-
maansa sahkoa sekd myyda ja siirtda ylijgdmatuotantoa sahkoverkkoon. (Kopsakangas-Savolainen

2019, 50-51; Pahkala ym. 2018, 8.)

Myds Kotilainen (2020) kasittelee sahkonkayttdjien aseman muuttumista osana energiamurrosta.
Han nimittaa aktiivisia asiakkaita energian tuottajakuluttajiksi tai energiakansalaisiksi, joiden toi-
mintamahdollisuudet laajenevat energiajarjestelman edelleen kehittyessa. Energian tuottajakulut-
tajia tai energiakansalaisia on luonnollisesti erikokoisia ja -tyyppisid, ja ndiden osallistuminen ener-
giajarjestelmaan on sidoksissa siihen millaista sahkonkdyttajaa itse kukin edustaa seka millaisia

mahdollisia yhteenliittymia yksittdiset asiakkaat muodostavat. (Kotilainen 2020, 32—-36.)

Energiasektorin muutokseen kytkeytyy kiintedsti myds teknologian murros, tai toisinpdin kuten
Kaartinen, Kopsakangas-Savolainen, Koski, Lakaniemi, Mantyla, Svento, Temmes & Turja (2021)
ovat tuoneet esille, niin teknologiamurros ja ilmastotavoitteet ajavat eteenpain seka vaikuttavat
energiajarjestelman kehittamiseen. Sdhkdmarkkinoilla tuotannon hajautumisen laajentuminen ja
sahkonkayttdjien aktiivisuuden yleistyminen ovat myos seurausta teknologian ja digitalisaation ke-
hittymisesta. Siirtyma uusiutuvaan sahkontuotantoon johtaa koko sahkojarjestelmaa koskettavan
kokonaisvaltaiseen ilmiéon tuotannon ja kulutuksen keskindisesta joustomekanismista. Tama ai-
heuttaa ja luo tarpeita muun muassa teknologisiin innovaatioihin tarjonnan ja kysynnan tasapai-

nottamisessa, kustannusten optimoinnissa, sahkdenergian ja tiedon kaksisuuntaisessa siirrossa
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sekd sahkon varastoinnin kehittamisessa. Kopsakangas-Savolainen (2019) korostaa sahkomarkki-
noiden toimintojen ja prosessien hajautuessa seka reaaliaikaisen tiedon maaran ja tiedonsiirron
kasvaessa merkittavasti, tasta aiheutuvan uudenlaisia haasteita tieto- ja kyberturvallisuuden hal-
lintaan. Kun kehitys johtaa monen tasoiseen sahkojarjestelman hajautumiseen ja automaatioon,
niin tiedon turvallisesta kasittelysta on pidettava huolta ylimmalta jarjestelmatasolta aina yksittai-

seen sahkonkayttdjaan saakka. (Kaartinen ym. 2021, 5-6; Kopsakangas-Savolainen 2019, 51.)

3.2 Sahkomarkkinat

3.2.1 Sahkomarkkinoiden avautuminen

Suomessa sahkdmarkkinat avattiin vahittaismyynnille asteittain vuodesta 1995 alkaen, ja nykyisin
kaikki noin 3,6 miljoonan sahkénkayttopaikan asiakasta voi valita vapaasti ja omista [ahtokohdista
itselleen sopivimman sahkdnmyyjan. Sahkon siirrosta sahkdnkadyttdpaikkaan vastaavat paikalliset
jakeluverkkoyhtiot, joiden toimintaa ei ole avattu kilpailuille ja taten se on paikallista luvanvaraista
luonnollista monopolitoimintaa. Jakeluverkkoyhtididen toimintaa valvoo paaasiallisena viranomai-
sena Energiavirasto. Talla hetkelld Suomessa toimii noin 75 sahkdnmyyjaa ja 77 jakeluverkonhalti-

jaa. (Sahkomarkkinat n.d.; Verkkotoiminnan luvanvaraisuus n.d.)

Sahkon vahittaismarkkinoilla tapahtuu kehitysta monella osa-alueella ja on kdynnissa merkittavin
toimialan muutos vuosikymmeniin. Keskeisind energiamurrosta vauhdittavina nakékulmina sahko-
markkinoihin ja -jarjestelman tunnistetaan ainakin seuraavia kuviossa 12 esitettyja muutosteki-

joita, joita on kuvattu seuraavissa luvuissa syvallisemmin.
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Kuvio 12. Sahkémarkkinoiden muutostekijoita

3.2.2 Asiakkaiden aktivoituminen

Vuosikausien ajan, ldhtien sahkonmyynnin vapautumista kilpailulle, pienasiakkaiden vaikutusmah-
dollisuus sahkémarkkinoilla on rajoittunut mahdollisuuteen kilpailuttaa sahkénmyyjia ja halutta-
essa vaihtaa sahkonmyyjaa maaraajoin hintakilpailun mukaisesti. Pienasiakkaina ndhdaan esimer-
kiksi kotitaloudet, pienyritykset ja maatilat. Suurilla sahkénkayttajilla on ollut enemman
osallistumismahdollisuutta ja heille my6s sahkdnmyyntiyhtididen toimesta on tarjottu laajemmin

yksiloityja palveluita.

Asiakkaan roolia ja osallistumista sdhkomarkkinoille on pyrkimyksena edistda. Yhtena merkitta-
vana ja kasvavana alueena, jotka mahdollistavat asiakkaan aktiivisemman roolin ja vaikutusmah-
dollisuuden laajentumisen sahkémarkkinoilla, on dlykkdiden sahkéverkkojen seka pientuotantota-
pojen kehittyminen. Tulevaisuudessa asiakkaat voivat tuottaa kdayttamaansa sahkoa yha
enenemissa madrin omilla laitteilla ja myyda oman tarpeen ylittavan tuotannon. Lisaksi alykkyyden
kehittyminen sahkojarjestelmassa mahdollistaa asiakkaan sopia tai tehda erilaisia ohjauspalveluita
sahkonkayttopaikkaansa, esimerkiksi ohjata sahkdntuotanto- ja kulutuslaitteitaan toimimaan sil-

loin, kun sdahko on edullisinta ja ndin saada kustannussaastoa.
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Asiakkaiden osallistumista sahkomarkkinoille tulevaisuudessa edistavat yha laajemmin energiayh-

teisot:

- Nama ovat madriteltavissa tietynlaisiksi jakamistaloudeksi, jossa yhteis6dn kuuluvat jasenet jakavat
hyodyt yhteisesti sahkon tuotannosta ja hankinnasta.

- Taman tyyppisen toimintamallin kehittaminen ja mahdollistaminen luo asiakkaille uusia valinta-
mahdollisuuksia osallistumiseen sahkomarkkinoille seka toimia pientuottajana haluamallaan ta-
valla, tuottaen aikakin osan tarvittavasta sahkdenergiasta.

- Osallistumalla energiayhteiso6n asiakkailla on myds mahdollisuus hankkia suoraa taloudellista hyo-
tya. Toiselta nakokulmalta tallainen yhteisollinen toimintatapa mahdollistaa erilaiset sahkdenergi-
aan ja sen kayttoon liittyvat arvoperusteiset valinnat, silla energiayhteisé luo mahdollisuuksia oman
sahkonkulutuksen ja -tuotannon vaikuttamiseen ymparisto- sekd tuotantotapa nakokulmista.

Talla hetkella energiayhteisot on jaettu kolmeen eri toimintamalliin, joita ovat hajautettu energia-
yhteiso, kiinteiston sisdinen energiayhteiso tai kiinteistorajat ylittava energiayhteiso (Pahkala ym.

2018, 18-19).

3.2.3 Sahkonmyynnin keskittyminen

Liimataisen ja Lahteenmaan mukaan konsolidoitumista eli keskittymista tapahtuu niilla toi-
mialoilla, joiden markkinoilla toimii suuri joukko suhteellisen pienia yrityksia. Keskittymisen toi-
meenpanevana ajurina voi olla toimialan saantely-ympariston muutokset tai markkinoilla ilmene-
vat murrostilanteet, jotka tuovat mukanaan rakennemuutoksia toimialalla. Tallainen muutos
aiheuttaa ratkaisevan hetken, joka luo mahdollisuuden innovatiiviselle yritykselle kasvaa toimialla
nopeasti ja merkittavasti. Myos digitalisaation kiihtyva kehittyminen saa aikaan toimialan keskitty-

mista. (Liimatainen & Lahteenmaa 2020, 60-61.)

Energiatoimialla sahkonvahittaismyynnin markkinoiden kiivas hintakilpailu on johtamassa sahko-
kaupan keskittymiseen suurempiin toimijoihin — suuruuden ekonomiaan, jonka uskotaan johtavan
kilpailukyvyn parantumiseen asiakkaiden suuntaan ja toiminnan kustannustehokkuuden parantu-

miseen seka ndin olleen yhtion kantavuuden kasvamiseen. Toisaalta teknologian kehittymisen ja
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energiamurroksen myota konkretisoituvat lisddntyvat kustannukset rasittavat pienia sahkonmyyn-
tia harjoittavia yrityksia, jolloin ne pyrkivat toteuttamaan erilaisia strategisia selvityksia tulevaisuu-

tensa liiketoimintamalleista.

Viime vuosien aikana Suomessa tama sahkonmyynnin keskittyminen on aktivoitunut useamman
hiljaisen vuoden jalkeen, jonka syyna voitaneen olettaa olevan energiamurrokseen sisaltyvien
haasteiden ongelmallisuus pienimmille toimijoille ja toisaalta energiayhtididen rahallisten arvos-
tuksien merkittava kasvu. Kuviossa 13 on esitetty kolme viimeista toteutunutta yritysjarjestelya

sahkonmyyntiliiketoimintojen osalta.
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SEUDUN
\ ( SAHKO |
LUMME : \
ENERGIA
loiste * KUOPION PORI
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on yli 300 000 asiakasta. 250 000 asiakasta noin 420 000 asiakasta

Kuvio 13. Yritysjarjestelyita sahkonmyyntiliikketoiminnassa

Lumme Energia Oy syntyi Suur-Savon Sahko Oy:n ja Eteld-Savon Energia Oy yhdistettya sahkon-
myyntiliiketoiminnat tahan uuteen yhteisyritykseen vuonna 2017. Taman jalkeen Lumme Energia
Oy:n liiketoiminnan kehittdminen on jatkunut usealla liiketoimintakaupalla. Vuonna 2019 Suur-Sa-
von Sahkoé Oy hankki kokonaan uuden myyntiyhtion omistukseensa ja vuosien 2020-2021 aikana
Lumme Energia Oy on ostanut Vatajankosken Sahko Oy:n, Loiste Sahkonmyynti Oy:n seka Okun
Energia Oy:n sahkonmyyntiliiketoiminnot. (Yhteisella asialla yhteisin voimin — miten tuttu maakun-
nallinen energiayhtio laajeni tarjoamaan sahkoa puolelle Suomea 2021; Lumme Energia osti Okun

Energian sahkonmyyntiliiketoiminnan 2021.)
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Vare Oy aloitti toimintansa vuonna 2019 kun Kuopion Energia Oy, Savon Voima Oyj, Lappeenran-
nan Energia Oy ja Jyvaskylan Energia Oy sopivat siirtavansa perustettuun yhteisyritykseen sahkon-
myyntiliiketoiminnot. Vare Oy ilmoittaa olevansa neljanneksi suurin sahkdnmyyja Suomessa.

(Sahko ei kiinnosta ketaan — tulevaisuus kaikkia N.d)

Oomi Energia Oy:n perustivat vuonna 2020 yksitoista paikallista energiayhtiota siirtamalla uuteen
yhteisyritykseen sahkdmyyntiliiketoiminnot. Perustajaosakkaita ovat Lahti Energia Oy, Oulun Seu-
dun Sahko Oy, Pori Energia Oy, Vantaan Energia Oy seka Oulun Sahkénmyynti Oy ja sen osakkaat
Oulun Energia Oy, Tornion Energia Oy, Haukiputaan sahkéosuuskunta, Raahen Energia Oy, Ranta-

kairan Sahko Oy ja Tenergia Oy. (Tutut sahkoyhtiot yhdistivat voimansa - siitd syntyi Oomi 2020.)

Sahkdénmyyntiyhtiot pyrkivat tunnistamaan ja perustamaan uusia liiketoiminta-alueita alykkaille
energiamarkkinoille ja ndin |0ytamaan uutta asiakaskuntaa yhtion kasvun ja kannattavuuden te-
hostamiseksi. Tallaisia tarjonnassa jo olevina palvelukonsepteina voidaan mainita aurinkoenergia-

ratkaisut, kulutuksenjoustopalvelut ja séhkdisen liikenteen palvelut.

3.2.4 Alykis sahkoverkko

Alykasta sahkoverkkoa voidaan kuvata sihkénsiirrossa kaytettaviksi jarjestelmaksi, joka yhdistda
perinteiseen sahkdvoimatekniikkaan automaatio-, tieto- ja viestintateknologian ratkaisuja seka luo
edellytykset uusiutuvan hajautetun energiantuotannon kayttoénoton laajenemisen jarkevalla ta-
loudellisella panostuksella. Tulevaisuudessa alykkaan sahkoverkon roolina sahkojarjestelmassa
nahdaan toimitusvarmuuden lisdidminen asiakkaiden sahkdn saannin osalta, ohjattavien sahko-
kuormien ja vaihtelevan tuotannon hallittu yhteen liittdminen seka energian ja tiedonsiirron kehit-
taminen kaksisuuntaisesti perinteisen tuotantolaitokselta asiakkaalle tapahtuvan sahkon siirron

lisaksi. (Alykas sahkdverkko N.d.)

Yhtena konkreettisena esimerkkina toimintavarman sahkoéverkoston merkityksesta yhteiskunnalle
voidaan mainita, ettd koronapandemian iskiessa kevaalla 2020 Suomi siirtyi onnistuneesti laajamit-
taiseen etdtyohon. Tama ei olisi ollut mahdollista ilman kattavaa ja toimivaa tiedonsiirtoverkkoa,

joka on taysin riippuvainen hairiéttémasta sahkonjakelusta.
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LUT-yliopiston johdolla toteutetun tutkimushankkeen mukaan oleellisimmat muutostekijat sahkon
kysynndssa ovat liikenteen siirtyma sahkoteknologiaan, aurinkoenergiaan perustuvan
sahkotuotanto seka kiinteistdissa tapahtuvat [ammitystapaan kohdistuvat muutokset. Edella
esitettyjen ohella maaseutualueiden vaestomuutos seka ilmastomuutokseen kytkeytyva
keskilampotilan kasvaminen heijastuu sahkon tarpeeseen. Kaiken kaikkiaan kokonaisvaikutus
esitetyilld muutostekijoilla on sdhkoéverkon huipputehoa nostava, vaikka siirtotarve
sahkoenergialle nahdaan pienenevan. Tastd seuraa, etta pienjanniteverkkojen suunnittelussa on
huomioitava erityisesti verkon tehopiikkien kasvu. Tekniikan kehittyminen ja sahkénkayton
kasvavat kustannukset luovat tulevaisuudessa kannustimia vaihtoehtoisten
sahkontoimitusratkaisujen kayttoonotolle, laajemmin pientuotannolle. Sahkénkadyttokohteiden
kdyton seuranta, avointen tietoaineistojen hyddyntaminen seka asiakasyhteydet ovat keskeisessa
roolissa verkko-omaisuuden hallinnassa, verkostosuunnittelussa ja -mitoittamisessa. (Haakana,

Haapaniemi, Lassila, Rdisanen & Partanen 2019, 4 -5.)

Alykkaat sshkoverkot rakentuvat etdluennan mahdollistamista sahkémittalaitteista, tietojarjestel-
mista ja varsinaisesta sahkdverkosta seka siihen liittyvista uuden teknologian komponenteista. Tu-
levaisuudessa sahkoenergiaa voidaan tuottaa, kayttaa ja varastoida nykyista joustavammin alyk-
kyyteen perustuvien sahkoverkkojen kautta. Perinteisesti sahkoverkon tehtdva on ollut sahkon
siirtdminen tuotantolaitoksista sahkon loppukayttajille. Tulevaisuudessa tama yksisuuntaisuus ei
enaa riitd, vaan sahkoverkoilta tarvitaan enemman joustavuutta ja kaksisuuntaisuutta, koska uu-
det energiantuotantomuodot ja kayttotavat sita edellyttavat. Esimerkiksi uusiutuvien hajautettu-
jen sahkontuotantotapojen, kuten tuulivoiman, aurinkoenergian ja muun pientuotannon myota
sahkon tuotanto koko verkossa ei ole enda yhta tasaista kuten aiemmin, jonka takia sahkdverkon
on pystyttava reagoimaan hetkellisiin muutoksiin joustavasti seka nykytilannetta paremmin. Kuvi-
ossa 14 on esitetty dlyverkon toiminnallisuutta periaatteellisella tasolla. (Alykkdat sdhkdverkot —

aurinkosdhko osana tulevaisuuden sahkojarjestelmaa 2022.)
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Kuvio 14. Periaatteellinen kuva alykkaan sahkoverkon toiminnoista.

Energian varastointimahdollisuudella on suuri merkitys alykkaiden sahkoéverkkojen toimimisen
kannalta. Energian varastointia tarvitaan tasaamaan tuotantoa ja verkon kuormitusta, reservi-
tehon hallintaan seka sahkdnjakeluun katkottomuuden varmistamiseen. Yhtena sahkdenergiava-
rastojen kayttéonottoa edistavina tekijoina odotetaan olevan sahkdautojen lisdédantyminen, joiden
akkuja voitaisiin hyddyntaa myods energiavarastoina. (Alykkdat sahkdverkot — aurinkosiahkod osana

tulevaisuuden sahkojarjestelmaa 2022.)

Tulevaisuuden visioita dlykkdiden sahkéverkkojen osalta ovat muun muassa sahkéverkkoihin kyt-
keytyvat saareke- ja mikroverkot, virtuaalivoimalaitokset seka sahkovarastojen laajentuva kaytto.
Suomessa verkkoyhtiot ovat investoineet viime vuosina merkittavasti sahkoverkkojen uudistami-
seen ja kehittamiseen toimitusvarmemmaksi, maakaapeloinnilla seka muilla uuden teknologian
verkon komponenteilla ja verkostoautomaatiolla seka nain edesauttamalla verkkojen kehittymista
alykkadseen suuntaan. Tutkimusten mukaan sahkodverkkoyhtiot on investoineet sahkoverkkojen
kehittamiseen keskimaarin noin kolmanneksen vuosittaisesta liikevaihdoistaan ja yhteensa vuosi-

tasolla Iahes miljardi euroa, jotka ovat noin 15 % koko suomalaisen teollisuuden investoinneista.
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3.2.5 Datahubin kdyttoonotto

Yksi oleellinen sahkémarkkinoiden kehittymiseen liittyva hanke on sahkénmyyjan ja verkkoyhtion
vdlisessa tiedonvaihdossa siirtyminen keskitettyyn yhteiseen jarjestelmaan, joka on nimetty Data-

hub-jarjestelmaksi.

Suomessa on kaikkiaan noin 3,7 miljoonaa sahkonkayttopaikkaa. Kun yksittdinen sahkonkayttaja
paattaa kilpailuttaa sahkonkaytossa sshkdnmyynnin osuuden ja paatyy ostamaan sahkda toiselta
sahkdnmyyntiyhtiota, niin tassa tilanteessa sahkdnmyyntiyhtio ja asiakkaan sahkéverkkoyhtio
vaihtavat asiakkaaseen liittyvia tarvittavia tietoja. Samoin tata tietojen vaihtoa tarvitaan asiakkaan
sahkodnkulutustietojen osalta, sdhkoéverkkoyhtio ilmoittaa asiakkaan kulutustiedot sahkdnmyynti-

yhtidlle, jotta myyja voi laskuttaa asiakasta.

Tata tarvittavaa tiedonvaihtoa selkeyttamaan ja nopeuttamaan on kehitetty yhteinen jarjestelma —
Datahub, jonka toiminnasta vastaa Fingrid-kantaverkkoyhti6. Jarjestelma tulee parantamaan niin
sahkonkayttajan, sahkonmyyjayhtion ja sahkoverkkoyhtion toimintaa, kun erilaiset sahkonkayt-
toon liittyvat tiedot ja tapahtumat sijaitsevat yhdessa paikassa ja ovat kaikkien tietoon oikeutettu-

jen osapuolten saatavilla tasapuolisesti ja ajantasaisesti (Datahub.)

Kyseessa on siis sahkdomarkkinoiden taustalla toimiva jarjestelma, joka sisdansa ei ndy asiakkaalle
muuten kuin tehokkaampaa ja nopeampana palveluna, kaikkien sahkoa kayttavia asiakkaiden tie-
tojen sijaitessa keskitetyssa jarjestelméassa. Asiakkaalle tulee kuitenkin olemaan mahdollista tarkis-

taa omat tietonsa jarjestelmasta erillisen asiakaspalveluportaalin kautta.

Tama Datahub-jarjestelma on myos tarkea osa matkalla kohti dlykasta sahkdjarjestelmaa, silla se
luo mahdollisia uuden tyyppisille palveluntarjoajille ja ndma voivat tarjota uusia palveluita asiak-

kaille. Datahub-jarjestelma otettiin kaytt6on helmikuussa 2022.

3.2.6 Siirtyma uusiutuvaan energiaan

Siirtyminen yha laajemmissa maarin tuulivoimaan ja aurinkoenergiaan perustuvaan saariippuvai-
seen ja vaihtelevaan sahkdtuotantoon tuo mukaan uusia haasteita sahkomarkkinoille ja -jarjestel-

maan.
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Tyé- ja elinkeinoministerién asettama Alyverkkotyéryhma on laatinut Alyverkkovisio 2025 -loppu-
raportin, jonka esittdamassa visiossa alyverkko nahdaan fyysista sahkon siirto- ja jakeluverkkoa laa-
jempana toiminnallisena kokonaisuutena — dlykkaana sahkojarjestelmana, ja jossa asiakas on ase-
tettu keskipisteeseen. Se kattaa fyysisen siirron ja jakelun lisdksi tuotannon, hajautetut
energiaresurssit, energiatehokkuuden kehittamispyrkimyksen, sahkojarjestelman joustot ja erilai-
set dlyverkkosovellukset, jotka yhdistyvat fyysisen sahkon sahkdmarkkinoihin. Kuviossa 15 esite-
tyssa alykkaassa sahkojarjestelmassa tulee huomioida teknologian, laitteiden, tiedonhallinnan li-
saksi asiakkaiden, séhkdmarkkinoiden, liiketoimintamallien ja lainsddadannon nakokulmat. (Pahkala

ym. 2018, 11.)
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saavuttaminen kustannustehokkaasti
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Toimintavarma séhkon
kaksisuuntainen jakelu

Kuvio 15. Alyverkkovisio 2025

3.3 Energiakansalainen

Energiakansalaisuudella tarkoitetaan ihmisten laajamittaista osallistamista sahkénkayttdjina koko-
naisvaltaiseen energiajarjestelmaan useista eri nakokulmista, joita voivat olla energiapolitiikan
seuraaminen, osallistuminen keskusteluun energiasta ja mahdollisuus energiavalintojen tekemi-
seen. Nadin ollen energiakansalainen nahdaan paljon laajempana kasitteena kuin energiankuluttaja.
Toisaalta digitalisaation kiihtyva kehittyminen luo uudenlaisia mahdollisuuksia energiakansalaisen
vaikuttamismahdollisuuksiin omasta energiakulutuksesta seka vaikuttamismahdollisuuksistaan

ymparistoon ja ilmastonmuutoksen torjuntaan.
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Hyvin usein energiamurros ndhdaan teknisena kehityksend, mutta energiamurrokseen kytkeyty-
vassa aktiivisessa energiakansalaisuudessa on tunnistettava myds sosiaalinen ulottuvuus. On tie-
dostettava erilaisia energiakansalaisuuteen aktivoivia tekijoita ja niiden taustalla vaikuttavia moni-
tahoisiakin prosesseja. Lisaksi energiapolitiikan osalta on oleellista tunnistaa mahdollisia
vastavoimia, jotka saattavat muodostua esteiksi tai hidasteiksi myonteisessa kehityksessa. (Oletko

aktiivinen energiakansalainen? Mita se tarkoittaa ja miksi sen pitaisi kiinnostaa? 2020.)

Ruggiero (2020) kytkee energiakansalaisuuden kasitteen myos osallistumisena energiayhteiso-
hankkeisiin. Taustalla on ajatus, etta energiakansalaisuus vahvistuu osallistumalla energiayhteisén
toteuttamisprojektiin ja tama ilmenee muun muassa sosiaalisena yhteenkuuluvaisuutena, aktiivi-
sempana energian kaytt6a saatavana elamantapana ja lisdantyneena kiinnostuksena energiapoliit-

tiseen keskusteluun ilmastonmuutoksen torjunnassa. (Ruggiero 2020, 51.)

3.4 Jakamistalous

Maenpaa ja Faehnle (2017) esittavat jakamistalouden olevan moniulotteinen ilmidkokonaisuus,
jonka kuvaaminen yhdella tietylld maaritelmalla tai toimintamallilla ei ole mahdollista. Jakamista-
louden tausta-ajatuksena on kuluttajien toiminta aktiivisina kansalaisina, luomassa ja jakamassa
palveluita seka hyodykkeita toistensa kanssa. Olennaisiksi asioiksi jakamistaloudessa tunnistetaan
resurssien tehokkaampaa hyodyntamista, siirtymistda omistamista kayttéoikeuteen seka yhteistyo-

hon ja -toimintaan. (Maenpaa & Faehnle 2017, 19-24.)

Jakamistaloudessa tunnistetaan monentyyppisia nakdkulmia ja ilmentymia, kuten:

- Kansalaistalous, jolla viitataan kansalaisten voimaantumiseen ja valtaistumiseen yhteiskunnan on-
gelmien ratkojina etenkin paikallistason kysymyksissa. Tassa nakokulmassa korostuu halu uudistaa
yhteiskuntaa ja jossa yrittdajahenkisyys kohtaa luoden uudenlaisia hankkeita, verkostoja ja kayttay-
tymismuotoja.

- Vertaistalous, jossa keskenaan lahtokohtaisesti tasavertaisten yksildiden tai toimijoiden valilla ta-
pahtuu hyodykkeiden vaihtoa ilman valikdsid. Tama nahdaan myds kapitalismin vaihtoehtona, silla
vertaistaloudessa tuottavan tyon tekija omistaa itse tuotantovalineet ja tuotteet.
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- Yhteistoimintatalous, jota esimerkiksi EU:ssa kdytetaan termina jakamistalouden kattamista ilmi-
Oista. Tassa nousee esille taloudellisten toimijoiden valinen vuorovaikutuksellinen toiminta ja sosi-
aalinen arvonmuodostus puhtaan hyodykkeen ja siitd saatavan korvauksen sijasta. (Mdenpaa &
Faehnle 2017, 26-30.)

Kaytettiinpa mita termia tahansa, niin jakamistalouden ndhdaan olevan mahdollisuus energia-
alalla uudenlaisiin toimintamalleihin ja myd&s taloudelliseen liiketoimintaan seka kestavaan talou-
dellisen hyodyn tavoittamiseen. Esimerkiksi hajautetun energiantuotannon laajentuessa merkitta-
vasti ja tahan kytkeytyen energiayhteisdjen seka aggregointitoiminnallisuuden esiin marssin yhtey-

dessa.

3.5 Energiatehokkuus

Energiatehokkuudella tarkoitetaan energian kdyton vahentamista tai parempaa tehokkuutta sa-
malla energiamaaralla ja sen kehittamisen keskeisena tavoitteena on kasvihuonekaasupaastdjen
kustannustehokas vahentaminen. Energian tehokas kdyttaminen ja sen saastaminen alykkailla
energiaratkaisulla ja valinnoilla koskettelee yhteiskunnassa kaikkia lahtien kansalaisista ja ulottuen
yrityksiin seka julkiseen sektoriin. Menossa olevan energiakriisin aikana nama tarvittavat toimenpi-

teet korostuvat edelleen.

Energiatehokkuuden edistaminen pohjautuu Energiatehokkuusdirektiivin muutosdirektiiviin
(2018/2002), joka tuli voimaan vuonna 2018, ja se on osa Suomen seka EU:n energia- ja ilmastopo-
litiikkaa. Energiatehokkuus ajattelun pyrkimyksena tarvittavan energiamaaran vahentaminen pal-
velujen, suoritteiden ja tuotteiden tuottamisessa. Mikali energiatehokkuutta voidaan parantaa,
silla on vahentava vaikutus hiilidioksidipaastoihin ja energiankulutukseen seka toisaalta lisadva vai-

kutus energianhankinnan kustannussaastoihin.

Energiatehokkuuden edistamisen keskeisimmat toimenpiteet voidaan jakaa energiatehokkuusso-
pimuksiin, energiakatselmuksiin, alueellisiin energianeuvontapalveluihin seka ekologiseen suunnit-
teluun ja energiamerkint6jen tuoteryhmakohtaisten asioiden valmisteluun. (Energiatehokkuus.

n.d.)
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3.6 Kulutusjousto ja kuormanohjaus

Sahkojarjestelman toimintamekanismi pohjautuu siihen, etta sahkon tuotanto ja kayttd on tasa-
painossa joka hetki. Kulutus- tai kysyntdjousto on sahkdnkayton hetkellista vahentamista tai lisaa-
mista sahkon tuotantotilanteen mukaisesti. Kulutusjoustoa tarvitaan yha enenevissa maarin uusiu-
tuvilla energiamuodoilla tapahtuvan sahkéntuotannon kasvaessa merkittavasti. Tama muutos
sahkojarjestelmassa aiheuttaa myos sen joustavuuden vahentymistda merkittavasti, josta taas ai-
heutuu sahkodn saatavuuteen vaihtelua, mika nakyy suoraan sahkoén hinnassa. Markkinaehtoisella
sahkon kulutusjoustolla tarkoitetaan sahkon kayttajan toimenpiteita ja optimointia, joilla sahkoa
pyritaan kayttamaan silloin kun sen hinta edullista ja vastaavasti minimoimaan sahkon kayttoa
niind ajanhetkina, kun sahkon tuntihinta on kallista. (Sdhkon kulutusjousto — Joustavaa ja alykasta

sahkonkayttoa 2022; Sahkoa kannattaa kayttaa joustavasti n.d.)

Kuormanohjauksella tarkoitetaan kiinteiston energian ohjausta erilaisilla teknisiin menetelmiin pe-
rustuvilla kotiautomaatioratkaisuilla. Energiankaytt6a voidaan ohjata, joko manuaalisemmin tai
alykkaaseen ohjauksen perustuen, pois sahkonverkon ja kiinteiston kulutuspiikeilta tai séhkon-
myyntituotteiden halvemmille kayttétunneille. Aurinkosahkaoratkaisujen yhteydessa kuormanoh-
jauksen tarkoitus on hyodyntdaa omassa voimalassa tuotetusta energiasta mahdollisimman suuri
osa. Tilanteissa, joissa aurinkosdhkoratkaisu tuottaa enemman energiaa kuin kiinteisto silla het-
kelld kuluttaa, myydaan ylijaamaenergia sahkémarkkinoille tai varastoidaan kiinteiston sahkova-
rastoihin, joista sita kdytetdan omaan kayttéon mydhemmin kustannustehokkuuden mukaisesti.

(Sahkon kulutusjousto — Joustavaa ja alykadsta sahkonkayttoa 2022.)

3.7 Virtuaalivoimalaitos

Kysynta- tai kulutusjoustosta esitettaessa useinkin nousee esille myos virtuaalivoimalaitospalvelut.
Avainasemassa automaattisen kiinteiston kulutusjouston ja sita kautta virtuaalivoimalaitospalve-
lun toteuttamiseen on rakennuksen kiinteistbautomaatio ja dlykas talotekniikka, jolla voidaan vai-
kuttaa sekd ohjata kiinteiston sahkolaitteiden ja -kuormien toimintaa. Tallaisia sahkokuormia ovat
muun muassa suuret valaistusratkaisut kasvipuutarhoilla, suurien kohteiden ilmavaihto ja kylma-
laitteet. Mikali kiinteistolla on kiinteistdbautomaatio, joka kykenee ohjaamaan kiinteiston sahkon-
kayttoa ulkoisten sahkémarkkina-joustosignaalien perusteella, niin talldin kiinteistda voidaan tar-

jota kantaverkkoyhti6 Fingridin kysyntdjoustomarkkinoille. Fingrid maksaa kriteerit tayttaville
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kohteille ja sahkoasiakkaalle palkkiota joustona olemisesta, josta ndin syntyy asiakkaalle uuden-
laista taloudellista hyotya sen lisdksi, etta kiinteiston oma sahkdnkdyttd hyvin usein tehostuu.

(M34tta, Berg, Harkonen, Kangastie, Osterberg-Aikio & Katajainen 2020, 3-5; Kysyntdjousto n.d.)

Vaikka Virtuaalivoimalaitoksen nimi antaisi olettaa, niin silla ei tuoteta sahkdenergiaa, mutta sah-
kodjarjestelman nakokulmasta oikein ajoitettuna sahkonkayton vahentamiselld on sama vaikutus
kuin tuotannon lisdamiselld. Kun kulutusjouston kykenevia kiinteistdja kootaan yhteen aggregaat-
torin toimesta, niin talldin syntyy virtuaalivoimalaitos. My®os riittavan suurikokoinen yksittdainen
kiinteisto voi toimia yksittdisena virtuaalivoimalaitoksena. Riittavan isokokoiset kiinteistot, joilla on
omaa varavoimaa tai tuotantoa esimerkiksi dieselgeneraattoreilla, voivat myos osallistua kulutus-
joustoon tuottamalla osan tarvitsemastaan sahkostadan itse, jos sahkdjarjestelman tila sita edellyt-
taa. Tassakin tilanteessa asiakkaalle maksetaan tarvittavasta toimenpiteesta korvaus markkiname-
kanismin hinnoittelun mukaisesti. (Maatta ym. 2020, 3-5.) Kuviossa 16 esitetdaan

virtuaalivoimalaitoksen periaatekuvaus.
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Alykas talotekniikka
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Suuri kiinteistd yksittdin voi muodostaa joustomarkkinat
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1 Sahkoverkko, jonka
L o tehotasapainosta
: ' pidetiin huolta
: i
4
r

- N Aggregaattori, joka ’:
- kokoaa ja yhdistelee <
S kuormia

Useammasta kiinteistosta
muodostettu virtuaalivoimalaitos

Kuvio 16. Virtuaalivoimalaitos periaatekuvaus
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3.8 Aurinkosdhko

Aurinkosahkdn tuotanto tapahtuu aurinkopaneeleilla, jotka muodostuvat kennoista. Paneeleissa
kaytettavat kennot ovat raaka-aineiltaan tavallisimmin kiteistd, monikiteista tai amorfista piita. Au-
rinkokenno muodostaa elektronisen puolijohteen, jonka ala- ja ylapinnan valille auringonsateily
synnyttaa jannitteet. Haluttu jannitteen taso saadaan aikaan kytkemalla tarpeellinen maara ken-

noja sarjaan. (Aurinkosahko N.d.)

Aurinkosahko on osa tulevaisuuden sahkojarjestelmaa. Aurinkopaneelit tuottavat sahkoa paivaai-
kaan, jolloin my6s sahkdnkulutus ja sahkdn markkinahinta ovat tyypillisesti yoaikaa korkeammalla.
Nain olleen aurinkosahkoéjarjestelmat toimivat valoisina vuodenaikoina sahkon kulutushuippuja
tasaavana tekijana ja toisaalta aurinkosahkdn tuotanto on kuitenkin saariippuvaista. Saariippuvai-
sen sahkoéntuotannon, tuuli- ja aurinkovoiman, osuuden kasvaessa merkittavasti sahkojarjestel-
maltd vaaditaan enemman alykkyytta ja kykya joustaa sahkén tuotantotilanteen mukaan. Alykkdan
sahkoverkon yhtena vaatimuksena on liittda hallitusti yhteen ohjattavia sahkékuormia ja tuotan-
toa seki hetkellisia kuormia ja vaihtelevaa tuotantoa. (Alykkaat sihkéverkot — aurinkosdhké osana

tulevaisuuden sahkojarjestelmaa 2022.)

Suomessa aurinkoenergialla tuotettava sahkdntuotantokapasiteetti on ollut viimeisina vuosina
merkittavadssa kasvussa ja se muodostuu ldhes kokonaan pientuotannosta. Energiaviraston sahko-
verkkoja koskevissa tilastotiedoissa pientuotannoksi lasketaan nimellisteholtaan alle 1 MW tuo-
tantoyksikot. Kuviosta 17 voidaan havaita, ettd kolmen viimeisen vuoden 2019-2021 aikana aurin-
kosahkon pientuotantokapasiteetti on lisdantynyt lahes 100 megawatin verran vuositasolla.
Vuoden 2021 lopussa aurinkosdahkodn pientuotantoa oli 390,4 megawattia. Taima edustaa noin 2,1
prosenttia kaikesta sdahkoverkkoon liitetysta sahkdntuotantokapasiteetista Suomessa. (Laajemmat

tilastotiedot vuosittain 2022.)
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Aurinkosahkon pientuotantokapasiteetti MW
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Kuvio 17. Aurinkosdahkon pientuotanto kasvaa voimakkaasti Suomessa

3.9 Sdhkon varastointi

Sahkdntuotannon kehittyessa yha merkittdvammin tuuli- ja aurinkoenergiaperusteiseksi, tasta
seuraa yha laajemmin tuotantovolyymin muutos pitkalti sdasta riippuvaiseksi ja siten joustamatto-
maksi. Tama taas aiheuttaa haasteen koko sdhkojarjestelmalle — miten tuoda joustoa jarjestel-
maan, kun tuotanto ei ole samassa mittavakaavassa joustava kuin ennen laajamittaista energia-
murrosta ja vihredn siirtyman kdynnistymista. Sdhkon varastointi on tdhan tiedostettu ratkaisu,

niin yksittdisen sahkonkayttadjan kuin laajemmin sahkdjarjestelman nakokulmasta.

Sahkon varastoinnilla tarkoitetaan terminsa mukaisesti sitd, ettd sahkoa varastoidaan myohempaa
kayttoa varten. Koska sahkoa ei ole mahdollista varastoida sellaisenaan, on se muutettava toiseen
energiamuotoon varastoinnin ajaksi ja tasta energiavarastosta se muutetaan takaisin sahkdenergi-
aksi tarpeen mukaan. Varastoitavia energiamuotoja ovat muun muassa kemiallinen-, potentiaali-
ja lampoenergiat. Kaytannon sovellutuksina voidaan mainita sahkdn varastointi akkuihin kemial-
liseksi energiaksi tai pumppuvoimalaitoksiin potentiaalienergian muodossa seka lampdenergiaksi
lampdovarastoon. Suomessa kaytdssa olevia varastointimenetelmia ovat akku- ja lampdvarastot,
pumppuvoimalaitokset ovat taas Euroopassa yleisia sahkdn varastoimisessa, mutta Suomessa nii-

den osalta ollaan vasta tekemadssa teknillisia ja taloudellisia tarkasteluja kannattavuuden osalta.
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Myos vetyteknologian kehittymiselle on suuret odotukset lahitulevaisuudessa uusituvan sahkoén-
tuotannon varastointimenetelmana. (Honkapuro, Sihvonen, Partanen, Harsia, Kallioharju, Kortet-

maki, Jarventausta, Repo, Reme & Ketomaki 2020, 18; Varonen 2017, 8-11.)

Sahkon varastointiteknologioita jaetaan kahteen eri tarpeeseen, ensiksi lyhytaikaiseen padivan si-
saiseen varastointiin, jossa akustot voivat toimia yksittaisissa kiinteistdissa oman aurinkosahkétuo-
tannon kannattavuuden parantajina optimoimalla tarvittavaa ostosahkén maaraa suhteessa hinta-
tasoon. Akkujarjestelmat voivat tukea myds laajemmin sahkojarjestelman toimintaa muun muassa
jakeluverkon tietyn osan huipputehon pienentdamisessa ja mahdollistaen néin verkkoinvestointien
tehokkaamman suunnittelun. Ne voivat osallistua myo6s koko sahkéjarjestelmaa koskettavan teho-
tasapainon hallintaan tuottamalla tehosaatda kantaverkon tarpeisiin. Toisena sahkon varastoin-
nissa on pidempiaikainen varastointitarve, jossa tuuli- aurinkosahk6a muutetaan vedyksi tai lam-
poenergiaksi lampoakkuihin mahdollisesti kuukausien ajaksi ja puretaan sahkdenergiaksi

tarvittavassa hetkessa. (Honkapuro ym. 2020, 19-20; Varonen 2017, 8-11.)

3.10 Aggregaattori — joustopalveluiden tarjoaja

Kehityksen keskella oleva ja yha dlymaisemmaksi muuntautuva sahkémarkkina vaatii suuremmissa
maarin joustavuutta eri toiminnoilta, joka johtuu suuressa maarin uusiutuvien ja ei niin ennustet-
tavien energiantuotantokapasiteetti kasvamisesta. Aggregointipalveluiden kehittaminen voi olla
yksi tapa lisata joustavuutta sahkomarkkinoilla. Aggregaattori-toiminta mahdollistaa ryhmittaa
markkinaosapuolten resursseja nykyista tilannetta vapaammin, virtuaalisiksi kokonaisuuksiksi.

(Manninen 2019, 30.)

Pahkalan ym. (2018) mukaan aggregaattorilla tarkoitetaan sahkémarkkinoiden toimijaa, joka koos-
taa useiden yksittdisten asiakkaiden sahkonkulutusta, sdhkontuotantoa tai sahkdvarastoja laajem-
miksi kokonaisuuksiksi seka vastaa myos toiminnan teknisesta toteuttamisesta ja resurssien kau-
pankdynnin organisoimisesta sahkdmarkkinoilla. Kuviossa 18 on esitetty periaatteellinen

toimintamalli aggregaattori toiminnasta. (Pahkala ym. 2018, 17.)
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A~

Aggregaattori Markkinat

Kuvio 18. Periaatekuva aggregaattori toiminnasta

Aggregaattori mahdollistaa yksittdisen pienasiakkaan osallistumisen sahkomarkkinoille. Aggregaat-
torin toimiessa joustopalveluntarjoajana, toiminnalla voidaan vahentaa kulutusta kulutushuippu-
jen aikana, kun hinta on korkeampi tai vaihtoehtoisesti lisata kulutusta, kun tarjontaa on runsaasti
ja hinta on matala. Nain toimien seka jarjestelman toimitusvarmuus, ettd tehokkuus paranevat ja

sahkonkayttajien kustannukset alenevat. (Pahkala ym. 2018, 17.)

Aggregaattorina voi toimia sahkonmyyntiyhtio, tasevastaava tai muu itsendinen toimija. Itse-
naiseksi aggregaattori tunnistetaan siis toimijaksi, joka ei ole asiakkaan sahkénmyyja tai tasevas-
taava ja tallainen toimija ei tarvitse sopimusta asiakkaan sahkénmyyjan tai tasevastaavan kanssa.
Tulevaisuudessa ndahdaan itsenaisen aggregaattorin lisddvaan asiakkaille valintamahdollisuuksia
uusien teknologiaratkaisujen myo6ta seka toisaalta mahdollistavan uudenlaisia ansaintamalleja sah-
komarkkinoilla. (Aunio 2018, 27; Pahkala ym. 2018, 17.) Tata kirjoitettaessa Suomessa ei ole vield
saatu vietya kansalliseen lainsdaadantoon EU:n sahkomarkkinadirektiivin (EU 2019/944) edellytta-

mia muutoksia itsendisen aggregaattorin toiminnasta ja sitd maarittelevia menettelyita.

4 Energiayhteisot

Energiayhteisot ovat uusi ilmi6 sdhkonkayttdjien energian pientuotannossa ja sshkomarkkinoilla

yleisestikin. Naita sahkomarkkinoiden uusia toimijoita on tutkittu ja luotu konkreettisia toiminta-
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malleja niiden yleistymisen edistamiseksi useissa niin Tyo- ja elinkeinoministerion asettamissa lain-
saadanto- ja tutkimushankkeissa kuin myoskin tiedemaailman ja yksityisten tahojen toteuttamissa
tutkimusprojekteissa. Tassa luvussa kasitellaan energiayhteisdja niin Euroopan unionin kuin myoés

Suomen kansallisen lainsdadannoén ja asetuksien nakoékulmista.

4.1 Energiayhteison maaritelma

Seka Pahkala ja muut (2018) etta Ruggiero (2020) esittelevat energiayhteisot paikallistason toimin-
tamallina, joka mahdollistaa hyotyjen jakamisen yhteison jasenille séhkdn tuotannossa ja hankin-
nassa. Molemmat korostavat, ettd osallistuminen energiayhteis66n voi tuoda sahkénkayttajalle
suoraa taloudellista hyotya. Toisaalta energiayhteisot luovat myos edellytyksia suuremmille inves-
toinneille uusiutuvan energian ratkaisuihin, kun kustannusten maksajia on useita. (Pahkala ym.

2018, 18-19; Ruggiero 2020, 50-51.)

Yhteisollisyys ja yhteisten arvovalintojen tekeminen energiantuotannossa on myos oleellinen na-
kokulma energiayhteisélle. Erityyppisia yhteisoja on kehitetty erilaisiin kdyttotarkoituksiin ja sah-
konkayttokohteisiin. Sahkomarkkinalainsddadannon mukaisesti kuka tahansa sahkonkayttdja voi

perustaa energiayhteisdn muiden asiasta kiinnostuneiden kanssa. (Energiayhteisokasikirja 2021,

5-6.)

Energiayhteisot ovat kehittymassa oleva toimintamalli sahkdn pientuotannossa ja hankinnassa
sahkoémarkkinoilla. Useissa eri tutkimushankkeissa ja -projekteissa naytetaan kaytettavan hiukan
erilaisia termeja erityyppiseista energiayhteisoistd. Tampereen yliopisto, VTT ja Tampereen am-
mattikorkeakoulu ovat toteuttaneet yhteistyona tutkimusprojektin energiayhteiséjen toiminta-
edellytyksista useista eri liiketoimintalahtokohdista ja tassa tutkimuksen tekijat ovat jaotelleet

energiayhteisét kolmeen eri luokkaan seuraavilla termeilla:

- Kiinteistdn sisdinen energiayhteiso
- Kiinteistorajan ylittdva energiayhteiso

- Virtuaalinen energiayhteis6. (Prosumer Centric Energy Communities towards Energy Ecosystem
(ProCemPlus) 2021, 19-20.)
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Opinnaytetyo keskittyy virtuaalisiin energiayhteisoihin seka niiden toimintaedellytyksiin, mutta lu-

vussa 4.3 esitelldaan kaikki kolme energiayhteisotyyppia.

4.2 Energiayhteison lainsaanto
4.2.1 Euroopan unionin lainsdadanto energiayhteisoihin liittyen

Energiayhteisé on maaritetty kahdessa Euroopan unionin lainsaadantoohjeessa, yhtaalta direktii-
vissa 2018/2001 (uusiutuvista lahteista peraisin olevan energian kayton edistamisestd) ja toisaalta

direktiivissd 2019/994 (séhkon sisamarkkinoita koskevista yhteisista sdannoista).

Uusituvan energian yhteis6

Uusiutuvan energian yhteisé on maaritelty EU:n direktiiviin 2018/2001 artiklassa 2 ja sen kohdassa

16 seuraavasti oikeushenkiloksi eli luonnollisten henkildiden yhteenliittymaksi,

a) joka sovellettavan kansallisen lainsédddnnén mukaisesti perustuu avoimeen ja vapaaehtoiseen
osallistumiseen, on riippumaton ja tosiasiallisesti sellaisten osakkeenomistajien tai jisenten mdéd-
rdysvallassa, jotka sijaitsevat Iéhelld kyseisen oikeushenkilén omistamia ja kehittémid uusiutuvaa
energiaa hyédyntdvid hankkeita;

b) jonka osakkeenomistajat tai jésenet ovat luonnollisia henkiléitd, pk-yrityksid tai paikallisviranomai-
sia, mukaan lukien kunnat;

c) jonka ensisijainen tarkoitus on tuottaa ympdristéén liittyvdd, taloudellista tai sosiaalista hyétyd
osakkeenomistajilleen tai jésenilleen tai alueille, joilla se toimii, eikd rahallista voittoa (Direktiivi
2018/2001/EU)

Kansalaisten energiayhteis6

Kansalaisten energiayhteisé on sen sijaan maaritelty EU:n direktiiviin 2019/944 artiklassa 2 ja sen

kohdassa 11 seuraavasti oikeushenkiloksi,

a) joka perustuu vapaaehtoiseen ja avoimeen osallistumiseen ja jossa tosiasiallista mddrdysvaltaa
kéyttdvdt jésenet tai osakkaat, jotka ovat luonnollisia henkil6ité, paikallisviranomaisia, kunnat mu-
kaan lukien, tai pienié yrityksid;

b) jonka ensisijainen tarkoitus on tuottaa rahallisen voiton sijaan ympdristé6n, talouteen tai sosiaali-
seen yhteis6on liittyvid hyétyjd jdsenilleen tai osakkailleen tai alueille, joilla se toimii; ja

¢) joka voi harjoittaa tuotantoa, mukaan lukien uusiutuvista Idhteistd perdisin olevaa tuotantoa, jake-
lua, toimitusta, kulutusta, aggregointia, energian varastointia, energiatehokkuuspalveluja tai sdh-

kéajoneuvojen latauspalveluja tai voi tarjota muita energiapalveluja jésenilleen tai osakkailleen (Di-
rektiivi 2019/944/EU.)
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Lisaksi direktiivin artikla 16 esittda, etta yksittdisen sahkonkayttdjan osallistuminen kansalaisten
energiayhteis6on on vapaaehtoista ja mydskin toisaalta energiayhteison jasenten oikeudet seka
velvollisuudet sahkon loppukayttdjina sailyvat. Direktiivi maarittad myos mahdollisuuden siihen,
ettd jasenvaltiot voivat sallia kansalaisten energiayhteisdjen tulevan yleisen jarjestelman mukai-
siksi jakeluverkonhaltijoiksi tai niin sanotuksi ”suljetun jakeluverkon haltijoiksi”. Kun jakeluverkon-
haltijan asema on mydnnetty energiayhteisélle, talldin sita olisi kohdeltava samalla tavalla ja silla

olisi oltava samat velvoitteet kuin jakeluverkonhaltijalla. (Direktiivi 2019/944/EU.)

Edelld esitetyissa direktiivien maarittelyissa energiayhteisdista on osittain paallekkaisyytta ja toi-
saalta myos eroavaisuuksia. Molemmissa direktiiveissa korostetaan vapaaehtoisuutta, paikallisesti
ja ymparistoystavallisesti tapahtuvasta uusituvan energian pientuotannosta syntyvaa taloudellista
ja sosiaalista hyotya yhteison jasenille, rahallisen voiton tavoittelen sijaan. Merkittavin eroavaisuus
lienee siina, etta kansalaisten energiayhteiso kasittda ainoastaan sahkontuotantoa, mutta uusiutu-
van energian yhteiso kattaa myos muita tuotantotapoja, kuten geoterminen energia, biomassa ja

biokaasu.

Yhteisoenergia

Euroopan unionissa ja tieteellisessa vuoropuhelussa on esilla myos yhteisbéenergia-kasite energia-
yhteison rinnalla. Tietyissa EU:n jasenvaltioissa, kuten Saksassa ja Tanskassa, energiajarjestelman
uudistumisprosessissa yhteiséenergiahankkeet ovat jo keskiossa ja arkipaivaista toimintaa. Yhtei-
sdenergialla ja tahan liittyvilla hankkeilla tarkoitetaan paikallisia ihmisia, joilla mielenkiinto keraan-
tya yhteisoksi ja tuottaa yhdessa uusiutuvaa energiaa, esimerkiksi aurinkoenergiaratkaisulla. Se voi
ilmetad myo6s kuntalaisten tai kylayhteison yhteisomistuksena paikalliseen tuulivoimalaan, sahkoau-
toihin, maalamp6on tai biovoimalaan. Perusajatuksena yhteisdenergiassa on pyrkimys riippuvuu-
den vahentamiseen ulkomaisesta fossiilisista polttoaineista sekda omavaraisuuden, demokratian ja

sosiaalisen hyotyjen lisdaminen. (Viljanen, Pienimaki & Hamalainen 2020, 6-7.)

Hajautetun energiateknologian kehittyminen ja kuluttajien lisdantyneet vaikutusmahdollisuudet
tekevat yhteisdenergiasta kustannustehokkaan ja lupaavan tavan vastata kansalaisten odotuksiin

ja tarpeisiin uusituvan energian pientuotannon seka niihin kytkeytyvien palveluiden ja paikallisen
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osallistumisen osalta. Yhteiséenergia mahdollistaa siis kaikille sshkonkayttajille osallistavan vaihto-
ehdon liittyd mukaan pienenergian tuottamiseen, jakamiseen tai kuluttamiseen. Yhteis6energia-
aloitteiden paasiallisena tavoitteena on tuottaa uusiutuvaa energiaa yhteison jasenille kustannus-
tehokkaalla hinnoittelulla, padinvastoin kuin voittoa tavoittelevat markkinoilla toimivat sahkon-

myyntiyhtiot. (Direktiivi 2019/944/EU.)

Kuluttajien osallistuessa suoraan yhteisdenergia-aloitteisiin, tdma mahdollistaa helpommin yhtei-
sesti uudentyyppisten kulutustottumuksien oppimista ja teknologioiden kayttédnottamista. Yhtei-
soenergialla voi olla my0s edistava vaikutus kotitalousasiakkaiden energiatehokuudessa ja energia-
koyhyyden torjunnassa. Energiakoyhyys tarkoittaa tilanteita, joissa kuluttajilla on vaikeuksia
maksaa sahkoélaskuja sahkon korkean hinnan, pienien tulojen tai asunnon huonon energiatehok-

kuuden syysta. (Direktiivi 2019/944/EU.)

4.2.2 Suomen kansallinen lainsaandanto energiayhteisoihin liittyen

Kansallisella tasolla, valtioneuvoston asetuksessa 2021/767 on maaritelty paikallinen energiayh-
teiso ja aktiivisten asiakkaiden ryhma kasitteet, joilla saatetaan voimaan EU:n direktiivissa saadetyt

edelld mainitut sahkonmarkkinan uudistamiseen koskevat saadokset.

Paikallinen energiayhteis6

Asetuksessa pykaldssa 3 paikallisella energiayhteisolla tarkoitetaan oikeushenkilda:

1) joka tuottaa, toimittaa, kuluttaa, aggregoi tai varastoi energiaa taikka tarjoaa energiatehokkuus-
palveluja, sdhkéajoneuvojen latauspalveluja tai muita energiapalveluja jdsenilleen tai osakkailleen;

2) joka perustuu vapaaehtoiseen ja avoimeen osallistumiseen;

3) jossa tosiasiallista mddrdysvaltaa kdyttévdt sen jdsenet tai osakkaat;

4) jonka jdsenet tai osakkaat ovat luonnollisia henkilbitd, kuntia tai muita paikallisviranomaisia taikka
pienid tai keskisuuria yrityksid;

5) jonka ensisijainen tarkoitus on tuottaa rahallisen voiton sijaan ympdristdén, talouteen tai sosiaali-
seen yhteis66n liittyvid hyotyjd jdsenilleen tai osakkailleen tai alueelle, jolla se toimii;

6) jonka jdsenten tai osakkaiden sdhkénkdyttépaikkojen séhkén mittauksista vastaa jakeluverkonhal-
tija;

7) jonka jésenten tai osakkaiden séhkénkdyttopaikat sijaitsevat samalla kiinteistélld tai sitd vastaa-
valla kiinteistéryhmdlld ja on liitetty jakeluverkonhaltijan jakeluverkkoon samalla liittymdlld; ja

8) jonka séhkéntuotantolaitteisto ja energiavarasto kuuluvat 7 kohdassa tarkoitettuun liittymddn (A
12.8.2021/767.)
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Lisdksi paikallisen energiayhteison on rekisterdidyttava sahkontoimitusten selvittamisen teke-
miseksi sille jakeluverkonhaltijalle, jonka verkkoalueella energiayhteiso sijaitsee. Yhteison on myos
ilmoitettava jakeluverkonhaltijalle yhteis6on sisaltyvat sahkonkayttopaikat ja niiden jako-osuudet
seka niissa tapahtuvat muutokset, sahkdtoimituksen selvittamista ja mittausta varten. Edelleen
energiayhteisdn on ilmoitettava, miten jakeluverkkoon syotettavan sahkoenergian maaraa kasitel-
laan. Jaetaanko se kullekin yhteison kdyttopaikalle jako-osuuksien mukaisesti vai kohdistuuko se

sahkonkayttopaikalle, jossa tuotantolaitteisto tai sahkovarasto sijaitsee. (A 12.8.2021/767.)

Aktiivisten asiakkaiden ryhma

Asetuksen mukaisesti pykaldssa 4 loppukayttdjille, joilla tarkoitetaan luonnollista henkil6a tai oi-
keushenkil6a, annetaan mahdollisuus perustaa aktiivisten asiakkaiden ryhma sahkontoimituksien

selvittamisen toimittamiseksi, mikali:

1) ne yhdessd tuottavat tai varastoivat sdhkéd taikka osallistuvat joustoa tai energiatehokkuutta kos-
keviin jérjestelyihin;

2) 1 kohdassa tarkoitettu toiminta ei ole loppukdyttdjien ensisijaista kaupallista tai ammatillista toi-
mintaa;

3) loppukdyttdjien sdhkdnkdyttdpaikkojen sdhkén mittauksista vastaa jakeluverkonhaltija;

4) loppukdyttdjien sdhkdnkdyttdpaikat sijaitsevat samalla kiinteistélld tai sitd vastaavalla kiinteistd-
ryhmiilld ja ne on liitetty jakeluverkonhaltijan jakeluverkkoon samalla liittymdlld; ja

5) loppukdyttdjien sdhkéntuotantolaitteisto ja energiavarasto kuuluvat 4 kohdassa tarkoitettuun liitty-
mdén. (A 12.8.2021/767.)

Aktiivisten asiakkaiden ryhmallad on vastaavat velvollisuudet kuin paikallisella energiayhteisolla ja-
keluverkonhaltijalle sahkonkayttdjen ja niiden jako-osuuksien osalta seka jakeluverkkoon syotetta-

van sahkbenergian osalta. (A 12.8.2021/767.)

Kiinteiston sisdisen energiayhteison takamittarointi-malli

Sahkdmarkkinalain 71 § perusteella kiinteiston sisdinen energiayhteis6 voidaan toteuttaa niin sa-
notulla takamittaroinnin ratkaisulla. Tama tarkoittaa sita, ettd asunto- tai kiinteistdosakeyhtiolla
on yksi yhteinen verkkopalvelusopimus jakeluverkonhalijan ja myos yksi yhteinen sahkonmyyntiso-

pimus sahkonmyyntiyhtion kanssa. Talloin kiinteistossa on vain yksi jakeluverkonhaltijaan mittaus-
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laite, jolla mitataan sahkonkulutus kokoisuutena kiinteistossa. Lisaksi kullakin yksittaiselld asun-
nolla tai muulla sahkdnkadyttdpaikalla on kiinteistén omistuksessa oleva mittauslaite, joka mahdol-

lista kiinteiston sisdisen laskutuksen sahkonkadyttopaikkakohtaisesti. (L 588/2013.)

Kiinteiston sisdisen energiayhteison tai aktiivisten asiakkaiden ryhman hyvityslaskentamalli

Valtioneuvoston asetus sahkontoimitusten selvityksesta ja mittauksesta 2021/767 ja sen 3 § mah-
dollistavat kiinteiston sisdisen energiayhteison hyvityslaskentamallin. Tassa tapauksessa kiinteis-
ton kaikilla sahkdnkayttopaikoilla on jakeluverkonhaltijan omistama mittauslaite ja myodskin verk-
kopalvelusopimus jakeluverkonhaltijan sekd sahkonmyyntisopimus sahkdonmyyntiyhtion kanssa.
Paikallisen energiayhteison on ilmoitettava jakeluverkonhaltijalle hyvityslaskennan piirissa olevat
sahkonkayttopaikat ja niiden jako-osuudet seka ndiden tietojen muutokset. Energiayhteisén on
myos ilmoitettava jakeluverkonhaltijalle, jaetaanko mahdollinen jakeluverkkoon syotetty sahko-
energian maara kullekin energiayhteisdon kuuluvalle sahkénkayttopaikalle jako-osuuksien mukai-
sesti vai kokonaisuutena sahkonkayttopaikalle, jossa sahkdntuotantolaitteisto tai energiavarasto

sijaitsee. (A 12.8.2021/767.)

Tama hyvityslaskentamalli mahdollistuu 1.1.2023 alkaen kaikkien jakeluverkonhaltijoiden verkko-
alueilla, johon mennessa sahkémarkkinoiden keskitettyyn tiedonvaihtojarjestelmaan (Datahubiin)
toteutetaan tarvittavat ominaisuudet. Halutessaan jakeluverkonhaltija voi tarjota tata hyvityslas-
kenta asiakkailleen omanaan palveluna ennen edelld mainittua yleista aikataulua. (A

12.8.2021/767.)

Asetuksen 2021/767 4 § maarittaa, etta edella esitetty hyvityslaskenta on mahdollinen my6s aktii-
visten asiakkaiden ryhmalle vastaavasti kuin kiinteiston sisaiselle energiayhteisolle (A

12.8.2021/767).

Kiinteistorajan ylittavan energiayhteison erillinen linja

Sahkdmarkkinalain muutoksen yhteydessa, joka hyvaksyttiin heindkuussa 2021, tuli mahdolliseksi

niin sanottu erillinen linja energiayhteis66n kuuluvien kiinteiston valille. Tama mahdollistaa esi-
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merkiksi aurinkosahkdn tuotantoyksikon sijoittamisen optimaaliseen sijantiin energiayhteison si-
salla ja rakentaa tuotantoyksikosta erillinen kaapeliyhteys naapurikiinteistoon. Rajoituksena on
maaritetty, etta erillisesta linjasta ei saa muodostua sahkdverkkoon tai verkkojen valille rengasyh-
teytta ja kiinteistorajat ylittdva energiayhteiso on kytkeytynyt yhden liittymispisteen kautta julki-
seen sahkoverkkoon. (L 588/2013.) Lain muutoskirjauksen sisallosta ja rajauksista on esitetty kri-
tiikkia, ja tahan perustuen eduskunta on edellyttanyt muutosten kasittelyn ja hyvaksynnan
yhteydessa laaja-alaisen selvitystyon toteuttamista kuluvan vaalikauden aikana tarvittavien kehi-

tystoimenpiteiden tunnistamisen ja valmistelun osalta.

4.2.3 Lainsdaadannon yhteenveto energiayhteis6ihin liittyen

Energiayhteisoja kasittelevaa saantelypuitteita maaritelldaan siis Euroopan unionin direktiiveissa ja
niiden veloittamina Suomen kansallisessa lainsdadannossa. Kuten edelld on tuotu esille, niin seka
EU-direktiivitasolla ettda myos kansallisella tasolla sdadadetyissa lainsadadanndissa on energiayhtei-

sOista osittain paallekkaisyytta ja toisaalta myds hiukan eroavaisuuksia maarittelyjen osalta.

Kuviossa 19 esitetdan yleiskatsaus erilaisten energiayhteisomallien luokittelusta ja niihin kohdistu-
vasta lainsdaadannosta. Tama kuvaus pohjautuu Tampereen yliopiston, VTT:n ja Tampereen am-
mattikorkeakoulun tutkimusprojektissaan esittamaan luokitteluun (Prosumer Centric Energy Com-

munities towards Energy Ecosystem (ProCemPlus) 2021, 18.)
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Kuvio 19. Yleiskatsaus energiayhteisodja koskevasta lainsdannosta (Prosumer Centric Energy Com-

munities towards Energy Ecosystem (ProCemPlus) 2021, 18, muokattu)

Kuviosta voidaan havaita, etta talla hetkelld Suomen kansallisen lainsddadannon kehitys liittyy 1a-

hinna kiinteiston sisdiseen ja kiinteistorajat ylittavaan energiayhteiso -malleihin.

4.3 Energiayhteison erilaiset mallit
4.3.1 Kiinteiston sisdinen energiayhteiso

Tyypillisesti kiinteiston sisdiseen energiayhteisoon viitataan kuviossa 20 esitetylla kerrostalon peri-
aatekuvalla, jossa asukkaat ovat jasenina yhteisossa ja yhteisend energiantuotantomuotona ovat
aurinkopaneelit seka poistoilmalampdpumppu. Mutta taman tyyppinen yhteisd voi muodostua
myos esimerkiksi toimisto- tai lilkerakennuksista, jotka sijaitsevat maantieteellisesti toisiinsa rajoit-
tuen ja ovat saman omistajan hallinnassa. Sahkdverkkoon kiinteiston sisdinen energiayhteiso liittyy
yhden liityntapisteen valityksellad ja sahkonkayttopaikkoja on yleensa useita. (Energiayhteisokasi-

kirja 2021, 5-6; Prosumer Centric Energy Communities towards Energy Ecosystem 2021, 18-22.)
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Kuvio 20. Kiinteiston sisdiset energiayhteisotyypit

Kiinteiston sisdisen energiayhteison toteuttamisessa on maaritetty kaksi eri toteutustapaa, hyvi-

tyslaskentaan perustuva malli A ja takamittarointiin kytkeytyva malli B.

Mallissa A sahkonkayttopaikkojen mittaroinnista, mittauksesta seka sahkolaskutuksesta huolehtii
sahkoverkkoyhtio ja edelleen jokaisella energiayhteison osakkaalla on omat sopimukset sahkon-
myyjan ja sahkoverkkoyhtion kanssa. Energiayhteisén oman sahkéntuotannon jakaminen eli hyvi-

tyslaskenta tapahtuu yhteison sahkoverkkoyhtidlle ilmoittaman jako-osuuksien mukaisesti.

Mallissa B energiayhteiso vastaa itse kiinteiston yksittdisten sahkdnkayttopaikkojen mittaroinnista
ja laskutuksesta. Kaytannon toimenpiteitad varten energiayhteiso voi hankkia palveluntarjoajan.
Tassa mallissa kiinteiston sisdiselld energiayhteisolla on yksi yhteinen sopimus sahkénmyyjan ja
sahkoverkkoyhtion kanssa. Hyvana puolena téllaisessa takamittaroinnissa suhteessa hyvityslasken-
taan nahdaan haluttaessa oman tuotannon jako-osuuksien joustavampi maarittely osakkaiden kes-
ken. (Energiayhteisdkasikirja 2021, 9-17; Prosumer Centric Energy Communities towards Energy

Ecosystem (ProCemPlus) 2021, 19-20.)
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4.3.2 Kiinteistorajat ylittdva energiayhteis6

Kiinteistorajat ylittavalla energiayhteisolla tarkoitetaan yhteisoa, joka rakentaa oman keskindisen
sahkoverkon tarkoituksena hyddyntaa jasenten kesken yhteisesti toteutettua sahkon pientuotan-
toa. Tallaisesta yhteisosta on esitetty kuviossa 21 kuvattu esimerkkitilanne, jossa kiinteistonaapu-
reiden yhdessa omistamasta aurinkosahkoratkaisusta on rakennettu sahkélinja myos toiselle naa-
purikiinteistolle. (Pahkala ym. 2018, 21; Prosumer Centric Energy Communities towards Energy

Ecosystem (ProCemPlus) 2021, 20-21).

invertteri

invertteri

Kuvio 21. Kiinteistorajat ylittava energiayhteiso

4.3.3 Virtuaalinen energiayhteiso

Virtuaaliset energiayhteisot tarkoittavat yksittdisten sahkonkayttdjien muodostamaa yhteenliitty-
maa3, jonka tarkoituksena on hyddyntad omaa sahkontuotantoa yhteis6on kuuluvien osakkaiden
sahkon kayttotarpeisiin. Kokoamalla energiayhteison sahkonkaytto ja -tuotanto yhteen kokonai-
suuteen on mahdollista optimoida energiayhteison oma sdahkéntuotanto tehokkaammin kulutus-
joustoa hyddyntaden. Lisdksi tallainen yhteisdllinen toiminta luo mahdollisuudet sahkdntuotanto-
ratkaisujen hankkimisen yhteisena hankintana, jolloin paastaan isompiin ja tehokkaampiin
ratkaisuihin seka investoinnit voivat olla kustannustehokkaampia. (Energiayhteisokasikirja 2021,

22-24; Pahkala ym. 2018, 22-23.)
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Tampereen yliopisto, VTT ja Tampereen ammattikorkeakoulu esittdvat tutkimusprojektissaan, etta
virtuaalinen energiayhteiso voi olla paikallinen tai maantieteellisesti hajautettu (kts. kuvio 22). Vir-
tuaalinen energiayhteiso kayttaa sahkoéverkkoyhtion jakeluverkkoa ja ndin ollen yhteison jasenet

ovat sdhkoverkkoyhtion tavanomaisia asiakkaita, jotka maksavat sahkon siirrosta hinnaston mukai-

sen verkkopalvelumaksun ja valtion maarittaman sahkoveron.
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Kuvio 22. Virtuaaliset energiayhteisotyypit

Mallissa A paikallinen virtuaalinen energiayhteis6 on muodostettavissa sahkdverkkoyhtion saman,
esimerkiksi tietty jakelumuuntamo, jakeluverkon osan piirissa sijaitsevista sahkonkayttopaikoista.
Oman sahkdntuotannon ratkaisut sijaitsevat paikallisesti saman jakeluverkon piirissa kuin sahkodn-
kdyttopaikat ja oma tuotanto kaytetdan ja jaetaan yhteison jasenille hyvityslaskennan menetel-
min. Paikallisen virtuaalisen energiayhteison jokaisella jasenelld on verkkopalvelusopimus sahko-
verkkoyhtion kanssa, mutta sahkonmyyjan osalta ndhdaan tulevaisuudessa syntyvan erityyppisia
sopimusmalleja. (Prosumer Centric Energy Communities towards Energy Ecosystem (ProCemPlus)

2021, 19-20.)

Mallissa B maantieteellisesti hajautettu virtuaalinen energiayhteisé voi muodostua sahkonkaytta-
jistd, jotka voivat sijaita eri puolella Suomea. Myos tédssa yhteisomallissa jokaisella jasenelld on

oma verkkopalvelusopimus sahkoverkkoyhtion kanssa, joka myds huolehtii sahkén mittauksesta ja
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sahkon siirron laskuttamisesta. Tehdyissa tutkimushankkeissa esitetdan, etta yhteison jasenilld on
oltava nykyisin sama sahkdnmyyja seka tulevaisuudessa syntyvan palveluntarjontaa ja -tarjoajia,
jotka kehittavat palveluita energiayhteisolle netotuslaskentaan, hankintaan ja laskutukseen. (Ener-
giayhteisokasikirja 2021, 22—-24; Prosumer Centric Energy Communities towards Energy Ecosystem

(ProCemPlus) 2021, 22.)

4.4 Energiayhteisot muualla Euroopassa

Tarkasteltaessa energiayhteisojen tilannetta Euroopan tasolla, niin havaitaan niiden olevan kehi-
tysvaiheessa samoin kuin Suomessa. Tama on luonnollista pohjautuen kaikkia Euroopan unionin

jasenvaltioita koskevaan sahkomarkkinoiden koskeviin kehityshankkeisiin.

Eurooppalaisella tasolla energiayhteiso voidaan ymmartaa myos laajana kasitteend, jossa kansalai-
set osallistuvat energiayhteiséhankkeisiin monin keinoin: kuten tuottamalla, varastoimalla tai toi-
mittamalla toisille uusiutuvaa energiaa eri muodoissa yhteisoélliselld toimintatavalla. Tallaisia ener-
giayhteisohankkeita on ollut toiminnassa jo pidemman aikaa Alankomaissa, Saksassa ja Tanskassa,
joissa tallaisten hankkeiden edistymista on tuettu pidemman aikaa. Esimerkiksi Saksassa, jossa on
lukuisa maara paikallisten maataloustuottajien omistamia aurinko- ja tuulienergiaosuuskuntia.

(Oteman, Helderman & Wiering 2014, 1; Ruggiero 2019, 50-51.)

Jos tarkastellaan esimerkkeja sahkonkayttoon toteutetuista energiayhteisoista ja toimintamal-
leista, niin esimerkiksi Saksassa energiayhteisd voi muodostua samasta rakennuksesta tai raken-
nusten muodostamasta kokonaisuudesta. Alankomaissa on toteutettu yhteiso, jossa maantieteelli-
sena rajautumisena on sama kayttopaikan postikoodi. Ja taas Italiassa on pilotoinnissa
rakennusten muodostama sisdinen energiayhteiso. Ndiden esimerkkien kautta huomataan, etta
energiayhteisot laajemmin eurooppalaisella tasolla kehityksen alkuvaiheessa ja monitahoisia.

(Prosumer Centric Energy Communities towards Energy Ecosystem (ProCemPlus) 2021, 30-31.)
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5 Tutkimuksen toteutus teemahaastatteluilla

5.1 Tutkimuksen lahtokohdat

Kuten luvussa 2 esitettiin, niin haja-asutusalueelle mahdollisesti muodostuvien virtuaalisten ener-
giayhteisojen toimintaedellytyksia ja -mahdollisuuksia tutkitaan energiatoimialan toiminnallisista,
taloudellisista, jakamistaloudellisista, lainsdadannollisista seka yhteiskunnallisista ndkokulmista ja

vaikutuksista.

Virtuaalisten energiayhteisojen ollessa vielad kdytannossa toteutumaton, sahkonkayttdjien yhteen-
liittyma ja osapuoli sshkédmarkkinoilla, niin tutkimuksessa tarkastellaan kyseisten energiayhteis6-
jen tilannetta erityyppisten energiatoimialan asiantuntijatahojen nakdkulmista. Pyrkimyksena on
selvittda organisaatioiden tietamysta ja tulevaisuuden nakymia hajautettujen virtuaalisten ener-
giayhteisdjen toimintaedellytyksista seka kiinnostavuudesta osana energiamurrosta ja sahkémark-

kinoiden kehittymista.

Kuviossa 23 esitetyn mukaisesti tunnistetaan ainakin kuusi erityyppista sahkémarkkinoiden toimi-
jaryhmasg, joilla on omista lahtékohdistaan erilaisia intresseja ja roolia energiayhteisdjen kehitty-

missa seka edistamisessa.

Viranomaiset

Sdhkémyynti- Jakeluverkko-
yhtiot yhtidt

Haja-
asutusalueen

virtuaalinen
energiayhteiso
Sahké- Maatalouden
markkinoiden ja maaseudun

operatiiviset energia-
toimijat asiantuntijat

Toimiala- ja
etujirjestst

Kuvio 23. Energiayhteisdihin kytkeytyvid sahkomarkkinoiden toimijoita
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Nama erityyppiset toimijaryhmat muodostavat potentiaalisen kohdejoukon haastattelujen havain-
toyksikadille eli haastateltaville. Ennen varsinaisia haastatteluita toteutettiin huhtikuussa 2022 taus-
taselvittelya ja -kartoitusta hajautettujen energiayhteisdjen nykytilanteesta ja tulevaisuuden mah-
dollisuuksista kahden tahon kanssa, joista toinen oli jakeluverkkoyhtion edustaja ja toinen
akateeminen tutkija. Naiden kartoitusten pyrkimyksena oli saada selville ja tunnistaa kysymystee-
moja, joiden pohjalta lahdettiin jalostamaan ja suunnittelemaan varsinaisia teemoja haastattelui-

hin.

5.2 Tutkimuksen haastateltavien kartoittaminen

Tutkimusmenetelmaksi valittiin teemahaastattelut, silla se on oivallinen tapa pyrkia selvittamaan
asiantuntijoiden nakemyksia ja mielipiteita tutkittavaan ilmioon riittdvan vapaamuotoisesti antaen
tilaa haastateltavien ajattelulle, mutta kuitenkin ohjaten keskustelua ennalta maariteltyjen teemo-
jen perusteella. Potentiaalisten haastateltavien organisaatioiden ja henkildiden kartoittamisessa

tunnistettiin kaksi tasoa ja vaihetta:

- Ensiksi kartoitettiin kuviossa 23 esitetyn mukaisesti erityyppisia tahoja, jotka kytkeytyvat jossain
roolissa energiayhteisojen ja sahkodasiakkaiden toimiseen sahkémarkkinoilla

- Toisena vaiheena, tarkoituksen mukaisten organisaatioiden maarittelyn jalkeen, pyrittiin tunnista-
maan energiayhteisoista tietdmystd omaavia henkil6itd edelld mainituista organisaatioista. Tata
tunnistamista toteutettiin tekemalla tiedonhakua erityyppisiin dokumentteihin ja aineistoihin, ku-
ten aikaisemmat tutkimukset seka tiedotteet, organisaatioiden www-sivut ja videotallenteet.

Viranomaisista tunnistettiin tarkoituksen mukaisiksi haastattelukohteiksi Tyo- ja elinkeinoministe-
rion energiaosasto, joka vastaa energiamarkkinoiden kehittamistyosta ja tarvittavan lainsaadan-
non valmistelusta seka toisena viranomaistahona Energiavirasto, jonka tehtavana on valvoa ja
edistaa sahkomarkkinoiden toimintaa. Sahkémarkkinoiden operatiivisista toimijoista energiayhtei-
soihin kytkeytyvaksi tunnistettiin Fingrid Datahub Oy, joka tarjoaa ja kehittda sahkomarkkinoiden
keskitettya tiedonvaihtopalveluja sekd muita kokonaisuuteen kytkeytyvia palveluja sahkémarkki-

naosapuolille.

Suomessa toimii noin 75 sahkénmyynti- ja 77 jakeluverkkoyhti6ta, jotka palvelevat sahkon kaytta-

jia. Naista valittiin haasteluun pyydettavaksi sellaisia jakeluverkkoyhtioitd, joilla on jo olemassa



72

palvelutarjontaa ylipdataan energiayhteisoille ja sahkonmyyntiyhtioista sellaisia, jotka ovat viesti-
neet tavalla tai toisella energiayhteisdjen kehittymisaskeleista. Toimiala- ja etujarjestoista tutki-
muksen kannalta kiinnostaviksi tunnistettiin Energiateollisuus ry, joka on energia-alan etujarjest6
ja kehittdad muun muassa sahkonmyynti- ja jakeluverkkoyhtit-jasentensa toimintaedellytyksia. Toi-
sena etujarjestona nousi esille Suomen Lahienergialiitto ry, jonka tavoitteena on hajautetun uusiu-
tuvan energiantuotannon ja dlykkdiden energiaratkaisujen edistaminen, mukaan lukien energiayh-

teisot.

Kolmantena, tutkimuksen kannalta mielenkiintoisena kohderyhmana ovat maatalouden etujarjes-
tot ja energia-asiantuntijat. Ndista ensimmaisena nousi esille Maa- ja metsataloustuottajain Kes-
kusliitto MTK ry, joka maarittelee tehtavakseen maaseudun yrittdjien aseman seka maaseudun
luonnonvarojen kestdvan kayton edistamisen. Toisena maatalouden ja maaseudun yritystoimin-
nan asiantuntijaksi tunnistettiin ProAgria keskukset, jotka tarjoavat muun muassa erilaisia energi-

aan liittyvia asiantuntijapalveluita asiakkailleen.

Teemahaastelujen toteuttamista varten laadittiin haastattelua tukeva kysymysrunko ja -teemat,
jotka toimitettiin etukateen haastatteluun lupautuneille henkildille. Teemahaastattelun kaytannon
toteutuksen osalta paadyttiin malliin, jossa haastattelu tapahtuu etdayhteydelld videokokouksena
ja lisdksi haastattelu nauhoitetaan, mikali tama sopii haastateltavalle. Ndin toimien haastattelujen

analysointi ja purku voidaan toteuttaa jalkikateen analyyttisemmin.

5.3 Tutkimuksen toteuttaminen kdaytannossa

Teemahaastattelut ja niista syntyneiden aineistojen kasittely toteutettiin kuvion 24 esittamana

prosessina.

Kuvio 24. Teemahaastatteluprosessi kdaytannossa
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Haastatteluprosessin vaiheiden toimenpiteet ja tehtavat olivat seuraavat:

Vaihe 1 — haastateltavien rekrytointi

Edellisessa luvussa esitetyn mukaisesti tunnistettiin tutkimuksen alkuvaiheessa 13 potentiaalista
yritysta tai organisaatiota ja niista ilmidsta asiantuntemusta omavia henkil6ita, joihin otettiin pu-
helimitse yhteytta huhtikuun ja toukokuun 2022 aikana tavoitteena keskustella teemahaastatte-
luun osallistumisesta seka sopia ajankohta. Lopputuloksena teemahaastattelut saatiin sovittua 11

tahon kanssa.

Taulukossa 1 on esitetty teemahaastatteluun osallistuneet yritykset ja organisaatiot. Kaikki 11

haastateltua tahoa antoivat luvan julkaista nimensa tassa tutkimusraportissa.

Taulukko 1. Haastatellut yritykset ja organisaatiot

Yritys/ organisaatio | Rooli

Caruna Oy Jakeluverkkoyhtio

Energiateollisuus ry Toimiala- ja etujarjesto

Energiavirasto Viranomainen

Fingrid Datahub Oy Sédhkomarkkinoiden operatiivinen toimija
Jarvi-Suomen Energia Oy Jakeluverkkoyhtio

Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto MTK Toimiala- ja etujarjesto

QOomi Energia Oy Sahkonmyyntiyhtio

ProAgria, 2 aluekeskusta ja Keskusten liitto Maatalouden ja maaseudun energia-asiantuntija
Suomen Lahienergialiitto ry Toimiala- ja etujarjesto

Ty6- ja elinkeinoministeri®, energiaosasto Viranomainen

Vattenfall Suomi Oy Séhkénmyyntiyhtio

Vaihe 2 — ennakkomateriaalin ldhettdminen

Haastateltaville lahetettiin sahkdpostitse noin viikkoa ennen haastattelua taustatietoa tutkimuk-
sesta, tilaisuuden luonteesta ja haastattelussa kasiteltdavat teemat. Talla menettelylla pyrittiin sii-
hen, ettd haastateltavilla olisi tarvittavat ldhtotiedot kdytettavissa ennen varsinaista haastatteluti-

lannetta, jolloin haastattelussa voitaisiin siirtyd sujuvammin teemojen kasittelyyn. Toisaalta
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kasiteltavien teemojen toimittaminen etukateen antoi mahdollisuuden haastateltaville jasentda
omia nakemyksiin ja haluttaessa valmistua haastatteluun. Lisdksi kirjallisessa muodossa toimitettu
informaatio haastattelun taustatiedoista ja sen tarkoituksesta lisasi haastateltavien ymmarrysta

siitd, mihin he ovat osallistumassa.

Liitteessa 1 on esitetty malli sahkopostiviestin sisallosta, jotka lahetettiin haastateltaville etuka-

teen.

Vaihe 3 — haastattelutilanteen toteutus

Teemahaastattelut toteutettiin ajanjaksolla 2.5.-23.6.2022 Microsoft Teams -sovelluksella, silla
haastateltavien toimipisteet sijaitsevat eri puolella Suomea ja ndin haastattelujen toteutus etayh-
teytta hyodyntaen koettiin tehokkaimmaksi ja jarkevammaksi toimintatavaksi. Haastattelutilan-
teen aluksi todettiin haastattelun luottamuksellisuus ja tietojen jatkokasittely anonyymisti seka

myos kysyttiin haastattelusta saatavien tietojen julkaisulupa opinndytetyon kirjallisessa raportissa.

Lisaksi haasteltavilta pyydettiin lupa haastattelutilanteen tallennukseen Teams-sovelluksen video-
tallennus toiminnolla, jonka kaikki haastateltavat myonsivat. Haastatteluista syntyneet MP4-
tiedostot tallennettiin opinndytetydn tekijan henkilokohtaiseen Microsoft OneDrive-pilvitallennus-
tilaan ja ne tuhotaan opinnaytetyon valmistumisen jalkeen. Haastattelujen tallennus on siinakin
mielessa hyva oivallinen keino, etta tdma antoi mahdollisuuden palata autenttiseen haastatteluti-
lanteeseen analysointivaiheessa ja tarkistaa tarvittaessa haastateltavien sanomaa litterointidoku-

menttien rinnalla.

Ennen siirtymista teemojen lapikdyntiin haastattelija esitteli vield opinnaytetyotyon sisaltod, sen
tavoitteita ja kuinka teemahaastattelu kytkeytyy opinnaytetyohon. Lisaksi haastattelija toi esille
teemahaastattelun mallin, eli tavoitteena keskustella vapaamuotoisesti valituista teemoista virtu-
aalisiin energiayhteisoihin liittyen. Vastaavasti haastateltavat esittelivat itsensa ja tehtavansa tii-

visti.

Taulukossa 2 on esitetty yhteenveto toteutetuista haastatteluista. Haastattelukohteita oli siis 11

yritysta tai organisaatioita ja haastateltavia henkilditd yhteensa 17. Osa haastatteluista toteutettiin
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yksildhaastatteluina ja osa ryhmé&haastatteluina, enimmilldan yhteen haastatteluun osallistui 3
henkil6a. Padsaantoisesti haastattelujen kesto oli noin yksi tunti. Taulukossa esitetyt kirjainkoodit

valittiin sattumanvaraisesti haastateltaville yrityksille ja organisaatioille.

Taulukko 2. Yhteenveto toteutetuista teemahaastatteluista

Haastateltava Haastattelun ajankohta Kesto (tt:mm:ss) | Haastattelun tyyppi
Haastattelukohde A 2.5.2022 49:55 Ryhmahaastattelu
| Haastattelukohde B 11.5.2022 58:31 Yksilohaastattelu
| Haastattelukohde C 12.5.2022 1:27:36 Yksiléhaastattelu
| Haastattelukohde D 13.5.2022 39:26 Yksiléhaastattelu
Haastattelukohde E 18.5.2022 57:48 Ryhmahaastattelu
Haastattelukohde F 24.5.2022 42:42 Ryhmahaastattelu
' Haastattelukohde G 24.5.2022 7 50:45 7 Yksilohaastattelu
7 Haastattelukohde H 7 7.6.2022 7 1:00:26 7 Yksilohaastattelu
7 Haastattelukohde | 7 7.6.2022 7 49:25 7 Yksilohaastattelu
A Haastattelukohde J 7 10.6.2022 7 53:48 7 Yksilohaastattelu
| Haastattelukohde K 23.6.2022 1:14:06 Ryhmahaastattelu

Liitteessa 1 esitettyjen teemojen kasittely tapahtui vapaamuotoisesti siten, ettd haastateltavilla oli
mahdollisuus laajentaa vastauksiaan ja nakemyksiaan varsinaisen teemakysymyksen ulkopuolelle
ilmioon liittyen, mika onkin teemahaastattelun yksi perimmainen hyo6ty ja mahdollisuus kiinnosta-
van tiedon esille saamiseksi. Toisaalta varmistettiin, etta kaikki teemat kaytiin lavitse tarkoituksen
mukaisella tavalla kunkin haastateltavan organisaation lahtékohdista. Haastattelutilanteessa opin-
naytetyon tekija toi esille tietyissa tilanteissa myds oman sen hetkisen tulkintansa tutkittavasta il-
miodsta perustuen muiden lahteiden tuottamaan informaatioon, pyrkien ndin haastamaan ja tes-
taamaan haastateltavan nakemyksia. Talla tavoiteltiin ilmion todellisen kuvauksen taydentymista

tai rakentumista.

Laadullisen tutkimuksen aineiston kerdamisessa ja sen tarvittavassa maarassa kaytetaan termia
saturaatiopiste, jolla tarkoitetaan tilannetta, jonka jalkeen uudet seuraavat haastateltavat eivat

tuota enaa uutta informaatiota tutkittavan ilmion osalta. Useinkaan laadullisen tutkimuksen ai-
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neiston keradamiseen alkuvaiheessa tutkijalla ei ole kasitysta tarvittavan tutkimusaineiston tarvitta-
vasta laajuudesta ilmion selvittamiseen, ja talldin tarvittavan aineiston maaraa ja laajuutta voidaan

arvioida edelld mainitun saturaation avulla.

Tassa tutkimuksessa nahtiin edelld mainittujen havaintoyksikdiden olevan riittava, silla jo ndissakin
vastaukset maaritettyihin teemoihin osoittautuivat haastatteluprosessin aikana tehdyn alustavan
analyysin perusteella hyvin samankaltaisiksi. Periaatteessa, etenkin sshkdnmyynti- ja jakeluverkko-
yhtididen osalta potentiaalisia uusia haastateltavia olisi lukusia muitakin, mutta lisahaastatteluita

ei nahty tarpeelliseksi tehda.

Vaihe 4 — haastattelun purkaminen

Haastattelujen videotallenteet kirjoitettiin eli litteroitiin tekstimuotoon siten, etta kukin teema-
haastattelu tallennetiin omaksi tiedostoksesi. Litteroinnissa kaytettiin propositiotasoa, jossa puh-
taaksikirjoitetiin haastateltavien vastauksien ja puhumisen ajatussisallét teemoittain. Taman litte-
rointitavan katsottiin olevan tarkoituksen mukaisin, silla tavoitteena on selvittda haastateltavien
nakemyksia sekda ymmarrysta tutkittavasta ilmiéta. Tarvetta tarkempaan haastateltavien analy-
sointiin esimerkiksi ddnenpainojen, ilmeiden tai muiden vastaavien osalta ei ole. Kuviossa 25 on
esitetty esimerkki litterointidokumentista, jossa peitetty tietyt kohdat anonymiteetin suojaa-

miseksi.
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Seuraavassa luvussa on esitetty haastattelun sisallan sanoma- ja ydinsisélto teemoittain.

Teemahaastattelu haja-asutusalueen virtuaalisista
energiayhteisdistd opinndytetyohon liittyen

Miks on mi inne haj shkbnidiyttdiien virtuaalists . . giayh-

Haastateltavat: telsdjen potentiaali?

Haastattelija:

Iuha Tanskanen, YAMK-opiskelia, Jyvéskylin ammattikorkeakoulu Téihéin hajautettuun energiayteistén |

Jjossa toisello kayttapaikella tuotettua séhkéenergion voidaan hyédyntad toisello kayttépoikolla,

Ajankohta: Téissii séihkdenergian siirrossa hyédy éin séhkéjakelun ja siirron i ia, mika tarkoit-

taa, ettd molemmissa pdissd pitda maksaa siitd verkon kaytéstd. Jolloin hyoty jad sitten siihen sh-
13.5.2022 klo 11:00 = 12.00 MS Teams-sovelluksella, tallennuksen kesto 39:26 min. . N
kéenergian ja ndin se on tietysti hystypotentiaaliltaan merkittavasti paljon pienempi kuin jos se

isiin siing samalla kaytto, missd tamd sahko tuotetaan.

Yhteenveto haastattelusta

Joten tdtd kautta potentiaalic on, mutta se jonkin verran pienempi, mutta ndilld séhkén hinnoilla

ija pyysi luvan |, ja haastatelt n luvan myonta jal-

. X . . se saattaa olla aika kiinnostavaa
keen haastattelija kdynnisti tallennuksen. Tallennus poistetaan tybn valmistumisen jalkeen.

kén hinnoilla toteuttavaan lopputyshan. Pohjana voisi olla véhittaispérssihinnat

Aluksi haastattelija kertoi opinna Gtyon sisallasta, sen tavoitteista ja kuinka tama te

tattelu kytkeytyy opinniytetydhan. Kaytiin lavitse myds haastattelun luottamuksellisuus seki Tanskanen Juha

haastattelusta tutkimusraportissa kiytettavien tietojen anonymisointi. Lisdksi haastattelija kertoi
Iyhyesti teemahaastattelun mallin, eli tavoitteena keskustella vapaamuotoisesti valituista tee- Miksi Alyverkkotydryhmdssa paddyttiin tahdn esilld olleeseen energiayhteisdjen jaotteluun kol-

) jin?
moista virtuaalisiin energiayhteisdihin liittyen. meen eri malliin

Lisiksi kdytiin ldvitse, ettd haastateltavan yhtién/ organisaation nimen voi esittdd opinniytetyén

kirjallisessa dokumentissa.
|, ettd ei mddritelld energiayhteisdjd sindllddn kaiken

kattavasti, edistaa sitd asiaa ja paddyttiin edistamadn sitd naiden kolmen mallin kautta. On var-

maankin vaikka minkélaisia muita iayhteiséi keksittdving toimi imerkiksi Tampe-
reen yliopisto on tutkinut nditd ja nifssd tutkimuksessa konsepteja loytyy sitten lisdd. Mutta taval-
laan oli Iéhtékohtana, ettd jollain tavalia téytyy rojata ja emme holua jéédé kiinni sithen, ettd

tehdadn itelma naista o tima oli tavallaan keino ra-

jata tata kysymystd ja kuitenkin viedd eteenpdin tiettyjd asioita. Ja edelleenkin ollaan pyritty siihen

Kuvio 25. Esimerkki litterointidokumentista

Haastattelujen purkaminen tekstimuotoon toteutettiin kesa- ja syyskuun 2022 aikana. Yhden haas-
tellun litterointiin tarvittiin aikaa viidesta seitsemaan tuntiin tehokasta tyoaikaa, mutta todellisuu-
dessa kokonaisaika oli vahintdaan kaksinkertainen silla sen kuormittavuuden vuoksi. Litterointiai-

neistoa varten muodostettiin hakemistorakenne havaintoyksikoittain tutkijan tietokoneelle.

Vaihe 5 — haastattelujen analyysi

Asiantuntijoiden teemahaastatteluista syntyneen aineiston sisdltéanalyysia tehtiin teoriaohjaa-
vasti, jolla tavoitellaan tutkimusongelman ratkaisemista aineistolahtdisesti, mutta kuitenkin teo-
rian ja aikaisemman tiedon avustuksella. Tama tapahtui siten, etta erilliset litteroidut haastattelu-
aineistot luettiin ja kaytiin lavitse yksi kerrallaan, tarkoituksena 16ytaa niista yhteisia
asiakokonaisuuksia. Nama segmentoitiin ja jarjesteltiin aineistoista esille nouseviin yhtenevaisiin

vastauksiin ja asiakokonaisuuksiin yhteiseen analyysitaulukkoon Microsoft Excel -sovelluksella.
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Ensimmaisessa vaiheessa oli siis [ahtokohtana aineistoldhtoinen kasittely, jossa yhteiset ja saman-
kaltaiset haastateltavien vastaukset ja sanomat koottiin yhdeksi osajoukoksi sekd maaritettiin kul-
lekin pelkistetty ilmaisu. Taman jalkeen kullekin osajoukolle maaritettiin yhteinen nimittaja eli

teema. Tata analysointiprosessia ja -menetelmaa voidaan kuvata termilla teemoittelu.

Toisessa vaiheessa analysointitaulukkoon lisatiin tutkimushankkeen suunnitteluvaiheessa valitut
tutkimusnakokulmat, joihin liitettiin aineistoista esille nousseet teemat alakasitteind. Nain saatiin
muodostettua eri kategoriat, joiden mukaisesti tutkimustulokset tullaan esittelemaan. Ja toisaalta
ndin hyodytettiin teoriaohjaavan analyysimenetelman piirteita kytkemalla aineistoista nousseet

teemat energiayhteis6jen aikaisemman tiedon perusteella muodostuvaan kasitejarjestelmaan.

Taulukossa 3 on esitetty ote syntyneesta analysointitaulukosta, jossa sarakkeina ovat seuraavat

tiedot:

- Lahdekoodi: jokaiselle litteroidulle haastatteluaineistoille maaritettiin tunniste, joka yhdistaa ai-
neiston ja analysointitaulukkoon viedyn haastetavan lausuman. Tunniste valittiin sattumanvarai-
sesti taulukon 2 haastattelukohteille, joten taulukon haastattelukohde A ei ole HAAS1. N&din toimien
voitiin tarvittaessa palata alkuperaiseen aineistoon sujuvasti analyysin ollessa syklista ja iteroivaa
ajatusprosessia.

- Alkuperdinen ilmaisu ja lausuma: sarakkeen samaan soluun kopioitiin haastatteluista esille nous-
seet samaa tarkoittavat haastateltavien lausumat ja vastaukset, jotka tunnistetut tutkimuksen kan-
nalta olennaisiksi aiheisiksi.

- Pelkistetty ilmaisu: alkuperdisesta haastateltavan lausumasta jalostettiin ja pelkistetiin omaan sa-
rakkeeseen aiheesta pelkistetty ilmaisu. Naita tarkastelemalla muodostettiin aihekokonaisuudelle
yhteinen nimittdja teemaksi.

- Teema: pelkistettyjen ilmaisujen perusteella yhteisen aihepiirin asiakokonaisuuksille luotiin yhtei-
nen teeman nimi.

- Tutkimusnakokulma: sarakkeeseen maaritettiin kullekin muodostuneelle teemalle tutkimusnako-
kulma, johon se sisaltyy tai kytkeytyy.

Taulukossa ”Alkuperdinen ilmaisu ja lausuma” -sarake on sumennettu haastateltavien anonymi-

teetin suojaamiseksi.



Taulukko 3. Ote teemahaastattelujen sisallonanalyysi-taulukosta.

Lshdekoodi [ Alkuperinen iimaisu ja lausuma

Pelkistetty ilmaisu

Ed Tutkimusnikékulma
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HAAST Ei lakisaateisi esteits.
HAAS2 Lainsaanton vield kehittymatan.
HAAS3 Energlayhteisst saivat alkunsa EU:n
direktiiveist (puhtaan energian paketti).
Nykyinen energiayhteisoja kisitteleva
lains&adantd on hajanainen. o Lainsaadsnnallinen
Lains&adannan tuki e
nékiskulma
HAASS Lainsaéntantd mahdollistaa, jos kaikilla
osakkailla sama sahkénmyyja.
HAASE Lainsasnténté mahdollistaa, i olemassa
suoranaista sidntelyd.
HAAST Ei ddteisia esteitd,
kaupallisia tuotteita myyntiyhticita.
HAASL Vaikutus jakeluverkkoyhtigsn.
HAAS2
HAASS Hajautetun energiayhteison teiminnan kehitta- L
minen vaatii sahkénmyyjien aktivoitumista. i e
toiminta nakkulma
HAAST yiall3 keskeinen rooli h
yhteisdssa.
HAAS2 Hajautetut energiayhteisdt vield jsentymdton
kasite.
Sisdinen Sahkmarkkinamallin
toimintalogilkka nékiskulma
HAAS3 yhteisén

Kuviossa 26 on esitetty tutkimusaineistosta esille nousseiden teemojen kytkeytyminen tutkimus-

nakokulmiin. Kytkeminen toteutettiin sen perusteella, mita kunkin teeman sisallét ryhmiteltyina

tarkoittivat. Esimerkiksi, teemassa “kiinnostavuus ja motiivit” haastateltavien kannanotot ryhmit-

tyivat kahteen samankaltaiseen ryhmaan, joista toinen ilmaisi yhteiskunnallisia nakékulmia ja toi-

nen taas jakamistaloudellisia nakokulmia.



Potentiaali

Lainsdadanndn tuki
Kiinnostavuus ja motiivit
Kannattavuus
Sdhkémarkkinoiden toiminta

Sisdinen toimintalogiikka

Virtuaalisten energiayhteiséjen kehittymisen
tiekartta

Arvonlisdveron ja sdhkoveron kasittely
Aggregointitoiminta

Kulutusjouston mahdollisuudet
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Tutkimusnidkékulmat

>—<

Yhteiskunnallinen ndkékulma

Lainsdadannollinen nakokulma

Jakamistaloudellinen nakékulma

Taloudellinen nakékulma

Sdhkdémarkkinamallin ndkdkulma

Kuvio 26. Aineistosta esille nousseiden teemojen kytkeytyminen tutkimusnakokulmiin.

6 Tutkimuksen tulokset

6.1 Aineiston teemojen ryhmittely tutkimusnakokulmiin

Tutkimustuloksia esitelldan tassa luvussa opinnaytetydn tutkimusnakokulmien mukaisesti ryhmi-

teltyina. Aineiston kertomat teemat ryhmiteltiin kuvioiden 26 ja 27 esittdmien rakenteen muki-

sesti opinndytetyon suunnitteluvaiheessa maariteltyihin tutkimusnakékulmiin. Kolme teemaa: ag-

gregaattori toiminta, kulutusjouston mahdollisuudet seka kiinnostavuus ja motiivit nahtiin

haastateltavien vastausten laajuuden perusteella kytkeytyvan useampaan nakékulmaan.



Lainsé&dannsn tuki G ElEEUEE D

sahkoveron kasittely

Lainsdddanndllinen
nakokulma

l sshkémarkkinoiden
toiminta

Sisdinen toiminta-
logiikka

Virt. energiayhteisojen

kehittymisen tiekartta

Virt. energiayhteiséjen
Potentiaali

kehittymisen tiekartta

- B Yhteiskunnallinen Haja- Sahkomarkkinamallin

ndkokulma e nakékulma
Kiinnostavuus ja virtuaalinen
izl energiayhteiso

Aggregaattori-
toiminta
Kulutusjouston
mahdollsiuudet

Kiinnostavuus ja
motiivit

nakokulma nakokulma

} Jakamistaloudellinen Taloudellinen

|

1
Aggregointi- Kulutusjouston
toiminta mahdollisuudet

Kuvio 27. Aineiston teemojen ryhmittely tutkimusnakdkulmiin.

6.2 Lainsaadannollinen nakokulma

Haastateltavat jakoivat hyvin yksimielisesti peruslaatuisen tulkinnan, etta sahkémarkkinoita kos-
keva lainsaadantd mahdollista periaatteessa my0s virtuaaliset energiayhteisot. Joskin talla hetkella
ainoastaan sellaisessa tilanteessa, jossa virtuaalinen energiayhteis6 muodostuu saman omistajan
useamman kayttopaikan kesken ja kaikilla on sama sahkomyyja. Tama rajoite johtuu siitd, ettd sah-

konmyyja voi tehda laskullaan kayttopaikkakohtaisesti sahkoenergian hyvityksen tai netotuksen.

Hajautettu malli on madollista jo téilld hetkelld. Késittddkseni mikddn ei estd nditd
tilanteessa, jossa kaikilla yhteisén kéyttopaikoilla sama sdhkénmyyjd ja laskuilla on
mahdollista hyvittdd/ esittdd nditd asioita, kun laskulla on nédkyvissd sdhkénkulutus ja

verkkopalveluista maksetaan (HAAS4).

Siis sehdn on pelkdstéiéin myyjdn myynnissé tapahtuvaa netotusta, niin ndhddkseni
mikddn ei nykyisellddn estd sitd. Joten on mahdollista tehdd nykyddnkin, mutta mi-
tddn suoranaista sddntelyd siihen liittyen ei varmaan ole kylld kirjoitettu mihinkddn

(HAASG).
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Mutta toisaalta taman perusndakemyksen jalkeen ndhtiin monitahoisia epakohtia, kritiikkia ja kehit-
tamistarpeita lainsdaadantoon, mikali tavoitteena on tdman tyyppisten energiayhteisdjen perusta-

minen kdaytannossa.

Kahden haastattelutahon nakemyksena oli, ettd energiayhteisoja koskeva lainsdanto ja asetukset
ovat hajanainen kokonaisuus. Osa kayttéonotetuista menettelyista sadadetty sshkémarkkinalain
alaisessa taseselvitys- ja mittausasetuksessa ja kun taas kiinteistorajat ylittavan energiayhteison
saannokset saadettiin sahkdmarkkinalakiin. Olisi jarkevaa koostaa nama kaikki energiayhteisoja
madrittdvat menettelyt samaan lainsadadantdkokonaisuuteen. Haastateltavat kokivat myos ener-
giayhteisoihin liittyvien asioiden nayttaytyneen enemmankin mahdollistavan lainsdannén ajatte-

luna ja etta mahdollistamiskirjaukset olisivat voineet olla jamakimpiakin lainsdaadannon puolella.

Lisaksi esitettiin, etta talla hetkella lainsddadanndssa maaritetdan energiayhteisdjen toiminnan ole-

van mahdollista, mutta yhteisdn organisoinnin tuki on puutteellista:

Maatiloilla on niité pientuotanto edellytyksid — on tilaa ja tonttia rakentaa isojakin
aurinkovoimaloita, joita pystyttdisiin hyddyntdmdicin siind Idhiympdristéssé tai kau-
empana. Lain pitdisi antaa téihéin enemmdn vapauksia nykyiseen tilanteeseen verrat-
tuna (HAASS).

Lainsddddnté ei tunnista juurikaan virtuaalisia energiayhteiséjé. Se asettaa monen-

laisia haasteita témdn tyyppisten energiayhteisdjen perustamisille, koska niille ei ole
selkeitd pelisécintéjd. Tdhdn kaipaisi lainsédddnnélté tukea. Niité voidaan kylld pilo-
toida, mutta on hankala skaalata, kun ei ole olemassa toimivaa pohjaa (HAASS).

Tdlld hetkelld lainsddddnté jad korkealle tasolla, mddritetddn ettd tdllainen toiminta
on sdhkémarkkinoiden suuntaan mahdollista, mutta yhteisén organisointia ei tueta
oikein millddn tavalla (HAAS11).

Nahtiin myos yhteison toimintamallin seka konseptin luonnin jadvan energiayhteis6a suunnittele-
vien vastuulle, joka voikin olla tyolasta ja vaikeuttaa yhteisdjen muodostumista. Koettiin, etta
tdma tilanne osaltaan ei ainakaan edista energiayhteisdjen edistamista. Toisaalta sitdakin nakokul-
maa tuotiin esille, ettd energiayhteisoiden kasitteendkin olleessa vield kypsymattomassa tilan-
teessa, niin ei haluta maarittaa liian tiukasti eri yhteisdjen tyyppeja vaan pyritaan edistamaan toi-

mintamallia kokonaisuutena.
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Kolmessa haastattelussa nousi esille yhtenevina mielipiteinad hajautettujen energiayhteisjen vero-
kasittely ja siihen liittyvat nakdkulmat. Haastateltavat esittivat arvolisavero- ja sahkéverokompo-
nenttien olevan sellaisia, joissa yhteiskunta voisi osoittaa halutessaan tukea taman tyyppiseen toi-

mintaan. Kyseessa olisi poliittinen paatos.

6.3 Sdhkomarkkinamallin nakékulma

Virtuaaliset energiayhteisot koettiin haastatteluissa sahkénmyyjakeskeisena toiminnallisuutena
sahkdmarkkinoiden toimintakentdssa — painvastoin kuin kiinteiston sisdiset energiayhteisot, jotka
ovat enemmankin jakeluverkkokeskeisid. Tama ilmenee siten, etta virtuaalisen energiayhteison
perusmaaritelman mukaisesti yhteisé voi muodostua kuinka hajautetusti tahansa eri jakeluverkko-
yhtididen alueille Suomen valtakunnanrajojen sisalla ja jolloin jakeluverkkoyhtié nakee kunkin yh-
teison jasenen yksittdisena verkkoon liittyneena sahkonkayttajana, vastaavasti kuin kaikki muutkin
sahkonkayttdjat. Kun taas kiinteistdn sisdisen energiayhteison tapauksessa jakeluverkkoyhtio na-
kee kaikki kiinteiston sisalla olevat yhteison jasenet yhtena kokonaisuutena. Ja kuten edellisessa
luvussa esiteltiin, niin talla hetkelld virtuaalinen energiayhteis6 voi toimia tietyn sahkdnmyyjan

palveluna, mikali yhtio sellaista palvelua tarjoaisi.

Haastatteluissa sahkonmyyijilta toivottiin aktiivisempaa roolia virtuaalisten energiayhteisdjen muo-
dostumisen edistamisessa ja niihin liittyvan palvelutarjonnan kehittamisessa, lahtien niihin liitty-
vasta tiedottamista ja taman tyyppisen toiminnan mahdollisuudesta sahkomarkkinoilla. Sahkén-
myyjan normaalin liiketoiminnan lisaksi, sille nahtiin toimenkuvaksi energiayhteison
ylijadmasahkon valittdmisen markkinoille ja sahkdnkaupasta huolehtimisen taustalla. Siina on loo-
ginen paikka hajautetussa energiayhteistssa sahkonmyyijalle ja kun taas kiinteiston sisdisessa yh-
teisdssa on keskeisempi rooli jakeluverkonhaltijalla. Toisaalta esitettiin sahkonmyynnin olevan pie-
nikatteista lilketoimintaa, jossa haetaan suurella automaatioasteella massojen palvelemista
mahdollisimman tehokkaasti, joten epailtiin virtuaalisten energiayhteisoihin kohdistuvan palvelu-

tarjonnan kehittamismahdollisuuksia ja -innokkuutta nykyiselld toimintamallilla.

Jakeluverkkoyhtiot tunnistettiin enemmankin virtuaalisten energiayhteisdjen osalta mahdollista-
jina ja neutraaleina toimijoina, jo lahtien niiden paikallisen ja luonnollisen monopooliroolin takia,

mutta tama rooli vaatii vield syvallisempaa ymmarrysta yhteisdjen olemuksesta. Haastatteluissa
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nahtiin myos laajasti virtuaalisten energiayhteisdjen kannattavuutta heikentavat sahkonsiirtomak-
sut oman tuotetun sahkon siirrosta yhteison sisalla oikeudenmukaiseksi, mutta kyllakin toisenlaisia
nakemyksia esitettiin. Tahan esitettiin perusteeksi se, etta sahkdmarkkinoiden yleisen periaatteen
mukaisesti asiakkaita kohdellaan tasapuolisesti ja jokainen siten maksaa oman osuutensa verkon

kaytosta.

Useampi asiantuntija nosti esille virtuaalisen energiayhteison sisdisen toimintalogiikan jasentymat-

tomyyden, jotka puettiin sanoiksi seuraaviin konkreettisiin asiakokonaisuuksiin:

- Miten maaritellaan yhteison sisdiset sddannot ja milla menettelyillda ne muodostetaan seka juridisesti
ettd kdytannon menetelmin, tarkoittaen siis sopimusmallia yhteison perustamisesta

- Mita toimintaa yhteis6 harjoittaa, sahkdn pientuotantoa vai jonkin muunkin hyodykkeen tai palve-
lun tuottamista

- Miten tuotettu energia tai hyddyke jaetaan

- Miten yhteison sisdinen laskutus toteutetaan.

Nama virtuaalisen energiayhteison hallinnointiin liittyvat haasteet ovat merkittavia, esimerkiksi
hyoédyn jakomenetelmat ja sopimukselliset asiat. Nama on jatetty yhteison sisaisiksi asioiksi ja vaa-
tivat perehtyneisyytta sahkon kuluttajilta, ja epailyksia esitettiin virtuaalisten energiayhteisdjen
muodostumisen osalta, ellei sisdisen toimintalogiikan maarittelyyn kiinniteta laajempaa huomi-
oita. Yhdessa haastattelussa tuotiin esille kiinteiston sisdisissa yhteisoissa kerrostaloyhtion muo-
dostavan juridisen eli oikeushenkilén, jonka ymparille voidaan joustavasti perustaa energiayhteiso.
Hajautetuissa yhteisoissa tallaista ei ole, joka johtaa mietintdan etta perustetaanko toiminimi, yh-

tio, yhdistys vai jokin muu hallinnoimaan energiayhteisda ja sen toimintaa.

Virtuaalisen energiayhteisén hallinnolliset haasteet ovat melkoisen suuret, esimer-
kiksi hyédynjako menetelmdt ja muut vastaavat. Ndmd on jétetty yhteison sisdisiksi

asioiksi, ja vaativat perehtyneisyytté asiakkailta - miksi ldhtisin tdhén? (HAAS11).
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Sen lisaksi, ettd sisdinen toimintalogiikka vaatii toimenpiteitd, niin myos sahkdmarkkinamallin ja
sen markkinaprosesseihin nahtiin haastateltavien vastausten perusteella kehitystarpeita. Esimer-
kiksi virtuaalisien energiayhteisdjen osakkaiden sahkénmyyjan valintamahdollisuuden ja tarvitta-
van tiedonvaihdon automatisoinnin osalta. Tarkemmin nailla tarkoitettiin sitd, etta miten ja milla
toimin virtuaalisissa yhteisoissa voisi olla kullakin kayttdpaikalla se sahkénmyyja, jonka yhteison
osakas haluaa myyjakseen, vastaavasti kuin kiinteiston sisdisessa energiayhteisdssa. Tahan liittyy
myos liitos Datahubiin, joka kasittelee asiakkaiden ja kdyttopaikkojen tietoja. Datahubin taytyisi
tehda hyvityslaskentaa ja yllapitaa rakenteellista mallia siitd, mitka kayttopaikat kuuluvat yhtei-

s60n ja miten yhteisdn sisdlla energia jaettaisiin sshkdnmyyjien kesken.

Virtuaalisten energiayhteis6jen mahdollisuudet kulutusjoustossa herattivat haastelluissa asiantun-
tijoissa jossain maadrin nakemyksien esille tuomista, mutta sen ollessa asiana viela kypsymaton,
niin mielipiteet eivat olleet kovinkaan vahvoja. Esille tuotiin toisaalta yhteison sisaisen kulutusjous-
ton mahdollisuus kalliista hinta-ajoista halvempiin ja jos kdytdssa olisi yhteinen akusto-sahkova-
rasto, niin talléin joustoa voitaisiin tarjota myo6s sahkdmarkkinaan dynaamisemmin ja ndin saada
siitd yhteisolle uuden tyyppista taloudellista hyotya. Nahtiin myos, etta jos mittakaava on riittava
ja energiayhteisolla on ohjattavissa olevaa kulutuskuormaa, niin yhdistamalla naita energiaresurs-

seja voitaisiin markkinoille tarjota niin sanottua virtuaalivoimalaitos-palvelua.

Aggregaattorilla tunnistettiin voivan olevan roolia tulevaisuudessa virtuaalisen energiayhteisén
muodostamisessa ja perustamisessa, yhdistamalla resurssit ja tarjoamalla niitd kokonaispalveluna
kiinnostuneelle kohdejoukolle. Sdhkonmyyjat tunnistetiin potentiaaliksi ja luonnollisiksi vaihtoeh-
doksi energiayhteisoihin liittyvina aggregaattori-palveluntuottajina. Toisena vaihtoehtona tunnis-
tettiin EU-direktiivissa maaritetty itsendinen aggregaattori, mutta jota ei ole vield saatu vietya kan-
salliseen lainsdaadantdon. Jakeluverkon nakékulmasta aggregointi tunnistettiin uhkanakin, jos
aggregaattori synkronoi kuormia paalle siten, ettad syntyy jakeluverkkoon liiallinen kuormitusti-

lanne.

6.4 Taloudellinen ndakokulma

Kuten lainsdadanndllisen tarkastelun yhteydessa esitettiin, yhteisén tuottaman sahkon siirtdminen
julkisen sdhkodverkon vilityksella heikentda virtuaalisen yhteisétyypin taloudellista kannattavuutta

esimerkiksi suhteessa kiinteiston sisdiseen energiayhteisdon, jossa valtytdan sahkonsiirtomaksuilta
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ja siihen liittyviltd verkoilta kokonaisuudessaan. Taman lahtokohdan perusteella haastateltavat toi-
vat yleisesti esille, ettd virtuaalisen energiayhteison tilanteessa taloudellista hyotya ja kannatta-
vuutta olisi pyrittava hakemaan lisatoiminnasta, esimerkiksi kulutusjoustopalveluista ja virtuaali-

voimala-konseptista.

Toisaalta useampi haastateltava toi esille energiakriisin seurauksena merkittavasti kallistuvan sah-
kon hinnan vaikuttavan suotuisasti virtuaalisen energiayhteison kannattavuuteen, jota olisi syyta

analysoida tarkemmin.

Yhtena ndakdkulmana nostettiin sahkon hintakriisin edetessa asiakkaiden valintamahdollisuuksien
radikaali kaventuminen sahkénmyyntituotteiden osalta. Tama liittyy energiayhteiséihin siten, etta
sahkonkayttdjat etsivat vaihtoehtoja ja toimintamalleja sahkén saatavuuden turvaamiseksi seka

hintavakauden ja ennakoitavuuden parantamiseksi:

Kun séhkén hinta kallistuu, niin on ehkd alettu ajattelemaan laajasti, ettd ehkd téissd
voi tétéd asiaa muullakin tavalla hoitaa (HAAS7).

6.5 Jakamistaloudellinen nakokulma

Kiinnostavuus ja motiivit virtuaalisiin energiayhteisdihin nahtiin kumpuavan taloudellisen hyédyn
tavoittelun lisaksi sahkonkayttdjille tarkeista ja yhteisista muista arvoista. Haastateltavat listasivat
arvoina seuraavia teemoja - halutaanko paikallisuutta, omavaraisuutta, ehka joustavuutta ja yh-

teiskayttoa:

Mikd olisi se isoin motiivi perustaa hajautettu energiayhteisé6 huomioiden se, ettd jos
edelleen siirrosta ja veroista maksetaan normaalisti. Halutaanko paikallisuutta, oma-
varaisuutta, ehkd joustavuutta ja yhteiskdyttéd, eli onko jotain muita arvoja kuin ta-

loudellista hyétyd. Verrattuna siis kiinteiston sisdiseen energiayhteis66n, jossa tavoit-

teena ostoenergian vihentéminen (HAAS1).

Jakeluverkkoyhtididen nakékulmasta haastattelussa tuotiin esille, etta virtuaalisten energiayhtei-
sOjen potentiaalia ei ole vield kirkastettu, olennaista on kulutus- ja tuotantodatan analysointi ja

toimenpiteiden suunnittelu niiden pohjalta, jotta riittdvaa arvonluontia muodostuisi.
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Yhdessa haastattelussa esitettiin arviona, ettd kun ymmarrys virtuaalista energiayhteisoista kas-
vaa, niin kiinnostus kasvaa sitd mukaa. Onko tulevaisuudessa mahdollisuus ndhda tuotettu sahko-
energia tulonlahteena ja jos tama ajattelumalli kasvaa Suomessa, niin synnyttaako tama innok-

kuutta vertaistoimintaan energiayhteisdjen edistamisen osalta.

6.6 Yhteiskunnallinen nakokulma

Haastatellut asiantuntijat esittivat toimenpiteita vaativana asiana kansalaisten tietamyksen puut-
teen energiayhteisojen, erityisesti virtuaalisen mallin osalta. Ndkemykset tietdmyksen puutteesta
laajemmin sahkonkayttdjien keskuudessa ilmenivat esimerkiksi seuraavina haastateltavien nake-

myksina:

Tietoisuuden lisddminen virtuaalisista energiayhteiséistd kuluttajille, mikd on niiden
hyétypotentiaali, mitd vaikuttaa kokonaiskustannuksiin ja niin edelleen (HAAS9).

Tietdmys on vield tosi suppea ndiden energiayhteiséjen osalta. Varsinkin témdén haja-
asutusalueen virtuaalisen energiayhteisén osalta. Ehkd se kiinteistén siséinen yhteisé
on nyt enemmdn ollut fokuksessa, ja vield johtuu ehkd siitd, ettd tdmd haja-asutus-
alueen virtuaalinen energiayhteisé on ollut mddrittelemdton asia (HAAS7).

Télld hetkelld se on tietoisuuden puute, tdllaista mahdollisuutta ei laajasti vielé tun-
neta. Varsinkin kuluttajien ndkékulmasta, jotta he ldhtisivdt téllaisia aktiivisesti itse
rakentamaan, niin se kertoo siitd, ettd ei vield ole tietoisuutta. Tdmdn tietoisuuden
edistdmisessd voisi ehké myds aggregaattorilla, joka siis voisi olla muukin taho kuin
sdhkénmyyntiyhtio, roolia ja mahdollisuutta. Toki se on myds asia missé séhk6nmyy-
jéitkin voisivat toisaalta ottaa enemmdn roolia (HAAS7).

Luvussa 6.3 tuotiin esille sshkdmarkkinoiden yleinen periaate, jonka mukaisesti asiakkaita on koh-
deltava tasapuolisesti ja esimerkiksi sahkdmarkkinalain perusteella verkkopalveluiden hinnat on
oltava syrjimattomia kaikille verkon kayttajille (L 588/2013). Tahan liittyen kahdessa haastattelussa
tuotiin esille pohdittavaksi asiakkaiden erilainen asema talla hetkelld energiayhteisdjen perustami-
sen ja siihen liittymisen osalta. Menettelyt kerros- tai rivitaloissa asuville ovat selkeammat ja pi-

demmalle viedyt kuin muilla sahkoasiakkaille, esimerkiksi haja-asutusalueella.
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Laajemmin virtuaalisten energiayhteisdjen yhteiskunnallista merkitystad haastateltavien esille tuo-
mien vastausten perusteella on vield hankaa kuvata, johtuen niiden varhaisesta kehityksen tilan-
teesta. Yhteiskunnallisesta nakokulmasta virtuaalisten energiayhteisojen tilannetta ja tulevai-

suutta haastateltavat pohdiskelivat muun muassa seuraavien nakékulmien kautta:

Tdmd energiayhteisé asia on ollut tietynlaista trendien haistelua, jo useamman vuo-
den ajan. Miten tdmd asia liihtee muovautumaan ja saako se jonkin muodon
(HAAS2).

Virtuaalisen energiayhteisén potentiaali tulee juurikin sen joustavuuden ja vapaan
rakenteen myétd, voidaan toteuttaa yhteinen tuotantoyksikké optimaaliseen paik-
kaan kustannustehokkaalla tavalla ja jakaa sitten energiahyddykkeitd osakkaille
missd ne sijaitsevatkaan (HAAS9).

Todettiin kuitenkin, etta yhteiskunnan infrastruktuurin eli sdshkéverkon ollessa toimiva, kokonai-
suutena teknisesti vahva ja nykyaikainen, niin tdma edesauttaa tai ei ainakaan esta hajautetun
sahkontuotannon seka ndin myds energiayhteisdjen laajentumista jakeluverkkotasolla. Tietyt
haastateltavat nakivat maatilat alueen elinvoimaisuuden ja myds huoltovarmuuden osalta merkit-
tavina sahkonkayttdjina jakeluverkkoyhtion toiminnassa, joka olisi huomioitava seka yhteiskunnan
etta myoskin yhtididen toiminnan kehittamisessa. Yhtena tallaisena ovat energiayhteisét, joilla
kansalaiset voivat osallistua markkinoille. Yhdessa haastattelussa tuotiin esille yhteiskunnallisena
asiana lupaprosessit liittyen ylipaataan pientuotannon energiaresurssien toteuttamiseen, joiden
sujuvoittaminen on yksi asia mita viranomaistahojen puolelta voitaisiin helpottaa. Haja-asutusalu-
eella nama lupaprosessit voivat olla osin monimutkaisia. Naita voisi pyrkia yhtendistamaan, etta

olisivat ylipaataan samanlaista joka paikassa.

6.7 Tutkimusndkokulmat kokonaisuutena

Haastateltavien kannanottojen perusteella tutkimus piirtda hyvin selvapiirteisen kokonaiskuvan
hajautetuista virtuaalisista energiayhteisoista talla hetkella sahkdmarkkinoiden toimijoina, jonka
olemus on viela kokonaisuutena kypsymaton. Tutkimustulosten perusteella voidaan todeta kansal-
lisen lainsdadannon toteuttavan EU:n direktiiveilld sdatamat tavoitteet energiayhteisodista sahko-

markkinoilla — mutta virtuaalisten energiayhteisdjen osalta mahdollistaen, ei juurikaan edistaen.
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Tama tulee vahvasti esille haastateltavien nakemyksien ja kannanottojen keskittyessa suurelta
osin lainsaadanndllisiin, sahkomarkkinamalliin ja yhteiskunnallisiin nakékulmiin liittyviin teemoi-
hin, kuten edella tutkimusnakdkulmien kasittelysta voidaan havaita. Haastateltavat tuovat esille

mielestdadn useita epakohtia ja kehitystarpeita mainittuhiin nakékulmiin liittyen.

Yksi olennainen havainto niin yhteiskunnallisesti kuin sahkomarkkinamalliin liittyen on, etta tule-
vaisuudessa haja-asutusalueen virtuaaliset energiayhteisot muodostuvat ja keskittyvat niiden jake-
luverkkoyhtioiden alueille, jotka nimenomaan toimivat ja vastaavat sahkonsiirrosta haja-asutus-
aluille, ei kaupunkimaisessa ymparistossa. Talldakin hetkelld yhteiskunnallisesti puhuttavat erilaiset
sahkon hintaan ja sen saatavuuteen kytkeytyvat signaalit, kuten sahkoésiirron hinnoittelu erityyppi-
sissa jakeluverkkoyhtidissa, sahkdkatkot ja liiketoiminnan kannattavuus. Millaisia huomioon otet-

tavia asiakokonaisuuksia tasta syntyy lainsdadannon seka laajemmin toimia-alan kehittamisessa.

Tutkimustuloksista heijastuu myds se tosiseikka, etta virtuaaliset energiayhteisot ovat viela hyvin
aikaisessa vaiheessa kaytannon soveltamisen ja toteutuksen osalta. Taman takia taloudelliset ja
jakamistaloudelliset nakoékulmat jaivat tutkimuksen tuloksissa pienemmalle painoarvolle, haasta-
teltavien nakemykset pohjautuvat ajatteluun virtuaalisten energiayhteis6jen mahdollisuuksista, ei

todellisista kokemuksista.

Yleisena havaintona haastatteluista kumpusi esille asiantuntijuuden moniulotteisuus kasiteltdessa
ja keskusteltaessa virtuaalisista energiayhteisoista. Tama ilmeni useammassa haastattelussa esi-
telle nostetun, ennen varsinaisten teemojen kasittelya, orientoivan ”Miten kuvailisitte virtuaalisia
(hajautettuja) energiayhteisoja sahkomarkkinoiden osapuolena” -kysymyksen yhteydessa. Haasta-
teltavien nakemykset ja lausumat painottuivat tyypillisesti tietyille osa-alueille virtuaalisten ener-
giayhteisojen viitekehyksessd, joka taas kertonee kasiteltdavan asian olevan viela vailla tasmallista

kertomusta.
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Seuraavassa luvussa on esitetty tutkimusaineiston tuloksista tehtyja johtopaatoksia. Tutkimuskysy-
mysten kautta peilautuvat tutkimuksen johtopaatokset ja tulkinnat virtuaalisten energiayhteisdjen

toimintaymparistdssa on jaettavissa kolmeen kategoriaan:

1. Virtuaalisten energiayhteisdjen toimintamahdollisuus ja kannattavuus
2. Yhteisojen sisdisien toimintaedellytyksien edistaminen

3. Tietoisuuden ja tietamyksen lisdaminen virtuaalisista energiayhteisdista.

7 Johtopaatokset

7.1 Virtuaalisten energiayhteiséjen toimintamahdollisuus ja kannattavuus

Tutkimuksen tulosten perusteella voidaan todeta, etta lainsdaadanndn nakdkulmasta ei ole esteita
my0Oskaan virtuaalisille energiayhteisdille, mutta toisaalta lainsaadanto viela kehittamaton ja siihen
tarvitaan valmistelua ja uudenlaista nakemysta, jotta lainsaadanto tukee ja edistaa virtuaalisten
energiayhteisdjen perustamista. Vertailuna tahan voidaan kytkea kiinteiston sisdiset energiayhtei-
sot, joiden osalta lainsdaadantdon on viety taman tyyppisen paikallisen energiayhteison kasittely-
saannot tasmallisemmin. Lainsdaadannon velvoittamana toimialalle ja sahkémarkkinamallin on syn-
tynyt ja syntyy tarvittavat toimintaprosessit riittdvan automaattiseen kasittelyyn paikallisen
energiayhteison toiminnan elinkaaren aikana, kattaen eri markkinaosapuolten tehtavat ja velvolli-
suudet. Tama sama kehityskulku pitdisi saada toteutumaan my®os virtuaalisten energiayhteisdjen

osalta, mikali ndiden toimintamahdollisuuksia halutaan edistaa.

Tata johtopaatosta tukee Tampereen yliopiston, VTT:n ja Tampereen ammattikorkeakoulun yh-
teistyona toteuttaman laaja-alaisen tutkimushankkeen (ProCemPlus) lopputuloksiin kirjatut johto-
paatelmat siita, ettd nykyisen lainsddadannon mukaisesti tietyn tyyppiset energiayhteisomallit ovat
mahdollista, mutta lainsdadantoa tulee edelleen kehittda maaramuotoisesti muun muassa virtuaa-
listen energiayhteisdjen kasittelyn osalta (Prosumer Centric Energy Communities towards Energy

Ecosystem (ProCemPlus) 2021, 75.)
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Yhteiskunnallisella tasolla tarkasteluna nykyiset energiayhteisojen kirjaukset lainsdadannossa aset-
tavat kansalaiset asuinmuotonsa perusteella eri arvoiseen asemaan, silla kerros- tai rivitalo-
asukkaat voivat hyddyntaa yhteishankintana toteutettua aurinkopaneeliratkaisua tai periaatteessa
muutakin sahkdenergian pientuotantojarjestelmaa pienentadkseen tarvittavaa ostosahkon maa-
raa ja osallistua nain yhteiskunnallisesti tarkeaksi koettuun energiamurrokseen. Kun taas haja-asu-
tusalueella tai muuallakin useamman yksittdisen rakennuksen muodostamalla yhteenliittymalla
tallaista mahdollisuutta ei ole kaytannossa. Tilastokeskuksen mukaan vuoden 2021 lopussa kerros-
talo- ja riviasuntoja oli 61 prosenttia kaikista asunnoista, joten johtopaatoksena voi todeta merkit-
tavan maaran sahkonkayttajia jaavan viela mahdollisen yhteisétoiminnan ulkopuolelle (Suomen

virallinen tilasto (SVT): Asunnot ja asuinolot 2021).

Virtuaalisten energiayhteisdjen kannattavuudesta tutkimustuloksissa nousee esille kaksi element-
tid, ensimmaisena siirtomaksut julkisessa jakeluverkossa yhteison sisalla ja toisena vuoden 2022
aikana merkittavasti noussut sahkon hinta seka sen voimakas vaihtelu. Tutkimuksessa ilmeni laa-
jasti nakemys ja perustelut, etta virtuaalisen energiayhteison sisdisesta sahkon siirrosta julkisen
sahkoverkon kautta kuluu maksaa asiakkaiden tasapuolisuuden kohtelun perusteella sahkonsiirto-
maksua paikalliselle jakeluverkkoyhtidlle, joten ndiden yhteisdjen osalta kannattavuutta on haet-
tava muista nakokulmista ja arvoista. Naita voisivat olla energiaomavaraisuuden lisadminen tai
energiayhteisén osallistuminen sahkémarkkinoille esimerkiksi kulutusjouston tarjoamisen muo-
dossa ja sita taloudellisen lisdhyodyn saavuttaminen. Taman tyyppiset aihiot vaativat jatkoselvitte-
lyja, jotta voidaan tunnistaa ja konkretisoida osakkaalle muodostuvia hyotyja ja arvoja energiayh-

teisoon kuulumista.

Edelliseen kytkeytyen, yhtena kiinnostavana jatkoselvittelyn aihiona voinee olla virtuaalisen ener-
giayhteison kannattavuusanalyysin laatiminen nykyisella sahkon hintatasolla, joka on kasvanut

merkittavasti viimeisen vuoden aikana.

Mutta toisaalta Tampereen yliopiston, VTT:n ja Tampereen ammattikorkeakoulun yhteistyona to-
teuttamassa energiayhteisoja kasittelevassa tutkimushankkeessa todettiin, ettd nykyisin kaytossa
olevat sahkon siirtomaksurakenteet eivat valttamatta sovi optimaalisesti energiayhteisdille ja

ndissa olisi tilaa jatkotutkimuksille esimerkiksi energiayhteisdn energiansiirron maksujen osalta —
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toisiko téllainen tarkastelu mahdollisuuksia virtuaalisen energiayhteison taloudellisen kannatta-
vuuden paranemiseen (Prosumer Centric Energy Communities towards Energy Ecosystem (Pro-

CemPlus) 2021, 76.)

7.2 Yhteisojen sisdisien toimintaedellytyksien edistaminen

Edellisessa luvussa esitelty lainsddadannon kehittdminen on perustuvanlaatuinen tekija virtuaalis-
ten energiayhteisdjen toimintamahdollisuuksien luomiseen, mutta se ei viela riitd, vaan tarvitaan
selvitystyota ja kdytdnnon ohjeita virtuaalisen energiayhteison muodostamiseen ja toimintasdan-

toihin. Tutkimustulosten perusteella nditd ovat muun muassa:

- Yhteisomuodon maarittaminen
- YhteisoOn sisdisissa sddnndissda huomioivat seikat ja nilden muodostaminen
- Yhteison toiminta sahkomarkkinoilla.

Nama yhteisojen sisdisiin toimintaedellytyksiin liittyvat tehtavat ja toimenpiteet ovat monitahoi-
nen kokonaisuus, jotka edellyttavat niin juridista kuin teknistakin asiantuntemusta ja siten voisivat
olla jo yhden jatkotutkimuksen kohteena. Kun verrataan tilannetta kiinteiston sisaisiin energiayh-
teisoihin, niin ndiden osalta tietyt jakeluverkkoyhtiot antavat ohjeistusta yhteison perustamiseen
ja ovat julkaisseet sopimusehdot yhteison verkkoon liittymisestd. Sama kehityskulku pitaisi toteu-

tua myo0s virtuaalisten energiayhteisdjen osalta.

7.3 Tietoisuuden ja tietamyksen lisddminen virtuaalisista energiayhteisoista

Kolmantena nakokohtana tuloksissa painottui ylipaatdaan laajemman yleison vahainen tietamys
energiayhteisdista ja niiden hydédyntamisesta omassa sahkon kaytossa ja sen hankinnassa. Haas-
tatteluista tuli selkedsti esille tiedotuksen puute sahkdmarkkinoiden toimijoiden toimesta kansa-

laisille energiayhteisojen tilanteesta ja mahdollisuuksista.

Nakemysta tukee tdman tutkimuksen yhteydessa tehty selvitys, jossa tarkasteltiin ja selvitettiin

tiettyjen sahkonmyynti- ja jakeluverkkoyhtididen informointia energiayhteisoista niiden verkkosi-
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vuilla. Otokseen valittiin asiakasmaaralta viisi suurinta sahkdnmyynti- ja jakeluverkkoyhtiota. Suu-

rimmat jakeluverkkoyhtiot selvitettiin Energiaviraston julkaisemista verkkotoiminnan tunnuslu-

vuista (Laajemmat tilastotiedot vuosittain 2022) ja suurimmat sahkénmyyntiyhtiot valittiin julki-

suudessa esiintyneiden tietojen perusteella. Tietoa energiayhteisodista yhtididen verkkosivuilta

haettiin hakusanalla "energiayhteiso”.

Taulukossa 4 esitetddn yhteenveto laaditusta selvityksesta. Tasta on havaittavissa, etta jakeluverk-

koyhtiot viestivat yleisesti energiayhteisoista, mutta myyntiyhtidista vain kaksi viidesta. Virtuaali-

sista energiayhteisdista ei juurikaan esiteta tietoa. Palvelut, niiltd osin kuin niita on, liittyvat kiin-

teiston sisdisiin energiayhteiséihin, mika onkin toisaalta luonnollista tassa kehityksen vaiheessa.

Taulukko 4. Selvitys energiayhteisoihin liittyvasta viestinnasta.

Jakeluverkkoyhtio
Jakeluverkkoyhtié
Jakeluverkkoyhtio
Jakeluverkkoyhtio
Jakeluverkkoyhtid
S&hkénmyyntiyhtid
Sahkonmyyntiyhtio
S&hkénmyyntiyhtid

Sahkonmyyntiyhtio

S&hkénmyyntiyhtid

Caruna Oy

Elenia Verkko Oyj

Helen sahkéverkko Oy
Tampereen Sahkéverkko Oy
Vantaan Energia Sahkdverkot Oy

Fortum Oyj
Vattenfall Oy

Helen Oy

Oomi Oy

Lumme Energia Oy

Miten tietoa I6ytyy energiayhteisoista

Tuotteet ja palvelut —valikon yhteydessa
oma osuus

Tulevaisuuden energia -valikon yhteydessa
oma osuus

Palvelut-valikon yhteydessa oma osuus
Palvelut-valikon yhteydessa oma osuus
Palvelut-valikon yhteydessd oma osuus

Ei [6ydy

Ajankohtaista-valikon yhteydessé uutinen/
artikkeli

Ei [6ydy
Ei loydy

Tietoa meistéd —valikon yhdessa Blogit-
osuudessa

Onko mainittu virtuaaliset
energiayhteisot
Kylla, yhtena
maatalouden kiinteistot

Kylla

Kylla

Ei

Ei

Ei

Kylla, hajautetut yhteisot
Ei

Ei

Ei

Onko palveluita
energiayhteisoille

Kylla, kiinteistdn

| sisaiselle

Ei

Ei

Kylla (pilottina)
Kylld

Ei

Ei

Ei

Ei

Kylla (kiinteiston
sisdisen yhteisen
perustamiseen)

Lahteina taulukossa on kaytetty kyseisten yhtididen verkkosivuja (Caruna n.d.; Elenia n.d.; Helen

sahkoverkko n.d.; Tampereen Sahkéverkko n.d.; Vantaan Energia Sahkoverkot n.d.; Fortum n.d.;

Vattenfall n.d.; Helen n.d.; Oomi n.d.; Lumme Energia n.d.).

Lisaksi tietoisuuden lisdamiseen liittyen, tulevaisuudessa energiayhteisdjen lukumaaraa ja toimin-

taa olisi syyta harkita tilastoitavaksi vuositasolla. Tdama rooli voisi soveltua Energiavirastolle sahko-

markkinoita valvovana viranomaisena.
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8 Pohdinta

8.1 Opinnadytetyon toteuttaminen

Opinndytetyon aiheen maarittelyn ja projektin alkuvaiheen yhteydessa ilmeni, etta tutkimuksen
kohteena olevat virtuaaliset energiayhteisoét ovat vield kansallisella tasolla hyvin kehityskaarensa
alkuvaiheessa ja eivat ole ndin vakiintuneita olemassa olevia toimijoita sahkomarkkinoilla. Taman
ymmarryksen tdsmentyminen aiheutti tarpeen opinndytetydn aiheen mukauttamiseen ja tutki-
muksen painopisteen uudelleen suunnitteluun, joista kumuloitui siirtymaa ja viivastysta tutkimuk-

sen aikataulussa.

Opinnaytetyon lopulliseksi tutkimustavoitteeksi muotoutui toimintamahdollisuuksien ja tiekartan
selvittamista ilmidlle “haja-asutusalueiden virtuaaliset energiayhteisot tulevaisuudessa”. Energia-
yhteisot sahkémarkkinoiden toimijoina ovat lahtdisin Euroopan unionin lainsaadantdohjeista, joita
on viety kansalliseen lainsadadantdon, mutta jotka ovat vield osittain kehitysvaiheessa. Energiayh-
teisot kasitteena sahkdmarkkinoilla ei sindnsa ota kantaa kayttajaryhmaan, mutta tama tutkimus

kohdistuu haja-asutusaluille maataloustyyppisiin sahkonkayttajiin.

Kun tarkastellaan tata ilmiota tarkemmin, niin siitd voidaan tunnistaa kolme eri osaa:

- Missa = haja-asutusalueilla

- Millainen = virtuaaliset eli hajautetut energiayhteisot

- Milloin = tulevaisuudessa.

Nama maarittavat tutkittavan ilmion uudentyyppiseksi ja monitahoiseksi kokonaisuudeksi, josta
ymmarrys on vield vahaista. Tata kautta, tutkimusmenetelmien tutustumisen myéta opinnayte-
tyon toteuttamisen lahestymistavaksi valikoitui pohdinnan kautta laadullinen tutkimus tapaustut-
kimuksen keinoin. Lahestymistavan valinta ja sen perusteiden hakeminen edellytti kuitenkin osana
opinndytetydn suunnitteluvaihetta monipuolista tutustumista eri tyyppisiin tutkimuksen menetel-
maoppaisiin, joka jo sindnsa on aikaa vievaa — ainakin aloittelevalle tutkijalle, ja joka on syyta ottaa

oppina huomioon opinndytetyoprojektin aikataulun suunnittelussa.
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Opinndytetyon tietoperustan riittdvan laaja-alainen kasittely antoi tukea tutkimuksen empiirisen
osuuden toteuttamiseen, joissa aineistonkeruu- ja analyysimenetelmiksi valikoitui dokumentti-

analyysien lisaksi teemahaastattelut ja niiden sisallonanalyysit.

Tietoperustan muodostamisen yhteydessa selvitettiin laadullisen tutkimuksen luotettavuuden ar-
viointia perehtyen useampaan eri ldhteeseen. Naissa havaittiin oppaiden kirjoittajien erilaisia na-

kemyksia tarkoituksen mukaisista luotettavuuskriteereista laadullisessa tutkimuksessa. Pohdinnan
jalkeen paadyttiin, luvuissa 2.5 ja 8.2 esitettyihin luotettavuustarkasteluihin taman opinnadytetyon

osalta.

Tutkimuskysymysten perusteella tutkittavasta ilmidsta haja-asutusalueen virtuaalisina energiayh-

teis6ina haettiin ymmarrysta ja tietamysta kolmesta eri tarkastelukulmasta:

- Haja-asutusalueen virtuaalisten energiayhteisdjen toimintamahdollisuus talla hetkella?

- Virtuaalisten energiayhteistjen tulevaisuuden toimintaedellytyksiin vaikuttavat tekijat?

- Miten niiden toimintaedellytyksid on mahdollista edistda ja kehittaa?

Dokumenttianalyysida hyddyntamalla energiayhteisoista muodostettiin kirjallisuuskatsaus osana
laajempaa kdynnissa olevaa energiamurrosta. Timan osuuden tydstaminen lisasi ymmarrysta vir-
tuaalisten energiayhteisdjen sisallosta ja tuki ndin teemahaastattelujen suunnittelua seka toteutta-
mista, mutta toisaalta toi ilmi selkedasti niiden keskenerdisyyden toimintamallina sahkdmarkki-
noilla. Toisaalta tdaman ymmarryksen vahvistuminen energiayhteisdjen nykytilanteesta nosti esille
huolia tutkimuksen etenemisen osalta suhteessa opinnaytetyon suunnitteluvaiheessa asetettuihin

tutkimustavoitteisiin.

Teemahaastattelujen toteutus etdhaastatteluina onnistui teknisesti hyvin ja voisi todeta luonte-
vasti, johtuen varmaankin korona-ajanjakson aikana yleisesti opittuihin seka hyvaksyttyihin etdko-
kouksiin. Haastattelujen toteuttamista edesauttoi se, etta haastattelijalla oli tuntemusta ja pitkaai-

kaisesta kokemusta sahkomarkkinoiden toiminnasta.
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Haastattelujen jatkokdsittely osoittautui odotettuja tyoladmmaksi ja haastavammaksi. Haastatte-
lutallenteiden purkaminen vaati arvioitua enemman tydskentelyaikaa pidentden nain jonkin ver-
ran opinnayteprojektin kokonaisaikaa. Haastattelujen analyysivaihe osoitti myos tutkittavien ha-

vaintojen painottuvan tutkittavan ilmion nykytilanteeseen, eika niinkaan tulevaisuuteen.

Yhteenvetona opinnadytetyon tyostamisen voidaan todeta olleen oppisprosessi tutkimuksen toteu-
tusmaailmaan, jonka projektimainen eteneminen tapahtui suunnitellun mukaisesti huolimatta
projektin aikataulumuutoksista, mutta tutkimusten tuloksissa ja asetetuissa tavoitteissa ei paasty

niin syvalliseen kasittelyyn kuin suunnitteluvaiheessa pyrittiin.

Yhtena konkreettisena oppina tulevaisuutta varten on jasenneltyjen muistiinpanojen tekeminen
tarkemmin projektin aikana tehdyista paatoksista, valinnoista ja ajatuksista, vaikka paivakirjan

muodossa.

8.2 Tutkimuksen luotettavuustarkastelu

Taman tutkimuksen ollessa laadullinen tutkimus tapaustutkimuksen keinoilla, niin luvussa 2.5 esi-
tetylla tavalla sen luotettavuuden tarkastelu jakaantuu kolmeen osa-alueeseen kuvion 28 mukai-
sesti. Voidaan todeta, etta tarkastelukulmat kietoutuvat toisiinsa ja nain yhdessa vahvistavat tai
heikentavat tutkimuksen kokonaisvaltaista luotettavuutta — kuten kolmijalkaisessa tuolissa, yhden-
kin jalan ontuessa tai ollessa rikki, niin tuolilla istuminen tuntuu istujasta huteralta tai epamiellyt-

tavalta. Tutkijan on siis pyrittava pitamaan tutkimuksensa kaikki kantavat jalat toimivina.
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Lukijoiden kokemus ja
uskomus tehtyyn
tutkimukseen

Uskottavuus

Tutkittavien kohtelu Valittujen
sensitiivisesti ja tutkijan A tutkimusmenetelmien

puolueettomuus seka Laadu"Isen sopivuus ja niiden
pyrkimys uuteen tietoon tutkimuksen esittdminen lapindkyvasti

luotettavuustarkastelu

Eettisyys Luotettavuus

Kuvio 28. Nakokulumat laadullisen tutkimuksen luotettavuustarkastelussa

Luotettavuus

Luotettavuus tutkimuksessa ldhtee siitd, ettd valittu tutkimusote ja kdytettavat tutkimusmenetel-
mat sopivat tutkimukseen. Taman tutkimuksen suunnitteluvaiheessa kaytettiin paljonkin pohdin-
taa tutkittavaan ilmioon soveltuvasta tutkimusstrategiasta, ja sita olisiko tdhan sopiva lahestymis-
tapa tapaus(case)- vai kehittamistutkimus. Tietoa haettiin useista laadullista tutkimusta
kasittelevista oppaista ja lahteista. Suunnitteluvaiheessa tehdyn tutkimuksen painopisteen muut-
tamisen (kts. luku 1.3 Tehdyt rajaukset) jalkeen paadyttiin tapaustutkimuksen lahestymistapaan,
silla tutkimuksen tarkoituksena oli ymmarryksen saavuttaminen tutkittavasta ilmidista, ei niinkdan
muutoksen aikaan saaminen. Tapaustutkimus antaa mahdollisuuden tutkia uudentyyppista il-
miotd, analysoida sen tilannetta ja pyrkia kuvaamaan ehdotuksia sen kehittamisratkaisuista, mutta

ei kokeilla ongelman poistamista kaytannossa.

Tutkimuksen empiirisessa osuudessa, tassa opinndytetydssa dokumenttianalyysissa ja teemahaas-
tatteluissa, luotettavuus ja uskottavuus nakokulmat nayttaytyvat osin samassa kuvassa. Esimer-
kiksi siind, ettad teemahaastatteluprosessin ja tulosten mahdollisemman yksityiskohtainen seka |a-

pindkyva esittamistapaa vahvistaa seka luotettavuutta etta uskottavuutta tutkimuksessa.
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Tutkimuksen teemahaastattelujen toteutukset pyrittiin esittdmaan seikkaperaisesti, jotta lukija voi
arvioida niiden soveltuvuutta suhteessa tutkimuksen tavoitteeseen. Toisaalta dokumenttianalyysin
osalta pyrittiin luotettavuudesta huolehtimaan valitsemalla ldhteiksi ensisijaisesti rilppumattomia
akateemisia ja lainsdaadantoon rinnastettavia dokumenttiaineistoja ja mahdollisten sidonnaisuuk-
sien osalta hakemaan ja tarkistamaan saatua tietoa useammasta rinnakkaisesta lahteesta. Toki sel-
lainen havainto on syyta tuoda esille, etta tutkittavaan ilmidon liittyvat aineistot ja tutkimukset

ovat suhteellisen keskittynytta muutamaan tiettyyn tahoon ja yliopistoon, ainakin Suomessa.

Teemahaastattelujen toteuttamisessa huomioitiin luotettavuuskriteereina aineiston kyllastymi-
nen, osittain haastatettavien tahojen palautteen pyytaminen haastattelujen jalkeen seka tutki-
muksen tuloksien tulkinannan yhteydessa vertailu muihin tutkimuksiin. Tutkimuksessa haastatel-
tiin yhtatoista organisaatiota ja jo tdssa otoksessa tutkittavien vastaukset alkoivat toistaa toisiaan,
joten tutkimusjoukkoa ei nahty tarpeelliseksi laajentaa. Tutkimuksen tulosten tulkinnassa haettiin

muita samaan aihealueen tutkimuksia ja vertailtiin johtopaatdksia niihin.

Uskottavuus

Tutkimuksen uskottavuuteen pyrittiin kiinnittamaan huomiota koko tutkimusprosessin ajan. Suun-
nitteluvaiheessa panostettiin informanttien eli haastateltavien tahojen valintaan, kun tutkimus-
kohteen luonteen takia ilmeni, etta todellista kokemusta omaavia tahoja ei ole vield juurikaan ole-
massa. Taman tosiseikan pohjalta selvitettiin kaksivaiheisesti soveltuvia haastattelukohteita:
organisaatio- ja sen jalkeen henkilotasolla tutkimuskohteesta mahdollisesti asiantuntemusta edus-
tavia tahoja ja pyrittiin naita osalistamaan tutkimukseen. Tutkimukseen osallistuneilta organisaa-
tioilta haettiin lupa niiden nimien julkaisemiseen opinnaytetyon kirjallisessa raportissa tutkimuk-
sen uskottavuuden vahvistamiseksi sekd myds teemahaastatteluprosessin ja tulosten
mahdollisemman yksityiskohtaisella ja lapindkyvalla kasittelylld pyrittiin myos samaan paamaa-

raan.
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Eettisyys

Tutkimuksen toteuttamisesta eettisista lahtokohdista voidaan nostaa esille erityisesti kaksi nako-
kulmaa. Ensimmaisena se, etta opinndytetyon tekija ei ole kasiteltavaan asiaan, tutkimuskohtee-
seen tai asianosaisiin sellaisessa suhteessa, joka voisi vaarantaa tutkimuksen puolueettomuuden.
Ja toisaalta tutkimukseen osallistuneiden sensitiivisyydesta ja anonymiteetista pyrittiin huolehti-
maan lapi koko tutkimusprosessin, joka ilmenee muun muassa tutkimuksen tarkoituksen tiedotta-
misesta tutkittaville etukateen kirjallisesti, tarvittavien julkaisulupien pyytamisena ja tutkittaviin

liittyvien tietojen kasittelyna opinnaytetyon kirjallisessa raportissa.

8.3 Opinndytetyon merkitys ja loydokset osana energiayhteisojen kehittymista

Opinndytetyon voitaneen katsoa saavuttaneen tavoitteet silta osin, etta se luo tilannekuvan haja-
asutusalueen virtuaalisten energiayhteisdjen kehityksen tilanteesta. Tulevaisuuden toimintamah-
dollisuuksien kasittely jaa varsin pintapuoliseksi, johtuen osittain lainsaadannon tilanteesta ja toi-
saalta haastatteluaineiston sisallon painottuessa pitkalti nykyhetken kasittelyyn. Toimeksiantajalle
tutkimus toimii ndin esiselvityksena haja-astusalueen virtuaalista energiayhteisoista, jota toivotta-
vasti on mahdollista hyédyntaa tarvittavilta osin toimeksiantajan tulevissa maatalouden energia-

hallintaa kasittelevissa tutkimushankkeissa.

Kuten johtopaatoksissa todetaan, ettd virtuaaliset energiayhteisét ovat kokonaisuutena viela kes-
kenerdinen ja kokonaisuutena jasentymaton sahkémarkkinoiden toimija. Naiden muodostumi-
sessa ja rakenteessa on nahtavissa useita muunnelmia. Haja-asutusalueille ja maatalouteen liitty-
vien jatkotutkimusaiheena voisi olla erilaisten yhteisémuunnelmien tarkastelu ja analysointi.
Kuviossa 29 esitetdan mahdollisia variaatioita, kun mietitddn haja-astusalueelle muodostuvaa vir-
tuaalista energiayhteis6a sen osakkaiden, sahkon kayttdpaikan ja pientuotantoratkaisun sijainnin
ndkokulmista. Kuviossa esitettava henkilohahmo tahona voi olla joko luonnollinen henkild tai oi-

keushenkilo.
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Kuvio 29. Mahdollisia muunnelmia virtuaalisten energiayhteisdjen rakentumisessa

Haja-asutusalueiden virtuaalisiksi energiayhteisoiksi voinee syntya ainakin seuraavia rakenteita:

Malli 1: Sama taho haluaa muodostaa kahdesta tai useammasta sahkon kayttopaikasta virtuaalisen
energiayhteison, joka hyddyntaa tietyssa kayttopaikassa tuotettua aurinkoenergiaa mahdollisesti
kaikissa yhteison kayttopaikoissa (tdta mallia on esitetty tehdyissa tutkimuksissa ja oppaissa tyyppi-
esimerkkina virtuaalisista energiayhteisoista)

Malli 2: Sama taho haluaa muodostaa kahdesta tai useammasta sdhkon kayttopaikasta virtuaalisen
energiayhteison, joka hydodyntada useassa kdyttdpaikassa tuotettua aurinkoenergiaa mahdollisesti
kaikissa yhteison kayttopaikoissa

Malli 3: Useampi taho haluaa muodostaa kahdesta tai useammasta sdahkon kayttopaikasta virtuaali-
sen energiayhteison, joka hyddyntda useassa kayttopaikassa tuotettua aurinkoenergiaa mahdolli-
sesti kaikissa yhteison kadyttopaikoissa

Malli 4: Useampi taho haluaa muodostaa kahdesta tai useammasta sahkon kayttdpaikasta virtuaali-
sen energiayhteison, joka hyddyntaa keskitetyssa sijainnissa tuotettua aurinkoenergiaa mahdolli-
sesti kaikissa yhteison kadyttopaikoissa.

Pohdinnan arvoisena on myos vuonna 2022 kansalaisten ja yhteiskunnan arkeen monella tavalla

vaikuttava energiakriisi, jonka myota julkinen kasittely, keskustelu ja tarvittavat toimenpiteet ener-

gia-asioista seka sahkon kayttamisesta ja hinnasta on kohonnut aivan uudelle tasolle verrattuna

aikaan ennen energiakriisia. Tama akuutti tilanne on luonnollisesti peittanyt alleen ja varmaankin
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siirtdnyt ajassa eteenpain sahkémarkkinoihin liittyvia kehityssuunnitelmia, joista yhtena on ener-
giayhteisojen toiminnan kehittdminen. On mielenkiintoista havainnoida myéhemmin, etta milla
aikataululla energiayhteis6jen kehitys tulee etenemaan. Kiinteistdn sisdiset energiayhteisot tulevat
laajemmin mahdollisiksi vuoden 2023 alussa, kun Datahub-jarjestelma mahdollistaa hyvityslasken-
nan ja jakeluverkkoyhtididen on tarjottava palveluita talle yhteisétyypille. Toimintamalliin liittyva
asetusmuutos astui voimaan vuoden 2021 alussa, joten kehitysprosessi on vaatinut noin kaksi
vuotta. Talla hetkella on kasityksen mukaan kaynnissa eduskunnan edellyttama selvityshanke kiin-
teistorajat ylittavan energiayhteisoon tarvittavien kehitysasioiden maarittamiseksi, ja milta osin
tahan sisaltynee myos virtuaalisten energiayhteis6jen toimintaan tarvittavat kehitystoimenpiteet.
Joten voisiko tasta tehda johtopaatoksen, etta vie vahintadn muutaman vuoden ennen kuin virtu-

aaliset energiayhteisot voivat toimia laajemmin yhtena toimijana sahkomarkkinoilla.

Loppuyhteenvetona voidaan todeta virtuaalisten energiayhteisdjen olevan laajan kiinnostuksen
kohteena tutkimuspiireissa talla hetkelld. Ainakin Alto yliopistossa on menossa ja Satakunnan am-
mattikorkeakoulussa on paattynyt hiljattain tutkimushanke hajautetuista energiayhteisésta. Kaak-
kois-Suomen ammattikorkeakoulu, Lappeenrannan-Lahden teknillinen yliopisto LUT ja Luonnonva-
rakeskus Luke ovat taas kaynnistaneet yhteistydssa maatilojen energiayhteisdja kasittelevan

tutkimushankeen.

Nama kaikki edesauttavat ja tuottavat uutta tietoa virtuaalisten yhteis6jen yleistymiseksi — mutta
ei ole syyta unohtaa kansalaisnakdkulmaa ja tarkastelua siitd, miten energiayhteisot ymmarretaan

ja mita niiltd odotetaan loppuaasiakkaan osalta.
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Liite 1 — Malli “Saatekirje ja teemahaastattelun teemat ja kysymykset” -sahkoposti

B Vastaanottaja

Lahets Kopio

Aihe Teemahaastattelu haja-asutusalueen virtuaalisista energiayhtet opinndytetydhsni liittyen

Hel < Vastoonottajo>,

-js g seks siihen liittyviin teemahaastattelun sopimisesta.

Sovittiin teemahaastattelun ajankohdaksi XX.X.2022 klo XX:XX - KX:XX (Teams-kokouksena).

Lshetan tissa etuksteen haastattelun pohjaksi tiettyja taustatietoja ja teemoja, joita haastattelussa olisi hyva lapikayds — miksli limenee viela jotain tarkennettavaa keskustelun osalta, niin tarkennan tarvittaessa.

Nimeni on Juha Tanskanen ja opiskelen tallé hetkelld lyvéskylin ammattikorkeakoulussa Kestava energia, insindri (ylempl AME) -tutkinto-ohjelmassa. Opinnot ovat siin valheessa, ettd tutkinnon suori 1 innéytetys on inen ja toteutuksen alla.
0 aiheena on “Haj virtuaallset ", liittyen, haj virtugalisilla tissd yhteydessa lahinnd yksitta tolmijolden joiden tarkoituksena
on hyddyntsd omaa sshkonpientuotantoa yhteistibn kuuluvien osakkalden Ja joiden voivat sijata periaatteessa missa tahansa Suomen slueella. Opinnaytetydn tavoltteena on sehvittis h i hajautettujen ener
§ hdollisuuk I lisista, taloudellisista, jakamistaloudellisista, lainsaadannallisista seka yhteiskunnallisista nakokulmista ja vaikutuksista.
Tyén =na osz-al kanssa useista erl nakBkulmista Ja roolelsta (sshkémarkkinolhin kytkeytyvst toimiat ja vi seka valitut Jat ja sahie i6t). Haluan suorittaa h ybs teidan kanssa
<Yritys/ B i i rooil> i is i ista. Toi on ", joka an tilanne ja joissa pyrin saamaan selville or foid ista ja i nékymid hajautettujen virtuaalisten
sekd osana energlemurrosta ja sshkomarkkinoiden kehittymistd. Nakisin, ettd tahan Teams-hasstatteluun olisl hyvd varata noin 1 tunti,

Minun nakdkulmasta olisi siis oleellista saada selvitettya <Vritys/' in energiayhteisdihin vap: an keskustelun kautta, joten kaikki arvokkaita tybni t a-olenl pohjaksi seuraavat teemat eli keskustelun aiheet:

witen sia

Mika on miglestanne haj virtuaslistan

= WahdBAnkS tulevaisuudessa ja milli mahdollisin keinoin hojautetuilla energiayhteissill olevan potentiaalia jsetun i edistajing ja

- . Jolle nakemyksta alykkaan asiakkaille seka Ja esittaa konkreettisla ehdotuksia asiakial . on kuvannut kolme erl mallla energlayhtelsdist; yhtena hajautetut

energiayhteisat

Miten ja miss muedossa lai
= Millaisia muutoksia lains3adantson mielestanne tarvitaan?

Ml aikatautulla nahdain
wats ja millasia (mahdallsia Ja edeliyza osapuoliita?
. Tl vhieisan wa j kautta ja verot?

Witen sinun/ teidsn mielestinne aalisten

. wits edistamisen osalta?

Onko yrityksellinne olemassa ener

ittyvi palveluita?

Waiten naette i
Witka olisivat s3hkDnkayttajien perusteet ja motiivit virtuaalisten haj on tietamys Ja kuinka nahdaan)?
Wik on roolista ja osalta?

Palataan asizan siis teemahaastattelussa.

Kevalsin tervelsin: Juha Tanskanen

Seuraavassa sahkopostin sisalto luettavassa muodossa:
Teemahaastattelu haja-asutusalueen virtuaalisista energiayhteiséistd opinndytety6honi liittyen

Hei < Vastaanottaja>,

Keskusteltiin puhelimessa energiayhteisdistd — ja nimenomaan hajautetuista virtuaalisista energiayhtei-

soista seka siihen liittyvan teemahaastattelun sopimisesta.

Sovittiin teemahaastattelun ajankohdaksi XX.X.2022 klo XX:XX — XX:XX (Teams-kokouksena).
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Lahetdn tassa etukateen haastattelun pohjaksi tiettyja taustatietoja ja teemoja, joita haastattelussa olisi

hyva lapikayda — mikali ilmenee viela jotain tarkennettavaa keskustelun osalta, niin tarkennan tarvittaessa.

Nimeni on Juha Tanskanen ja opiskelen talla hetkella Jyvaskylan ammattikorkeakoulussa Kestava energia,

insindori (ylempi AMK) -tutkinto-ohjelmassa. Opinnot ovat siind vaiheessa, etta tutkinnon suorittamiseen

sisadltyva opinndytetyo on ajankohtainen ja toteutuksen alla.

Opinndytetyoni aiheena on ”Haja-asutusalueen virtuaaliset energiayhteisot tulevaisuudessa”. Tutkimuk-
seeni liittyen, haja-asutusalueen virtuaalisilla energiayhteisdilla tarkoitetaan tassa yhteydessa lahinna yksit-
tdisten maatalouden toimijoiden sahkdnkayttajind muodostamia yhteenliittymia, joiden tarkoituksena on
hyodyntda omaa sdahkdnpientuotantoa yhteis66n kuuluvien osakkaiden sahkonkayttdtarpeisiin ja joiden
sdhkonkayttopaikat voivat sijaita periaatteessa missa tahansa Suomen alueella. Opinnaytetydn tavoitteena
on selvittda haja-asutusalueelle mahdollisesti muodostuvien hajautettujen energiayhteiséjen toimintaedel-
lytyksia ja -mahdollisuuksia energiatoimialan toimintamallisista, taloudellisista, jakamistaloudellisista, lain-

sdaadannollisista seka yhteiskunnallisista ndkékulmista ja vaikutuksista.

Ty6n olennaisena osa-alueena haastattelut sshkémarkkinoiden asiantuntijatahojen kanssa useista eri nako-
kulmista ja rooleista (sahkomarkkinoihin kytkeytyvat toimijat ja viranomaiset seka valitut jakeluverkonhalti-
jat ja sahkdnmyyntiyhtiot). Haluan suorittaa teemahaastattelun myos teidan kanssanne selvittadkseni <Yri-

tys/ organisaatio> nikemyksia <organisaation rooli> hajautetuista virtuaalisista energiayhteisoista.

Toimintamallina haastatteluissa on teemahaastattelu, joka on keskustelunomainen tilanne ja joissa pyrin
saamaan selville organisaatioiden suhtautumista ja tulevaisuuden nakymia hajautettujen virtuaalisten ener-
giayhteisdjen toimintaedellytyksista seka kiinnostavuudesta osana energiamurrosta ja sahkdmarkkinoiden

kehittymista. Nakisin, ettd tdhan Teams-haastatteluun olisi hyva varata noin 1 tunti.

Minun nakokulmasta olisi siis oleellista saada selvitettya <Yritys/ organisaatio> suhtautumista mainittuihin
energiayhteisoihin vapaasti etenevan keskustelun kautta, joten kaikki nakemyksenne ovat arvokkaita tyoni

toteuttamissa — olen laatinut keskustelun pohjaksi seuraavat teemat eli keskustelun aiheet:

- Miten kuvailisitte virtuaalisia (hajautettuja) energiayhteisoja sahkomarkkinoiden osapuolena?

- Mika on mielestanne haja-asutusalueen sahkonkayttajien virtuaalisten hajautettujen energiayhteiséjen
potentiaali?
e Nahdaanko tulevaisuudessa ja milla mahdollisin keinoin hajautetuilla energiayhteiséilla olevan po-
tentiaalia jaetun energianpientuotannon edistdjana ja mahdollistajana


https://opetussuunnitelmat.peppi.jamk.fi/fi/4852/fi/21197
https://opetussuunnitelmat.peppi.jamk.fi/fi/4852/fi/21197
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e Alyverkkotyéryhmi, jolle asetettiin tehtidvaksi muodostaa ndkemyksia tulevaisuuden dlykkaan sah-
kojarjestelman mahdollisuuksista asiakkaille sekd yhteiskunnalle ja esittda konkreettisia ehdotuksia
asiakkaiden osallistumismahdollisuuksista sahkémarkkinoille, on kuvannut kolme eri mallia energia-
yhteisoista; yhtena hajautetut energiayhteisot

Miten ja missd muodossa lainsdadantd mahdollistaa virtuaalisten hajautettujen energiayhteisojen pe-

rustamisen?

o Millaisia muutoksia lainsdadantoon mielestdanne tarvitaan?

e Milla aikataululla virtuaalisten hajautettujen energiayhteisdjen perustaminen nahdaan mahdol-
liseksi?

Mita ja millaisia toimenpiteitd (mahdollisia kehitystoimenpiteitd) hajautetun energiayhteisén toiminnan

kdynnistyminen vaatii ja edellyttdaa sahkomarkkinoiden osapuolilta?

e Talla hetkelld hajautetun yhteisén kannattavuutta syo energiansiirto julkisen verkon kautta ja ve-
rot?

Miten sinun/ teiddn mielestanne hajautettujen virtuaalisten energiayhteisojen kehitys tulee etene-
maan?
e Mitka ovat jakeluverkonhaltijan motiivit energiayhteisdjen toimintamallien edistamisen osalta?

Onko yrityksellanne olemassa energiayhteisoihin liittyvid palveluita?

Miten ndette hajautettujen energiayhteiséjen kulutusjoustomahdollisuudet ja osallistumisen sahkonku-
lutuksen optimointiin?

Mitka olisivat sahkonkayttdjien perusteet ja motiivit virtuaalisten hajautettujen energiayhteiséjen muo-
dostamiseen (mika on sahkonkayttajien tietdmys ja kuinka kiinnostavana energiayhteisot ndhdaan)?

Mika on ndakemyksenne aggregaattorin roolista ja tarpeellisuudesta hajautettujen energiayhteiséjen
osalta?

Onko yrityksenne osallistumassa talla hetkelld hajautettuihin energiayhteisdihin liittyviin selvitys- tai
tutkimushankkeisiin?

Palataan asiaan siis teemahaastattelussa.

Kevaisin terveisin: Juha Tanskanen
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