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Taman opinndytetyon tavoitteena oli selvittdd Paijat-Hdmeen metsateiden
nykyista tilaa, niiden kehittdmistarpeita sekd myods hieman tulevaisuuden
toimintaedellytyksid. Tekijan henkilokohtainen intressi johdatti aiheen va-
lintaan. Opinnéytetyd toteutettiin lahes kokonaisuudessaan toimisto-
olosuhteissa.

Tutkimusmenetelmand téssa tyossa kaytettiin sahkoista kyselylomaketta
(Liite 4). Monivalinta- ja avoimilla kysymyksilla haettiin alueella tydsken-
televien autonkuljettajien (puutavara-auto, hakeauto ja hakkuri) kokemuk-
sia ja nakemyksid opinnéytetyon tavoitteeseen.

Tutkimusaineiston keruu oli helppoa, silla lahdemateriaalia oli runsaasti.
Suurin osa teoriapohjasta haettiin Internetistd. Varsin hyvéksi lahteeksi
osoittautui Metsateho Oy:n vuonna 2001 julkaisema metsatieohjeisto. Pe-
rinteisen kirjallisuuden puolelta taas Tapion kustantamat Kirjat Metsatien
Kunnossapito ja Metsétiet ja metséluonto toimivat hyvina tietolahteiné.

Opinndytetyon tuloksista todettakoon, ettd metsateiden nykykunto Péijat-
Hémeen alueella on yleisesti ottaen vain tyydyttavélla tasolla. Tieverkosto
mahdollistaa viel& kannattavan puunkuljetuksen ja se pystyy my6s padosin
vastaamaan kuljetuksien nykytarpeisiin. Sen sijaan vastaajat olivat yksise-
litteisesti sitd mieltd, etteivat Paijat-Hdmeen alueen metsétiet tule kesté-
méaan yha kasvavia puukuormia ja raskaampaa kuljetuskalustoa. Ratkaisu-
na on huolellisesti suunniteltu ja kunnolla tehty perusparannus.

Tyytyvdisend voidaan todeta, ettd opinndytety0 vastasi tarkoitustaan. Kat-
tavan teoriaosion lisaksi onnistuneella kyselylomakkeella ja hyvélla vasta-

usprosentilla (>50 %) saatiin varsin laaja kuva Paijat-Hadmeen metséteiden
nykytilasta.

metsétie, Paijat-Hame, kuljettajat, puunkuljetus, nykytila
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Kuljettajien ndkemyksid metsateiden nykytilasta ja niiden kehittdmisestd Paijat-
Hameessé

1 JOHDANTO

Puutavaran kaukokuljetus perustui Suomessa aina 1950-luvulle saakka
pitkalti uittoon. Puunhankinta-alueet muodostuivat vesistdjen perusteella.
Metséteollisuus, puunhankinta ja puunsaanti kasvoivat kuitenkin varsin
nopeasti ja vesitiet eivat endd yksin riittdneet kuljetuksille. Vield 1950-
luvulla oli Suomessa laajoja alueita, joista liikenneyhteydet olivat huonot
eikd puuta kannattanut kuljettaa jalostettavaksi. (Viitala & Uotila 1999,
167-179.)

Metsateiden rakentaminen lisadntyi 1960-luvulla ja “kultakausi” sijoittui
1980-luvun alkupuolelle. Sen jalkeen uusien metsateiden rakentaminen on
véhentynyt, mutta vastaavasti vanhojen metsateiden perusparannusty6t
ovat lisadntyneet. (Metséateho 2008, 12.)

Suomessa on noin 125 000 kilometrid metsataloutta palvelevia metsateita,
joista l&hes 80 000 kilometrid kulkee yksityismetsissd. Metsayhtididen ja
Metsahallituksen maille on teit& rakennettu noin 50 000 kilometri&. Metsa-
tiet ja muut yksityistiet sek& yleisiin teihin kuuluvat seutu- ja yhdystiet
ovat osa alempiasteista tieverkostosta, jonka yhteispituus on yli 300 000
kilometrid. Suomen koko tieverkostosta sen osuus on 97 prosenttia. (Tapio
2003, 4.)

Metséteiden tiheyden on arvioitu olevan Suomessa lédhes optimaalinen.
Sen sijaan teiden kunto puhuttaa paljon ja se onkin noussut polttavaksi
puheenaiheeksi kasvavien yhdistelmaajoneuvojen ja kuormakokojen myo-
ta. (Uusitalo 2003, 190.)

Riittdvan kattava ja hyvédkuntoinen metsatieverkosto on erittain térke&
Suomen puuhuollolle, oikeastaan se on toimintaedellytys, koska tehtaille
saapuva puutavara on perdisin suoraan metsasta. Hyvakuntoisen metsé-
tieverkoston ansiosta korkealaatuista raaka- ainetta voidaan toimittaa teol-
lisuudelle ympérivuotisesti. Hyvakuntoinen metsatieverkosto ei ole aino-
astaan toimintaedellytys metséataloudelle vaan metsatiet ovat samalla tar-
ked osa maaseudun palveluverkostoa. (Tapio 2003, 5.)

Metsétieverkostosta hydtyvat myos metsanomistajat. Metsatie nostaa tilan
kéyttdarvoa ja tilalla kasvavan metsdn kantohintaa tien vaikutusalueella.
Hyvét kulkuyhteydet tehostavat ja helpottavat metsanhoitotdiden tekemis-
t4. Samalla metsatiet palvelevat virkistyskayttda ja tuovat helpotusta kul-
kemiseen loma-asutuksille. (Metsdkeskus 2011.)

Metsateiden avulla voidaan saavuttaa suuria hyotyja ja kustannussaastoja
esimerkiksi kuljetuksissa, varastoinnissa, korvauksissa ja muissa metsan-
hoitotoimenpiteissa. Suurin osa saaduista hyddyista kohdistuu metséteolli-
suuden yrityksille, metsanhoitoyhdistyksille seka kuljetus- ja korjuuyri-
tyksille. (Metsateho Oy 2001, 1.)

Taman opinndytetyon tavoitteena on selvittdd Paijat-Hameen metséteiden
nykytilaa ja niiden kehittdmistarpeita. Teoriaosan luvuissa kolme ja nelj
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Hameessa

késitellaan laajasti eri aihealueita metsdautoteistd. Luvussa viisi esitelldén
kuljettajaan tydskentelya ja puutavaran kaukokuljetukseen liittyvia asioita.

Varsinaisen tutkimuksen menetelmaét, tulokset ja johtopéaatokset on koottu
lukuihin kaksi, kuusi ja seitseman. Metsdautoteiden nykytilaa ja kehitté-
mistarpeita selvitettiin sahkoisella Webropol-kyselylla (Liite 4). Kysely
lahetettiin yhteensd 26:lle Paijat-Hameesséa tyoskentelevélle puutavara-
auton, hakeauton ja hakkurin kuljettajalle.
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2 TUTKIMUSASETELMA

Tama opinnéytetyd on l&htoisin tekijan omasta mielenkiinnosta kyseiseen
aiheeseen. Aiheen valintaan vaikuttivat muun muassa aiheen ajankohtai-
suus ja se, ettd aihetta ei ole kasitelty kovin paljon opintojen yhteydessé
seka omat kokemukset viime kesén (2013) tyoharjoittelusta, jolloin Paijat-
Hé&meen metsatiet tulivat tutuiksi.

Ty0On aiheeseen paadyttiin tammikuussa 2014. Todenteolla tyon tekeminen
kéaynnistyi tammikuun 2014 lopulla suunnitelmaseminaarissa, jossa pyrit-
tiin selvittdamaan hyvin pitkalle tyon aihe, toteutustapa ja aikataulu.

Kyselytutkimuksen perusjoukko muodostui 26 ajoneuvonkuljettajasta
(puutavara-auto, hakeauto ja hakkuri). Paijat-Hadmeen metsanhoitoyhdis-
tyksen ja Versowoodin logistiikkavastaavilta sain alueella toimien kulje-
tusyritysten yhteystietoja ja sitd kautta kuljettajien yhteystiedot.

Kyselylomake lahetettiin kuljettajille maaliskuussa 2014 ja samaan aikaan
suurimpaan osaan kuljettajista oltiin my6s puhelinyhteydessa. Vastausai-
kaa oli kolme viikkoa ja muistutus kyselysté lahettiin viikko ennen kyse-
lyajan paattamistd. Huhtikuun aikana saatiin kirjoitettua teoriaosio, aukais-
tua kyselyn tulokset seka esiteltya tyota valiseminaarissa. Opinndytetyon
viimeistelyn tehtiin toukokuussa 2014.

2.1 Tutkimusongelma ja tutkimuksen tarkoitus

Kaésilld olevan tutkimuksen tarkoituksena on selvittaa Paijat-Hameen alu-
een metséteiden nykytilaa, tulevaisuuden haasteita sekd metsdautoteitéd
tyossdan kayttavien kuljettajien mielipiteitd teiden kunnosta ja heidan
mahdollisia kehittdmisideoita.

Yleisesti voidaan olettaa, ettd metsatiet jo osittain heikkokuntoisia ja van-
hentuneita eivatka ne tule tulevaisuudessa kestamaan yha raskaampia kul-
jetusajoneuvoja tai kuormia. Kysymyksilla, jotka selvittivat tieston nykyti-
laa ja tulevaisuutta, pyrittiin 16ytdmaan vastauksia tahén olettamukseen.

2.2  Tutkimuskohde ja menetelmat

Tutkimuskohteena olivat Paijat-Hameen alueen metsétiet. Tutkimus toteu-
tettiin kyselytutkimuksena ja se tehtiin p&&osin toimisto- olosuhteissa. Ky-
selytutkimuksella oli tarkoitus kerdt4d mahdollisimman kattavaa aineistoa
Paijat-Hameen alueen metséteistd. Kysely lahetettiin eri ajoneuvojen kul-
jettajille (puutavara, hakeauto ja hakkuri). Maastoa hyddynnettiin lahinna
valokuvissa. Toimistotydohon kuului muun muassa tyon suunnittelua, yh-
teystietojen kerdamistd, kyselylomakkeen muodostamista, teorian kerda-
mista ja raportointia seka kyselyn tulosten tulkitsemista ja johtop&&tosten
tekemisté.
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2.3 Rajaus

nadkemyksia metsateiden nykytilasta ja niiden kehittdmisestd Paijat-

Tutkimuksen teoriaosioon otettiin mukaan muun muassa lyhyt katsaus his-
toriaa, erilaisia maaritelmid, yleisid kasitteitd ja metsateiden merkitys ja
niiden vaikutukset ympéristoon. Kuvien vélitykselld lukija saa kuvan ny-
kyajan kuljetuskalustosta ja kuljettajan tydskentelysta. Lisaksi tutkimus
késittad tarkkaa teknistd tietoa kaikesta, mitd tarvitaan, jotta kaadettu puu
saadaan pois metsasta metsatien varresta jatkojalostukseen.

2.4 Tutkimusmenetelman onnistuminen

Tutkimuksen tekijan kokemus opinnaytetydsta on hyvin positiivinen. Séh-
koisen kyselylomakkeen kysymykset olivat selkeitd ja helposti tulkittavia,
niin vastaajille kuin tutkimuksen tekijéallekin. Vastaaminen oli nopeaa ja
yksinkertaista verrattuna esimerkiksi puhelinhaasteluun. Lisaksi avoimien
kysymysten vastaukset antoivat arvokasta lisédtietoa tutkimukseen. Koska
vastausprosentti oli yli 50 (14/26), voidaan tulosta pitd4 hyvéna ja vastaus-
ten tulkintaa luotettavana.

Uskon vakaasti, ettd tdman opinnaytetyon tuloksilla olisi kayttod kehitet-
taessa tulevaisuudessa Paijat-Hameen metséteitd. Nahtavaksi jaa miten
tyon jatko markkinointi onnistuu. Olisi suorastaan saali, jos alan ammatti-
laisten mielipiteet jaisivat vain ndiden kansien sis&an.
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3 METSATIET

Metsétielld tarkoitetaan yksityistielain (15.6.1962/358) mukaisessa yksi-
tyistietoimituksessa perustettua tietd, joka on tarkoitettu padasiassa palve-
lemaan metsatalouden kuljetuksia. Metsétie tarkoittaa ajoneuvoilla, kuten
esimerkiksi puutavara-autolla, kulkukelpoista tietd. Metsétien synonyymi-
na kdytetddn monesti termid metsdautotie. (Metsateho 2002, 9.)

3.1 Tien osat

Metsétielld on ajorata ja sen kunnossa pysymista ja k&yttdmisté varten tar-
vittavat alueet, rakenteet ja laitteet (Metsateho Oy 2001, 2). Tiealueen on
oltava tarpeeksi laaja, jottei ojista tulisi liian jyrkkéareunaisia. Heikon reu-
nakantavuuden vuoksi jyrkkaluiskaiset tiet ovat vaarallisia. Luiskien sor-
tumisen myota myos tien kuivatus heikkenee. (Leppéanen 2013.)

Tien rakenteeseen kuuluu alus- ja péaallysrakenne. Alusrakenne on muo-
toiltua pohjamaata tai alustaksi rakennettua pengertd. Paéllysrakenteen
muodostavat kulutus, kantava, jakava seka eristys- ja suodatin kerros.
Kaikkia paallysrakennekerroksia ei tarvita kaikilla metsateilla. (Metsateho
Oy 2001, 2.) Kuvassa yksi on havainnollistettu tien eri osat sek& rakenteet.

Tiealue

I Niskaoja Ajorata
Leikkausluiska

Sisaluiska Penger
luiska

Ulkoluiska I

Sivuoja

Kulutuskerros

Kantava ja jakava kerros
Paallysrakenne

Eristys- ja suodatinkerros

Pohjamaa tai ertayte
Alusrakenne . pregeriet

Kuval.  Metsdtien osat ja rakenne (Metsdteho Oy 2001, 3.)

3.2 Tien varusteet

Ainoastaan ajoradan kunnossapitdminen ei riit4, myos liikennemerkit, suo-
jakaiteet ja reunapaalut vaativat kunnossapitoa. Liikennemerkkeja korja-
tessa ja uusittaessa on kiinnitettdvd huomiota siihen, ettd kaytetyt merkit
ovat s&adosten ja Tiehallinnon s&ant6jen mukaisia. (Tapio 2003, 15.)
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3.2.1 Liikennemerkit

Liikennemerkkeind kaytetdadn ainoastaan standardien mukaisia merkkeja.
Liikennemerkit asennetaan suunnitelmissa esitettyihin paikkoihin. Merkit
pystytetddn tukevasti maahan. Merkkien tulee olla havaittavissa tielta.
(Metsateho Oy 2001, 57, 65.)

3.2.2 Tienviitat ja opasteet

Alueteilld ja teill&, jotka johtavat esimerkiksi kdmpille tai vastaaville koh-
teille kdytetdadn yksityistielain mukaisia viittoja. Tienviittojen asennukses-
sa patee samat saddokset kuin liikennemerkkien kohdalla. (Metsdteho Oy
2001, 57, 65.) Opasteista ja informaatiotauluista tehdaan aina erillinen
kayttosuunnitelma (Metsateho Oy 2001, 65).

3.2.3 Reunapaalut

Reunapaaluina kaytetddn paaluja jotka on varustettu heijastimin. Reuna-
paalut asennetaan suunnitelman mukaisesti. Reunapaalut tulee asentaa tu-
kevasti, silla paalujen tulee kestdd olosuhdemuutoksia. Paalut asennetaan
valittdmasti ajoradan reunaan. Ne eivat saa haitata aurausta tai kunnossa-
pitoa. (Metsateho Oy 2001, 65.)

3.3 Metséateiden luokitus

Tielaki jakaa tieverkoston vyleisiin ja yksityisiin teihin. Tiet luokitellaan
yleisiin, yksityisiin, sopimus- ja omiin teihin. Taulukossa yksi esitelld&n
metsateiden sijoittuminen valtakunnallisessa tieverkostossa. (Metsédteho
Oy 2001, 3.)

Yleiset tiet ovat yleiseen liikenteeseen luovutettuja teitd, joista huolehdi-
taan julkisesti ja lainmukaisesti. Yksityistiet ovat yksityistielain mukaisesti
perustettuja yksityistietoimituksessa olevia teitd. Sopimustiet ovat tiet,
joita myds muilla kuin kiinteistén omistajalla on oikeus kayttda sopimuk-
sen mukaan. Ainoastaan kiinteiston omistajalla on pysyvé kayttooikeus.
Omat tiet ovat kiinteiston alueella kulkevia teitd. Vain kiinteiston omista-
jalla tai haltijalla on oikeus kayttéda. (Metsateho Oy 2001, 3.)
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Taulukko 1.  Metsateiden luokitus. Eri tieluokkien sijoittuminen valtakunnallisessa
tieverkostossa. (Metsateho Oy 2001, 3.)

Valtatiet
Piitieverkko

Kantatiet

Yleiset tiet
Seututiet

Yhdystiet

Alempiasteinen

Toimitustiet :
tieverkko

Yksityistiet Sopimustiet

Omat tiet

3.4 Metsétietyypit

Metsétietyyppeja on nelja erilaista, jotka ovat metsatie, runkotie, aluetie ja
varsitie. Metsétiet luokitellaan sen perusteella, millainen merkitys niill& on
osana tieverkostoa. (Metsateho Oy 2001, 4.)

Uutta tietd rakennettaessa tai vanhaa tietd kunnostettaessa on harkittava
tarkoin, millaista kayttoa tielle tulee olemaan. Suunnittelu on hyvé ajoittaa
samanaikaiseksi hakkuu- ja metsanhoitosuunnittelun kanssa, jotta tiet vas-
taisivat todellista tarvetta. Rakentamiskustannukset ovat riippuvaisia alu-
een maaperastd, toteutustavasta, suunnittelutarpeesta, péaallysrakenteen
saatavuudesta ja monesta muusta seikasta. (Metsateho Oy 2001, 24-25.)

Tiet rakennetaan eri luokkiin riippuen tien liikennemadrista ja kayttotar-
peista. Rakenteiden vahvuus vaihtelee tietyypin mukaan. Vilkkaasti lii-
kennoidyilla ympérivuotisilla runkoteilld vahvuus on suurin ja vastaavasti
harvoin kaytettavilla varsiteilla pienin. (Leppanen, 2013.)

3.4.1 Metséatie

Metsétie, joka on tarkoitettu padasiassa metsatalouden kuljetuksiin. Metsa-
tiet on usein rakennettu joko ympérivuotista tai lahes ympdrivuotista lii-
kenndintia varten. Metsatiet jaetaan eri luokkiin riippuen niiden merkityk-
sestd osana tieverkkoa. (Metséteho Oy 2001, 4.)

3.4.2 Runkotie (Rt)

Isojen metsdalueiden toimintoja varten rakennettu tie, joka keraa liikennet-
t4 alue- ja varsiteiltd. Runkoteitd kaytetddn péédaisassa metsatalouden tar-
peisiin, mutta runkoteille ohjautuu myos yleisté liikennettd. Runkotiet ovat
joko yksi- tai kaksiajokaistaisia riippuen tielle kohdistuvasta liikenneméaa-
rastd. Runkotien tulee kestdd myds kevétkelirikon aikaisia raskaita kulje-
tuksia. (Metsateho Oy 2001, 4.)
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3.4.3 Aluetie (At)

Suurehkojen alueiden paatiet ovat alueteitd, jotka keraavét liikennettd var-
siteiltd. Aluetie liittyy usein myds runko- tai yleiseen tiehen. Aluetien ra-
kentamiseen voivat vaikuttaa my6s muut tekijat esimerkiksi kauttakulku-
liikenne ja tien muu kéayttd. Aluetiet rakennetaan yleensé kestamaan syys-
kelirikon aikaisia raskaita kuljetuksia, tarvittaessa myos kevatkelirikon ai-
kaisia kuljetuksia. (Metsdteho Oy 2001, 4.)

3.4.4 Varsitie (Vt)

Varsitiet palvelevat leimikko- tai tilakohtaisia puutavarakuljetuksia ja
muuta metsatalouden tiekayttoa. Varsitiet liittyvat usein alueteihin, yksi-
tyisiin tai yleisiin teihin. Varsiteiden tulee kest&a raksasta liikennettd mui-
na aikoina paitsi kelirikko aikana. Tapauskohtaisesti voidaan rakentaa
myos kelirikon aikaisia mahdollistavia varsiteitd. (Metsateho Oy 2001, 4.)

3.5 Katsaus metsateiden historiaan

1950-luvulle saakka puutavaran kaukokuljetus perustui Suomessa paljolti
uittoon, jonka vuoksi puunhankinta alueet muotoutuivat vesistdjen perus-
teella. Ajan mittaan vesireitit eivat kuitenkaan riittdneet turvaamaan kas-
vavan metsateollisuuden puunsaantia. (Viitala & Uotila 1999, 167-179.)

1950-luvulla oli edelleen laajoja alueita joita ei huonojen liikenneyhteyk-
sien vuoksi kannattanut kuljettaa pienpuuta jalostettavaksi lainkaan. Tuol-
loin oltiin sitd mieltd, ettd puun kuljetukset vaativat oman tarkoituksenmu-
kaisen tieverkkonsa runko- ja imuteineen sekd huolellisesti valittuine las-
taus-, kuormaus- ja varastoalueineen ja sivuuttamiskohtineen. (Viitala &
Uotila 1999, 167-179.)

Vuodesta 1948 alkaen metséteiden rakentamiseen alettiin myodntaa met-
sénparannusvaroja. Metsateiden rakentaminen lisdéntyi huomattavasti vas-
ta 1960-luvun lopulla ja rakentamisen huippukausi oli 1980-luvun alku-
puolella (kuvio 1). Tuolloin metsé&nparannusvaroin rahoitettuja metséteita
tehtiin vuosittain noin 3 000 kilometrid. 1990-luvun puolivélin jalkeen uu-
sien metséteiden rakentaminen on vahentynyt, ja vanhojen teiden peruspa-
rannusten maara on puolestaan lisaantynyt.( Metsateho 2008, 12.) Télla
hetkelld valtion tukemien metsdteiden perusparannusten mé&ard on noin
3500 kilometria ja uusien rakennettujen metsateiden maara noin 750 kilo-
metrid (Joensuu 2012, 3).

Kansallisella metsaohjelmalla (KMOQO) 2015 tavoitteena on perus parantaa
vuosittain 4 000 kilometrid metsateitd. Lahes kaikilla yksityisteilld on met-
satalouteen liittyvad liikenndintid. Taman vuoksi yksityisteiden kunto on
ensiarvoisen tarkedd puunhankinnan raskaille kuljetuksille. (Metsateho
2008, 12.)

Kuorma-autojen suurinta sallittua kokonaispainoa on nostettu useaan ot-
teeseen. 1950-luvulla kuorma-autojen kokonaispainon yléraja oli 20 ton-
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nia. 60 tonnin paino hyvaksyttiin vuonna 1997. Nykyiset 60 tonnin yhdis-
telmat saavat kuljettaa maksimissaan 64 tonnin kuormia. Syksylla 2013
voimaan tulleet uudet saadokset sallivat jatkossa entistd suuremmat ajo-
neuvoyhdistelmét. Esimerkiksi uusien puutavararekkojen kokonaispaino
voi olla jopa 76 tonnia. Lisaksi nykyiset 60 tonnin yhdistelmat saavat uu-
distusten myo6té kuljettaa maksimissaan 64 tonnin kuormia. Ndm& muu-
tokset tulevat vaistamatta lissdmaan metsdautoteihin kohdistuvaa rasitusta.
(Linna 2013, 5; Metséteho 2008, 12.)

Metsateill& on suuri perusparanemisen tarve. Metsateiden rakennusohjeet
on tarkistettu viimeksi vuonna 2001. Nykyinen ohjeistus tulisi paivittaa
vastaaman nykykaluston mitoitusta. Metsdtiet onkin rakennettu p&&osin
nykyista kevyemman kaluston vaatimusten mukaan. (Metsateho 2008, 12.)

Yleisella tasolla metsateiden tiheyden on arvioitu olevan Suomessa jo la-
hes optimaalinen, mutta paikallisesti silti esiintyy merkittdvaa tarvetta uu-
sien metsateiden rakentamiselle (Uusitalo 2003, 190). Tarvetta uusien tei-
den rakentamiselle arvioidaan olevan vield jéljella noin 15 000 kilometria.
Kunnostus ja perusparannustarvetta lisad se, ettd vanhat tiet eivat yksin-
kertaisesti ole ikaantyneité eik& niiden kantavuus en&a riitd nykyiselle ka-
lustolle. (Tapio 2003, 4.) Metsateiden merkitys metsatalouden kannalta on
tan& paivan hyvin ratkaiseva, vaikka myds muut metsissa kulkevat yksityi-
set ja julkiset tiet palvelevat metsataloutta (Viitala & Uotila 1999, 167—

179).
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Kuvio 1. Metséteiden rakentamisen kehitys vuosien 1950-2010 valisend aikana. (Jo-
ensuu 2012, 4).

3.6 Suomen metsétieverkosto ja sen merkitys

Suomessa on noin 125 000 kilometrid metsataloutta palvelevia metséteité
(kuvio 2). Niista noin 78 000 kilometria kulkee yksityismetsissé. Metsayh-
tididen omille maille ja Metséahallituksen maille on rakennettu noin 50 000
kilometria. (Tapio 2003, 4.)

Metsatiet, muut yksityistiet ja yleisiin teihin kuuluvat seutu- ja yhdystiet
ovat osa alempiasteista tieverkkoa, jonka yhteispituus on noin 350 000 ki-
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lometrid. Sen osuus on noin 97 prosenttia maan koko tieverkosta. (Metsé-
teho 2008, 12.) Yksityistiet voidaan luokitella merkityksensd mukaan seu-
raavasti:

e vakinaisen asutuksen tiet 100 000 km
e varsinaiset metsatiet 130 000 km
e muut yksityistiet 120 000 km (Metséateho 2008, 12.)
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Kuvio 2.  Metsateiden kokonaispituuden kehitys vuosina 1950-2010 (Metséatiet
2013).

Riittdvan kattava ja hyvédkuntoinen metsatieverkosto on erittdin térke&
Suomen puuhuollolle. Oikeastaan se on toimintaedellytys, koska tehtaille
saapuva puutavara on peréisin suoraan metsistd. Hyvakuntoisen metsé-
tieverkoston ansiosta hyvalaatuista raaka-ainetta voidaan toimittaa teolli-
suudella ymparivuotisesti. (Tapio 2003, 5). Paitsi, etta kattava ja hyvéakun-
toinen metsatieverkosto on toiminta edellytys metséataloudelle, niin samal-
la ne ovat tarked osa maaseudun palvelutieverkostoa. (Uusitalo 2003,
189).

Metsétieverkostosta hydtyvat myos metsanomistajat. Metsatie nostaa tilan
kéyttdarvoa ja tilalla kasvavien puiden kantohintaa tien vaikutusalueella.
Paremmat kulkuyhteydet myods tehostavat ja helpottavat metséanhoitotoi-
den tekemistd. Metsétie palvelee myos virkistyskayttod. (Metsédkeskus
2011))

3.7 Metsateiden avulla saavuteltavia hyotyja ja kustannussaastoja

Suurimmat saastdt puunkorjuussa saadaan nimenomaan metsakuljetus-
matkan lyhenemisestd. My0s hakkuun yhteydessa lyhyt matka tielta lei-
mikolle parantaa koneiden kayttGastetta ja tuottavuutta. Samalla yleiskus-
tannuksia saadaan pienemmiksi. (Metsateho Oy 2001, 1.)

Uusien ja hyvékuntoisten tieyhteyksien ansiosta autokuljetuksista aiheutu-
vat kustannukset alenevat, kun kuljetusmatka lyhenee. Samalla my6s vie-
raille maanomistajille maksettavilta varastopaikka seka l&piajokorvauksil-
ta valtytddn. Hyvin kelirikkoa kestavat tiet tasaavat puunkorjuun kausi-
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vaihtelua. Tdma mahdollistaa ympérivuotisen korjuun ja kuljetuksen.
(Metsateho Oy 2001, 1).

Varastoinnissa saadaan kustannussaéstoja. Samalla varastojen padoman-
korkokustannukset pienenevat. Myds puutavaranlaadun sailyminen tuo
s&ast0jd, kun puu saadaan jalostukseen hyvélaatuisena ja tuoreena. (Met-
séteho Oy 2001, 1.)

Tie helpottaa ja tuo sééstoja eri metsanhoitotoissa. Esimerkiksi metsanuu-
distaminen, taimikonhoito sek& muut metsanhoito- ja perusparannustyot
helpottuvat, kun kohteelle paastaén autolla tai tyokoneella. (Metséteho Oy
2001, 1).

Metsatiet helpottavat myds maatalouden ja muiden elinkeinojen liikennet-
td. Metsétiet ovat tarkeitd myos virkistyskayton sekd palontorjunnan ja
pelastustoiminnan kannalta. (Metsateho Oy 2001, 1.)

3.8 Metsateiden vaikutukset ymparistoon

Kattava metsatieverkosto on puuhuollon toimintaedellytys. Hyvékuntoi-
nen tieverkosto mahdollistaa puunkorjuun- ja kuljetuksien Kilpailukykyiset
kustannukset seké takaa sen, ettd raaka- ainetta voidaan toimittaa teolli-
suudelle ympérivuotisesti. (Tapio 2003, 5.)

Metséteiden rakentaminen vaikuttaa kuitenkin myods suoraan ja vélillisesti
ympéristoon. Vaikutukset voivat kohdistua ilmaan, veteen, maahan, luon-
nonvaroihin kuten esimerkiksi puustoon, kasveihin, eldinkuntaan, ihmisiin
sekd ndiden vélisiin vuorovaikutuksiin. (Tapio 2003, 5.)

Suoria vaikutuksia ovat muun muassa tiealueen luonnontilan, luontokoh-
teiden sekd maisemassa tapahtuvat muutokset. Myds mahdolliset vaiku-
tukset vesien virtaussuhteisiin ja vesistoihin ovat mahdollisia. Valillisia
vaikutuksia ovat esimerkiksi metsissa tehtavien hakkuiden ja metsien mo-
nikdyton lisadntyminen. (Tapio 2003, 5.)

Metséteiden vaikutukset ymparistoon voidaan kuitenkin ottaa huomioon
monin eri tavoin jo rakennusvaiheessa. Haitallisia ympéristovaikutuksia
voidaan vélttadd esimerkiksi hyvalla suunnittelulla, tyon valvonnalla ja tien
linjauksella, tehokkailla koneilla ja tydmenetelmilla. Lisdksi paikalta saa-
tavien materiaalien ja maa-ainesten hyodyntdmiselld sek& valitsemalla rat-
kaisu, miké véhentaa tien myéhempaa kunnostustarvetta. (Tapio 2003, 5.)

3.8.1 Eramaaluonteisuuden vaheneminen

Useat tiettdméat metsatalousmaat ovat erdmaaluonteisia. Erdmaisia piirteita
ovat muun muassa luonnontilaisuus, tiettdbmyys ja asumattomuus. Kun
metsateitd rakennetaan ja kulkuyhteydet paranevat, niin metsatalouden li-
séksi myds metsien monikaytto lisdantyvat, mutta samalla alueen erdmai-
suus véhenee. (Tapio 2003, 6.)
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3.8.2 Luonnontilan ja maiseman muuttuminen

Metsatien maisemalliset haitat ovat suurimmillaan rakentamisen aikana,
kun metsdmaisema muuttuu rakennetuksi ymparistoksi. Rakentamisen jal-
keen luonto tekee omaa maisemointia muutamien vuosien jalkeen, kun
kasvillisuus peittdd esimerkiksi ojaluiskat ja nain ollen maisemallinen hait-
ta véhenee. Lahimaisemaa rumentavia tekijoitd ovat mm. tien penkalle
jaédneet Kivet ja raivausjatteet sekd maisemattomat maanottopaikat. (Tapio
2003, 9.)

Makisesséd maastossa tienlinjan ndkyminen voi olla maisemallinen haitta,
mikali maisemaa katsotaan esimerkiksi nédkoalapaikalta. Toisaalta tie voi
korostaa maisemallisia arvoja ja nékymié. (Tapio 2003, 9.)

Tien rakentaminen tavalliseen talousmetséan ei vaikuta olennaisesti luon-
nonmonnimuotoisuuteen alueella missé ei ole erityisesti suojeltavia koh-
teita. Metsén tavallinen kasvi- ja eldinlajisto jopa korvautuu osin toisilla
tavanomaisilla lajeilla. Rakennettu tie siis lisad jossakin tapauksissa luon-
non monimuotoisuutta. (Tapio 2003, 10.)

Tiealue séilyy samanlaisena vain jos sité kaytetdan ja sen kunnossapidosta
huolehditaan. Mikali ndin ei tehdd, niin kasvillisuus valtaa tiealueen uu-
delleen. (Tapio 2003, 10-12.)

3.8.3 Metsien monikéytto ja rakentaminen lisaantyvat

Metsétiesto lisdd metsien monikayttod, kuten esimerkiksi marjastusta, sie-
nestystd metsastystd ja virkistyskayttoa. Tatd voidaan sanoa metsateiden
myonteisvaikutukseksi. Haittailmioitd ovat puolestaan roskaantuminen ja
esimerkiksi luvaton metsastys. (Tapio 2003, 13.)

Rakennettu metsétieverkosto vaikuttaa jokseenkin loma-asutuksien méaa-
raén ja niiden rakentamiseen. Tiet helpottavat kulkemista loma-asunnoille
ja helpottavat rakentamista. (Tapio 2003, 13.)

3.8.4 Metsitie saattaa hairitd ymparistoa

Metsétietd rakentaessa maastossa liikkuu koneita ja autoja, mitka saattavat
héirita luontoa ja metsan eldimid. Kriittisin vuodenaika on kevat-kes&, mi-
k& on esimerkiksi monien lintujen pesiméaikaa. Teiden linjauksessa tulee
huomioida arvokkaat alueet sekd uhanalaisten eldimien esiintymét. Nama
alueet tulee kiertaa riittavan kaukaa, jotta hairid on mahdollisimman va-
héista. (Tapio 2003, 8.)
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3.8.5 Metsiteiden vaikutukset uhanalaisten lajien suojelussa seka arvokkaisiin luonto-
kohteisiin

Metsétien rakentaminen voi vaarantaa uhanalaisten lajien sailymisen, mi-
kali tie linjataan liian lahelle niiden esiintymid. Rakennettu tie voi pirstoa
uhanalaisille lajeille tarkeita metsikkdkuvioita ja metsdalueita. Metsatiet
harvemmin kuitenkaan katkaisevat uhanalaisten lajien ekologisia kaytavié,
koska metsétiet ovat kapeita ja liikenne niilla on melko véhdaista. Uuden
tien rakentamisen alkaessa tulee olla selvilla uhanalaisten lajien mahdolli-
nen esiintyminen. (Tapio 2003, 7.)

Arvokkaat elinympéristot, jotka on madritelty metsalaissa esimerkiksi
pienvedet l&hiymparistéineen, kalliot ja louhikot ovat harvinaisia ja ar-
vokkaita elinympdristja joiden ominaispiirteet tulee metsatalouden toi-
minnassa séilyttdd. Uuden metsatien rakentaminen voi pahimmillaan tuho-
ta tai muuttaa haitallisesti arvokkaan luontokohteen ominaisuuksia. (Tapio
2003, 7.)
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4 METSATEIDEN SUUNNITTELU, RAKENTAMINEN SEKA TIEN
KUNNON YLLAPITO

Y leissuunnitelman laatiminen eri organisaatioiden kesken toimii lahtokoh-
tana metsateiden suunnittelulle. Tarvittaessa suunnitelma tehdaan organi-
saation omalle alueelle. Alueellisessa yleissuunnittelussa voi olla mukana
useita eri tahoja muun muassa metsakeskus, metsahallitus, metsayhtict,
metsanhoitoyhdistykset, Ely-keskukset, VR, kunta tai kunnat, alueen tie-
kunnan seké asukkaat. Yleissuunnitelman térkein periaate on, etta tiever-
kostosta muodostuu kokonaisuus. Nain tie palvelee kaikkia osapuolia par-
haiten, niin metsétaloutta kuin muitakin tarpeita. Kuviossa kolme on esi-
tetty metsatien yleissuunnitelman vaiheita. (Metsdateho Oy 2001, 10, 23—
25.)

Yleissuunnitelmasta 16ytyvat muun muassa seuraavat asiat: kaikki uusien
teiden rakentamistarpeet, myds maanteiden ja metsateiden véliin jadvien
uusien teiden rakentamistarpeet seka vanhojen teiden perusparannustar-
peet. Yleissuunnitelmasta I0ytyy myos teiden rakentamisen ja perusparan-
nuksien Kiireellisyys, mika jaetaan kolmeen luokkaan toteutusajankohdan
perusteella. Yleissuunnitelma voi olla kuntakohtainen tai se voi kasittaa
useamman kunnan alueen. (Metsateho Oy 2001,10, 23-25.)

Yleissuunnitelmassa huomioidaan lisdksi teiden rakentamisen kannatta-
vuus. Kannattavuuslaskelmassa huomioidaan muun muassa saastot hak-
kuissa ja metsakuljetuksessa, varastointi- ja tienkayttokorvausten vahene-
minen sek& esimerkiksi metsanhoitotdiden helpottuminen kulkemisen pa-
rantuessa. Y leissuunnitelmassa tulee huomioida myds ymparistondkokoh-
dat, koska tatd edellytetddn Suomen metsésertifiointijarjestelmassa. (Met-
sateho Oy 2001,10, 23-25.)

TIEVERKON YLEISSUUNNITELMA
A Yhteistydssa e organisaatioiden kesken

B. Tarvittaessa organisaation omalle alueelle

l

TIEHANKKEEN SUUNNITELMA
1. Kannattavuuslaskenta

2. Tien linjaus

3. Litkennetekniikka
4. Alusrakenne

5. Kuivatus

6. Paillysrakenne

Kuvio 3.  Metsateiden suunnittelun vaiheet (Metsateho Oy 2001, 10).
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4.1 Metsétien rakentaminen

Metsatien rakentamisella tarkoitetaan joko uuden tien rakentamista tai
vanhan tien siirtamista, tarkemmin oikaisemista, levittdmista tai muuta pa-
rantamista (Yksityistielaki 15.6.1962/358). Metséteiden rakentaminen al-
kaa maastomittauksilla ja tienlinjauksella. Taman jéalkeen tiealueelle teh-
daén pintaraivaus ja kaadetaan puut. (Metsateho Oy 2001, 23.)

Varsinainen tien rakentaminen alkaa tien rungon (alusrakenteen) tekemi-
selld. Alusrakenne toimii alustana paallysrakenteelle. Alusrakenteesta teh-
daén painumaton. T&ssd yhteydessa kaivetaan yleensd myos sivuojat seké
tasoitetaan ja tiivistetadn alusrakenne. Alusrakenteen rakennusmateriaalei-
na kaytetddn mahdollisimman paljon paikan p&éltd saatuja materiaaleja.
(Metsateho Oy 2001, 23.)

Padasiallisena tydmenetelmana kaytetadn kaivumenetelméa. Maapintaa ei
rikota, vaan oja- ja tdytemaat kaytetdan alusrakenteen materiaalina. Oikea
kaivutekniikka on suuressa roolissa alusrakenteen onnistumisen ja esimer-
kiksi metséliittymien onnistumisen kannalta. ( Metsateho Oy 2001,59, 62—
63.)

Seuraavaksi tehdaan tarvittavat louhintaty6t, seka tarvittavat pengerrykset
ja tiivistykset. Taman jalkeen suoritetaan tienpohjan vahvistus, mikd on
tarpeellinen lahinna heikosti kantavilla tieosuuksilla ja eraissé tapauksissa
pohjavesialueilla. Tiepohjan vahvistamisen jalkeen voidaan asentaa rum-
mut, mikéli ojat on jo kaivettu. (Metsateho Oy 2001, 59, 62-63.)

Viimeista edellinen tyovaihe on paéllysrakenteen rakentaminen. Paallys-
rakenteen tehtdvand on vastaanottaa liikenteen aiheuttama kuormitus ja ja-
kaa se tien alusrakenteelle. Paallysrakenne koostuu useimmiten useasta
kerroksesta. Kerroksien mééra ja paksuus vaihtelee. Tietd voidaan vahvis-
taa myos erilaisilla eristys- ja suodatinkerroksilla. Nain tien runkoa voi-
daan vahvistaa ja pyrkia estaméan eri kerroksien sekoittuminen keske-
naan. (Metsateho Oy 2001, 67; Hamalainen 2010, 26, 53.)

Viimeisiné tyovaiheina on soran tai soramurskeen levitys. Sora tai sora-
murske toimii jakavan kerroksena, minkéa tehtdvana on jakaa tiehen koh-
distuva kuormitus laajemmalle alueelle. Jakavan kerroksen péaalle levite-
tdan kulutuskerros, joka suojaa jakavaa kerrosta ja muodostaa tielle mah-
dollisimman tasaisen ja kiintedn pinnan. Lopuksi tielle asennetaan tarvit-
tavat varusteet esimerkiksi litkennemerkit ja puomit. (Metséateho Oy 2001,
44, 58, 67, 69.)

Tien rakentamisen yhteydessa on kiinnitettava erityistda huomiota vesien
suojeluun. Vesien suojelu otetaan huomioon ja tien suunnittelussa. Erityis-
t4 huomiota tarvitaan myos ojien kaivussa sekd koneiden 6ljyvahinkojen
ennaltaehkéiseminen ja torjunta. (Metsdteho Oy 2001, 23.)
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4.2 Metséteiden linjauksesta

Metsatien linjauksella haetaan eri tekijoiden nakokulmasta edullisin paik-
ka. Linjaukseen vaikuttavia tekijoitd ovat muun muassa tien kayttd, ympa-
risténsuojeluun liittyvat seikat, rakennuskustannukset ja yllapito. (Metsa-
teho Oy 2001, 11.)

Metsétiet pyritddn suunnittelemaan ja rakentamaan siten, ettd ne myotaile-
vat maisemaa ja maaston muotoja. Teitd linjatessa pyritddn valttdmaan
harjujen lakia ja rantavyohykkeitd. Arvokkaat luontokohteet pyritaan kier-
tdmaan riittavan kaukaa. Myos heikosti kantavia maita kuten suoalueita
pyritdan valttdamaan. Heikosti kantavilla mailla tien linjauksessa tulee ottaa
huomioon, ettd tie on mahdollisimman suora. Suunnitteluvaiheessa tulee
huomioida myos se, ettd metséateilla liikkuminen sujuu myos raskaalla ka-
lustolla. (Metsateho Oy 2001, 11-12.)

4.2.1 Kaarteet

Teilla tulee valttdd turhaa kaarteisuutta. Kaarresateet suunnitellaan tien
mitoitusnopeuden mukaan. Mutkan jélkeen tielld tulee olla suoraa osuutta
vahintdan kaksi auton mittaa (noin 60 metrid), jotta perdvaunuyhdistelma
pystyy oikenemaan. (Metsateho Oy 2001, 12, 28.)

4.2.2 Maet

Ylamakiin tultaessa seka notkoisissa maastonkohdissa tie tulee linjata suo-
raksi ja riittdvéan loivaksi, jotta ajoneuvo yhdistelméa pystyy kiihdyttamaan
riittdvaan nopeuteen ennen nousua. Notkoisilla tieosuuksilla tie tulee tur-
vallisuussyista linjata suoraan ja siittdvan suuristeiseksi, jotta notkon
pohjalla ei tarvitse jarruttaa ja yhdistelma saa puolestaan riittdvasti nopeut-
ta seuraavaan makeen. (Metsateho Oy 2001, 12, 28.)

4.2.3 Sillat

Metsatiet pyritd&n linjaamaan kohtisuoraan vesistoon néhden. Silta sijoite-
taan suoralle tieosuudelle. (Metsateho Oy 2001, 12, 28.)

4.2.4 Néakemat

Tien linjauksessa on kiinnitettava huomiota ndkemaasioihin, joilla on rat-
kaiseva merkitys tien liikenneturvallisuuteen. Kaarresateet ja pyoristyssa-
teet tulee olla liian riittdvén suuria, jotta ndkemaongelmilta valtytédan. Ris-
teyksissa ja liittymisséd nakemévaatimukset korostuvat entisestdén. Riste-
ykset tulee tehd& tarpeeksi avaraksi ja loiviksi. Nékemista liséa liikenne-
tekniikan yhteydessa. (Metsateho Oy 2001, 12, 28.)
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4.3  Liikennetekniikka

Luvussa 4.3 késitellddn liikennetekniikkaan liittyvia asioita. N&it4d ovat
muun muassa seuraavat: mitoitusnopeus, nékemat, vaaralliset kohdat, py6-
ristys ja kaarresateet, kaarteiden levitykset, pituus ja sivukaltevuus seka
liittyméat. Edelld mainittuihin asioihin on perehdyttdvéa tarkasti tien suun-
nittelu ja rakennusvaiheessa, jotta tie kestaa liikenteen kuormituksen ja lii-
kenneturvallisuus on asianmukainen.

4.3.1 Mitoitusnopeus

Mitoitusnopeudella tarkoitetaan tien tarkoituksen mukaan madritettya teo-
reettista nopeutta. Metséateilla kaytettavat nopeudet ovat 30-60 km/h. No-
peuden valintaan vaikuttavat esimerkiksi tien lilkkennemé&éra seka maasto.
(Metsateho Oy 2001, 12, 29.)

Mitoitusnopeus on oleellinen tien geometrisessé mitoituksessa. Sen avulla
maaritetddn muun muassa tien linjaukset kappaleessa mainitut kaarre ja
pyoristyssateet seka nakemat. (Metsateho Oy 2001, 12, 29.)

Metsétielld mitoitusnopeus maarittyy seuraavan taulukon mukaisesti:

Taulukko 2. Nopeusrajoituksen madrittyminen metséteilla (Metsateho Oy 2001, 29).

Autoja, kplivrk Tasainen maasto Makinen maasto
knvh knvh
40 50 tai 60 40tai 50
(yli 20 kahteen suuntaan)
enintaan 40 . ;
(enintaan 20 kahteen suuntaan) Ll S

4.3.2 Néakemat

Tieosuudelle asetettaviin mitoitusnopeuksiin vaikuttavat tietyt nédkema-
etdisyydet. Metséteiden suunnitteluun vaikuttavat pysahtymis, kohtaamis-
ja liittymisnakemat. (Metsateho Oy 2001, 29.)

Pyséhtymisnakymalld tarkoitetaan etdisyyttd, jolta ajoneuvon kuljettaja
voi nahda tielld olevan esteen ja hén ehtii pysayttéé tien mitoitusnopeudel-
la kulkevan ajoneuvon normaaliolosuhteissa. Taulukossa kolme on ha-
vainnollistettu pysahtymisndkema suhteessa mitoitusnopeuteen (km/h).
(Metsateho Oy 2001, 29.)

Kohtaamisndkymalld tarkoitetaan etdisyyttd, jolta kahden vastakkaisiin
suuntiin mitoitusnopeudella kulkevan ajoneuvon kuljettajat voivat havaita
toisensa ja pysahtyd normaaliolosuhteissa (Metsadteho Oy 2001, 29). Liit-
tymisnakemaélla tarkoitetaan etdisyyttd, jolta liittym&é&n saapuvan (vaista-
misvelvollisen) ajoneuvon kuljettajan on ndhtdva toisen tien suuntaan voi-
dakseen kaantyé tielle tai ylittda sen. (Metsateho Oy 2001, 30.) Taulukos-
sa kolme on esitetty kohtaamis- ja pysahtymisnakemien vahimmaisarvoja
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saavuttaessa sivutieltd paatielle. Kuvissa kaksi ja kolme on esitelty liitty-
misndkemaalueita saavuttaessa sivutielta paatielle.

4.3.3 Vaaralliset kohdat

Mikali nakemaalue on heikko esimerkiksi liittymé&ssa, puustoa harvenne-
taan tai tarvittaessa jopa poistetaan tiealueen ulkopuolelta. Tieosuuksille,
joissa nédkemat eivat ole riittavat, asennetaan asianmukaiset varoitusmer-
kit.( Metsateho Oy 2001, 12.)

Taulukko 3.  Pysahtymis- ja kohtaamisnakimien muodostuvat tielle asetetun mitoitus
nopeuden perusteella (Metsateho Oy 2001, 30).

Mitoitusnopeus Kohtaamisnakema Pysahtymisnakema
(knvh) (1-ajokaistainen tie) (2-ajokaistainen tie)

(m) (m)

30 60 30

40 80 40

50 110 55

60 140 70

8m (poikkeustapa-
uksessa 3m)

1

i

i ,Raivaus
Y i

1

1 y

i

i

Littymisnakema Li (m)

Etuajo-oikeutetun
tien luokka Suositeltava | Poikkeuksellinen
vahimmaispituus | vahimmaispituus
At 35 30
Rt 55-80 45-80

Kuva 2.  Runkotielld liittymisndkemén pituus harkitaan liikenneméaarédn mukaan (Met-
séteho Oy 2001, 8).

'om !
1 oA
' !
i i

25m H 1
1 Rt 15m 1 Rt At
1 1 1 |

| ( | 1 ]

L ettt Sl ettt et ekttt ettt
' 25m ! i ! i5m | ! i
| ' =1 s
Runkoteiden risteys Muiden metsateiden risteys

Kuva3. Runkotien ja muiden metsateiden ndkemaalueet saavuttaessa sivutieltd péa-
tielle (Metsateho Oy 2001, 8).
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4.3.4 Pyoristys ja kaarreséteet

Nékyvyytta rajoittavan kuperan ja koveran taitteen pyoristyssateen va-
himmaisarvo madritetdan taulukoiden neljé ja viisi mukaan (Metsateho Oy
2001, 30).

Taulukko 4.  Kuperan taitteen pydristyssateen vahimmaisarvot muodostuvat tielle ase-
tetun mitoitusnopeuden mukaan (Metsateho Oy 2001, 30).

Mitoitusnopeus Kohtaamisndkemaan perustuva Py=ahtymisndkemasdn perustuva
(knih) vih. arvo vih. anvo
(1-ajokaistainen tie) (2-gjokaistainen tis)
30 400 200
40 800 300
50 1400 900
60 2300 1400

Taulukko 5. Koveran taitteen pyoristyssateen vahimmaisarvot muodostuvat tielle ase-
tun mitoitusnopeuden mukaan (Metséteho Oy 2001, 31)

Mitoitusnopeus Yahimmaisarvo
(km/h) {m})
a0 400
40 500
50 1100
60 1500

4.3.5 Kaarteiden levitykset

Né&kemasta riippumatta tien ajorataa levitetddn kaarteen sisapuolelle mitoi-
tusnopeuden mukaisesti (taulukko 6). Levitys aloitetaan ajoissa (10 met-
rid) ennen kaarteen alkua. Levitys saavuttaa puolet tdydesta arvosta kaar-
teen alkupisteessa ja saavuttaa tdyden arvon 10 metrid kaarteen alkupis-
teen jalkeen. (Metsateho Oy 2001, 31.)

Taulukko 6.  Kaarteissa ajorataa levitetdan sisépuolelta mitoitusnopeuden mukaisesta
ndkemdsta riippumatta. Kaarresdde vaikuttaa levitykseen. Kaarteen levitys
tehd&én taulukon mukaisesti. (Metséteho Oy 2001, 31.)

Kaamresade Levitys

(m) (m)

20 3.0

30 2.0
40—50 1.5
60—00 1.0
100—110 0.5
120< 0
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4.3.6 Pituus ja sivukaltevuus

Metsatien pituuskaltevuus saa olla maksimissaan 10 %. Nousuja voidaan
jyrkentéd, jos kaltevuuden pienentamisen kustannukset nousevat kohtuut-
toman suuriksi rakentamisen yhteydessé. Nousuja voidaan myos jyrkentaa
tietyissa erityistapauksissa esimerkiksi maiseman hoidon vuoksi. Tarkein-
t4 on huomioida, ettd ajoneuvo pystyy ottamaan riittavasti vauhtia jyrk-
k&an mékeen. (Metsateho Oy 2001, 31.)

Suoralla tienosalla seké kaarteen kohdalla ajoradan sivukaltevuus on kak-
sipuolinen, mikéli kaarresade ylitt44 kaarresdteiden vahimmaisarvon. Tie
rakennetaan yksipuolisesti sivukaltevaksi, jos kaarresdde on vahimmadisar-
vo tai pienempi. Sivukaltevuus on 5 prosenttia. (Metsateho Oy 2001, 32.)

4.3.7 Liittymét

Yksityisen tien liittdmiseen yleiseen tiehen tarvitaan tielaitoksen lupa.
Myonnetysta luvasta ilmenee rakentamisohjeet liittymélle. Liittymisluvas-
ta yksityistiehen paattdd ensisijaisesti tiekunta. Mikali tie rakennetaan
kaava-alueelle, niin tarvitaan myos viranomaisten myontdma maisematyo-
lupa. (Metsateho Oy 2001, 32.)

Yksityistien tien liittyminen yleiseen tiehen vaatii aina luvan, jonka myo-
tda elinkeino-, liikenne ja ympaéristokeskus (Ely-keskus, 2011). Lupa
myoOnnetadan, mikali tielle on tehty liittymasuunnitelma tiejarjestelyineen.
Tielain (234/1954) mukaan yksityistien voi liittdd paikallistiehen tieviran-
omaisten ohjeiden mukaan, siten etta liikenteelle ei aiheudu siit4 vaaraa
(Tiehallinto 2003).

Jos yksityistien liittyméa rakennetaan vilkasliikenteisen tien ohituskelpoi-
selle osuudelle huonontaa se liikenteen sujuvuutta ja lisad kaantymis- ja
ohitusonnettomuusriskia (Tielaitos 1997, 14-15). Nakemat yksityisteiden
liittyessa yleisiin teihin maaritelladn yleisen tien nopeusrajoituksien mu-
kaan, seka liittyvan tien lilkenneméaérien ja vaistamisvelvollisuutta ositta-
van merkin mukaan (kuva 4). Metséteiden tasoliittymisséd nédkemé&alueet
vaihtelevat tietyypin mukaan (Rt= runkotie, At= aluetie, Vt= varsitie) seka
etuajonoikeuksien mukaan. (Metsateho Oy 2001, 32-33.)

Liittymien suunnittelussa huomioidaan seuraavat asiat. Liittymat pyritaan
tekemaan kohtisuoraan suhteessa liittyvaan tiehen. Liittymékulma voi olla
72-108 astetta. Liittymat tulee rakentamaan tasaiselle maalle ja niiden tu-
lee olla riittavan tilavia, jotta niitd voidaan kayttad myods kaantymispaik-
koina. Tarvittaessa liittymien yhteyteen rakennetaan levennyt ajoneuvon
puutavaranosturia varten. Liittymien tulee olla myds noin 3 prosenttia
laskeva yleiselta tielta pois pdin liittymén kohdalla. Varsitieltd paésy- ja
tulomahdollisuus metsédan pyritddn jarjestamaan noin 200 metrin vélein.
(Metséateho Oy 200, 32-33.)
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Mitta A, sivutien suunnassa

Mitta B. yleisen tien suunnassa

Vaihtoehto Etaisyys. m Nopeus, km/h Etdisyys. m

Tulosuunnalla karkikolmio 25 50

Vahdliikenteinen yksityistie tai

tulosuunnalla STOP-merkki 10 80

Tontti tai maatalousliittyma -] 100

Kuva4.  Nékemdaalueet tasoliittyméssé saavuttaessa sivutieltd paatielle (Metséateho Oy

2001, 33).

4.4 Varastopaikat

Korjuunsuunnittelun yhteydessa selvitetdan varasto- ja huoltopaikkojen
tarve seka kaytettdvan tieston kunto ja kéytettdvyys. Suunnittelua varten
on leimikolta korjattavan puuaines- ja energiapuun méaaréat oltava tiedossa.
Myos erilladn pidettavat puutavaralajit ja maarat on oltava tiedossa varas-
tointia varten. (Metsateho 2005, 52.)

Puutavaralajien varastointiajat sekd ajankohdat vaikuttavat varastopaikan
sijoittamiseen (Metsdteho 2005, 52). Varastopaikat pyritddn sijoittamaan
uudistusalojen puolelle, k&dantymispaikkojen laheisyyteen tai tien varteen
ojien paalle (Metsateho Oy 2001, 34).

Erillisid varastopaikkoja ei yleensa rakenneta alue- eika varsiteiden vaiku-
tuspiiriin, vaan varastointiin kaytetdan teiden varsia. Erillisid varastopaik-
koja voidaan rakentaa alueteiden suulle, l&helle kelirikkokelpoisen yleisen
tien liittym&a. Varastopaikkojen rakentaminen on perusteltua, mikali ne
toimivat samalla laajan alueen keréilyvarastoina. (Metsateho Oy 2001,
34.)

Varastopaikat toimivat usein myds kohtaamispaikkana. Metsateilla tulisi
olla liittymi& vahintd&n 200 metrin valein. Luonnollisia paikkoja metsaliit-
tymille ovat k&d&ntymispaikat ja sivuojien vedenjakajapaikat. (Metsateho
Oy 2001, 34.)

Varastopaikkojen, teiden kayttooikeudet sek& mahdolliset muut kéayttora-
joitukset varmistetaan aina, yleensa jo puukaupan teon yhteydessa. Liséksi
selvitetddn varastopaikalla tydskentelyyn vaikuttavat mahdolliset turvalli-
suustekijat. (Metsateho 2005, 52.)
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4.4.1 Varastopaikan suunnittelu

Varastopaikkoja suunniteltaessa huomioidaan ensisijaisesti puutavaran
kaukokuljetuksen ja puunkasittelyn vaatimukset. Sek& metsa- ja kaukokul-
jetus pyritd&dn nivomaan joustavasti toisiinsa siten, ettd yhtdaikainen toi-
minta varastolla on mahdollista. (Metsateho 2005, 53.)

Varastopaikan vaara sijainti tai puutavaran sijoittelu voivat aiheuttaa yli-
maéardéisia kustannuksia ja viivastyksia kuljetuksissa. Kaukokuljetuksen on
oltava mahdollista juuri suunniteltuna ja haluttuna ajankohtana. (Metsate-
ho 2005, 53.)

Puutavaran varastoinnissa on myds huomioitava puutavaran laadun séilyt-
tdminen hyvéna. Puutavaran sijoittelu vaikuttaa hyvin pitkalti laadun sai-
lymiseen. Varaston sijoitukseen vaikuttavat puutavaran ja erillaan pidet-
tdvien puutavaralajien maara. Myos metsd- ja kaukokuljetusajankohta,
valmiin tiestdn sijainti leimikkoon nahden sek& mahdolliset entiset varas-
topaikat vaikuttavat varastojen sijoittamiseen. (Metsateho 2005, 53.) Eri-
tyisesti turvemaiden puunkorjuussa varastot suunnitellaan ja sijoitetaan
alueen koko, muoto ja kantavuus huomioiden niin, ettd metsakuljetusmat-
kat olisivat mahdollisimman lyhyita (Metsateho 2005, 58).

Puunkorjuussa pyritaan vélttdmaan kokoojaurien kayttod sulanmaan aika-
na. Varastoinnissa metsatien varteen pyritddn kuvan viisi mukaiseen nau-
hamaiseen varastointiin. VVarastoinnissa pyritdan toimimaan siten, etté ajo-
koneella ajetaan metsatielle ja kuorma puretaan ojan paalle tai pientareel-
le. (Metséteho 2005, 58.)

Lahikuljetuksen ja varastoinnin yhteydessé varotaan vaurioittamasta tien-
runkoa seké pidetaan tie hakkuutahteistd vapaana. Ellei ndin voida toimia,
niin valitaan erilliset varastopaikat, ja niistd hakataan tieojan viereen kais-
tat, joilta kuorma puretaan ojan pientareelle. Mikéli puutavaran pituus on
vahintadn nelja metrié, voidaan puutavara varastoida mygs sivuojien paal-
le. (Metséteho 2005, 58.)

L

k

Kuva5.  Puutavara on varastoitu nauhamaisesti metsatien varteen (Metsateho 2005,
58).
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4.4.2 Varastopaikan sijoittelu

Varastopaikan sijoittelussa metsétien varteen on kiinnitettdva huomiota
seuraaviin asioihin. Kuvassa kuusi varastopaikka on sijoitettu siten, etté se
ei hairitse muuta litkennetté ja se on helposti kuormattavissa. (Metséteho
2005, 53).

Varastopaikka tulee sijoittaa:

Puutavara on oltava kuormaimen ulottuvilla. Etéisyys pinon keski-
kohdasta tien kantavaan reunaan tulee olla enintdén viisi metria.
Tien tulee olla tasainen ja kantava varastopaikalla ja sen vieressa.
Puutavarapinoista ei saa aiheutua haittaa tai vaaraa muulle liiken-
teelle ja tien kunnossapidolle.

Varastopaikalla tai sen valittdmassa laheisyydessa on oltava tilava
kaantopaikka.

Kuormausta haittaavat alikasvospuut, raivausjate, hakkuutahteet ja
Kivet raivataan varastopaikalta pois.

Varastopaikalla mahtuu tyskentelemdan useampi puutavara-auto.
Varastopaikalla otetaan huomioon alueella liikkuva kalusto.
Metsakoneiden huoltopaikka on sijoitettu erilleen muun muassa
palovaaraan vuoksi (Metsateho 2005, 53).

Varastopaikkaa ei tule sijoittaa:

kasvavien ja hyvakuntoisten puiden valiin

taimikkoon

séhkd, puhelin tai muiden linjojen alle

lilan lahelle tietd. Puupinon / energiapuukasan etureunan tulee olla
2-3 metrin paassa autosta (Metsateho 2005, 53).

Kuva 6.

Varastopaikka metsétien varressa (Metsateho 2005, 53).
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4.4.3 Varastointi yksityisen tien varteen

Kéyttooikeus tien ja varastopaikan k&yttéon on aina varmistettava maan-
omistajalta. Useimmiten yksityisteitd kaytetddn ainoastaan tieosakkaan
kuljetukseen tai varastointiin. Tieosakkaan puita kuljetettaessa ei tarvita
tiekunnan lupaa ja normaalista kaytosta johtuvan tien kulumisen osakas
maksaa tiemaksuna. (Metsateho 2005, 54.)

4.4.4 Varastointi yleisen tien varteen

Valta- ja kantateiden varrella tai vierialueella puutavaran varastointi tielta
kuormaamista varten on Kiellettyd. Vahéliikenteisilla alempiluokkaisilla
teilla lyhytaikainen varastointi on sallittua tienpitajan luvalla. (Metséteho
2005, 55.)

Tarvittaessa puutavara voidaan kuitenkin varastoida lyhytaikaisesti valta-
ja kantateiden viereen. Téall6in tulee huomioida seuraavat asiat. Puutavara
varastoidaan tiealueen ulkopuolelle (vieri- ja suoja-alueelle) kohtisuoraan
tien suuntaan ndhden. Varasto tulee sijoittaa siten, ettd kuormattava ajo-
neuvo voidaan pysakoida ajoradan ulkopuolelle, varastot sijoitetaan tien-
levitysten kohdille. Miké&li ajoneuvo kuormataan tieltd, tulee varastopaikka
sijoittaa sellaiseen paikkaan, jossa kuormattavan ajoneuvon pysakaéinti on
sallittua. Liséksi ndkdolosuhteiden tulee olla hyvét (suora tieosuus). (Met-
séteho 2005, 55.)

Mikali puutavara joudutaan kuitenkin varastoimaan yleisen tien varteen,
varastopaikkaa ei kuitenkaan sijoiteta linja-auto pysakin kohdalle tai puhe-
lin- tai sahkoélinjojen alle. Mahdollisuuksien mukaan tulisi kayttaa yleisten
teiden varteen rakennettuja kuormausalueita. Puiden omistaja (varastoija)
on vastuussa liikenneturvallisuudesta ja siitd, ettd varastopaikka seka tie-
ja vierialueet on siivottu sovittuna ajankohtana varastoinnin jalkeen. (Met-
sateho 2005, 55-56.)

4.4.5 Kuormauspaikan valinta

Varasto- ja kuormauspaikan valittava hyvin tarkkaan, varsinkin jos puuta-
vara joudutaan varastoimaan yleisen tien varteen. T&lloin tulee kiinnittaa
huomiota seuraaviin asioihin. Ajoneuvon pysayttaminen tulee olla sallittua
kuormausalueella. Ajonopeus tielld saa olla enintddn 80 km/h, kuormaus-
paikalla nopeudeksi suositellaan 60 km/h. Tehokkaan kuormauksen liséksi
huomioidaan liikenneturvallisuus, ty6turvallisuus sekd ymparisténsuojelu.
Kuormattavana ajoneuvon ohittaminen tulee olla turvallista muulle liiken-
teelle. (Metséteho 2005, 57.)

4.5 Kaantopaikat
Hyvakuntoisellakaan metsatiell& ei tee mitdn, ellei sen paassa pysty ké&an-
tdmaan puutavara-autoa ympéri. Kaantopaikalla puutavara-auton tulee

pystyd k&antyméaan helposti ympéri (kuva 7). (Hartikainen, Kontinen &
Leinonen 2012, 10.)
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Metséteille rakennetaan k&antymispaikkoja 1000-2000 metrin valein. Ta-
voitteena on, ettd kaantopaikka yhtyy mahdollisuuksien mukaan kohtaa-
mispaikkaan (kuva 9). Kaantdpaikka tulee rakentaa kuitenkin sellaiseen
paikkaan, ettd ajoneuvon kaantamisesta ei aiheudu vaaraa muulle liiken-
teelle ja jossa kadntdpaikkaa voidaan kéyttdd puutavaran varastointiin.
(Metsateho Oy 2001, 33-34.)

Tien p&ahén rakennetaan olosuhteiden mukaan joko silmukka tai T- muo-
toinen kaantymispaikka (kuva 8). Silmukan muotoisen kaantopaikan (kuva
7) minimisade on 15 m, mieluiten kuitenkin kayttden 20-30 metrin sédettd
tien keskiviivasta mitattuna. (Metsateho Oy 2001, 33-34.)

Kuva7.  Silmukan muotoinen kaantdpaikka (Metsateho Oy 2001,12).

Kuva 8.  T- muotoinen k&éntopaikka (Metsateho Oy 2001, 13).
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Jos kaantymispaikan yli joudutaan
kaivamaan oja, se luiskataan 1:4
tai loivemmaksi, jotta sen yli voi-
daan ajaa

25m

Kuva9. Kaantymispaikka kohtaamispaikan yhteydessa (Metsateho Oy 2001, 13).

4.6 Kohtaamispaikat

Metséteille pyritdan rakentamaan kohtaamispaikkoja nakoetdisyyden pééa-
han toisistaan (100-200 metrin valein) Kuitenkin vahintdan 600 metrin va-
lein. Suoralla tienosuudella kohtaamispaikat on pyrittava sijoittamaan
kuormattujen ajoneuvojen kulkusuuntaan ndhden vasemmalle ja kaarteissa
aina ulkoreunaan kuten alla olevassa kuvassa. (Metsateho Oy 2001, 33.)

Mitoitusajoneuvona taysperavaunullinen kuorma-auto

15m 25m . 15m

e

Mitoitusajoneuvona henkilcauto
1o 10m 1om
' '
i
! om am
i

Kuva 10. Kohtaamispaikka (Metséteho Oy 2001, 11).

4.7 Metsateiden kunnossapito, kunnostus seka hoitotoimenpiteet

Kunnossapidolla tarkoitetaan toimenpiteitd, joilla pyritddn pitdmaan tien
sen tarkoitusta vastaavassa kunnossa. Kunnossapidolla pyritadn myos es-
tdmaan tieston rappeutuminen. (Metsateho Oy 2001, 74.) ”Kunnossapito
jaetaan hoito- ja kunnostustoihin” (Metséteho Oy 2001, 74). Metsateiden
hoitotoimenpiteilld pyritddn vahvistamaan tien pdivittdinen liikennoita-
vyys ja turvallisuus (Hamaldinen & Rahja 2012, 13).

Erityisesti vaikuttavia tekijoita tierungon kunnossa pysymiseen on tierun-
gon pysyminen kuivana ja kelirikko rajoitusten noudattaminen. Metsétei-
den kunnossapito vaatii vuotuista suunnittelua, jonka avulla voidaan te-
hostaa kaluston kayttoa ja hoidon tdsmaéllistd kohdentumista. Kunnossapi-
don yhteydessa pyritddn kiinnittdmé&én huomiota myds maisemallisiin na-
kokohtiin. (Metsédteho Oy 2001, 74.)
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Joskus pelkka kunnostus ei riitd ja tarvitaan jaredmpia toimenpiteita. Tél-
16in puhutaan tien parantamisesta. Sdannollisestd kunnossapidosta huoli-
matta liikenne kuluttaa tiestdd ja myos painuu kerrosten riittdméattdmyyden
ja heikon pohjamaan takia. Erityisesti raskas liikenne kuluttaa tiestod, eika
tien kantavuus enaa riitd. (Hamaldinen & Rahja 2012, 13.)

4.7.1 Metséteiden kunnostustoimenpiteet

Kunnostustoilla pyritdan sailyttamaan tien kayttokelpoisuus ja rakenteelli-
nen kunto hyvéand. Saannollisilld ja oikeilla kunnossapitotdilld voidaan
valttaa jaredammat ja kalliimmat parannustoimet. (Hamaldinen & Rahja
2012, 13). Kunnostuksella tarkoitetaan toimenpiteitd, joilla pyritddn saa-
maan tien kuluneet tai vaurioituneet rakenteet ja laitteet takaisin ennalleen.
Kunnossapidon tarve riippuu muun muassa litkenteen méérasté ja laadusta
seka tien alkuperdisesta laadusta ja ilmaston oloista. Metséteiden kunnos-
sapitotoita tulisi tehdé sadnndllisesti. (Metsateho Oy 2001, 31, 74.) Kun-
nostuksen tyolajeja ovat:

sorastus (sis. murskeen ja luonnonsoran tuonnin ja levityksen)
ojien kunnostus

rumpujen ja siltojen kunnostus

muu kunnostus (sis. maakivien poisto, tulva ja kelirikkovaurioiden
korjaus) (Hamalainen & Rahja 2012, 13).

Tien pinnan tasauksesta on esitetty, ettd normaalissa kdytdssa olevat met-
sétiet tulisi lanata tai vaihtoehtoisesti hoylatd vahintaan kerran vuodessa,
vilkasliikenteiset tiet jopa 2-3 kertaa vuodessa (Piiparinen 2003, 278).
Tienvarsien raivausta suositellaan tehtavéksi 3-5 vuoden vélein. Muita
hoito- ja kunnostustgita tulisi suorittaa lahinna tarpeen vaatiessa (Metsate-
ho Oy 2001, 74; Piiparinen 2003, 278).

Sorastuksella korvataan tien kulutuskerroksen pintamateriaali, mik& on
havinnyt pdélynéd ilmaan, kulkeutunut ojiin tai painautunut tien runkoon.
Sorastuksessa kéaytetddn joko luonnonsoraa tai mursketta, kuitenkin siten,
ettd tie saadaan takaisin luokkansa edellyttaméaéan kuntoon. (Metsateho Oy
2001, 78.)

”Sorastus jaetaan syys-, kevét- ja tdydennyssorastukseen” (Metsdteho Oy
2001, 78). Varsinainen sorastus tehdaan syksylla, koska silloin sora sitou-
tuu hyvin kosteaan kulutuskerrokseen. Samalla pehmeét tiet saadaan kan-
tavimmiksi. Syksylla tehty sorastus lieventdd myos kevaalla esiintyvéaa
pintakelirikkoa sek& helpottaa liukkaudentorjuntaa ja aurausta. (Metsateho
Oy 2001, 78-79.)

Kevatsorastuksessa kuten kuvassa 11, soraa lisatadéan sellaisiin kohtiin, jot-
ka pintakelirikon vuoksi ovat pehmentyneet. Taydennyssorastus tehddén
puolestaan kohtiin, mitk& ovat kuluneet normaalia enemman. (Metsateho
Oy 2001, 79.)
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Kuva 11. Metsatien sorastusta kevaalla (Tie ja Metsaparannus, n.d).

Tien kantavuuden sdilyttdmiseksi ja routavaurioiden pienentamiseksi tien
rungon on oltava kuiva. Routivilla ja huonosti kantavilla mailla (suo- ja
turvemaa-alueet) on tien rungon kuivaukseen kiinnitettava erityista huo-
miota. Tama edellyttad, ettd teiden sivu ja laskuojat ovat auki ja riittdvan
syvié. (Tapio 2003, 10.)

Ojat kunnostetaan, kun vesakko tai tierungon painuminen estdd veden
juoksun ojissa, mutta tien runkoa ei tarvitse viela korottaa (Metsédteho Oy
2001, 79). Ojien perkauksien yhteydessa poistetaan liettymat, virtausta
haittaava kasvillisuus, roudan nostamat maakivet ja luiskista sortunut maa-
aines ja kivet. Tarvittaessa sivuojien luiskia loivennetaan (kuva 12). (Met-
sateho Oy 2001, 79; Tapio 2003, 10.)

Puunkorjuussa ojiin paatynyt puutavara ja hakkuutahteet tulee poistaa heti
korjuun jalkeen. Samoin on avattava mahdolliset metsakoneiden aiheutta-
mat tukokset sivu ojissa. (Tapio 2003, 10.)

Ojien kunnostuksen yhteydessa ojamaat nostetaan padsaantoisesti tiealu-
een ulkopuolelle (Metsdateho Oy 2001, 79). Sivu- ja laskuojia perattaessa
on huolehdittava myds siitd, etta vedet johdetaan riittdvan kauas vanhoihin
laskuojiin. My0s lietekuopat on tyhjennettéva, tai tarvittaessa rakennettava
uusia rumpujen ylapaihin. (Tapio 2003, 10.)

Kuva 12.  Sivuojien perkausta (Puolanka-info, 2011).
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Siltojen ja rumpujen kunnossapito on erityisen tarkeda ja niiden kunnossa-
pitoon tulee kiinnittd4d huomiota. Ndiden korjaaminen voi tulla myéhem-
min hyvin Kkalliiksi. Heikot ja huonokuntoiset sillat tulee myds osoittaa
painovaroitusmerkeilla. Tien pitdja on vastuussa heikkokuntoisesta sillasta
ja mahdollisista vahingoista. Kuva 13 on hyvé esimerkki ikaantyneesta ja
melko heikkokuntoisesta sillasta. (Tapio 2003, 11.)

Siltojen tarkeimpiin kunnostustdihin kuuluvat mm. seuraavat asiat:

kaiteiden korjaukset ja uusimiset

puuosien lahosuojauksen uusiminen

terdsrakenteiden ruostesuojauksen uusiminen

muut korjaustyot, joilla pyritddn estaméan sillan kunnon heikke-
neminen (Metsateho Oy 2001, 80).

Kuva 13.  Vanha betonirunkoinen metsétiesilta (Joonas Lotta, 2014).

Rumpujen kunnostuksessa korjataan huonokuntoiset ja uusitaan rikkoutu-
neet rummut. Rumpujen kunnostus suoritetaan tavallisesti kesan kuivim-
paan aikaan. Metsdteho Oy 2001, 79; Tapio 2003, 11-14.) Ennen kunnos-
tustyota tai uusimista selvitetaddn seuraavat asiat:

rummun sijainti

rummun rakenne ja putkityyppi

rummun mitoitus

liettyminen ja j&atyminen

rummun yleiskunto (onko rumpu ehja)

routimisen mahdolliset seuraukset (Metsateho Oy 2001, 79; Tapio
2003, 11-14).

Rumpujen kunnostusta suunniteltaessa sekd kunnostusvaiheessa on 1&hto-
kohtana samat normit kuin alun perin. (Metsdteho Oy 2001, 79; Tapio
2003, 11-14.)
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Kuva 14. Kuvan kaltainen metallirumpu on hyva vaihtoehto vanhalle sillalle (Joonas
Lotta, 2014).

Muita metséateilla suoritettavia kunnostustditd ovat muun muassa maakivi-
en poisto ja olosuhteiden, kuten esimerkiksi tulvien, aiheuttamien vaurioi-
den korjaus sek& pienehkdojen kelirikkovaurioiden korjaus (Metséteho Oy
2001, 80).

Maakivia poistetaan, niin ajoradalta ettd sivuojista. Ne nostetaan sivuun tai
kuljetetaan pois. Kivi voidaan myos joko haudata syvemmélle tai rikkoa
paikanpaalla esimerkiksi rajayttamalla. (Metsateho Oy 2001, 80.)

Pienehkdt tulvavauriot pystytdan korjaamaan miestyond, mutta suurempi-
en tulvavaurioiden korjaaminen vaatii suunnitteluty6td sekd koneellista
uudelleen rakentamista. Tyd suoritetaan asianmukaisin standardien mu-
kaan. (Metsateho Oy 2001, 80.) Muita pienehkdja korjaustoita ovat esi-
merkiksi routakohoumien tasausty6t. Ne korjataan aina kevaisin, mikali
niitd ilmenee. (Metsateho Oy 2001, 80.)

Siltoja kunnostaessa tulee kaytettavien korjausmateriaalien olla ohjeiden
mukaisia. Kunnostusten avulla pyritd&n varmistamaan, etta liikenneturval-
lisuuteen liittyvat laitteet ovat asianmukaisessa kunnossa. Tavoitteena on
séilyttaa sillan yleiskunto ja kantavuus suunnilleen ennallaan. (Metséateho
Oy 2001, 79-80.)

4.7.2 Metséteiden hoitotoimenpiteet

Metsétien hoidolla tarkoitetaan toimenpiteitd, joilla varmistetaan liiken-
teen sujuminen. Hoitotoimenpiteilld ei yleensd vaikuteta tien rakenteelli-
siin osiin. Hoitotoimenpiteitd tehdain padasiassa kesalla ja talvella, kuten
taulukossa seitseman on esitetty. (Metsateho Oy 2001, 5.)

4.7.3 Kesdhoitotoimenpiteet

Ojien, rumpujen, siltojen sekd suuremmat vauriokorjaukset ovat parasta
suorittaa kesalla kuivimpaan aikaan. Kasvillisuuden ja vesakon raivaami-
nen on tarkeaa erityisesti tasoristeyksista ja liittymistd. Kulutuskerrosta ta-
soitetaan tarpeen mukaan ja liséksi litkennemerkkien ja muiden tien varus-
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teiden hoito ja kunnostus painottuu kesakauteen. (Haméldinen & Rahja
2012, 31.)

Héamaladisen ja Rahjan (2012, 31) mukaan kes&hoitotoimenpiteitd ovat
muun muassa seuraavat:

e teiden hoylays ja lanaus
e polynsidonta

e tienvarsien raivaus
tienvarusteiden hoito
ojien kunnostus

siltojen ja rumpujen hoito
liittymien hoito.

Hoylaykselld pyritdadn tasoittamaan ja muotoilemaan ajorata seké palaut-
tamaan reunoille siirtynyt Kkiviaines takaisin ajoradalle (Metsdteho Oy
2001, 75). Metsdteita hoylatdédn melko harvoin. Tasta johtuen hdyldys teh-
daan suhteellisen raskaasti. Tiet hoylatdan kuoppien pohjia myoten. Mikéli
tielld on runsaasti maakivia tai kulutuskerros ei ole riittdvan paksu, niin
hoylays ei sovi tien hoitotoimenpiteeksi. (Metsateho Oy 2001, 75.)

Kun tie hoylatadéan, niin hoyldys suoritetaan kahteen otteeseen. Ensimmai-
nen on ns. raskashdylays, jossa jolla tienpinta leikataan oikeaan sivukalte-
vuuteen ja samalla reunassa oleva kiviaines siirretddn ajoradalle. Toinen
hoylays on ns. tasoitushdyldys, jossa ajoradan keskelle kertynyt karhe le-
vitetddn ja samalla suurimmat kivet siirretd&n pois ajoradalta. Lopuksi tay-
tetadn kuopat. (Metsateho Oy 2001, 75.)

Lanauksella puolestaan tarkoitetaan tienpinnassa olevien pienten epéta-
saisuuksien ja kuoppien tasaamista sek& kulutuskerroksen materiaalien se-
koittamista. Lanauksen hyoty on, ettd se nopeuttaa kelirikkoaikana tien
pinnan kuivumista. (Metsdteho Oy 2001, 76.)

Yleisin ajankohta teiden hoylaykselle tai lanaukselle on kevat, kun routa
on sulanut. Muita ajankohtia on sorastuksen yhteydessa tai syksylla ennen
teiden pintojen jaatymistd. Toimenpide pyritdan tekemaan tien pinnan ol-
lessa kostea. (Metsateho Oy 2001, 76.)

Kun hoyldys tai lanaus yhdessa pdlynsidonnan kanssa tehdaén hyvin, niin
se vahentda ajoradan muuta kunnossapidon tarvetta. (Metsateho Oy 2001,
76.)

Pélynsidonnalla pyritddn vahentamééan polysta asutukselle ja ymparistolle
aiheutuvia haittoja sekéd véhentaa sideaineksen poistumista kulutuskerrok-
sesta. Toimenpide suoritetaan vain jos liikenne aiheuttaa edellda mainittuja
haittoja. (Metsateho Oy 2001, 76.)

Tienvarret on hyva pitdd puhtaina vesakosta, heinistd ja muusta rehotta-

vasta kasvillisuudesta. Raivatut tievarret helpottavat tien kunnossapitoa
sekd parantavat liikenneturvallisuutta. (Hamaldinen & Rahja 2012, 32).
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Tienvarsien raivaamisen tarkoituksena on poistaa vesakko kaarteista, liit-
tymistd, risteyksista ja muilta tien ndkemaalueilta. Lisaksi vesakko raiva-
taan sivuojista, joissa vesakko haittaa veden virtaamista. (Hamélédinen &
Rahja 2012, 32.) Vesakko raivataan my0ds kohdista, joissa se aiheuttaa lu-
men kinostumista tielle seka kohdista joissa vesakko rumentaa maisemaa.
(H&maél&inen & Rahja 2012, 32; Metsateho Oy 2001, 76).

Mikéli vesakko ei ole paassyt kasvamaan liian suureksi, niin katkotut tai
murskatut vesat jatetddn maatumaan maahan. Jos raivausjatetta on puoles-
taan niin paljon, ettd se haittaa vedenkulkua ojissa, keratadn se kasoihin ja
siirretdan ojien taakse. (Metsateho Oy 2001, 76.)

Vesakon raivaaminen tehdaan kesélla, kun lehdet ovat kasvaneet taysiko-
koisiksi. Ty0 tehdd&dn mekaanisesti esimerkiksi raivaussahalla. Koko tien
vesakon raivaus tehddédn yleensa traktorin peréén kiinnitettavalla vesakko-
leikkurilla. (H&mal&inen & Rahja 2012, 32; Metsateho Oy 2001, 76.)

Tien varusteiden kuten liikennemerkeistd, sulkupuomista, kaiteista ja reu-
napaaluista huolehtiminen kuuluu myos kesahoitotoimenpiteisiin. Kyseiset
varusteet pidetdan k&yttotarpeen vaatimassa kunnossa, puhtaina, ehjina
seka tieltd havaittavissa. (Metsateho Oy 2001, 57, 65, 76).

Sivu- ja laskuojat menevét tukkoon helposti. Ojiin valuu tieltd ja maastos-
ta maa- ja kiviainesta. Myos ojaluiskat saattavat sortua. Myos heinittymi-
nen ja vesakoituminen tukkii ojia. (Hadmalédinen & Rahja 2012, 34.)

Ojien hoidon ja kunnostuksen tarkoitus on pitaa ojat auki, jotta vesi paasee
virtamaan ja néin ollen tiet pysyvét kuivina. Sivuojissa esiintyvat mahdol-
liset tukkeumat seké ojien ja luiskien kaltevuuden parantaminen on toi-
menpiteitd, joita suositellaan tehtavaksi sdannollisesti. Nailla yksinkertai-
silla toimenpiteilld voidaan edesauttaa, ettd vesi padsee pois sivuojista las-
kuojiin ja tiet pysyvét kuivina ja kunnossa. VVesakon raivaaminen on ojien
vuosittainen hoitotoimenpide. (Hamaldinen & Rahja 2012, 34.)

Ojien kunnostus tehdaan yleensa kesalld, kuivaan aikaan. Tyo tehdaan ta-
vallisesti kaivinkoneella, joka on varustettu luiska tai muotokauhalla.
Kunnostuksessa on tarkedd huomioida, etta ojien luiskat eivat tule liian
jyrkiksi (kuva 15, 16). (Hamaldinen & Rahja 2012, 34.)
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Kuva 15. Ojien kunnostustdissa tulee huomioida, ettd sivuojat eivét tule liian jyrkiksi
(Kuva: Hamélainen & Rahja 2012, 35).
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Kuva 16.  Sivuojien luiskat kunnostuksen jalkeen (H&maldinen & Rahja 2012, 36).

Siltojen- ja rumpujen hoito suoritetaan kesalla kuivimpaan aikaan. Silto-
jen kuntoa seurataan saannollisesti. Tarkastuksien yhteydessa pyritaan ha-
vaitsemaan mahdolliset vauriot ajoissa, jotta niista ei aiheudu vaaraa lii-
kenteelle. (Hamaldinen & Rahja 2012, 37; Metsateho Oy 2001, 77; Tapio
2003, 11-14.)

Siltojen tarkastuksissa kiinnitetddn huomiota mm. seuraaviin seikkoihin:

sillan kantavat rakenteet

kannen kunto ja puhtaus seké kaiteiden kunto

tukien liikkuminen ja kunto

betoni- ja terasrakenteiden syépymiset ja muut vauriot

puusiltojen rakenteiden vauriot (esim. laho) ja pulttien Kiinnitykset
keilaukset, etuluiskat, penkereet ja perustukset

liilkennemerkit ja muut erikoisrakenteet (Tapio 2003, 14).

Tarvittaessa siltojen kédyttdad voidaan rajoittaa asettamalla painorajoituksia.
Metséteiden siltojen kannet myds puhdistetaan kevaalla ja kesalla hiekas-
ta. (Tapio 2003, 14.)

Rumpujen hoito suoritetaan méaéravalein ja tarvittavat toimenpiteet teh-
daén kesélld. Hoito kasittad jaatyneiden rumpujen sulattamisen kevaall,
vaurioituneiden rumpujen korjaus ja kunnostustyot seké liettyneiden rum-
pujen puhdistamisen. Toimenpiteilld varmistetaan veden esteeton kulku
seka pitdd rummut tien kuivatustarpeen mukaisessa kunnossa. (Hamalai-
nen & Rahja 2012, 37.) Liittymien hoidolla tarkoitetaan p&aasiassa néke-
maéalueiden hoitoa, liittymarumpujen hoito- ja kunnossapitoa sekda muun
muassa liittymien puhtaanapitoa (Haméldinen & Rahja 2012, 43-44).

4.7.4 Talvihoitotoimenpiteet

Talviajan tarkeimmét — ja usein myo6s kalleimmat hoitotoimenpiteet ovat
lumen poisto ja liukkauden torjunta. Laatutason, urakoitsijan ja kaluston
valinnalla on suuri merkitys kustannuksiin. Varsinkaan liukkauden torjun-
nassa ei tue saastellad. (Hamaélainen & Rahja 2012, 57.)
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Héamaldisen ja Rahjan (2012, 57) mukaan metsateiden talvihoitotoimenpi-
teitd ovat seuraavat:

e auraus ja linkous
e lumipolanteiden poisto ja liukkauden torjunta
e muu talvihoito.

Kuten muutin tiet, myds metsétiet aurataan tarpeen mukaan. Autoauraus
on paras vaihtoehto hyvin linjatuilla teilld, joilla aurausnopeus pystytéaan
pitdmaan riittdvan suurena. Kuvan 17 kaltainen kalusto (aura ja lumilinko)
sopivat hyvin mutkaisten ja runsaslumisten seutujen talvi kunnossapitoon.
(Metsateho Oy 2001, 77.) Aurauksen ja linkouksen tarkoituksena on var-
mistaa tien litkennditdvyys lumisateen aikana ja sen jalkeen, parantaa lii-
kenneturvallisuutta seka estéa liiallinen lumipolanteen paksuuntuminen.
(H&maél&inen & Rahja 2012, 58-59; Metsateho Oy 2001, 77.)

B s~ A o e

Kuva 17. Hyvin varustettu maataloustraktori metséteiden talvi kunnossapitoon (Kone-
galleria konekuskeille, n.d ).

Lumipolanne poistetaan aurauksen yhteydesséd alusterdlld (kuva 18) tai
erillisella hoylaykselld. Toimenpide suoritetaan liikenneturvallisuuden ja
sédéolojen mukaan. Mikali aurauksen yhteydessd kdytetddan alusterad, niin
erillista hoylaysté ei tarvitse suorittaa. (Metsateho Oy 2001, 78.)

Kuva 18. Lumipolanteet poistetaan esimerkiksi kuorma- auton tai traktorin alle asen-
nettavalla alusterdlld (Hdméldinen & Rahja 2012, 63).
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Metséteitd hiekoitetaan tarpeen vaatiessa. Metséateill& hiekoitetaan yleensa
vain liittymat ja jyrkat méet. Hiekoitushiekka varastoidaan, sinne missa si-
t4 tarvitaan. Hiekka varastoidaan yleensa laatikkoon, missa se pysyy kui-
vana. (Metsateho Oy 2001, 78.)

Liukkaudentorjunnan tarkoituksena on varmistaa tien liikennditavyys eri-
tyisesti raskaalle kalustolle sekd saanndllisille kuljetuksille, esimerkiksi
koulukuljetuksille ja postille. Liukkaudentorjunnalla pyritdan myos paran-
tamaan liikenneturvallisuutta. (Haméléinen & Rahja 2012, 62-63.)

Saalla on suuri merkitys hiekoituksen tarpeellisuuteen. Siksipa hiekoitusta
suoritetaan tarpeen mukaan. S&dolojen seuranta ja kelien ennakointi on
liukkaudentorjunnassa tarkeda. (Hamaélainen & Rahja 2012, 63.)

Muita talvihoidon toimenpiteitd ovat muun muassa lumivallien pienenté-
minen liittymissa, risteyksissé ja kaarteissa seké yleensa nékyvyyden pa-
rantaminen. Lisaksi huolehditaan liikennemerkkien puhtaudesta (Metsate-
ho Oy 2001, 78.)

Taulukko 7. Metsateilla tehtdvien hoitotoimenpiteiden ajoitus (Metsateho Oy 2001,
75).

Kevat Kesa Syksy Talvi

Kesahoito
Hoylays ja lanaus — Ep—— R —

Polynsidonta
Paallysteiden ja pintausten hoito —_— —

Tienvarsien ranaus —

Tien varusteiden hoito

Siltejen tarkastukset ja hoito

Rumpujen hoito —_—

Talvihoito

Auraus -
Lumipolanteen poisto —_ —

Hiekotus

Muutalwhoite =000 B | ] sesdisiininenad]

Tien kunnostus
Sorastus (- —

Openkunnostus | ] s

Rumpujen kunnostus

Siltojen kunnostus

Muu kunnostus w—1

4.8 Metsateiden perusparannus

Metsétien perusparantamisella tarkoitetaan toimenpiteitd, joiden avulla
vanha tie korjataan tulevan puutavaran kuljetuksen vaatimusten mukaisek-
si. Syita perusparannustoimenpiteille ovat useimmiten rakenteelliset puut-
teet, kuljetustarpeiden kasvaminen tai riittdvien kunnossapitotoiden lai-
minlyonti ja niista johtuva tien rappeutuminen. (Metsateho Oy 2001, 5.)

Metsatien perusparannuksen suunnittelussa tarkeimpi& huomioitavia asioi-
ta ovat tien kantavuus, linjaus, leveys, kohtaamis- ja kaantopaikkojen mi-
toittaminen nykyaikaisille puutavara-autoille, metsaliittymien ja varasto-
paikkojen parantaminen ja lisédminen seka rumpujen kunnostaminen ja li-
sddminen. Myos yleisiin kunnostus- ja hoitotéihin kuten esimerkiksi ojien
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kunnostamiseen ja vesakon raivaamiseen tulee kiinnittd4d huomiota. (Met-
sateho Oy 2001, 66.)

Olennaista perusparannuksessa on tutkia perusparannettavan tien kunto.
Kunto tutkitaan padasiassa maastokaynneilld, maanéaytteilla ja kantavuus-
mittauksilla. My0s tien kunnosta vastaavia henkilQita ja tienk&ayttédjia voi-
daan haastatella. (Metsateho Oy 2001, 67.)

Tien kunnon selvittdmisen yhteydessa on myos térkedd tutkia maastossa
ojien ja rumpujen kunto seka tienpinnan kaltevuudet. Tien rakenteiden pi-
tdminen kuivana parantaa tien kantavuutta ja vahentda routimista. (Metsa-
teho Oy 2001, 73.)

Mikali tien pohjamaa ei ole tarpeeksi kantava, tie on ajettu pahasti raiteil-
le, paéllysrakenne on sekoittunut pohjamaahan tai tien alusrakennetta on
levennettavd, voidaan perusparannuksen yhteydessa joutua uusimaan tien
alusrakenne. (Metsateho Oy 2001, 75.) Mikaéli tien sivukaltevuus ei ole
riittdvé, joudutaan tietd korjaamaan joko voimakkaalla lanauksella tai so-
rastuksella, jos paallysrakenteessa ei ole riittdvasti soraa (Metsdteho Oy
2001, 76.)

Sivuojat ja laskuojat perataan perusparannuksen yhteydessa. Tarvittaessa
kaivetaan myos uusia sivu- ja laskuojia. Tien kuivana pysyminen on erit-
tain tarkedd, varsinkin routivilla mailla. Myds rumpujen toimivuus on tér-
kedssé roolissa kuivatuksen kannalta. Perusparannuksen yhteydessa rum-
mut tarkastetaan ja hoidetaan tarpeen mukaan. Miké&li rumpu on rikkoon-
tumassa tai rikkoutunut, joudutaan rumpu uusimaan. Vanhat rummut saa-
daan pysymén paremmin auki, kun veden virtaamisnopeutta listaan esi-
merkiksi laskuojien perkauksella. (Metsateho Oy 2001, 6667, 71.)

Perusparannuksen suunnitteluvaiheessa tie jaetaan tasalaatuisiin osuuksiin
paallysrakenteen osalta, ja sen jalkeen paatetadn kullekin osuudelle tehta-
vat toimenpiteet. Suunnittelussa ldhtokohtana on mitoittaa paallysraken-
teet siten, ettd ne vastaavat uuden tien Kkriteerejd. Tama tarkoittaa tavoite-
painon asettamista, jonka perusteella arvioidaan rakennekerroksen lisda-
misen tarve. Térkeintd on korjata tien heikoiten kantavat ja vaurioituneet
kohdat. (Metsateho Oy 2001, 66-68.)

Kuviosta nelja voidaan nahda, ettd metsateiden perusparannusten maara
on noussut tasaisesti vuodesta 2001 lahtien. 2000-luvun puolessavélissa
maara kasvoi selvésti parin vuoden ajan, jonka jalkeen perusparannusten
madra on taas hieman taantunut.
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Metséteiden perusparannusten kehitys Suomessa vuosian 1995- 2010 (Joen-
suu 2012, 4).

Kuviosta viisi voidaan havaita, ettd koko 2000- luvun aikana metsateita on
perusparannettu selkeésti enemman kuin uusia metsateitd on rakennettu.
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Kuvio 5.

4.9 Kelirikko

Kelirikko
tumisriski

Valtiolta rahoitusta saaneiden, rakennettujen ja perusparannettujen metsa-
teiden méaard, Metsdkeskus Hdme- Uusimaan alueella vuosina 1997- 2013
(Kallioinen 2014).

on tierakenteen tila, jossa tien kantavuus on alentunut ja vaurioi-
on liikenteen alaisena kasvanut sulavan veden vuoksi. Kelirik-

koa esiintyy routiville maapohjille rakennetuilla teilla.( Kaakkurivaara &
Uusitalo 2011, 6.)

Metséteiden kulkukelpoisuus vaihtelee eri vuodenaikoina. Parhaimmillaan
tiestd on kesélla ja erityisesti talvella tien ollessa jaatynyt. Ongelmia ilme-
nee kevaallg, jolloin tien kantavuus alenee esimerkiksi roudan sulamisen
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yhteydessd. Myds syksyisin ilmenee kelirikko ongelmia, kun tien kanta-
vuus heikkenee esimerkiksi sateiden vaikutuksesta. Veden sulaminen ja
jaatyminen tierakenteessa sekoittavat kerroksia ja raskas ajoneuvoliikenne
kuluttaa tienpintaa aiheuttaen urautumista ja painumia. (Kaakkurivaara &
Uusitalo 2011, 6; Metsateho Oy 2001, 80-82.)

49.1 Kevitkelirikko

Kevitkelirikko alkaa, kun maan sulamisen alkaessa. Tien kantavuuden
aleneminen voi johtua paallysrakenteen pehmenemisestd (pintakelirikko)
tai tien pohjan pehmenemisestd (runkokelirikko). Nama molemmat voivat
esiintyd myos yhtd aikaa. (Metsateho Oy 2001, 81.)

Pintakelirikko alkaa, kun tien lumi sulaa tien pinnasta ja lampdtila nousee
jaatymispisteen ylapuolelle. Tdma voi tapahtua paivalla, auringon pais-
teessa, vaikka ilman l&mpdtila on pakkasen puolella Pintakelirikko kest&a
yleensé parin viikon ajan, saatilasta riippuen. Runkokelirikko alkaa puo-
lestaan, kun pohjamaa alkaa sulaa. Pohjamaa on heikoimmillaan sulami-
sen lopulla (sulamiskausi). Runkokelirikko kestaa tavallisesti useita viik-
koja. (Metséateho Oy 2001, 81.)

Kevaisin tien kantavuus paranee normaalille kantavuustasolle tien kuivu-
misen myo6td, kun routineeseen pohjaan varastoitunut vesi purkautuu rou-
dan sulamisen jalkeen (jalkisulaminen). Kuivumiseen vaikuttavia tekijoita
ovat muun muassa sulaneen, routineen kerroksen paksuus ja routanousu,
sulaneen kerroksen vedenldpdisevyys seka kuivatusolot. (Metsédteho Oy
2001, 81.)

4.9.2 Syyskelirikko

Mikali kesa ja syksy ovat hyvin sateisia, niin voi syntya syyskelirikko.
Syyskelirikon aikana on ominaista, ettd pohjamaa on sula ja kuormitettu.
Sateiden ja kostumisen vaikutuksesta paallysrakennekerrosten vesipitoi-
suus nousee, ja rakennekerrokset pehmenevat. T&sté seuraa tien kantavuu-
den aleneminen. Syyskelirikon aikana kantavuus on yleensa parempi kuin
kevétkelirikon aikana. (Metsdteho Oy 2001, 82.)

4.9.3 Kelirikon aikainen kantavuus

Metsétalouden ja puunkuljetuksen kannalta metsatieston ymparivuotinen
kayttd on merkittava taloudellinen tekija. Kelirikkoaika aiheuttaa 100 mil-
joonan euron vuotuisen lisdkustannukset. Lisdkustannukset muodostavat
raakapuun ylimaaréisesta varastoinnista ja siité johtuvista laadun alenemi-
sesta sekd@ puunkorjuu- ja autokuljetusten kayton epatasaisuudesta. (Kaak-
kurivaara & Uusitalo 2011, 6.)

Kunnossapitotoimenpiteilla pyritddn minimoimaan kelirikosta liikenteelle
aiheutuvaa haittaa seké ehkaisemaéan tien pysyvia vaurioita kelirikon aika-
na. Mikali tarve vaatii, niin liikennetta rajoitetaan pahimman vaiheen ai-
kana. (Metsdateho Oy 2001, 82.) Metséteiden kulkukelpoisuuden varmis-
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taminen on koko kuljetusketjun toimivuuden kannalta térkeda (Kaakkuri-
vaara & Uusitalo 2011, 6).

Kelirikon ennakoinnin ja koko puunkuljetusketjun kannalta ja on tarkeata
selvittdd muun muassa seuraavat asiat:

o Mill& alueilla kelirikkoriski on olemassa?

e Miké on kelirikon alkamisen /loppumisen ajankohta?

o Mill& alueilla kelirikkoa ilmenee?

e Miké on sovellettava painorajoitus kelirikkoaikana?

e Miten paljon liikennetta voidaan kelirikkoaikana sallia?

e Milld tavoin tietd tulisi ennalta vahvistaa, jotta liikenne voidaan
sallia ilman vaurioita?

e Milloin ja miten kelirikkoaikana syntyneet vauriot tulisi korjata?

e Milld tavoin vaurioituminen voidaan kuljetuksen aikana havaita?

e Mill& tavoin tien kuormitettavuutta voidaan ennakoida?

e Milla tavoin kuormitettavuutta voidaan mitata? (Metsdteho Oy
2001, 82).

4.10 Metsateiden kantavuus

Metsatien tavoitekantavuuden maarittamisen l&htokohtana ovat tietyyppi,
kuljetusten mééara ja niiden jakautuminen eri vuodenajoille. My6s muun
tieverkoston kantavuusrajoitukset on otettava huomioon. Runkotiet pyri-
taan rakentamaan siten, ettd ne kestavat kevétkelirikon. Aluetiet pyritaan
puolestaan rakentamaan siten, ettd ne kestavat syyskelirikon. Varsiteiden
tulee kestdd kesdajan raskaat kuljetukset. Tien kantavuus palautuu, jos
urautuminen on ollut maksimissaan 40 millimetrid ja urat kunnostetaan.
(Metsateho Oy 2001, 20.)

4.11 Metsateiden kuormitettavuus ja painorajoitukset

Kelirikon aikana tien kantavuus heikkenee oleellisesti. Tien enimmaéiskan-
tavuuden ylittdminen aiheuttaa pysyvia vaurioita. Tien kantavuustiedot
ovat erityisen tarkeitd, kun puutavara tdytyy saada kuljetettua leimikolta
kayttopaikalle mahdollisimman nopeasti. (Kaakkurivaara & Uusitalo
2011, 6.)

Kun kelirikkoaika alkaa, tie tarkastetaan kuormituskestavyyden varmista-
miseksi. Mikéli tie on silmamaardisesti tarkasteltuna heikkokuntoinen, tu-
lisi suorittaa tarkistusmittauksia. Jos mittauksia ei tehdd, on tieosuudella
seurattava raskaan liikenteen aiheuttamaa pinnan muodonmuutosta. Mikali
muodonmuutos on yhdella ajokerralla selvasti havaittavissa ja jad pysy-
vaksi, on tielle syyté asettaa painorajoitus kelirikon ajaksi. (Metsateho Oy,
Metsateho Oy 2001, 82.)

Mikali tien kuormitettavuus heikkenee niin, ettd sen vaurioituminen on to-
dennakdistd, asetetaan painorajoitus tielle heti. Tien kuntoa on seurattava
tarkasti kelirikon aikana. Painorajoitukset poistetaan, kun ne kéyvat tar-
peettomiksi. (Metsateho Oy 2001, 83.)
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4.12 Metséteiden ennakkovahvistaminen

Mikali metsétielld on odotettavissa raskaita kuljetuksia kelirikkoaikana,
niin tietd vahvistetaan jo ennakkoon ennen kelirikon alkamista. Nain toi-
mitaan jos tien kantavuuden kestédvyydesta ei ole tietoa (Metsateho Oy
2001, 83).

Vahvistettavat osuudet merkitdén edellisend kevaand, jolloin arvioidaan
vahvistamisen voimakkuus. Jos ennakkotarkastusta ei tehda edellisend ke-
vaand, ovat vahvistuskohdat valittava aikaisemman kokemuksen perus-
teella. Ennakkovahvistus suoritetaan aikaisin kevaalla, siten etta tien runko
on vield kokonaan jaassa, jotta se kestaa vahvistustyosta aiheutuvan lisa-
kuormituksen. (Metsateho Oy 2001, 83.)

4.13 Vaurioiden korjaaminen

Kelirikon aiheuttamat vauriot korjataan vélittomasti kelirikon péatyttya.
Vauriot korjataan niin laajasti, kuin liikenteen sujuminen vaatii. Mikali tie
on urautunut, niin sitd lanataan, jolloin tien pinta saadaan tasaiseksi ja kui-
vuminen nopeutuu. Jos tarve vaatii, niin liikennditavyytta parannetaan li-
sadmalla kulutuskerrokseen mursketta. Lopullinen tien vaurioiden Kkorjaa-
minen tehddén kelirikon paattymisen jalkeen. (Metsateho Oy 2001, 83.)
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5 PUUTAVARAN KAUKOKULJETUS

Suomen metséteollisuus ei pérjaisi ilman toimivaa ja monipuolista tiever-
kostoa. Suomen teilla liikkuu péivittdin satoja tonneja puutavaraa. Se tar-
koittaa, ettd tien paalla litkkkuu noin 700 perdvaunuyhdistelmaa péaivittain.
Puutavaraa kuljetetaan myds rautateitse ja vesiteitse. (Jarveldinen 2008.)

Metséteollisuuden kuljetusketjut ovat melko pitkét Suomessa. Tuotantolai-
tokset on perustettu aikoinaan raaka-aineiden lahettyville ja hyvien kulku-
yhteyksien varrelle. Nykyadn tuotantolaitoksia on ympéri Suomea ja nain
ollen kuljetusmatkat ovat kasvaneet. Varsinkin tuotantolaitosten sulkemi-
set ovat vaikuttaneet siihen, ettd puutavaran kuljetunmatkat ovat melko
pitki&. (Jarveldinen 2008.)

5.1 Lukuja

Puutavaran keskimaarainen kaukokuljetusmatka on pysynyt melko tasai-
sena viime vuosina (2011-2012). Vuonna 2011 keskiméaarédinen kokonais-
kuljetusmatka oli 162 kilometria, mika oli 2,7 prosenttia lyhyempi verrat-
tuna edellis- vuoteen. Vuonna 2012 matka kasvoi 163 kilometriin, ja muu-
tosta edellis- vuoteen oli 0,6 prosenttia. Puutavaran keskimaaraistad koko-
naiskuljetusmatkaa on saatu lyhennettya vuosina 2011-2012 verrattuna
vuoteen 2010 jolloin matka oli 166 kilometrid. (Metsateho 2011, 1; Metsé-
teho 2012, 1; Metsateho 2013, 1.)

Keskiméaarainen autokuljetusmatka hakkuupaikalta tehtaalle oli 110 kilo-
metri& (2010), 111 kilometria (2011) ja 109 kilometria (2012). Autonkul-
jetusmatkassa ei siis ole viime vuosina tapahtunut suuria muutoksia. (Met-
sateho 2011, 1; Metsateho 2012, 1; Metséteho 2013, 1.)

Rautatiekuljetusmatkat ovat viime vuosina kasvaneet selvasti. Vuonna
2010 keskimaaréinen rautatiekuljettumatka oli 271 kilometrid. Vuonna
2011 matka oli kasvanut 276 kilometriin ja vuonna 2012 matka oli jo 280
kilometria. Matka on siis kasvanut noin kaksi prosenttia vuodesta 2010.
Metsateho 2011, 1; Metsateho 2012, 1; Metsateho 2013, 1.)

Uittamisen osuus on puolestaan laskenut viime vuosien aikana. VVuonna
2010 keskimaéarainen uittomatka oli 320 kilometrid vuonna 2011 300 ki-
lometrid ja vuonna 2012 298 kilometrid. Metsateho 2011, 1; Metsateho
2012, 1; Metsateho 2013, 1.)

Aluskuljetusten keskimaaréinen matka on kasvanut viime vuosina. Vuon-
na 2010 keskimé&arédinen aluskuljetusmatka oli 198 kilometrid. Vuonna
2011 matka oli 201 kilometria ja vuonna 2012 208 kilometria (kasvu edel-
lis- vuoteen 3,6 %). Néaihin matkoihin on siséllytetty kuljetusketjujen al-
kupééssa autokuljetusta keskim&arin noin 40-50 kilometrid. (Metsateho
2011, 1; Metséteho 2012, 1; Metsateho 2013, 1.)
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Kuviossa kuusi esitelladn kaukokuljetuksen keskikuljetusmatkoja metsasta
tehtaalle. Kuviossa seitsemén puolestaan nakee kaukokuljetustekniikoiden
kehittymista 1940-luvulta 2010-luvulle.

Naéistd luvuista voidaan paatelld, ettd autokuljetus on nopein ja lyhyin kul-
jetusmuoto saada puutavara metsatien varresta tehtaalle jalostukseen. Jotta
puunkuljetus saadaan pysymaan jatkossakin tuottoisana, on syyta Kiinnit-
t44 huomiota metséteiden kuntoon. Hyvakuntoinen tieverkosto on toimin-
taedellytys Suomen puukuljetuksille ja metsataloudelle. Sen avulla tehtail-
le saadaan tuoretta ja hyvélaatuista puutavaraa juuri haluttuun aikaan.
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Kuvio 6.  Kaukokuljetusten keskikuljetusmatkat vuonna 2010 (Metsateho 2011, 24).
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5.2 Puutavara-auton ja hakeautonkuljettajien tydskentelysté

Puutavara-autonkuljettajat ja hakeauton kuljettajat ovat kuljetustekniikan
ammattilaisia. Heidan pééasiallinen tyotehtdvansé on kuljettaa puutavaraa
metsasta varastopaikalta tukit sahoille tai kuitupuut tehtaille paperi- ja sel-
luteollisuuden kayttoon tai jatkokuljetusyhteyksien paahan. Hakeauton
kuljettajan tehtdva on kuljettaa hakkurin hakettamaa haketta eri toimipis-
teisiin ja kayttotarkoituksiin kuten esimerkiksi tehtaille tai voimalaitoksil-
le. (Metsé&opetus 2012; Palojarvi 2010, 4; Puutavara-autonkuljettajan am-
mattitutkinto n.d; Yhdistelmaajoneuvonkuljettaja n.d.)

Autonkuljettaja hallitsee my6s nykyaikaisen ajokkinsa tekniikan niin, etté
suoriutuu itse pienistd huoltotoimenpiteistd. Ammattitaitoinen kuljettaja
tuntee myo6s puutavaran laatuvaatimukset ja pystyy hoitamaan osaltaan
yrityksen asiakassuhteita kdaytannon tyotilanteissa. Puutavara-auton kuljet-
taja on erikoisammattimies, silld hanen tulee osata kdyttaa auton nosturia
lastaamisessa ja purkamisessa, tdmé nakyy myos palkassa. (Metsdopetus
2012; Palojarvi 2010, 4; Studentum n.d; Yhdistelméajoneuvonkuljettaja
n.d.)

Puutavara-auton ja hakeauton kuljettaja on tiiviissd yhteistydssa ajojarjes-
telyista vastaavien henkildiden sekd konekuljettajien kanssa. Né&in ollen
puunkuljetusketju toimii joustavasti. Kuljettajien tulee myos olla perilla
lakiasetuksista kuljetuksiin liittyen. (Metséopetus 2012; Palojarvi 2010, 4;
Studentum n.d; Ammattinetti n.d.)

5.3 Hakkurin kuljettajan tyoskentelysta

Hakkurinkuljettajat kuljettavat kuorma- autoja, joihin on kiinnitetty nostu-
ri ja haketin. Hakkurikuljettajan tehtéviinsd kuuluu kaadettujen, karsittujen
ja pinottujen puiden hakettaminen koneellisesti. Ammatissa tarvitaan ko-
neiden kaytto- ja huoltotaitojen lisaksi muun muassa metséalan tuntemusta
seka yhteistyotaitoja, silla myds hakkuri kuljettaja on yhteydessa ajojarjes-
telyista vastaavien henkildiden kanssa ja hakeauton Kuljettajien kanssa.
TyOmaakohteesta ja tyOpaikasta riippuen hakkurinkuljettaja tydskentelee
joko yhdessa kuorma-autonkuljettajan kanssa tai yksin. (Ammattinetti
n.d.)

Hakkurinkuljettaja siirtyy metsatydmaalle tai muuhun kohteeseen, esimer-
kiksi terminaaliin johon puunrankoja, oksia, latvuksia tai risuja on pinottu.
Haketettavat puut nostetaan nosturilla hakettimeen, joka paloittelee ne ja
heittad hakkeen toisen kuorma-auton (hakeauton) lavalle. Hakettaessa kul-
jettaja tyoskentelee kuorma-auton hytissa tai siithen kuuluvan nosturin oh-
jaamossa tai ohjaa nosturia koneen ulkopuolelta ohjaussauvoilla. (Ammat-
tinetti n.d.)
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5.4 Puutavarankuljetuksissa kaytettavé kalusto

Kuljetuskalusto koostuu Suomessa pééasiassa 7-akselista taysperdvau-
nuyhdistelemista. Tyypillinen vetoauto on 3-akselinen ja perdvaunu 4-
akselinen (kuva 19). Yhdistelm&an kuuluu usein myos vetoautoon liitetta-
va puutavarakuormain, jota kdytetddn puutavaran lastauksessa seka usein
my0s puutavaran purkamisessa. Ajoneuvoissa on myos tiedonsiirtolaitteis-
to, joka késittdd GPS- paikannuksen ja ajoneuvotietokoneen. Metséyhtioi-
den kuljetuksen ohjaus ja varastonhallinta tapahtuu ajoneuvotietokoneen
valityksella. (Puutavaran autokuljetus 1997, 5.)

Ajoneuvoyhdistelmén suurin sallittu pituus on ollut 1.8.1997 lahtien 25,25
m ja korkeus 4,20 metrid. Suurin sallittu leveys on ollut 1.1.2007 lahtien
2,55 metrid, mutta yhdistelman pituuden ja&dessa alle 22 metriin, sallitaan
2,60 metrin leveys. Yhdistelmien kokonaismassat painavat noin 60 tuhatta
kiloa. Puutavara-autoyhdistelmét ovat yleensa 23 metrisid, bioenergia-
autot voivat olla jopa 25 metrisia. (Linna 2013, 5.)

Suomessa puutavara-autot ovat yleensa hyvakuntoisia. Autojen keski-ik&
on noin viisi vuotta. Sen ikdisten ja sitd uudempien autojen osuus on 65 %
puutavara-autokannasta. (Laine 2012, 12.)

Kun puutavara-auton kokonaismassa on 60 tonnia, saadaan yhdistelmé&én
hyoty kuormattua 41-42 tonnia, mika vastaa noin 45-50 kiintokuutiota
puutavaraa. Tama edellyttdd kuitenkin kuormaimen poisjattamista. Kuor-
maimen olleessa Kiinnitettynd vetoautoon véhentdd se hydtykuormaa
oman painonsa verran, noin kolme tonnia. Kuorman kokoon vaikuttaa kui-
tenkin eniten ajoneuvon kantavuus ei niinkdan mitat. (Puutavaran auto-
kuljetusopas 1997, 6.)

Kuva 19. 7-akselinen puutavarankuljetusauto. (Joonas Lotta, 2014).
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5.4.1 Energiapuukuljetuksissa kédytettava kalusto

Energiapuukuljetuksissa kéytetadn padasiassa kolmea erilaista ajoneu-
voyhdistelmé&a, jotka ovat: puoliperdvaunuyhdistelmét, varsinaiset peré-
vaunuyhdistelmat ja moduulit. Puoliperavaunuyhdistelmat ovat kokonais-
pituudeltaan enintdén 16,5-metrisid. Namé ovat kokonsa puolesta helppoja
kasitella ahtailla metséteilld ja ne soveltuvat hyvin esimerkiksi lyhyisiin
kuljetuksiin, joissa haketus tapahtuu suoraan kuormaan. (Asunmaa 2011,
18-20.)

Varsinaiset 7-akseliset 22-25 metrid pitk&t perédvaunuyhdistelmat ovat
kaytetyimpia energiapuu kuljetuksissamme (kuva 20). 22-metrinen pera-
vaunuyhdistelma on suosittu monipuolisen kéaytettdvyytensé puolesta, silla
se soveltuu metsateille, kuin pidempiin terminaali ajoihin. (Asunmaa
2011, 18-20.)

Moduuli koostuu kuorma-autosta ja puoliperdvaunusta, jotka muodostavat
25,25 metria pitkén ja 8-akselisen yhdistelmén. Moduuli on kasvattanut
suosiotaan. Se on parhaimmillaan erityisesti pitkilla maantie kuljetuksilla,
kuten hakekuljetuksissa terminaalista lampdélaitokselle. (Asunmaa 2011,
18-20.)

Kuva 20. 7-akselinen hakeauto. (Joonas Lotta, 2014).

5.4.2 Haketuksessa kéytettava kalusto

Suurin osa pienpuusta haketetaan tievarsihaketuksena suoraan hakeautoon,
jolla valmis hake kuljetetaan kayttokohteeseen. Haketusta tehd&an myos
terminaalihaketuksena. Tienvarsihaketuksessa kéytetdan erilaisia hakku-
reita ja murskaimia, jotka usein ovat kuorma-autoalustaisia tai trakto-
risovitteista. (Haketus 2013.)

Hakkureita on kolme eri mallia: rumpu, laikka- ja ruuvihakkuri. Hakku-
reiden kayttdvoima voidaan ottaa suoraan kuorma-autosta (Salin 2013).

Rumpuhakkurit ovat suositetuimpia suuremman kokoluokan haketuksissa,
kuten esimerkiksi energiapuun haketuksessa. Rumpuhakkurilla voidaan
hakettaa my6s hakkuutdhteitd. Hakkuri on asennettu yleensd kuorma-
autoon. Hakkuri saa kayttévoimansa, joko kuorma-autosta tai omasta
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moottorista (kuva 21). Raaka-aine syotetddn ketjukuljettimen tai terarullan
kautta. Rumpuhakkureiden suurin tuotantokapasiteetti on 130 irtokuu-
tiometria tunnissa, eli noin yhden tdysperavaunurekan verran pienpuuta tai
hakkuutdhdettd. Hakkeen tasaisen laadun turvaa seula, mika on sijoitettu
haketusrummun ja poistoputken valiin. (Rumpuhakkuri 2013.)

Laikka- ja ruuvihakkurit ovat pienempid, ja soveltuvat hyvin maatalous-
kayttoon. Namé hakkurit ottavat kayttovoimansa yleensa traktorista. Hak-
keentuotantokapasiteetti on 2080 (laikkahakkuri) ja 10-20 (ruuvihakkuri)
irtokuutiota haketta tunnissa. (Laikkahakkuri 2013; Ruuvihakkuri 2013.)

Kuva 21. Kuorma-auto rumpuhakkurilla. (Hakesampo, n.d).

5.5 Tulevaisuuden puunkuljetus ja sen tuomat haasteet

Viimeisen 40 vuoden aikana ajoneuvoyhdistelmien pituudet ja painot ovat
nousseet. Teiden rakentamisen aikoihin ajoneuvot olivat huomattavasti
kevyempia ja lyhyempié (kuvio 8). Nykyadn normaali puutavara-auto on
23 metrid pitkd, bioenergia-auto jopa 25 metrid. (Linna 2013, 5.)

Syksylla 2013 astui voimaan sédadokset, jotka sallivat jatkossa entista suu-
remmat ajoneuvoyhdistelmat. Uudistuksen myo6téd ajoneuvoyhdistelmien
suurin sallittu massa nousisi 60 tonnista jopa 76 tonniin (kuva 23). NyKkyi-
set 60 tonnin yhdistelmat saavat kuljettaa enintdan 64 tonnin kuormia (ku-
va 22). Myos suurin sallittu korkeus kasvoi 4,2 metrista 4,4 metriin. (Lin-
na 2013, 5; Suomen tieyhdistys 2014, 2.)

Ajoneuvon koon muutoksilla haetaan pienempid kuljetuskustannuksia.
(Yksityistieuutiset 2014,2) Tutkimuksien tuloksena on havaittu, ettd siir-
tymalla 76- tonnisiin” yhdistelmiin, voidaan kuljetuskustannuksia laskea
5-7 prosenttia. Tutkimuksissa oletettiin, ettd raskaammalla kalustolla voi-
daan ajaa samoilla metsateill, kuin nykykalustolla. (Linna 2013, 5.)

Ajoneuvojen suureneminen tulee vékisin lisédmaan metséteihin kohdistu-
vaa rasitusta. Raskaammat ajoneuvot edellyttavat teiltd ja silloilta suurem-
paa kantavuutta verrattuna nykyisiin ajoneuvoihin. (Suomen tieyhdistys,
2014, 2.) Useille tieosuuksille ja silloille on tulossa painorajoituksia, jotka
estavat raskaan kaluston kayton, ainakin taydella kuormalla. Mikali uudet
superrekat eivat voi ajaa tdydelld kuormalla, niin pahimmillaan se voi
syodé kuormakoon suurenemisesta saadun hyédyn (Linna 2013, 5).
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Raskaammat ajoneuvot edellyttavat sekd maanteiltd, ettd varsinkin metsa-
teiltd ja silloilta suurempaa kantavuutta. Metséteill4 suurimmat ongelmat
syntyvét paikoissa jossa tierungon kuivaus ei ole kunnossa ja vesi seisoo.
Muita ongelmakohtia ovat riittamattomét kadntopaikat seka tievarsi-
pusikoiden raivaamattomuus. Metséteiden kantavuuteen ja siltojen kun-
toon tulee Kkiinnitt&a erityistd huomiota. (Linna 2013, 5; Suomen tieyhdis-
tys 2014, 2.) Tien kunnon jatkuvalla seurannalla ja oikeaan aikaan tehdyil-
14 hoitotoimenpiteilld pidetddn huoli, ettd vesi ei pddse tierakenteisiin,
sééstytaan rakenne vaurioilta ja niita seuraavilta kalliilta peruskorjauksilta
(Suomen tieyhdistys 2014, 2).
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Kuvio 8.  Ajoneuvoyhdistelmien kokonaismassojen kehitys 1938-1997 ja erdité vaih-
toehtoja nykyistd suuremmiksi kokonaismassoiksi Suomessa. (Anttila, Kor-
pilahti & Vaatéinen. 2012, 6.).
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Kuva 22. Esimerkki 7-akselisesta puutavara-autosta. Suurin sallittu kokonaispaino 64-
tonnia. (Metsdalan ammattilehti, 2013).
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Kuva 23. Esimerkki 9- akselisesta superrekasta. Suurin sallittu kokonaispaino 76- ton-
nia. (Metsdalan ammattilehti, 2013).
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6 TUTKIMUSTULOKSET

Opinndytetyohon liittyva kyselytutkimus l&hetettiin yhteensa 26 kuljetta-
jalle, joista 14 vastasi kyselyyn. Vastausprosentti oli noin 51 %. Kuten ku-
vio yhdeksan osoittaa vastaajista kaikki olivat miehi& ja heista suurin osa
oli 31-50 vuoden ikdisia. Yli 50 vuoden ikaisia oli nelja (kuvio 10).

Sukupuoli

S Mies

>

o

>

= Nai

I} alnen

0 5 10 15
Vastaajien méaara (kpl)

Kuvio 9.  Kyselyyn vastanneiden kuljettajien sukupuolijakauma.
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Kuvio 10. Kyselyyn vastanneiden kuljettajien ikdjakauma.

Kuviosta 11 voidaan havaita, ettd vastaajista kolmella oli peruskoulutut-
kinto, kuudella ammattitutkinto esimerkiksi auto- ja kuljetusala tai puuta-
vara-auton kuljettaja. Yhdella vastaajista oli korkeakoulututkinto (auto- ja
kuljetustekniikka AMK). Kysymykseen jatti vastaamatta nelja henkilda.

Kuvion 13 mukaan tyokokemusta kuljettajilla oli runsaasti. Suurimmalla
osalla vastaajista (12 kpl) oli tyokokemusta 10 vuotta tai sitd enemman.
Ainoastaan kahdella vastaajista tydkokemusta oli 5-10 vuotta. Kuljettajista
10:11a oli k&ytossé puutavara-auto, kahdella hakeauto ja kahdella hakkuri
(kuvio 12).
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Kuvio 11. Kyselyyn vastanneiden kuljettajien koulutustaustat.

Kuljettajat
k=1 Hakkuri
‘<
)
bt Hakeauto
=
¥ Puutavara-auto
0 2 4 6 8 10 12
Kyselyyn vastanneiden maara (kpl)

Kuvio 12. Kyselyyn vastanneet kuljettajat (14kpl) ajoneuvoittain.
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Kuvio 13. Kyselyyn vastanneiden kuljettajien tydkokemus vuosissa.

Jokainen kuljettaja oli ty6uransa aikana toiminut jossain Paijat-Hameen
kunnassa. Vahiten kokemusta oli kertynyt Hollolan ja Ké&rkolan alueilta
(kuvio 14). Kuljettajien mielesta Péijat-Hameen metsatieverkosto on tyy-
dyttdvassd kunnossa ja riittdvan kattava mahdollistamaan kannattavan
puunkuljetuksen Toisaalta selked enemmistd (12/14) kuljettajista oli sita
mieltd, ettd nykyinen tiesto ei vastaa tdman paivén ajoneuvojen, kuormien
ja liikenteen haasteisiin (kuvio 15, 16). Lahes kaikki kuljettajista oli joutu-
nut vaara- tai ongelmatilanteisiin tieston kunnosta johtuen (kuvio 17).
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Kuvio 14. Paijat-Hdmeen kunnat, joissa kuljettajat ovat tydskennelleet.
Tieverkosto pystyy vastaamaan kuljetusten nykytarpeita
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Kuvio 15. Kuljettajien mielipidejakauma Péijat-Hameen alueen tieverkoston kyvysta
vastata kuljetusten nykytarpeita.
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Kuvio 16. Kuljettajien mielipidejakauma Pé&ijat-Hameen alueen tieverkoston kyvysta
mahdollistaa kannattava puunkuljetus.
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Kuvio 17. Kyselyyn vastanneiden kuljettajien kokemuksia tieverkoston huononkunnon
aiheuttamista ongelma tai vaaratilanteista.

6.1 Metsateiden vaikutukset ympéristoon

Kysyttdessa metsateiden vaikutuksista ymparistoéon, olivat vastaajat péaa-
osin sitd mieltd, ettei luonto kérsi metsiin rakennetuista teistd. Metsien
luonnontila, maisema erdmaaluonne ja luontokohteet eivat rikkoudu met-
sateistd. Mydskaan héiriot ihmisille ja uhanalaisille eléinlajeille koettiin
minimaalisen pieniksi.

Sen sijaan metsatiet lisdavat ja helpottavat metsien monikayttéa esimer-
Kiksi marjastusta ja sienestystd. Metsateiden vaikutus nakyy positiivisena
piirteend myos esimerkiksi loma-asuntorakentamisessa.

6.2 Kaanto- ja kohtaamispaikat

Tutkimuksen osallistuneet kuljettajat eivat olleet tyytyvéisid metsaautotei-
den suunnitteluun. Kuviosta 18 voidaan tarkastella kuljettajien nakemyk-
sid kaanto- ja kohtaamispaikoista. Kaantopaikkoja ei ole rakennettu tarkoi-
tuksenmukaisesti, eika niita ole riittavasti. Kéantopaikoilla ei ole myos-
kaan riittavasti tilaa kaantaa ajoneuvoa vaikka ajoneuvon kaantaminen ei
yleensa aiheuta vaaraa muulle liikenteelle. VVastaajat olivat myos sitéd miel-
ta, ettd kaantopaikkojen sijoittelu ei aina ole aina tehty jarkevasti, silla nii-
t4 ei voida hyddyntad puutavaran tai energiapuun varastopaikkoina. Myos
heikohko nékyvyys kaantopaikoilla koetaan haitaksi. Kuljettajien mielesta
metsateilld ei ole riittdvésti kohtaamispaikkoja. Ohittamista ei koettu vai-
vattomaksi eiké erityisen turvalliseksi.
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6.3 Varastopaikat

Kuviossa 19 késittelee varastopaikkoja, joista vastaajat olivat sitd mielt,
ettd ne ovat yleenséd sulautuneet suhteellisen hyvin ympéristoon, mutta
ovat sijoitettu usein huonosti kantavalle maaperalle. Varastopaikoilta ei
raivata tarpeeksi hyvin ylimaaraisid risuja jotka haittaavat kuormausta.
Varastopaikkojen ldheltd puuttuu kdantopaikka. Lisaksi toivottiin lis&4 ti-
laa tyoskentelyyn ja siihen, ettd myds useampi puutavara-auto mahtuisi
tyoskentelemé&an yhtd aikaa varastopaikalla.

Positiivisina asioina pidettiin sitd, ettd energiapuukasat ja puutavarapinot
sijoitetaan sellaisiin paikkoihin, ettei teiden kunnossapito héiriinny tai si-
joittelu haittaa muuta liikennettd. Liséksi turvallisuusndkdkohdat huomi-
oidaan yleensa hyvin ja kuormaus on helppoa. Vastaajista parasta oli se,
ettd eri puutavaralajit varastoidaan ldhes poikkeuksetta erikseen. Kyselyyn
vastanneet hakeauto ja hakkurin kuljettajat olivat my6s sitd mieltd, ettd
bioenergian varastoimiseen tulisi rakentaa erillisid varastoliittymié.

Ké&énto- ja kohtaamispaikat

Kohtaamispaikoilla ohittaminen on turvallista
Kohtaamispaikoilla paasee ohittamaan vaivattomasti
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Kuvio 18. Kyselyyn vastanneiden kuljettajien mielipiteitd kaantd- ja kohtaamispai-
koista metséteilld. (Kuviossa ei ole huomioitu ”ei samaa, ei eri mieltd” vas-
tanneita.)




Kuljettajien ndkemyksid metsateiden nykytilasta ja niiden

Hémeessa

kehittdmisestd Paijat-

Bioenrgian varastoimiseen tulisi rakentaa erillisia
varastoliittymié

Varastopaikalla mahtuu tydskentelemaan ja lilkkkumaan
useampi puutavara- auto samanaikaisesti

Varastopaikkojen mitoituksessa on otettu huomioon
varastopaikalla liikkuva kalusto

Energiapuukasat/ puutavarapinot on sijoitettu
turvallisesti ja s&antdjen mukaisesti

Puutavaralajit on varastoitu erikseen

Viite

Energiapuukasat/ puutavarapinot on sijoitettu siten, etta
ne eivit haittaa tai vaaranna liikennetti tai teiden...

Varastopaikoilta on raivattu pois ylimaardiset risut yms.
kuormausta haittaava

Varastopaikat on sijoitettu siten, ettd varastolla tai sen
laheisyydessé on kaantdpaikka

Varastopaikat on sijoitettu kantavalle maaperalle

Varastopaikat on suunniteltu siten, ettd ne sulautuvat
maisemaan

Varastopaikat

m Eri mielta

m Samaa mieltd

6

8 10

Vastaajien maara (kpl)

12 14

Kuvio 19. Kyselyyn vastanneiden kuljettajien mielipiteitd varastopaikoista metsateilla.
(Kuviossa ei ole huomioitu ei samaa, ei eri mieltd” vastanneita.)

6.4 Tien varusteet

Tutkimuksesta ilmeni aiemmin, ettd vastaajien mielesta metséteiden yleis-
kunto on suhteellisen hyva (tyydyttavélla tasolla). Sen sijaan jonkin verran
huomautettavaa l0ytyi teiden varusteista (kuvio 20). Eniten huomauttamis-
ta 10ytyi reunapaalujen ja suojakaiteiden kaytosta sellaisilla tieosuuksilla
joissa niita erityisesti tulisi kayttad. Lahinna néiden varusteiden huonokun-

to / puuttuminen sai kritiikkia.

Jonkin verran ongelmia ilmeni siind, etta tieosuuksien alussa ei ilmoitettu
mahdollisista sulkupuomista tai sulkupuomin avain oli vaikeasti saatavis-
sa. Liikennemerkkien sijoittelu ja kunto koettiin suhteellisen hyviksi. Pa-
rantamisenvaraa toki on esimerkiksi olosuhteiden edellyttdmien liikenne-

merkkien maarassa.
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Kuvio 20. Kyselyyn vastanneiden kuljettajien mielipiteitd teiden varusteiden kunnosta
ja kunnossapidosta Paijat-Hameen metsateilld. . (Kuviossa ei ole huomioitu
el samaa, ei eri mieltd” vastanneita.)

6.5 Liittymat

Kuvion 21 mukaan selke&d enemmistd vastaajista on sitd mieltd, ettd metsé-
teille tehdyt liittymaét eivat ole taysin toimivia eivétka turvallisia. Usein
liittymid on liian harvassa eika niiden yhteyksiin ole rakennettu levennyk-
sid Ne eivat myoskaan ole tarpeeksi tilavia esimerkiksi puutavara-auton
k&antdmiseen. Toivottavaa olisi myos, ettd liittyméat rakennettaisiin tasa-
maalle ja kohtisuoraan suhteessa saavuttavalle tielle. On tarkeaa, ettd met-
sateilld voi litkkua turvallisesti. Siksi edell& mainitut seikat on syyta huo-
mioida tarkasti jo tien suunnittelu ja rakennusvaiheessa.
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Kuvio 21. Kyselyyn vastanneiden kuljettajien nakemyksia liittymistd. (Kuviossa ei ole
huomioitu “’ei samaa, ei eri mieltd” vastanneita.)

6.6 Teiden kunnossapito, kunnostus ja hoitotoimenpiteet

Kuljettajien mielestd metsateiden kunnossapito tai kunnostus on Péijéat-
Hé&meen alueella yleisesti ottaen tyydyttavalla tasolla. Sorastuksella pitaisi
paikata paremmin tienpintojen painaumia ja kuoppia seké teiden pintama-
teriaali, joka on saattanut kulkeutua ojiin tai painautunut tien runkoon.
Syyta olisi myods kiinnittdd enemman huomiota sorastusmateriaaliin, jotta
se kestéisi paremmin kulutusta, tiivistyisi paremmin eika polyaisi, kuten
nykyisin usein kaytetyt sorat (kuvio 22).

Kyselyyn vastanneet kuljettajat arvioivat ojien yleiskunnon myds suhteel-
lisen heikoksi tai korkeintaan tyydyttaviksi. limeisesti sateet vievat turhan
jyrkista luiskista hiekkaa, soraa ja muuta pintamateriaalia ojiin, jolloin ve-
si el padse virtaamaan ojissa toivotulla tavalla. Myos kasvillisuus haittaa
veden virtausta ojissa (kuvio 23).

Rumpujen ja etenkin siltojen kuntoon kuljettajat olivat tyytyvéisia. Silto-
jen yleiskunto, kantavuus, turvallisuus ja sijoittelu todettiin vahintaan tyy-
dyttavaksi usein hyvaksi. Rummutkin toimivat, mutta niiden yleiskunto,
sijoittelu ja kantavuus voisi olla hieman parempi, vastanneista noin 30
prosenttia arvioi rumpujen kunnon vélttavéksi (kuvio 24).

Myds kunnostus ja keséhoitotoimenpiteet saivat kuljettajilta paljon kritiik-
ki&. Tieston pinta koetaan melko heikoksi. Tiet ovat pinnoiltaan kuoppai-
sia ja polyavia, silld ilmeisesti lanaus on hoidettu puutteellisesti. Myos
tienvarsien hoitoon toivotaan parannusta. Kasvillisuuden ja vesakon rai-
vaaminen ja maakivien poistaminen seka osittain myos sillat ja rummut tu-




Kuljettajien ndkemyksid metsateiden nykytilasta ja niiden kehittdmisestd Paijat-

Hémeessa

lisi hoitaa paremmin. Liikennemerkkien puhtaus ja nakyvyys eivat saaneet
aivan yhté paljon negatiivista palautetta (kuvio 25).

Kuljettajat eivat myoskaan olleet kovin tyytyvaisia metsateiden talvi kun-
nossapitoon. Tyytyvaisimpié oltiin teiden auraukseen seka liikennemerk-
kien kunnossapitoon. Pahimpana heikkoutena koettiin puolestaan hiekoi-
tus (risteykset, liittymaét ja ylamaéet) seké hiekoitushiekan saatavuus. Myos
lumipolanteiden pienentdmiseen toivottiin parannusta (kuvio 26).

Metséteiden kunnossapito ja kunnostus - sorastus

Sorastusmateriaalin polyaméattomyys on
hyva

Sorastusmateriaalin tiivistyminen on hyvé
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Sorastuksella on onnistuttu paikkaamaan m Eri mielta

kuopat/ painaumat
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Kuvio 22. Kyselyyn vastanneiden kuljettajien ndkemyksia metsateiden sorastuksesta. .
(Kuviossa ei ole huomioitu ei samaa, €i eri mieltd” vastanneita.)

Metséteiden kunnossapito ja kunnostus - ojien kunnostus
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Kuvio 23. Kyselyyn vastanneiden kuljettajien ndkemyksid metsateiden ojien kunnosta
ja kunnostuksesta. . (Kuviossa ei ole huomioitu “ei samaa, ei eri mieltd”

vastanneita.)
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Metséteiden kunnossapito ja kunnostus - sillat ja rummut
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Kuvio 24. Kyselyyn vastanneiden kuljettajien nadkemyksid metsateiden siltojen ja
rumpujen kunnosta. . (Kuviossa ei ole huomioitu “ei samaa, ei eri mieltd”

vastanneita.)

Metséteiden hoitotoimenpiteet - kesa

Haitalliset maakivet poistetaan

Siltojen/ rumpujen kunnosta huolehditaan
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Kuvio 25. Kyselyyn vastanneiden kuljettajien ndkemyksid metsateiden kesahoitotoi-
menpiteistd. (Kuviossa ei ole huomioitu “ei samaa, ei eri mieltd” vastannei-

ta.)
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Kuvio 26. Kyselyyn vastanneiden kuljettajien ndkemyksia metséteiden talvihoitotoi-
menpiteistd. .(Kuviossa ei ole huomioitu “ei samaa, ei eri mieltad” vastannei-
ta.)

6.7 Perusparannus

Kuviot 27 ja 28 kertovat selvasti, ettd tutkimukseen osallistuneiden kuljet-
tajien mielesta Paijat-Hameen alueen vanhojen metsateiden perusparannus
ei ole tuonut riittavésti toivottua tulosta. Vastaajista vain muutama (4/14)
ilmoitti ettd tiestd vastaa nykytarpeita. Tieston kunto on osittain parantu-
nut uusien linjausten ja paremman pintamateriaalin my6ta. N&in on myos
liikenneturvallisuutta saatu parannettua. Mutta korjattavaa ja kohennetta-
vaa riittad varsinkin, kun autojen ja kuormien kokoluokat ovat kasvamaan
pain.

Kuten jo edelld on mainittu, on syyta Kiinnittaa entistd enemmaéan huomiota
siihen, ettd kohtaamis- ja k&d&ntopaikat seka liittymat ovat kunnolla suunni-
teltu ja hyvassa kunnossa. Samoin penkereet, luiskat ja ojat on syyta pitaa
kunnossa, jotta vesi padsee virtamaan eikd jaisi seisomaan ojiin. Samalla
tiet pysyvét kuivina eiké vesi jdisi tien rakenteisiin. Raskaat kuljetukset
vaativat, etté tie on kuiva ja kantava.

Kuljettajista selvda enemmisté (lahes 70 %) ilmoitti, etteivat perusparan-
nuksissa tehdyt korjaukset ole tuoneet toivottua tulosta. Vaikka teitd on
levennetty, eivat ne useinkaan vastaa kyseistéd tieluokkaa. Edelleen tiestd
rappeutuu eika liikenneturvallisuus ole parantunut risteyksissa, liittymissa
tai kaarteissa, koska nékyvyys on useimmiten heikko. Myos teiden epéta-
saisuudet esimerkiksi painaumat ja kohoutumat haittaavat ja vaikeuttavat
kuljetuksia.
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Kuvio 27. Kyselyyn vastanneiden kuljettajien nakemyksia metséteiden perusparannus-
ten laadusta. . (Kuviossa ei ole huomioitu “ei samaa, ei eri mieltd” vastan-

neita.)

Perusparannustoimenpiteiden seurauksia
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Kuvio 28. Kyselyyn vastanneiden kuljettajien nakemyksid metséateiden perusparannus-
toimenpiteiden seurauksista ja onnistumisesta. . (Kuviossa ei ole huomioitu

el samaa, ei eri mieltd” vastanneita.)
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6.8 Kelirikko ja routiminen

Etenkin kevét, mutta osittain myds syksy on hankalaa aikaa puun kulje-
tukselle metséteilld. Kelirikko ja routiminen ovat voimakkainta kevatta,
mutta hankaloittaa teilld liikkumista myods syksyisin. Vastaajat kertoivat,
ettd kelirikosta kylla ilmoitetaan asianmukaisesti ja kelirikkovauriot korja-
taan kelirikon paattymisen jalkeen, mutta varsinaiseen ongelmaan ei puu-
tuta. Routavaurioita ei korjata kunnolla ja siksi kelirikkoaikoina on teiden
kantavuus ja litkennditavyys raskaalla kalustolla hyvin haasteellista (kuvio

29, 30).
Kelirikko ja routiminen
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Kuvio 29. Kyselyyn vastanneiden kuljettajien nakemyksia kelirikosta ja routimisesta
metsateilld seka niiden vaikutuksista kuljetuksiin. . (Kuviossa ei ole huomi-
oitu “ei samaa, ei eri mieltd” vastanneita.)
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Kuvio 30. Kyselyyn vastanneiden kuljettajien ndkemyksia kelirikosta. (Kuviossa ei ole
huomioitu “ei samaa, ei eri mieltd” vastanneita.)
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6.9 Suunnittelu ja rakentaminen

Metséteiden suunnittelu ja rakentaminen saivat paljon negatiivista palau-
tetta. teilld on jyrkkid mutkia, isoja nousuja ja vesistojen ylityksid. Teiden
mutkaisuus vaikeuttaa esimerkiksi siihen, ettd suurten ajoneuvoyhdistel-
mien on hyvin vaikeaa kiihdyttaa riittdvaan nopeuteen, jotta ylamékien
ylitys sujuu vaivattomasti. Samoin mutkan jalkeiset suoran tien osuudet
(noin 60 metrid) usein puuttuvat tai ovat liian lyhyitd. Koska kaarrendky-
vyydet eivét ole oikeassa suhteessa nopeusrajoituksiin, niin kuljettajien on
vaikea havaita kaarteen takana olevat mahdolliset esteet tai toinen ajoneu-
VO.

Huomautettavaa kuljettajilla oli my6s nakyvyydessa risteyksissa ja liitty-
missa. Eniten tyytyvéisid pehmeille maille kuten soille rakennettuihin suo-
riin tieosuuksiin sek& nopeusrajoituksista ilmoittavien litkennemerkkien
maéaardaan. Myos nopeusrajoitukset suhteessa liitkenneméariin koettiin jar-
keviksi. Pysahtymisnékyvyys ja kohtaamisnékyvyys koettiin riittaviksi
suhteessa nopeusrajoitukseen.

6.10 Teiden linjaukset ja liikenne tekniikka

Metséteilla tehdyt tien linjaukset ja liikennetekniikkaan liittyvét seikat sai-
vat paljon negatiivista palautetta. Teill& on jyrkkid mutkia, isoja nousuja ja
vesistojen ylityksida. Teiden mutkaisuus vaikuttaa esimerkiksi siihen, etta
suurien yhdistelmé-ajoneuvojen on hankalaa kiihdyttdd nopeus riittdvan
suureksi ylamakeen. Samoin mutkan jalkeiset suoran tien osuudet, miké
tulisi olla noin 60 metrid puuttuvat tai ovat usein liian lyhyita kiihdyttami-
seen. Koska kaarrenakyvyydet eivét ole oikeassa suhteessa nopeusrajoi-
tuksiin, on kuljettajien vaikea havaita kaarteen takana olevat mahdolliset
esteet tai toinen ajoneuvo. Huomautettavaa kuljettajilla oli myds risteys- ja
liittyma ndkemissé (kuvio 31).

Eniten tyytyvéisié oltiin taytemaille kuten soille rakennettuihin mahdolli-
simman suoriin tieosuuksiin. My6s nopeusrajoituksista ilmoittavien lii-
kennemerkkien maard sekd nopeusrajoitukset suhteessa litkennemaariin
koettiin jarkevina. Pysdhtymisndkyvyys ja kohtaamisnakyvyys Kkoettiin
riittaviksi suhteessa nopeusrajoitukseen (kuvio 31).
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Kuvio 31. Kyselyyn vastanneiden Kkuljettajien ndkemyksid metséteiden linjauksista ja
liikennetekniikasta. (Kuviossa ei ole huomioitu “ei samaa, ei eri mieltd”
vastanneita.)

6.11 Kauljettajien ajatuksia Paijat-Hameen alueen metsateiden nykytilasta ja tulevai-
suuden haasteita

Avoimilla kysymyksilla 31-35 kartoitettiin kuljettajien mielipiteita Paijat-
Hé&meen metsateiden nykytilaa seka teiden kehittdamistarpeita ajatellen tu-
levaisuuden puukuljetuksia.

Selvd enemmistd kysymyksiin vastanneista (9/11) oli sitd mieltd, ettd ny-
kykuntoisina Paijat-Hameen alueen metsatiet eivéat tule kestamaén tulevai-
suuden kasvavia ajoneuvojen (superrekkojen) sekéd kuormien kokonaispai-
nojen nousua.

Yleisesti ottaen vastaajat toivoivat metsateille lisaa tilaa. Peruskorjausten
yhteydessé pitéisi eritoten Kiinnittdd huomiota liittymiin. Liittymaét tulisi
rakentaa 90 asteen kulmaan. Liittym&&n saavuttaessa tulisi tasaisen tie-
osuuden olla v&hintddn rekan mittainen. Liittymien tulisi olla my®s riitta-
van leveitd. Ahtaat k&antopaikat tulisi valjentédd ja kohtaamispaikoillekin
kaivattiin enemman tilaa.

Perusparannuksien yhteydessa ei saisi sadstda vaarissa paikoissa. Osa kul-
jettajista on jopa sitd mieltd, ettd nykyisin perusparannus voi pilata tien,
koska tiet kapenevat reunojen pehmeyden tai jyrkkyyden vuoksi. Myds
tienpintojen hoito sai risuja. Lanaukset ja hdylaykset tehddén huonosti tai
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niit4 ei tehda lainkaan. Joskus ojien ylimitoituskin kaventaa vahvaa osaa
tiesta.

Kuten jo tutkimuksen aikaisemmissa osioissa on mainittu, pitéisi myos
jyrkkia mutkia ja ylamakié loiventaa seka tien pintakerrokseen ajaa soran
tilalle riittavaa kantavaa mursketta. Talvisin kuljetus hankaloituu tietenkin
liukkauden vuoksi. Edelld mainittujen perusparannusehdotusten liséksi,
olisi huolehdittava myos hiekoitushiekan riittavéastd maaréasta. Myos tien-
varsien perkaukseen ja raivaamiseen toivottiin kiinnitettdvd huomiota en-
tistd enemman.

Kyselylomakkeen viimeisessd kohdassa (kysymys 35) vastaajat saivat ker-
toa vapaasti kehitysideoita — ja kehityskohteita liittyen metsateihin. Vasta-
uksissa toivottiin, ettd jo suunnittelu- ja rakennus vaiheessa otettaisiin vie-
& paremmin huomioon autojen ja kuormien kasvava koko. Vastaajien
keskuudessa ihmeteltiin myds, miten esimerkiksi risteysten ja kdantopaik-
kojen rakentamisessa séastetaan tavallaan vaarassa paikassa (kohtien ahta-
us) silloin, kun jo “’kaikki” rakentamiseen varattu kalusto on paikalla. Mal-
lia metsateiden rakentamiseen kannattaisi ottaa Lapin teistd, jotka saivat
kiitosta leveydestd, kestdvyydestd, ojien hyvasta kunnosta ja riittdvan suu-
rista kadntdpaikoista.
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7 JOHTOPAATOKSET

Tuloksia tarkasteltaessa on otettava huomioon, ettd tutkimuksen otos
(N=26) on perusjoukkoa ajatellen melko pieni. Toisaalta Paijat-Hdmekaan
ei ole valtakunnan tasolla maantieteellisend alueena kovin suuri. Vaikka
perusjoukon suuruus oli vain 26 kuljettajaa, oli vastausprosentti kuitenkin
hieman yli 50 (14/26), mit4 voitaneen pitda tuloksia tulkittaessa riittavan
suurena.

Kaésilla oleva tutkimus on hyvin ajankohtainen ja kaytdnndnlaheinen. Sen
avulla on ensisijaisesti pyritty selvittdaméaan Paijat-Hameen metséteiden
nykytilan kuntoa, haettu metsateitd tyossaan kayttavien kuljettajien mieli-
piteitd seka mahdollisia parannus- /kehittdmisehdotuksia nykyisesté ties-
tosta.

Tutkimuksen tuloksista voidaan yleisesti todeta, ettd tiestdé Paijat-
Hé&meessa on ainakin osittain varsin heikkokuntoista ja vanhettunuttu eika
aina tayta kaikkialla niitd vaatimuksia joita nykyiset kriteerit edellyttavat.
Tieston lilan heikko kunto voi tulevaisuudessa suurenevien kuormien ja
ajoneuvojen vuoksi muodostua todelliseksi ongelmaksi puutavaran kauko-
kuljetuksessa.

Vaikka tiestd mahdollistaa puunkuljetuksen nykyisella tasolla, selvisi tut-
kimuksessa, ettd ahtaat k&antopaikat ja varastopaikkojen sijoittelu hidasta-
vat ja vaikeuttavat tyoskentelyd metsateilld. Ajoradan kunnosta pidetédan
suhteellisen hyvaa huolta. Kuljettajat toivoivat kuitenkin, ettd myos si-
vuojista ja pientareista huolehdittaisiin. Sujuvuutta puunkuljetuksiin tal-
vella saataisiin paremmalla aurauksella ja hiekoituksella.

Lahes 70 prosenttia kuljettajista oli sitd mieltd, ettd tehdyt perusparannuk-
set eivat ole olleet laadultaan riittdvan hyvid. Monesti tiesto ei tdysin vas-
taa suunniteltua tieluokkaa. Nakyvyys on monesti huono ja tiesto rappeu-
tuu. Joskus perusparannus on jopa heikentényt tien kuntoa. Nain on kaynyt
kun sivuojat on kaivettu liian jyrkiksi ja tien reuna on alkanut sortumaan.

Lisaksi kuljettajat toivoivat, ettd jo kokonaan uuden tai vanhan peruspa-
rannettavan tien suunnisteluvaiheessa otettaisiin huomioon autojen ja
kuormien koko seka késiteltavyys seké ennen kaikkea kuljettajien mielipi-
teet.
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8 POHDINTA JA ARVIONTI

Taman opinndytetyon tavoitteena oli selvittdd Pdijat-Hd&meen metsateiden
nykyista tilaa, niiden kehittdmistarpeita sekd myos hieman tulevaisuuden
toimintaedellytyksi& yha suurenevien ajoneuvojen ja kuormakokojen kan-
nalta.

Tehdyn kyselytutkimuksen avulla paastiin varsin hyvin tavoitteeseen ja
saatiin riittdvan relevanttia tutkimustietoa. Kuljettajien nakemykset tieston
nykytilasta, epakohdista ja kehittdmisideoista olivat hyvin yhtenevié.
Vaikka vastaajajoukko ei ollutkaan kovin suuri(14/26), todettiin teiden
kunnon olevan vélttava tai korkeintaan tyydyttava ja todennakdisesti ne
eivat kestéisi puukuljetuksia tamén péivéan kalustolla puhumatta raskaam-
masta kalustosta ilman kunnollisia hoito- ja kunnostustoimenpiteitd seké
perusteellista perusparannusta.

Tyon aihe valittiin tdysin omasta mielenkiinnosta. Siihen ei ollut mitadan
ulkopuolista tilausta eikd myoskaan oppilaitoksen toivetta. Koin kuitenkin,
ettd télle tyodlle oli tarvetta. Vaikka vastausprosentti olikin yli 50, olisi ol-
lut mielenkiintoista tietdd, olisiko suurempi vastaajamaard muuttanut
oleellisesti lopputulosta. Rohkenen epéillg, sill& kuten jo edella mainittiin,
niin vastaukset olivat hyvin yhtenaisia.

Suuri saali olisi, jos tdmé aineisto jaisi vain naiden kansien sisdan. Toivon
kovasti, ettd joskus tasta tutkimuksesta olisi hy6tyd mahdollisimman mo-
nille tahoille. Varsinkin sitd, ettd jo teiden suunnitteluvaiheessa kuunnel-
taisiin naitd alan ammattilaisia, ammatissaan metséateita kayttavia todellisia
“metsien miehid ja naisia”.
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Liite 1
KYSELYLOMAKKEEN SAATEKIRIJE
Hameen ammattikorkeakoulu SAATEKIRJE
EVO
Metsétalouden koulutusohjelma 17.3.2014

Arvoisa vastaaja!

Olen neljannen (viimeisen) vuoden metsatalousinsinddriopiskelija Hameen ammatti-
korkeakoulusta Evolta, ja tarkoitukseni on valmistua tana kevadna. Teen opintoihin
kuuluvaa opinnaytety6té aiheesta metséteiden nykytila ja niiden mahdollinen kehittami-
nen tulevaisuudessa Péijat-Hameen alueella. Teoriaosiossa selvitetdén perustietoja
Suomen metsateista. Varsinainen tutkimusaiheeni on Paijat-Hameen alueen metsateiden
nykytila autonkuljettajien ndkokulmasta. Vastaamalla oheiseen lomakkeeseen saan tar-
vittavaa tutkimusaineistoa ja samalla arvokasta apua opinndytetyoni onnistumiseksi.
Kyselylomakkeeseen vastaaminen vie aikaa arviolta 15-20 minuuttia.

Opinnaytety6ll& ei ole varsinaista toimeksiantajaa, vaan ty6 on l&ht6isin omasta mielen-
kiinnosta aihetta kohtaan. Tyon valmistuttua pyrin esittdmaan saatuja tuloksia eteen-
pain.

Yhteystietonne on saatu kuljetusyhtididen sekd mm. Paijat-Hameen metsanhoitoyhdis-
tyksen kautta. Vastaukset kasitellddn nimettomina ja luottamuksella. Tulokset julkais-
taan kokonaistuloksina, joten kenenkaan vastaajan yksittéiset tiedot tai vastaukset eivat
paljastu tuloksista.

Oheisesta linkisté paasette vastaamaan kyselylomakkeeseen.
https://www.webropolsurveys.com/S/67254721D850563A.par Pyydan teitd vastaa-
maan ja palauttamaan kyselomakkeen6.4.2014 klo 23.59.59 mennessa.

Mikali haluatte saada lisdtietoa tutkimuksesta tai teill4 on kysyttavéd, voitte ottaa yhte-
ytta puhelimitse, tai sdhkopostilla. Mikali en ole tavoitettavissa, jata viesti niin palaan
asiaan.

Kiitos jo etukéteen ajastanne sekd vastauksistanne!
Joonas Lotta
Joonas Lotta, metsatalousinsindoriopiskelija

puhelin: 050-3407008

séhkdposti: joonas.lotta@gmail.com



https://www.webropolsurveys.com/S/67254721D850563A.par
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KYSELYLOMAKKEEN MUISTUTUSKIRJE
Hameen ammattikorkeakoulu MUISTUTUS
EVO
Metsétalouden koulutusohjelma 1.4.2014

Arvoisa vastaaja!

Lahetin sahkopostiisi noin kaksi viikkoa viestin otsikolla "Opinnéytetyéhon sisaltyva
kyselytutkimus. Aiheena: Metsateiden nykytila ja niiden mahdollinen kehittdminen tu-
levaisuudessa.” Viestin yhteydessa oli linkki opinndytetyon kyselyyn. Mikali et ole vie-
I& vastannut ko. kyselyyn, niin toivon etté sinulla olisi mielenkiintoa ja aikaa vastata
kyseiseen kyselyyn. Vastaamalla oheiseen lomakkeeseen saan tarvittavaa tutkimusai-
neistoa ja samalla arvokasta apua opinnédytetydni onnistumiseksi. Kyselylomakkeeseen
vastaaminen vie aikaa arviolta 15-20 minuuttia. Mikali olet jo vastannut kyseiseen ky-
selyyn, niin tdma muistutus on aiheeton.

Alla suora linkki kyselyyn:

https://www.webropolsurveys.com/S/67254721D850563A.par

Toivoisin vield mahdollisimman monia vastaamaan tdmén viikon aikana sunnuntaihin
6.4.2014 klo 23.59.59 mennessa. Ensi viikolla olisi tarkoitus péésté tydssa eteenpéin ja
aloittaa vastausten tulkitseminen.

Liitetiedostona myos alkuperéinen viesti Word- tiedostona. (L&hetetty 17.3.2014).

Kiitos jo etukateen ajastanne seké vastauksistanne!
Joonas Lotta
Joonas Lotta, metsatalousinsindodriopiskelija

puhelin: 050-3407008

séhkdposti: joonas.lotta@gmail.com
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KYSELYLOMAKKEEN KIITOSKIRJE
Hameen ammattikorkeakoulu KIITOS
EVO
Metsétalouden koulutusohjelma 9.4.2014

Arvoisa vastaaja!

Opinnaytetyohoni liittyva kyselytutkimus on nyt sulkeutunut. Sain vastauksia 14 kpl,
mika on todella hyvin suhteutettuna perusjoukon kokoon (26 kuljettajaa). VVastauspro-
sentti oli siis yli 50 %. Tahdon kiittada kaikkia mukana olleita ja kyselyyn vastanneita.
Sain arvokasta materiaalia ja apua opinndytetydni etenemisen ja onnistumisen kannalta.

Nyt alkaa tulosten avaaminen ja johtopadtosten tekeminen. Tavoite on, ettd touko-
kesékuun vaihteessa olisi valmista. Pyrkimykseni on edelleen, ettd saan vietya tuloksia
eteenpain.

Kiitos ajastanne seké vastauksistanne!

Joonae Lotta

Joonas Lotta, metsatalousinsindoriopiskelija
puhelin: 050-3407008

séhkdposti: joonas.lotta@gmail.com
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TUTKIMUKSEN KYSELYLOMAKE

1. Sukupuoli
O Nainen O Mies

2. Ika (vuotta)
Qalle30 0 31-40 O41-50 O51-60 O yli6o

3. Koulutus

4. Tydkokemus (vuotta)
015 O5-10 O 10-15 O 1520 Oyl 20

5. Kuljetettava ajoneuvo
O Puutavara-auto O Hakeauto (O Hakkuri

6. Milla seuraavista Paijat-Hameen alueen kuntien metsateilla olet toiminut?

Asik- Padas- Sys Hei- Hol- Kaér- Har- Nas-
[kala [joki [mé [nola [Iola [kblé [tola [tola

7. Miten arvioisit Paijat-Hameen alueen metsateiden yleiskuntoa? (esim. ajoradan
leveys, luiskat, ojat, jne.)

1 Heikko 2 Valttava 3 Tyydyttava 4 Hyva 5 Erinomainen
Metséteiden yleiskunto O O O O O
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8. Onko Paijat-Hameen alueen metsatieverkosto tarpeeksi kattava? Tieverkosto mah-
dollistaa kannattavan puunkuljetuksen

OKylld O Ei

9. Pystyyko tieverkosto vastaamaan nykyaikaisten ajoneuvojen, kuormien ja liiken-
teen maariin?

O Kylla
O Ei

10. Oletko joutunut tieston kunnosta johtuen vaaratilanteisiin kuljetuksien yhteyk-
sissd?

O Kylla olen
O Enole

11. Oletko kohdannut tiestdn kunnosta johtuvia ongelmatilanteita kuljetuksien yh-
teydessa?

O Kyllaolen O Enole

12. Metséateiden vaikutukset

Valitse esitettyyn vaittamaan sopivin vaihtoehto.

1 Téaysin 2 Jokseen- 3 Ei sa- . 5 Taysin
e e . 4 Jokseenkin

eri miel- kin eri miel- maa, ei . .. Samaa

. ) S samaa mieltd T

ta ta eri mielta mieltd

Metsatiet vaikuttavat
metsien erdmaaluonteen O O O O O
vahenemiseen

Metsatiet vaikuttavat
luonnontilaan ja metsé- O O O O O
maisemaan negatiivisesti

Metsétiet lisadvat metsien
monikayttoa (esim. mar-
jastus, sienestys yms.) O O O O O

Metsétiet vaikuttavat ra-
kentamiseen positiivisesti O O O O O
(loma-asunnot)
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Metsétiet aiheuttavat hai-
ri6ta ihmisille O O O O O
Metsétiet aiheuttavat hai-
riota luonnolle O O O O @)

Metsétiet vaikuttavat ne-
gatiivisesti arvokkaisiin O O O O O
luontokonhteisiin

Metsatiet vaikuttavat
uhanalaisten lajien suoje- O O O O O
luun

13. K&anto- ja kohtaamispaikat

Valitse esitettyyn vaitteeseen sopivin vaihtoehto.

1 Tay- 2 Jokseen- SEi 4 Jokseen- -
Lo =R samaa, . sin sa-
sineri  kin eri . kin samaa
. . ei eri . maa
mieltd mielta L. mieltd s
mieltd mieltd
Metséteilla on riittavasti kaan-
topaikkoja O O O O O
Kéantopaikat on rakennettu
tarkoituksenmukaisesti O O O O O
Kéantopaikoilla on riittavasti
tilaa k&antéé ajoneuvo O O O O O

Kéantopaikat on rakennettu

siten, ettd ajoneuvon k&anta-

misesta ei aiheudu vaaraa O O O O O
muulle liikenteelle

Kéaantopaikoilla on riittava

nakyvyys O O O O O
Kéaéntopaikat on sijoitettu

siten, etté niitd voidaan kayt- O O O O O
t4a myos varastopaikkoina

Metsateill& on riittavasti koh-

taamispaikkoja O O O O O
Kohtaamispaikoilla paésee

ohittamaan vaivattomasti O O O O O

Kohtaamispaikoilla ohittami-
nen on turvallista O O O O O
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14. Varastopaikat

Valitse esitettyyn vaitteeseen sopivin vaihtoehto. HUOM! Toiseksi viimeinen kysymys vain
puutavara-auton kuljettajille, viimeinen kysymys vain hakeauto ja hakkuri kuljettajille.

1 Tay- 2 Jokseen- SEl 4 Jokseen- > 1Y
Y T samaa, . sin sa-
sineri  kineri miel- ", - kin samaa
AP eieri o maa
mieltd ta L. mieltd s
mielta mielta
Varastopaikat on suunniteltu
siten, ettd ne sulautuvat mai- O O O O O

Semaan

Varastopaikat on sijoitettu
kantavalle maaperélle O o O O O

Varastopaikat on sijoitettu
siten, ettd varastolla tai sen
ldheisyydessé on kaanto-
paikka

Varastopaikoilta on raivattu

pois ylimadraiset risut yms.

mitk4 saattavat haitata kuor- O O O O O
mausta

Energiapuukasat/ puutavara-

pinot on sijoitettu siten, etta

ne eivét haittaa tai vaaranna O O O O O
liikennetta tai teiden kunnos-

sapitoa

Puutavaralajit on varastoitu
erikseen O O O O O

Energiapuukasat/ puutavara-
pinot on sijoitettu siten, ettd
ne ovat helposti kuormatta-
vissa

Energiapuukasat/ puutavara-
pinot on sijoitettu turvallises- O O O O O
ti ja sd&ntdjen mukaisesti

Varastopaikkojen mitoituk-

sessa on otettu huomioon

varastopaikalla liikkuva ka-  © O O O O
lusto

Varastopaikalla mahtuu
tyoskenteleméén ja liikku-
maan useampi puutavara-
auto samanaikaisesti
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Bioenergian varastoimiseen
tulisi rakentaa erillisi varas- O O O O O
toliittymia
15. Tien varusteet
Valitse esitettyyn vaitteeseen sopivin vaihtoehto.
1 Tay- 2 Jokseen- SEl ) jokseen- 2T
A samaa, . sin sa-
sineri  Kin eri . " kin samaa
AP eieri . maa
mieltd mieltd . mieltd s
mieltd mieltd
Metséteilla on olosuhteiden
edellyttdamid ja voimassa olevia O O O O O
liikennemerkkeja
Liikennemerkit ovat kunnossa
ja puhtaita O O O O O
Liikennemerkit ovat helposti
havaittavissa O O O O O
Vaéliaikaiset lilkennemerkit on
peitetty, kun ne eivét ole voi- O O O O O
massa
Sulkupuomista on ilmoitettu
tieosuuden alussa O O O O O
Sulkupuomin avain on helposti
saatavissa O O O O O

Suojakaiteita on kaytetty tie-

osuuksilla, missa ne ovat tar-

peelliset. Esim. jyrkanteill,

veteen rakennetuilla penkereil- O O O O O
14, siltapenkereilla siltakaiteen

jatkeena ja korkeilla penkereil-

14, kun luiskaa ei voi loiventaa

Kaiteet ovat hyvéssa kunnossa O O O O O

Reunapaaluja on kaytetty tie-

osuuksilla, jossa ajoradan osoit-

taminen on tarpeen. Esim. jyrk-

kien kaarteiden ulkoreunat, O O O O O
korkeat penkereet joissa ei ole

kaidetta seké siltojen ja rumpu-

jen péassa
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16. Liittymét
Valitse esitettyyn vaitteeseen sopivin vaihtoehto.
By Ei sa- .
1 Tay- 2 Jokseen- 3 sa . 5 Taysin
L .77 0 maa, el 4 Jokseenkin
sineri  Kkineri miel- .. . ... Samaa
T eri miel- samaa mieltd ~_. ..
mieltd ta . mielta

ta

Metséteille on rakennettu
liittymida tarpeeksi tiuhaan O O O O O
(n.200 metrin vélein)

Liittymét on pyritty raken-
tamaan tasamaalle

Liittymét on suunniteltu ja

rakennettu turvallisiksi

kaikkien tienkayttajien O O O O O
nakodkulmasta

Liittymat on pyritty raken-
tamaan kohtisuoraan suh- O O O O O
teessa saavuttavalle tielle

Liittymét ovat tarpeeksi
tilavia, jotta niita voidaan
kayttdd myos kaantopaik-
koina

Liittymien yhteyksiin on

rakennettu levennyksia

esim. ajoneuvon puutava- O O O O O
ran nosturia varten

17. Teiden kunnossapito, kunnostus ja hoitotoimenpiteet - metsateiden sorastus

Miten arvioisit seuraavia metsateiden kunnostustoita ja niiden onnistumista? (Kunnostuk-
sella tarkoitetaan toimenpiteita, joiden avulla saatetaan tien kuluneet tai vaurioituneet
rakenteet ja laitteet ennalleen).

1 2 Valt- 3 Tyydyt- 4 5 Erinomai-
Heikko tava tava Hyvé nen
Metséteiden sorastus O O O O O
Sorastuksella on onnituttu paik-
kaamaan materiaali, joka on hé-
vinnyt polyna ilmaan, kulkeutu- O O O O O
nut ojiin tai painautunut tien run-
koon
Sorastuksella on saatu paikattua
P o O o 0 e

kuopat ja painaumat tienpinnasta
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Sorastusmateriaalin kulutuksen
kestavyys O O O O O
Sorastusmateriaalin tiivistyminen O O O O O
Sorastusmateriaalin polyamatto-
myys O O O O O

18. Teiden kunnossapito, kunnostus ja hoitotoimenpiteet - ojien kunnostus

Miten arvioisit seuraavia teiden kunnostustoita ja niiden onnistumista? (Kunnostuksella
tarkoitetaan toimenpiteita, joiden avulla tien kuluneet tai vaurioitunet rakenteet ja lait-
teet ennalleen).

1 Heik- 2 Valtta- 3 Tyydyttad- 4 Hy- 5 Erinomai-

ko va va va nen
Ojien yleiskunto O O O O O
Ojat ovat auki (vesi padsee
virtaamaan) O O O O O
Ojien kyky pitaa tiet kuivina O O O O O
Luiskien kunto (eivat ole
( O O O O O

litan jyrkat)

19. Teiden kunnossapito, kunnostus ja hoitotoimenpiteet sillat ja rummut

Miten arvioisit seuraavia teiden kunnostusotustoita ja niiden onnistumista? (Kunnostuksel-
la tarkoitetaan toimenpiteita, joiden avulla saatetaan tien kuluneet tai vaurioituneet
rakenteet ja laitteet ennalleen).

1 Heikko 2 Valttava 3 Tyydyttava 4 Hyva 5 Erinomainen

Siltojen sijoitus O O @) O O
Siltojen yleiskunto

Siltojen turvallisuus
Siltojen kantavuus
Rumpujen sijoitus
Rumpujen yleiskunto

Rumpujen kantavuus

O OO OO0 0O
O OO OO0 0O

Rumpujen turvallisuus

O OO OO0 OO0
O OO OO0 OO0
O OO OO0 OO0



Kuljettajien ndkemyksid metsateiden nykytilasta ja niiden kehittdmisestd Paijat-
Hameessé

Liite 4/8

20. Teiden kunnossapito, kunnostus ja hoitotoimenpiteet kesahoitotoimenpiteet

Miten arvioisit seuraavien kesahoitotoimenpiteiden tasoa? (Toimenpiteita, joilla pyritaan
mahdollistamaan liikenteen sujuminen kesaaikana).

1 2 Valt- 3 Tyydyt- 4 5 Erinomai-

Heikko tava tava Hyva nen
Haoylays ja lanaus O O O @) O
Polynsidonta O O O O O
Paallysteiden ja pintojen hoito O O O O O
Tievarsien raivaus O O O O O
Tienvarusteiden hoito O O O O O
Liikennemerkkien kunnossapito
(puhtaus, nakyvyys) O O O O O
Siltojen ja rumpujen kunnosta
huolehtiminen O O O O O
Maakivien poisto O O O O

21. Teiden kunnossapito, kunnostus ja hoitotoimenpiteet talvihoitotoimenpiteet

Miten arvioisit seuraavien talvihoitotoimenpiteiden tasoa? (Toimenpiteita, joilla pyritaan
mahdollistamaan liikenteen sujuminen talvella).

1 2Vialt- 3 Tyydyt- 4 5 Erinomai-

Heikko tava tava Hyvé nen
Teiden auraus O O O O O
Lumipolanteiden poisto O O O O O
Metséteiden hiekoitus (erityises-
ti risteykset, liittymaét ja ylaméet) O O O O O
Hiekoitushiekan saatavuus tar-
vittaessa O O O O O
Liikennemerkkien kunnossapito

o o o O ®

(puhtaus, nakyvyys)

Lumivallien pienentdminen (né&-
kyvyys kaarteissa ja liittymissa) O O O O O
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22. Perusparannus
Valitse esitettyyn vaitteeseen sopivin vaihtoehto

1 Taysin . 3 Eisa- . 5 Taysin

lay 2 Jokseenkin . 4 Jokseenkin Y

erimiel- =77 T maa, el . .. Samaa

) eri mielta S samaa mieltd T

ta eri mielta mielta

Paijat- Hameen alueen
vanhoja metsateitd perus QO O O O O
parannetaan riittavasti?

Perusparannus toimenpi-

teill& tiestdd on saatu

vastaamaan nykytarpei- O O O O O
ta?

23. Arvio miten perusparannustoimenpiteill& on saatu kohennettua seuraavia seikkoja
metsatieverkostossa.

1 Tay- 2 Jokseen- SEi 4 Jokseenkin 5 Taysin
Y ST samaa, .
sineri  kineri miel- 7.7 . samaa miel- samaa
L ei eri ) o
mieltd ta T 7| mielta
mielta
Teiden huonot rakennusma-
teriaalit on korvattu parem-
milla ja kestavimmilla mate- O O O O O
riaaleilla
Tiestdn linjauksia on paran-
; P O o O O o

neltu (helpotettu)

Teitd on levennetty vastaa-
maan ko. tieluokkaa o O O O O

Tiestod kestdd paremmin

kuljetuksia ja suuria kuor-

mia sek& voimistunutta lii- O O O O O
kennetta

Ojia on kunnostettu, ja tiet
pysyvat paremmin kuivina O O O O O

Tiestdn rappeutuminen on
vahentynyt O O O O O

Painaumat ja kohoumat on
tasoitettu

Kohtaamis- ja kaantopaik-

koja seka liittymid on pa- O O O O O
ranneltu
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Nakyvyys on parantunut
risteyksissd, kaarteissa ja O O O O O
liittymissa
Yleinen liikenneturvallisuus
on parantunut O O O O O
24. Metsateilla voi havaita kelirikkoa eri vuodenaikoina
O Kylla O Ei
25. Kelirikko on voimakkainta
[ ] Kevaalla [ ] Kesalla [ ] Syksylla [_] Talvella
26. Kelirikko ja kuljetukset
Valitse esitettyyn vaitteeseen sopivin vaihtoehto.
1 Taysin 2 Jokseenkin 3.E' Samaa, 4 5okseenkin > Taysin
A ei eri miel- . ... Samaa
eri mieltd eri mielta . samaa mielta R
ta mielté
Kelirikko vaike-
uttaa kuljetuksia O O O O O

27. Metséteilla esiintyy kevaisin routavaurioita?
O Kylla O Ei

28. Routiminen

Valitse esitettyyn vaitteeseen sopin vaihtoehto.

1 Va- 2 Melko 3 Ei vahdista, ei 4 Melko 5 Voima-
haistd  vahaistd voimakasta voimakasta  kasta

Teiden routimi-
sen voimakkuus O O O O O
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29. Kelirikko ja routiminen
Valitse esitettyyn vaitteeseen sopivin vaihtoehto.
1 Tay- 2 Jokseen- SEl 4 Jokseen- 2T
A samaa, | . sin sa-
sineri Kineri .. kin samaa
L ei eri . maa
mieltd mielta o mieltd I
mielta mielta
Mikali routavaurioita ilmenee,
niin ne korjataan kevaisin O O O O O
Kelirikko aikoina teiden kanta-
vuus ja liikennoitavyys raskaal-
la kalustolla ovat heikentyneet O O O O O
huomattavasti
Kelirikkoa pyritadn ehkaise-
maan kunnostustoimenpiteiden O O O O O

avulla

Teilla on ilmoitettu mahdolli-
sesta kelirikosta asianmukaises- O O O O O
ti (esim. litkennemerkill)

Kelirikko vauriot korjataan
asianmukaisesti kelirikon péét- O O O O O
tymisen jéalkeen

30. Teiden linjaukset ja liikenne tekniikka
Valitse esitettyyn vaitteeseen sopivin vaihtoehto.

1 Tay- 2 Jokseen- SEi 4 Jokseen- 5_Tay
e TR samaa, . sin
sineri kineri . " kin samaa
R o ei eri o samaa
mieltd mielta .. mieltd L
mieltd mielta

Metsétiet on suunniteltu ja ra-

kennettu mahdollisimman maas-

ton mukaisesti. Esim. jyrkkia O O O O O
mutkia ja nousuja seké vesistojen

ylityksié on véltetty

Metsatiet on suunniteltu ja ra-
kennettu mahdollisimman hyvin O O O O O
myo6téilemaan maisemaa

Metsateilla on pyritty valttdmaan
turhaa kaarteisuutta
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Makiin tultaessa yhdistelma ajo-
neuvolla on mahdollisuus kiih-
dyttaa riittavaan nopeuteen O O O O O

Taytemailla esim. soilla tiet on
pyritty rakentamaan mahdolli- O O O O O
simman suoriksi

Mutkan jalkeen on riittavasti
suoraa tietd (n.60m), jotta yhdis- O O O O O
telma ajoneuvo ehtii oieta

Risteykset on rakennettu loiviksi

ja avariksi O O O O O
LI:Iac;g)izusrajoitukset ovat asianmu- o O o o o
likememerkiet onfitvass O O O O O
ememsanin ovet sopvat O OO 0 O

Kaarrendkyvyydet ovat oikeassa

suhteessa nopeusrajoituksiin.

Kuljettaja pystyy havaitsemaan O O O O O
kaarteen takana olevat esteet,

toisen ajoneuvon tms.

Pyséhtymisnakyvyys on riittava

suhteessa nopeusrajoituksiin.

Kuljettaja voi nédhda tielld olevan

esteen voidakseen normaaliolo- O O O O O
suhteissa pysayttdaa mitoitusno-

peudella kulkevan ajoneuvonsa

ennen estetta

Kohtaamisnakyvyys on riittava
suhteessa nopeusrajoitukseen.
Kuljettaja voi havaita vastakkai-
siin suuntiin kulkevan ajoneuvon
ja normaaliolosuhteissa pyséhtya
yhteenajon vélttdmiseksi

Nakyvyys liittymissa on riittava.

Tasoliittymé&an saapuvan (véis-

tdmisvelvollinen) kuljettaja na-

kee toisen tien suuntaan voidak- O O O O O
seen arvioida tilanteen sellaisek-

si, ettd han voi kaantya tielle tai

ylittéd sen
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31. Miten Péaijat-Hameen alueen metsétieverkostoa tulisi kehittad tulevaisuudessa
puukuljetusten tehostamiseksi?

32. Millaisilla toimenpiteilla tieverkostoa tulisi mielestési kohentaa? Esim. riittaisiko
metséteiden perusparannukset vai tulisiko jopa rakentaa uusia tieosuuksia, jotta auto-
kuljetus séilyisi tukevaisuudessa kannattavana?

33. Ajatellen metsateiden nykytilaa. Mika tai mitk& osa-alueet (esim. kohtaamispai-
kat, liittyméat tms.) vaatisivat erityistd huomiota tulevaisuutta ajatellen?

34. Ajatellen metsateiden nykytilaa ja peilaten sité siihen, ettd kalusto ja kuormakoot
suurenevat (superrekat), kommentoi lyhyesti pystyvatkoé metsatiet nykytilassa vas-
taamaan ndiden muuttujien tuomiin haasteisiin?

35. Vapaa sana. Terveisid/ kehitysideoita metsateista.
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HAVAINNOLLISTAVIA KUVIA METSATEISTA

Y1h&alla vasemmanpuoleisessa kuvassa on esimerkki hyvakuntoisesta metséatiesta.
Tie on tarpeeksi leved eiké siind ole kuoppia, painaumia, kohoumia tai maakivia.
Mya0s sivuojat ovat hyvassa kunnossa. Ojat ovat auki ja luiskat ovat riittdvan loivat.
Pientareet ovat raivattu ja kivet raivattu selvésti sivuun. (Kuva: Joonas Lotta, 2014.)

Y1h&alla oikeanpuoleisessa kuvassa on esimerkki tyydyttyvakuntoinen metsétie. Tiell&
on muutamia maakivid, kohoumia ja painaumia. Sivuojat olivat muuten kunnossa,
mutta ne tulisi raivata auki jotta vesi paésisi virtaamaan ja tie pysyisi paremmin kui-
vana. (Kuva: Joonas Lotta, 2014.)

Kuva (vas.) Valttavakuntoinen metsétie. Tiell& on havaittavissa kelirikon aikaista
pehmeytté ja ndin ollen ajoradalle on muodostunut matalat raiteet. Sivuojat tulisi va-
hintaankin raivata, jotta vesi paésisi virtaamaan ja tie pysyisi paremmin kuivana. (Ku-
va: Joonas Lotta, 2014.)

Kuva (oik.) Huonokuntoinen metsétie. Tie on kapea ja siina on paljon kuoppia, pai-
naumia, kohoumia ja maakivia. Tiell& on voimakkaita uria henkildautolla kulkeminen
haastavaa. Sivuojat ojat kasvaneet umpeen ja pientareet ovat tdynna pienté puustoa.
(Kuva: Joonas Lotta, 2014.)
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Kuva (vas.) Perusparannusta tarvitseva tie. Tien pinta on vaurioitunut kelirikon aikana
suoritetun puunkorjuun yhteydessa. Pehmeddn tiehen on muodostunut voimakkaita
uria ja painaumia. Lisaksi tielld oli pahoja maakivia ja kuoppia. Kuvassa ei nay si-
vuojat, mutta ne olivat tdysin umpeenkasvaneet. Tienvarsi vesakko on mygs kaventa-
nut tieuraa. (Kuva: Joonas Lotta, 2014.)

Kuva (oik.) Perusparannettu tie. Kyseisella tiella oli hyvin voimakas kelirikko kevaél-
14 2012. Kesélla 2012 tiell& tehtiin perusparannus toimenpiteitd. Tienpinta on tasainen
ja sorastusmateriaali on kestanyt hyvin. Sivuojat ovat auki ja tie pysyy kuivana. Ojien
luiskat ovat tarpeeksi loivat. (Kuva: Joonas Lotta, 2014.)
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Kuva (vas.) Metsatien tienvarsi raivaus on tehty esimerkillisesti eikd vesakko nain
ollen haittaa nakyvyytta tai kunnossapitoa. (Kuva: Joonas Lotta, 2014).

Kuva (oik.) Tienvarsi raivaus tulisi suorittaa mahdollisimman pian. Vesaako haittaa
nakyvyytté ja kunnossapitoa. Tie on myos paikoitellen hyvin kapea. Talvella tykky-
lumi saattaa taivuttaa puita tielle. (Kuva: Joonas Lotta, 2014).
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Kuva (vas.) Sivuojat ovat auki ja néin ollen vesi padsee virtaamaan. Tie pysyy kuiva-
na ja hyvassa kunnossa. Myos ojien luiskat on tehty tarpeeksi loiviksi. (Kuva Joonas
Lotta, 2014.)

Kuva (oik.) Sivuojat ovat kasvaneet umpeen. Vesi ei paase virtaamaan kunnolla, se
nékyy paikoitellen tien kunnossa. Etenkin varjoisissa kohdissa, jossa aurinko ei kuiva-
ta tienpintaa on havaittavissa lievad pehmenemista tienpinnassa. Luiskat ovat melko
jyrkét. (Kuva Joonas Lotta, 2014.)
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Kuva (vas.) Tien pintamateriaalina on kéytetty perinteista soraa. Taméa on yleisimmin
kaytetty pintamateriaali metsateilld. (Kuva: Joonas Lotta, 2014.)

Kuva (oik.) Pintamateriaalina on kdytetty suurempi kokoista mursketta. Kyselytutki-
muksesta kévi ilmi, ettd kuljettajat toivoisivat tatd pintamateriaali kaytettdvan enem-
maén teiden kunnostuksen yhteydessa. (Kuva: Joonas Lotta, 2014.)




