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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydssa kasitellaan rakennuslupaprosessissa tarvittavaa LVI-suunnittelun ja toteu-
tuksen seka kayttoonoton perusteet -asiakirjan kehittdmista. Opinnaytetyon ajatus lahti tyon tilaa-
jan Sweco Finland Oy:n tarpeesta saada valmis esitaytetty versio LVI-suunnittelun ja toteutuksen
seka kayttoonoton perusteet -asiakirjasta kaytettavaksi. Asiakirjan pohjana oli tarkoitus kayttaa
Topten-kaytantojen sivuilta [0ytyvaa ohjekorttia 117 03 A. Tyon edetessa kuitenkin selvisi, etté Top-
ten-kéaytantojen julkaisema asiakirjapohja ei palvele taysin alan ja rakennusvalvonnan tarpeita, jol-

loin tyd muuttui kokonaan uuden asiakirjapohjan kehittamiseksi.

Tyon tavoitteena oli toteuttaa LVI-suunnittelun ja toteutuksen seka kayttoonoton perusteet -asiakir-
japohja, joka palvelee paremmin rakennusvalvonnan tarpeita ja Sweco Finland Oy saisi kayttoon
uusitun asiakirjapohjan. Opinnaytety0ssa kasitellaan rakennushankkeen suunnittelun valmistelun
vaiheita, rakentamista koskevia lakeja seka asiakirjapohjan kehittamista ja vertaamista ymparisto-
ministerion rakentamismaaraysten asetuksiin. Tyon tuloksena syntynyt LVI-suunnittelun ja toteu-

tuksen seka kayttdonoton perusteet -asiakirjapohja loytyy tyon litteesta 1.



2 RAKENNUSHANKE

Rakennushanke lahtee liikkeelle aina uusien tilojen tai vanhan rakennuksen korjaamisen tarpeesta.
Tilan tarve voi syntya yksityisen inmisen, julkisyhteison tai yrityksen muuttuneesta tilanteesta. Yk-
sityisen ihmisen tilantarpeen voi muodostaa muuttunut perhetilanne, varallisuuden muutos tai paik-
kakunnan vaihdos. Julkisyhteison tarpeeseen vaikuttavat yhteiskunnan velvoitteet ja vaatimukset
palveluiden jarjestamisesta ja tuottamisesta. Yrityksen tarve voi syntya likestrategian tai toiminta-

edellytysten vuoksi. (1, s. 10.)

21 Rakennushankkeen osapuolet

Rakennushankkeeseen osallistuu useita eri osapuolia riippuen hankkeen laajuudesta, vaiheesta,
vaativuudesta ja esimerkiksi rakennushankkeeseen ryhtyvan ammattitaidosta. Osapuolia voivat
olla omistaja, rakennushankkeeseen ryhtyva, kayttaja, rakennuttaja, suunnittelijat, urakoitsijat, ra-
kennustuote- ja materiaalitoimittajat seka viranomaiset. Kuvassa 1 on esitetty rakennushankkeen
eri osapuolet. Hankkeen kasvaessa osapuolten maara yleensa kasvaa ja tehtavat eriytyvat, kun

taas pienentyessa sama osapuoli voi hoitaa useampia eri tehtavia. (1, s. 13.)

e T -.'-‘C\ - .,
Vs / N \
¢ Materiaali- b\
([ toimittaiat ia [ Aliurakoitsijat | Ny
i\ : ot I Viranomaiset
W -valmistajat P e % I \ |
W 7 . /;y’ -.\. .-".
\, / - "'\k A
e | S L- i3 —
urakoitsijat
— A
f;"l,‘-:f-- . ; \ i /_..-:.—__.-_h-._‘_
Va7 Y SN
{ff Materiaali- Y\ —— W
I P PR PP o .y b E: W1
| toimittajat ja |
| iristaiat / Suun i
W\ -valmistajat | |
W | Alistetut sivu telyat — Jj)
Wi _— s P \ y
\E\‘?/ | urakoitsijat / Y /g
i L\ { '|._
/ ! B . R “,
{f A Paaurakoitsija |
| Aliurakoitsiiat T— ! Materiaali-
|| Allurakoitsiat \ / viaterias
F A toimittajat ja
F £ et N i
N F . { Y -vaimistajat Jyy
i ~ ! /i
e . = Fd
| Aliurakoitsijat " A
g
; =
s ; f?l
o __.-'::.f."./
. :_.::-_:,J‘

KUVA 1. Rakentamisen eri osapuolet (1, s. 13)



2.2 Rakennushankkeen suunnittelun valmistelun vaiheet

Kun paatos rakentamisesta tai vanhan korjaamisesta on syntynyt, alkaa rakennushanke. Raken-
nushanke voidaan jakaa seitsemaan osa-alueeseen, joiden jokaisen pohjalta syntyy paatos tai tu-
los, jonka tavoitteena on luoda edellytykset toteuttaa seuraavia vaiheita tai osa-alueita (kuva 2).
Osa vaiheista voi myds nivoutua paallekkain, kuten toteutussuunnittelu ja rakentaminen, ja aina
kaikkia vaiheita ei tarvita, varsinkaan vahaisissa rakennushankkeissa (1, s. 12). Ennen tarveselvi-
tystéa voi olla my6s erillinen selvitysvaihe, jossa selvitetaan rakennushankkeen edellytyksia ilman,

etta siihen ryhtymisesta on varmuutta (1, s. 11).

TARVESELVITYS HANKESUUNNITELMA EHDOTUS- YLEISSUUNNITTELU sl RAKENTAMINEN TAKUUAIKA
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ehdatussuunnitelma ja padpiirustukset toteutussuunnitelmat

KUVA 2. Rakennushankkeen vaiheet (2, s. 1)

Rakennushankkeen vaiheista tarveselvitys maarittda noin 70 % koko hankkeen kustannuksista ja
yleissuunnittelun loppuun mennessa noin 90 % (kuva 3). Suunnitteluvaiheisiin kannattaa panostaa,
silla silloin muutosten tekeminen on helpompaa ja kustannustehokkaampaa kuin rakentamisvai-
heessa, jolloin toteutetut muutokset maksavat yleensa moninkertaisesti ja saattavat aiheuttaa va-

lilisia vaikutuksia loppuhankkeen aikatauluihin. (5; 3, s. 2.)
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KUVA 3. Kustannusten mééréytyminen ja kertyminen rakennushankkeen eri vaiheissa (3, s. 1)



LVI-suunnittelun ja toteutuksen seka kayttoonoton perusteet -asiakirjaa kaytetaan hyvaksi raken-
nuslupahakemuksessa ja kuvaavana dokumenttina myos esimerkiksi tilaajalle suunnittelun toteu-
tuksesta. Rakennuslupaa haetaan yleissuunnittelun lopuksi ja seuraavissa luvuissa on kerrottu ly-

hyesti rakennushankkeen alkuvaiheista yleissuunnitteluun asti. (4, s. 1.)
221 Tarveselvitys

Tarveselvityksessa selvitetddn, onko rakentamisen suunnittelulle ja toteutukselle edellytyksia eli
kannattaako rakennushankkeeseen ryhtya (kuva 3). Tarveselvityksessa kuvataan alustavasti tilo-
jen tarve, vaatimukset ja toteutusaikataulu. Se, mita tarveselvitys sisaltaa, riippuu siita, onko tilojen
kayttaja omistaja, vai ovatko ne eriytyneet, jolloin molempien on tehtava oma tarveselvitys. (1, s.
19.)
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KUVA 4. Tarveselvityksen kulku (1, s. 19)



Omistajan tavoite tarveselvityksessa on maarittaa lahtotiedot rakentamiseen, joiden mukaan pys-
tytaan vastaamaan mahdollisimman hyvin tulevan kayttajan tarpeisiin. "Omistajan tarveselvityksen
lahtotietoja ovat:
¢ Kiinteiston juridiset, tekniset ja taloudelliset perustiedot
o Tilahallintaan, yllapitoon, vuokratuottoihin jne. liittyvat perustiedot
o ftarvittavat erillisselvitykset, kuten ymparistoselvitykset seka kuntoarvio ja tutkimukset”
(1,s.19).

Kiinteiston kayttajan nakdkulmasta tarveselvitys siséaltda oman tulevan toiminnan suunnittelua. Se
voi sisaltaa:

o tiloihin liittyvia vaatimuksia

o tarvittavat koneet ja laitteet

e muuntojoustavuuden tarpeen

¢ henkilokunnan maaran ja sen tuleva kehityksen

e kustannustason tilojen kaytosta.

Suunnittelun edetessa tarpeeksi pitkalle on tilojen tarpeiden tai vaatimusten muuttaminen useasti
vaativaa ja kallista. Muutokset voivat kertaantua, ja vaikka muutos olisikin paikallinen, voivat vai-
kutukset rakentamiseen koskettaa koko rakennusta. (3, s. 2.) Onnistuneessa tarveselvityksessa

luodaan puitteet hankesuunnittelun toteutukseen ja laaditaan hankepaatosesitys (1, s. 20).

2.2.2 Hankesuunnittelu

Hankesuunnittelussa kaytetaan lahtokohtana tarveselvityksessa laadittua hankepaatosesitysta.
Tavoitteena on maaritella tarkemmin rakennushankkeelle hankkeen toimivuutta, laajuutta, laatua,
kustannuksia ja toteutustapaa koskevia asioita. Kohteelle maaritellaan rakennuspaikka ja hank-
keen toteutuspaikka. Jos hanke on pieni, voidaan tarveselvitys ja hankesuunnittelu yhdistaa ja
tehda suoraan hankesuunnitelma. (1, s. 24.)

Rakennushankkeen kustannuksille maaritellaan kustannustavoite, joka on sita tarkempi, mita yksi-

tyiskohtaisemmin pystytaan maarittdmaan rakentamisen tavoitteet ja sisalto. Vaiheeseen liittyy ti-

laohjelman laatiminen. Tilaohjelma siséltaa koko rakennuksen vaatimat tilat, joiden perustana on
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oltava riittavan tarkka tieto tulevista toiminnoista. Tiloista maaritelldan muun muassa niiden vaati-

mukset aanieristavyyteen, valaistukseen ja sisailmastoon. (1, s. 25.)

Hankesuunnitteluvaihetta on yleensa toteuttamassa rakennuksen omistaja, mahdollinen rakennut-
tajakonsultti, kayttaja ja suunnittelijat. Omistaja asettaa hankkeelle taloudelliset tavoitteet, raken-
nuttajakonsultti toimii asiantuntijana rakennushankkeen lapiviemiseksi, kayttaja tuo tulevan toimin-
nan tiedot ja tarpeet ja suunnittelijat antavat rakennussuunnittelun pohjaksi tarvittavia tietoja. Suun-
nittelijoista arkkitehti on yleensa keskeisin toimija, joka ohjaa tilaohjelman tekoa ja tiloille asetetta-
via vaatimuksia. Arkkitehti jatkaa yleensa rakennussuunnitteluvaiheessa paasuunnittelijana. Muita
mahdollisia suunnittelijoita ovat rakenne-, LVIS- ja kustannussuunnittelijat, kiinteistohoidon asian-

tuntija seka muita suunnittelijoita. (1, s. 25.)

Hankesuunnitteluvaiheessa tuotetaan hankesuunnitelma ja tehdaan investointipaatos rakennus-
hankkeen eteenpain viemista varten (3, s. 3). Investointipaatosta seuraa ehdotussuunnittelun aloit-

taminen.

2.2.3 Ehdotussuunnittelu

Ehdotussuunnitteluvaiheessa on tarkoitus tehda hankesuunnitelman mukainen yleinen suunnitte-
luratkaisu, jossa vertaillaan eri toiminta- ja maankayttomalleja. Rakennuspaikasta selvitetaan kaa-
vatilanne, kunnallistekniikka ja otetaan alustava pohjatutkimus. Ratkaisut tulee tehda riittavan tar-
kasti, jotta niita pystytaan vertaamaan hankesuunnitteluvaiheessa asetettuihin kustannustavoittei-
siin. (1, s. 53). Ehdotussuunnittelun tekeminen on rakennuttajan ja suunnittelijoiden yhteisty6ta,
jossa rakennuttaja pystyy vaikuttamaan huomattavasti rakennushankkeen kustannuksiin suunnit-
teluratkaisujen kautta (3, s. 3). Tehdyt ehdotussuunnitelmat esitetéan tilaajalle, jonka pohjalta teh-

daan valintapaatos ja suunnitteluratkaisu yleissuunnittelua varten (3, s. 3).

2.2.4 Yleissuunnittelu

Yleissuunnitteluvaiheessa kaytetaan ehdotussuunnitelmaa, josta luodaan tarkempi ja yksityiskoh-
taisempi toteuttamiskelpoinen suunnitelma. Yleissuunnitelman pohjalta haetaan rakennushank-
keelle rakennuslupaa ja LVI-suunnittelun ja toteutuksen seka kayttdonoton perusteet -asiakirja liit-

tyy olennaisesti lupaprosessiin. Rakennuslupahakemuksen mukaan liitetaan paapiirustukset, jotka
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sisaltavat asema-, pohja-, leikkaus- ja julkisivupiirustukset seka muita rakennusvalvonnan vaatimia
dokumentteja, esimerkiksi selvityksia, lausuntoja ja laskelmia. Yleissuunnittelun tuloksena syntyy

pohja toteutussuunnittelua varten. (1, s. 54).

2.2.5 Rakentamista koskevat lait ja asetukset

Rakentamisesta méaarataan maankaytté- ja rakennuslaissa 132/1999, joka on tullut voimaan
1.1.2000. Laki antaa raamit ja ohjaa rakennusten suunnittelua ja alueiden kehittamista (6). Lain
tavoitteena on ottaa huomioon mahdollisimman tasapuolisesti eri vaestoryhmien tarpeet, oikeudet
ja velvollisuudet ohjaamalla alueiden rakentamista toimivaksi, terveelliseksi, turvalliseksi ja viih-
tyisaksi ymparistoksi. Laki ohjaa myo0s viranomaisvalvonnan toimintaa. (7; 6.) Maankaytto- ja ra-
kennusasetus 895/1999 sisaltdd maankaytto- ja rakennuslaissa maarattyjen lakien tarkempia ase-

tuksia siita, kuinka laissa jokin esitetty asia tulee toteuttaa (7).

Maankaytto- ja rakennuslaista on vireilld uudistus, jonka on maara tulla voimaan 1.1.2024. Uuden
rakennuslain paatavoitteina on ” —hiilineutraali yhteiskunta, luonnon monimuotoisuuden vahvista-
minen, rakentamisen laadun parantaminen seké digitalisaation edistaminen. ” (7.) Lain uudistami-
sen tarkoituksena on tulevaisuudessa vastata paremmin yhteiskunnan tiukentuviin energia- ja

paastomaarayksiin seka ottaa huomioon teknologian kehittyminen osana rakentamista ja elamista.

Suomen ymparistoministerio yllapitaa rakentamismaarayskokoelmaa, joka sisaltda maankaytto- ja
rakentamislaissa asetettujen rakentamista koskevien lakien tarkemmat ohjeet, saannokset ja ra-
kentamismaaraykset. Kokoelmat paasaantoisesti koskettavat vain uudisrakentamista, mutta sovel-
tuvat myos korjausrakentamiseen niilta osin, kuin toimenpiteita suoritetaan. Rakentamismaarays-
kokoelma voi sisaltaa myos muiden valtion viranomaisten antamia rakentamista koskevia maa-

rayksia, kunhan ne ovat sopusoinnussa yleisesti koskevien rakentamismaaraysten kanssa. (8.)
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3 ASIAKIRJAN NYKYTILA

LVI-suunnittelun ja toteutuksen seka kayttoonoton perusteet -asiakirja on julkaistu Topten-kaytan-
t6jen yhtena tulkintakorttina. Talla hetkella julkaistu asiakirja ei taysin vastaa alan vaatimaa tasoa
asiakirjan sisallosta. Asiakirjassa otsikoiden siséaltamat asiat ovat laajoja, eivatka ohjaa suunnitteli-
jaa kertomaan riittdvasti suunnittelun ja toteutuksen perusteista. Asiakirjaa kehitettiin lupaviran-
omaisen ja Sweco Talotekniikka Oy:n tarpeesta sellaiseksi, etta taytetty asiakirja kertoo riittavasti
suunnittelusta ja vastaa rakennusvalvontojen tarpeeseen saada tietoa rakennushankkeesta ja siina

kaytetyista suunnittelumenetelmista.

LVI-suunnittelun ja toteutuksen seka kayttoonoton perusteet -asiakirja on rakennuslupaviranomai-
sen vaatima dokumentti rakennuslupahakemuksen mukaan toimitettavaksi. Asiakirjaa kaytetaan
kokoluokaltaan isommissa rakennushankkeissa kuten asuinkerrostaloissa, julkisissa- ja teollisuu-
den rakennuksissa. Kaytannossa taman asiakirjan sisalloista sovitaan kuitenkin myos pienem-
massa pientalorakentamisessa, mutta siita ei tehda varsinaisesti LVI-suunnittelun ja toteutuksen
seka kayttdonoton perusteet -asiakirjaa. Sita kaytetdan rakennuslupakasittelysséa esimerkiksi en-
nakkoneuvotteluissa ja sen on tarkoitus antaa selkea kokonaiskuva suunnittelusta ja sen toteutuk-
sen perusteista rakennushankkeeseen ryhtyvalle, paasuunnittelijalle, muille suunnittelijoille ja ra-

kennusvalvontaviranomaiselle. (4, s. 1.)

Asiakirja on muodostunut osana rakentamisen Topten-kaytantoja. Sen laadinta alkaa yleissuunnit-
teluvaiheessa, ja sitd on tarkoitus péaivittaa koko suunnitteluprosessin ajan. Rakennuslupavai-
heessa asiakirja litetadn mukaan liitteeksi seka osaksi piirustusluetteloa. Siita toimitetaan ja esitel-
ladn ajantasainen versio rakennusvalvontaviranomaiselle erityissuunnitelmien esittelyn yhtey-
dessa. (4,s.1.)

3.1 Topten-kaytanto

Topten-jarjestelmé on perustettu tukemaan, edistdmaéan ja yhtendistamaan toimintatapoja, hyvaa
rakentamistapaa, rakentamisen sujuvuutta seka ennaltaehkaisemaan virheita. Pohjana toimii ra-

kentamismaaraykset, joiden perusteella tavoitteena on yhtenaistaa niiden tulkinta, jolloin lahtokoh-

13



taisesti joka paikassa tulkinnat tehtaisiin samalla tavalla. Topten-jarjestelma on ollut aluksi kymme-
nen suurimman kaupungin yhteinen kaytanto, mutta nykyaan laajentunut jo lahes jokaisen kunnan
kayttoon, jossa kunnat ovat joko mukana kehittamassa tai kayttamassa siella tuotettua materiaalia.
(9;10.)

Topten-kaytannot ovat irrallinen osa kaupunkien rakennusvalvontaviranomaiseen nahden eivatka
siten voi velvoittaa, miten mikakin asia pitaisi tulkita. Rakentamisessa voi kayttaa muitakin saados-
ten ja hyvan rakentamistavan mukaisia tapoja. Kaytannot kuitenkin tukevat yhteista tulkintaa, joten
suunnittelua voi pohjata Topten-tulkintakortteihin, varsinkin jos kaupunki on ollut mukana kehitta-

méassa tulkintakortteja. (10.)

3.2 Maankaytto- ja rakennuslaki

Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999 kasittelee 17. §:ssa rakentamisen yleisia edellytyksia. LVI-
suunnittelun ja toteutuksen seka kayttdonoton perusteet -asiakirjan aiheisiin liittyvat maaraykset ja
ohjeet liittyvat muun muassa lain kohtiin paloturvallisuudesta, terveellisyydesta, meluntorjunta ja

aaniolosuhteista seka energiatehokkuudesta.

Lakien tarkoituksena on antaa rakentamiseen raamit, joiden mukaan rakentamista ohjataan. Lait
maaraavat millainen aihealueessaan rakennuksen tai siihen liittyvien jarjestelmien on oltava, mutta

ei ota kantaa siihen, miten se toteutetaan.

3.3 Ymparistoministerion rakentamismaaraykset

Maankaytto- ja rakennuslaissa kasiteltyja lakeja tarkennetaan ja ohjeistetaan ymparistoministerion
(jaliempana YM) asetuksissa seka oppaissa. Rakentamismaaraykset on julkaistu 2017 vuoden lop-
pupuolella, ja ne ovat astuneet voimaan 2018 vuoden alusta. LVI-suunnittelun ja toteutuksen seka
kayttdonoton perusteet -asiakirjan sisaltoon liittyvat asetukset

e 1009/2017 YM:n asetus uuden rakennuksen sisailmastosta ja iimanvaihdosta

o 1047/2017 YM:n asetus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista

e 1010/2017 YM:n asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta

e 796/2017 YM:n asetus rakennuksen aaniymparistosta

e 782/2017 YM:n asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta
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e 848/2017 YM:n asetus rakennusten paloturvallisuudesta
e 4/13 YM:n asetus rakennuksen energiatehokkuuden parantamisesta korjaus- ja muutos-

toissa.

3.4  Asiakirjan nykyinen sisalto

Asiakirjasta on rakentamisen Topten-tulkintakortti 117 03 A, jossa annetaan esimerkkimalli sen
sisallosta. Sisaltd vastaa joiltain osin rakennustapaselostuksia mutta siséltaa laajemmin rakennuk-
sen toteutukseen liittyvia aiheita. Asiakirja sisaltaa hankkeeseen liittyvia paaperiaatteita, joiden mu-
kaan suunnittelua ja toteutusta tehdaan. Se voi siséltaa myds havainnollistaminen vuoksi yksinker-

taistettuja jarjestelmakaavioita esimerkiksi ilmanvaihdon toiminnasta. (4, s. 1).

Talla hetkella julkaistussa asiakirjapohjassa ei oteta kantaa kaikkiin rakentamismaarayksissa vaa-
dittuihin asioihin. Asiakirjan maarittamat otsikot ovat laajoja eivatka suoraan kerro, mita otsikon
sisalloksi on kirjoitettava, jolloin asiakirjan sisalto riippuu taysin suunnittelijasta. Toinen saattaa kir-
joittaa hyvinkin tarkasti ja laajasti esimerkiksi kohteen yleisesittelyyn rakennuksen tyypista, kayte-
tyistd suunnittelu- ja mitoitusohjelmista, mitoitustavoista ja toinen kertoo, etté kyseessa on kerros-
talo. Esimerkiksi asiakirjan luvussa 4. LVI-tekniset ratkaisut alaotsikkoina on vain [@mmitys, jaah-
dytys, ilmanvaihto, vesi ja viemari ja niin edespain, mutta siina ei tarkenneta, etta mita esimerkiksi
lammityksesta pitaa kertoa. Talloin asiakirja ei suoraan ohjaa suunnittelijoita maarittdmaan tarvit-
tavia asioita, vaan siihen saatetaan kirjoitella ja suunnitella jotain, joka saattaa menna lapi raken-
nusvalvonnasta. Ajatuksena voi olla, etta tehdaan pienin mahdollinen tydomaara taman asian eteen,
jotta suunnittelun hinta saadaan pidettya matalana. Tama nakyy myos riitatilastoissa oikeuslaitok-
sissa, kun rakennettu rakennus ei pakosti vastaakaan omistajan mielesta sellaista, kuin olisi pita-
nyt. Talldin suunnittelija voi olla heikossa asemassa, jos han ei ole maaritellyt rakentamisen tasoa.
(10.)

Aikaisemmissa rakentamismaarayskokoelmissa on ollut lahes aina aihealueeseen liittyen jokin esi-
merkkiratkaisu, miten jokin asia on voitu tehda. Tama on tarkoittanut sitd, etta sen aikaisissa suun-
nitelmissa on voitu viitata suoraan, etta "suunnittelu, toteutus ja kayttddnotto tehdéan rakentamis-
méaaraysten mukaan”. Tama on voinut johtaa siihen, etta vaikka kyseinen esimerkkiratkaisu ei ole

ollut hyva johonkin rakennushankkeeseen tai rakennushankkeen osaan, on sita voitu kuitenkin
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kayttaa, koska esimerkkiratkaisu on ollut ylemman viranomaisen hyvaksyma. Kaytannossa esi-
merkkiratkaisu on maaritellyt rakentamisen tason, eika suunnittelijan ole ollut pakko ottaa kantaa

asiaan. (10.)

2017 julkaistuissa rakentamismaarayksissa nama esimerkkiratkaisut on jatetty pois ja sanamuotoja
on tarkennettu siten, ettd ne eivat enaa ohjaa vaan velvoittavat. Tama johtaa siihen, etta kun ra-
kentamismaarayksiin ei voida enaa viitata suoraan suunnitelmissa, on hankkeeseen osallistuvien
méaariteltdva toteutustavat siten, etta suunnittelun taso tayttaa maankaytto- ja rakennuslain seka
rakentamismaaraysten asetukset. Tama lisdd myos huomattavasti suunnittelijan omaa vastuuta,

koska hanen on pystyttava todentamaan suunnitellut asiat. (10.)

Maankaytto- ja rakennuslain 132/1999 131. §:ssa sanotaan, etta "Rakennusvalvontaviranomainen
voi hankkeen laatu ja laajuus huomioon ottaen tarvittaessa edellyttaa, etta rakennuslupahakemuk-
seen liitetddn myos:” ja kohdassa 6 "muu rakennuslupahakemuksen ratkaisemiseksi tarvittava
olennainen selvitys.” Sanamuodon "olennainen selvitys” tarkoittaa sita, ettd rakennusvalvontavi-
ranomaiselle pitaisi pystya joillakin keinoin osoittamaan, etta rakentaminen tayttaa kaikki olennaiset

vaatimukset. (7.)
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4 KEHITETYN ASIAKIRJAN SISALTO

Asiakirjan sisallon tuottamiseksi on kayty lapi ymparistoministerion rakentamismaarayskokoelmia,
talotekniikka.infon sivuja seka Sweco Finland Oy:n olemassa olevia projekteja, jotka ovat liittyneet
my0s aiempaan LVI-suunnittelun ja toteutuksen seka kayttoonoton perusteet -asiakirjan sisaltoon.
Rakentamismaarayskokoelmien |api kaynnissa on kiinnitetty huomiota asetusten sanamuotoihin ja
miten vaatimukset on ilmaistu, jotta asiakirjan pohjan taytetyssa versiossa joudutaan ottamaan
kantaa kaikkiin asetusten vaatimiin asioihin ja tulkinnanvara jaisi taten mahdollisimman pieneksi.
Tavoitteena on saada asiakirjasta rakennusvalvontaviranomaisten kayttoon otettava pohja, joka
tulisi velvoittamaan kaikkia Topten-kaytantoon liittyvien kaupunkien rakennushankkeisiin ryhtyvia
kayttamaan samaa pohjaa. Tama osaltaan myos tasoittaa kilpailuasetelmaa, kun kaikkien on kay-

tettava ja taytettava sama pohja ja otettava kantaa suunnitelmallisiin asioihin.

Seuraavissa luvuissa kaydaan ensin lapi asiakirjan yleinen rakenne ja sitten padotsikon suunnitte-
lutavoitteet sisaltamat vaatimukset rakentamismaaraysten kannalta katsottuna ja mita otsikon alle
esimerkiksi voi kirjata. Valmiissa asiakirjapohjassa ei ole tarkoitus kayda aiheita lapi yhta tarkasti,
kuin tassa opinnaytetydssa on tehty, vaan aiheet ovat avattuna esimerkinomaisesti. Valmiiseen

pohjaan kirjoitettavat esimerkit on esitetty kappaleiden jalkeen luettelopalloilla.

4.1  Asiakirjan yleinen rakenne

Asiakirja on jaettu yhdeksaan paaotsikkoon, joiden sisalla on alaotsikoita liittyen kasiteltavaan asi-
aan. Kehitetyssa asiakirjassa padotsikot ovat lahes samat, kuin aiemmassa LVI-suunnittelun ja
toteutuksen seka kayttdonoton perusteet -asiakirjan pohjassa, mutta otsikoiden sisaltéa on tarken-
nettu kehitetyssa asiakirjapohjassa. Alaotsikoiden alle on yleensa merkitty tarkentavia vaatimuksia
kyseisen alaotsikon sisalldlle. Alaotsikko voi siis siséltad tarkennusten lisaksi myds muuta tekstia,
mutta tarkennusten tarkoituksena on ohjata asiakirjan sisaltoa oikeaan suuntaan. Lahtokohtaisesti
voidaan sanoa, etta asiakirjan tayttamisessa on parempi kertoa mahdollisimman tarkasti ja kirjoit-
taa ennemmin liian paljon tietoa, kuin liian vahan. Tallin rakennusvalvontaviranomainen ja muut
asiakirjaa kayttavat osapuolet voivat varmistua siita, etta suunnitteluun on panostettu ja asiat on

tehty siten, etta lain vaatima olennainen selvitys tayttyy.
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Kehitetyn asiakirjan paaotsikot ovat seuraavat
1. perustiedot
suunnittelutavoitteet
ulkopuoliset liittymat
LVI-tekniset ratkaisut
palotekniset ratkaisut
kannakoinnit
rakentamisaikaiset jarjestelmat ja asennukset

talotekniikan toimintakunnon varmistaminen

© ° N e e

muuta

4.2 Suunnittelutavoitteet

Suunnittelutavoitteet otsikko siséltaa kaikki rakennushankkeeseen liittyvien sisaisten ja ulkoisten
kuormien, suunnittelutavoitteiden ja yleisesti valmiin rakennuksen kayttoon liittyvia asioita. Koh-
dassa on tarkoitus esimerkiksi maaritella sisailman tavoitelampétilat ja ulkoilman mitoituslampatila
seka muita kuormitukseen liittyvia asioita. Otsikot on jaettu siten, etta alaotsikko sisaltda suurem-
man asiakokonaisuuden ja sisempi luettelopallo asiakokonaisuuteen liittyvia tarkentavia maarityk-

sia (kuva 5).
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2. Suunnittelutavoitteet
2.1. Sisdolosuhdetavoitteet
=  sisalmastoluokka
= huonelampdatilat
= sisdilman laatu
2.2. Sisaiset kuormitustekijat
*  |ampo- ja kosteuskuormitus
= henkilckuormat
=  melulahteet
=  prosessit
2.3. Ulkoiset kuormitustekjat
*  333- ja aaniolot
= ulkoilman laatu
ODA-luokka
SPU-luokka

[

[

= likenneolosuhteet
*  muut ympanistatekijat
2.4. Muunneltavuus, joustavuus ja laajennettavuus
2.5. Kayttokatavoitteet
2.6. Ympanstotavoitteet
= E-luku
2.7. Rakennuksen suunnitellut kayttGajat

2.8. Asemakaavan vaatimukset

KUVA 5. LVI-suunnittelun ja toteutuksen seké kéyttéonoton perusteet -asiakirjan toinen kappale

4.21 Sisdolosuhdetavoitteet

Siséolosuhdetavoitteet sisaltavat kaikki rakennuksen sisailmastoon liittyvat tavoitteet. Kohdassa
maaritelld@n rakennuksen sisailmastoluokka, sisailman lampdatilat ja sisdilman laatuun liittyvia teki-

joita.
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Sisailmastoluokka

Ensimmaisena oleva sisailmastoluokka viittaa 2018 julkaistuun LVI-korttiin 05-10629. Sisailmasto-
luokituksen tarkoituksena on antaa rakennushankkeeseen ryhtyvalle tai tilaajalle valita yhteis-
tyossa suunnittelijoiden kanssa, mitka tulevan rakennuksen sisaympariston tavoitearvot ovat. Han-
kekohtaisesti tavoitearvoista voidaan valita kaikki samaan luokkaan kuuluvat tai valita eri tavoitear-
voja tarpeenmukaisesti tai asettamalla itse harkittuja tavoitteita. Valittu sisailmastoluokka ohjaa si-
ten suunnittelua, ja kaikkien on huolehdittava omalta osaltaan siita, etta valitut tavoitteet tayttyvat.
(11, s. 5.) Luokitus taydentaa rakentamismaaraysten asetuksia, rakentamisen yleisia laatuvaati-
muksia, LVI- ja RT-kortteja ja muita rakentamiseen liittyvia asiakirjoja, mutta ei kumoa viranomais-

saadoksia tai muita julkaistuja tulkintoja (12).

Sisailmastoluokitus on jaettu kolmeen luokkaan S1, S2 ja S3. Luokituksista kaikkein viihtyisin ja
yksilollisin kayttajan kannalta on S1, jossa siséilman laatu on erittain hyva ja lampdolot pysyvat
viihtyisin eika ylilampenemista esiinny. S2:n tavoitteena on hyva sisailmasto ja S3:n tavoitteena
tyydyttava sisailmasto. (11, s. 5.) Asiakirjaan on tarkoitus merkita yksinkertaisesti tilaajan asettama

tavoite sisailmastoluokituksesta esimerkiksi:

¢ Sisailman laadun suunnittelu- ja tavoitearvoina kaytetaan seuraavia tavoitearvoja:
o llmanvaihtojarjestelman puhtausluokka P1
o Rakennusmateriaalien paastoluokka M1

o Sisailmastoluokitus 2018, Toimistorakennus S2.

Huonelampétilat

Huonelampatilat on méaritelty ymparistoministerion asetuksessa 1009/2017 uuden rakennuksen
sisailmastosta ja iimanvaihdosta 4. §:ssa. Asetuksessa maarataan, etta suunnitteluarvona on kay-
tettava lampdtilana 21 °C:ta ja huonelampétilan hallinnan suunnittelussa lammityskaudella 20-25
‘C:ta ja lammityskauden ulkopuolella 20-27 “C:ta. Erityisesta syysta voidaan poiketa naisté 1am-
patiloista, jos tila tai toiminta edellyttaa niin. Lampotilojen suunnittelussa on kuitenkin huomioitava
asetuksessa maaratty, ettda "huonelampotilan on oltava suunniteltuna kayttoaikana viihtyisa, ei-
vatka ilman liike, lampatilasateily, lampdtilan vaihtelu, lampotilaerot ja pintalampdtilat saa sita hei-
kentad”. (13.) Kaytettaviin huoneldmpétiloihin vaikuttaa myos valittu siséilmaluokitus (kuva 6), joka
antaa tarkemmat vaihteluraamit [ampoatiloille, joilla paastaan mihinkin sisailmastoluokkaan. Asiakir-

jaan merkitaan suunnitellut Iampdatilat eri huonetyypeille esimerkiksi
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o Sisalampdtilojen tavoitearvot talvella sisailmastoluokituksen S2 mukaisesti

o Toimistotilat +21+£1°C

o Pesu- ja pukuhuoneet +22+1°C

o Varastotilat +17+£1°C

o Porrashuone +17+£1°C

51 52 53

Operatiivinen limpétila t, ['C] 21
t,=0°C 215" 215
0<t,£20°C 215+0,15x%t" 215+02xt,
t,>20°C 245" 255
Lampatilan sallittu vaihteluvali [°C] poikkeama yléspain
t,=0°C =225 <23
0<t,£15°C <22,5+0,166 %1, 2234021,
t,=15°C <25 <26
Lampatilan sallittu vaihteluvali [°C] polkkeama alaspain
t,=0°C =205 =205
0<t,£20°C 5205 +0,075xt, >20,5+0025 %1,
t,>20°C =22 =21
Operatiivisen lampétilan enimmaisarvo [°C]
t,=0°C =23 <23
0<t,<20°C <23+402xt, <23+02xt,
t,=15°C <27 <27
t,=10°C <25 (26) ¥
t,=10°C <27 (32)*

Operatiivisen lampétilan vahimmaisarvo [°C] =20 =20 >20(18)2
Olosuhtelden pysyvyys [% kdyttdajasta]

toimi- ja opetustilat 90 % 90%

asunnot 90 % 80 %

KUVA 6. Sisdilmastoluokituksen mukaiset operatiiviset Iampétilojen tavoitearvot (11, s. 6)

Sisailman laatu

Sisailman laadusta maarataan ymparistoministerion asetuksessa uuden rakennuksen sisailmas-
tosta ja ilmanvaihdosta 5. §:ssa, etta "sisailmassa ei saa esiintya terveydelle haitallisessa maarin
hiukkasmaisia epapuhtauksia, fysikaalisia, kemiallisia tai mikrobiologisia tekijoita eika viihtyisyytta
jatkuvasti heikentavia hajuja” (13). Kuitenkin sisailman laatuun vaikuttaa useat eri seikat, joten ot-
sikko voi sisaltdéd myds tietoa iiman aiheuttamasta vedon tunteesta, iimankosteudesta, hiilidioksi-

dipitoisuudesta seké lampatilasta.

Hiilidioksidipitoisuudesta sanotaan 5. §:ss4, etta hetkellinen suunnitteluarvo saa olla enintdan 1450
mg/m3 suurempi kuin ulkoilman pitoisuus (13). Kun kaytetdan sisailmastoluokkia, on eri luokille
myds omat raja-arvot sisailman hiilidioksidipitoisuudelle. Jo yli 800 ppm ylittava hiilidioksidipitoisuus

alkaa tuntumaan tunkkaiselta. (14.)
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[Iman veto aiheuttaa yksilosta riippuen palelua ja toimintakyvyn alenemista. Erityisen herkkia ve-
dolle ovat paljaat nilkat, niska ja paa. (15.) llman jaosta ja poistosta maarataan 17. §:ssa, etta ”
Rakennuksen ilman jaon ja poiston on oltava sellainen, etta ilma virtaa koko oleskeluvyohykkeelle
valttaen epaviihtyisyytta aiheuttavaa ilman liiketta...” (13). llman liike ei saisi ylittdd 3 minuutin tes-
tausjakson aikana 0,2 m/s oleskeluvyohykkeella ja tehostustilanteessa 0,25 m/s (16). Myds sisail-
mastoluokituksessa on omat raja-arvot ilman nopeudelle oleskeluvyohykkeella. Tassa kohdassa

voidaan esittaa esimerkiksi

o Toimistotiloihin asennetaan hiilidioksidi- ja Iasnaoloanturit, joiden mukaan ilmanvaihtoa oh-
jataan tarpeen mukaisesti siten, ettd huonetilojen hiilidioksidipitoisuus ei ylitd 800 ppm.

o Tilojen ilmanvaihdon toteutuksessa huolehditaan siita, etta iiman nopeus oleskelualueella
ei ylitd 0,2 m:a/s ja etta tyopisteiden paalle ei muodostu pistemaisia suihkuvirtauksia. II-
manvaihdon ilman virtauksesta tehdaan simuloinnit mallihuoneisiin, jotka esitetaan suun-
nittelun edetessa.

e Rakennuksen sisalampdtilojen tavoitearvot toteutetaan sisailmastoluokituksen mukaisesti
aiemmin esitetylla tavalla. Sisalampdétilojen saato toteutetaan tilakohtaisilla huoneter-

mostaateilla.

4.2.2 Sisaiset kuormitustekijat

Kohdassa on tarkoitus maaritella kaikki mahdolliset kuormat, jotka vaikuttavat suunniteltavien tilo-
jen toimintaan ja kayttdon. Sisaiset kuormitustekijat sisaltavat Iampo- ja kosteuskuormituksen, hen-

kilokuormat, melulahteet seka prosessit.

Lampo- ja kosteuskuormitus

Rakennuksen lampo- ja kosteuskuormitus liittyy normaalia suurempaan esimerkiksi laitemaaraan,
valaistukseen tai uima-altaan aiheuttamaan kosteuskuormaan. Ymparistoministerion asetuksen
uuden rakennuksen sisdilmastosta 6. §:n mukaan sisailman kosteuden on pysyttava mukaan
“suunnitellun kayttotarkoituksen mukaisissa arvoissa siten, etta valtetaan kosteusvauriota, mikro-
bien kasvua tai terveydellista haittaa” (13). Kuten aiemmin on todettu, on rakennuksessa olosuhteet
pidettava sellaisina, etta ne tayttavat lampotilan- ja sisailman laadun vaatimukset. Tassa kohdassa

voidaan esittad esimerkiksi

22



e Rakennuksen toisessa kerroksessa sijaitsee palvelinhuone. Lahtotietona huoneen ilman-
vaihtoa ja jadhdytysta mitoittaessa kaytetdén huoneen I&mpdkuormaksi 38 kW/m2. Lopul-
linen Iampokuorma tarkentuu suunnittelun edetessa.

e Rakennuksessa ei esiinny poikkeavaa kosteuskuormitusta.

Henkilokuormat

Jos rakennus sisaltaa tiloja, joissa ihmisia on normaalia enemman, tai huonetilassa ollaan aktiivi-
sempia, taytyy ne huomioida lampatilan, hiilidioksidin ja iimamaarien osalta. Esimerkiksi toimisto-
rakennuksessa voi olla kokoushuoneita tai muita tiloja, jotka taytyy tarkastella erikseen kayttoaikai-
sen ihmismaaran mukaan. Aktiivisuudesta voi olla taas esimerkkina koulurakennuksen likuntasali,
jossa aktiivisuus on korkeaa, joka aiheuttaa enemman hiilidioksidia ja lampokuormaa tilaan. Tall6in
ilmamaarien ja lampatilan hallintaa varten on otettava huomioon, miten tilan sisailmasto saadaan

pidettya vaatimuksien tasolla. Tassa kohdassa voidaan esittaa esimerkiksi

e Ensimmaisen kerroksen kokoushuoneiden mitoittavat henkilomaarat ovat:

o Kokoushuone 1 20 henkiloa
o Kokoushuone 2 20 henkiloa
o Kokoushuone 3 30 henkiloa
o Kokoushuone 4 10 henkiloa

e Rakennuksen tyontekijéiden kuntosalin ilmanvaihdon- ja lammityksen mitoituksessa kay-

tetaan LVI-kortin 0610600 mukaisia mitoitusperusteita

Melulahteet ja prosessit

Meluldhteiden ja prosessien on tarkoitus selventaa esimerkiksi jonkin tilan laitteen aiheuttaman
normaalia suurempien pienpartikkeleiden, ldmmon tai melun aiheutumista. Melulahteité voi olla,
vaikka maalamman teknisen tilan laitteiden aiheuttama melu tai jokin muu normaalia enemman
aanta tuottava tila, joka on otettava huomioon suunnittelussa. Asiakirjaan voidaan kirjoittaa esimer-
kiksi:

o TyOpaikkaruokalan keittion LVI-suunnittelu toteutetaan RT-kortin 94-11254 mukaisesti.
Keittiolaitteiden tarvitsemat huuvat mitoittaa laitetoimittaja LVI-suunnittelijan antamien tie-

tojen mukaisesti.
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o Kohteessa on viisi hiljaista kokoustilaa. Kokoustilojen tarvitsemat ilmamaarat varmistetaan

laitetoimittajalta suunnittelun edetessa.
4.2.3 Ulkoiset kuormitustekijat

Ulkoiset kuormitustekijat sisaltavat saa- ja aaniolot, ulkoilman laadun, likenneolosuhteet ja muut

ymparistotekijat, jotka on huomioitava mitoituksia ja suunnittelua tehtaessa.

Saa- ja aaniolot

Ulkoilman Iampétilalla on suuri merkitys lammitysjarjestelmien mitoitukseen. Suomi on jaettu ra-
kentamismaarayksen 1009/2017 mukaisesti neljaan eri vyohykkeeseen, jonka mukaan maaraytyy
ulkoilman mitoituslampatila rakennettavan kohteen sijainnin perusteella (kuva 7). Mitoittava lamp6-
tila on lampimillaan vyéhykkeella 1, jossa se on —26 “C ja kylmimmilladn vydhykkeella nelja, jossa
se on 38 "C. Adniolot viittaavat ulkoisiin melunléhteisiin, joita voi olla esimerkiksi vilkkaasti liken-

ndity katu, teollisuuden aiheuttama melu tai jokin muu poikkeava aanilahde.

5%
e

!

KUVA 7. Séévybhykkeet (13)
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Ulkoilman laatu ja muut ymparistotekijat

Ulkoilman puhtausluokitus on jaettu standardin SFS-EN 16798-3 mukaan kolmeen eri luokkaan
ODA 1, ODA 2 ja ODA 3. Luokat iimaisevat ympariston aiheuttaman hiukkasmaisten epapuhtauk-
sien raja-arvot, jotka vaikuttavat ilman suodatuksen tarpeeseen. Paasaantdisesti Suomi kuuluu
aina luokkaan ODA 1, jossa ulkoilmassa olevaa pdlya on vain tilapaisesti. Jos rakennus sijaitsee
vilkkaasti likenndidyn kadun varressa tai paikka sisaltad muuten korkeampia pienhiukkaspitoisuuk-

sia, on ulkoilman luokitus valittava sen mukaan. (17.)

Tuloilman laadun luokitus on jaettu viiteen eri SUP luokkaan, joista SUP 1 pitad sisallaan herkat
kohteet, esimerkiksi paivakodit, alakoulut, vanhainkodit ja sairaalat. SUP 5 pitaa sisallaan vahem-
méan tarkeat huonetilat, joissa ei oleskella, esimerkiksi jatehuoneet ja pysakaintitilat. Yleisiiman-
vaihtoa tavanomaiseen kohteeseen suunniteltaessa kaytetaan yleenséa luokkaa SUP 2, mutta luo-
kitus on tarkasteltava rakennuksen kayttotarkoituksen ja huonetilojen mukaan. (17.) ODA ja SUP
luokituksen mukaan pystytaan valitsemaan rakennukselle suodattimien tasot, esimerkiksi Talotek-

niikka.info:n sivuilla esitetyn suodatinluokan valinta taulukon mukaan. (17.)

Asetuksen 1009/2017 15. §:ssa ulkoilmalaitteiden ja ulospuhallusilmalaitteiden sijoittamisessa sa-
notaan, etta ” ulkoilmaa ei saa ottaa ilmanlaatua heikentavan rakenteen tai rakennusosan kautta
tai ulkoilman laatua pilaavien lahteiden laheisyydesta” ja " ulospuhallusilman johtaminen ulos ra-
kennuksesta on suunniteltava siten, ettei rakennukselle tai muille rakennuksille, ymparistolle tai
niiden kayttajille aiheudu terveydellista tai muuta haittaa”. (13.) Aiheesta on myds Topten-tulkinta-
kortti 117 ¢ 03.

Muut ymparistotekijat sisaltavat muita huomioitavia asioita ymparistossa, kuten rakennuksen sijoit-
tuminen pohjavesialueelle tai ymparistdon tulevaisuudessa tulevan rakennuskannan huomioimi-
nen. Kappaleeseen voidaan kirjoittaa esimerkiksi
e Ulkoilman mitoitusperusteet talvella
o Ulkolampdtila -32°C
o Ulkoilman mitoitusperusteet kesalla
o Ulkolampdatila +25°C
o Ulkoilman entalpia 57 kJ/kg
e Kohde sijaitsee vahan liikkenndidyn kadun varrella metsaan rajoittuvalla tontilla. Tulevai-

suudessa ymparilla oleville tonteille on suunniteltu tulevan asuntokerrostalorakentamista
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ja ulkoilmalaitteiden seka ulospuhallusilmalaitteiden sijoittelussa on huomioitava viereen
tulevat rakennukset.
o Ulkoilman puhtausluokitus ODA 1

e Tuloilman laatuluokitus SUP 2

4.24 Muunneltavuus, joustavuus ja laajennettavuus

Toimisto- ja koulurakennuksissa on usein tarvetta kayttaa tiloja joustavasti ja kyky muunnella tiloja
on tarpeen eri tilanteita varten. Muunneltavuus lisaa useasti rakennuksen kayttoastetta ja moni-
kayttoisyytta, kun tiloja voidaan muuttaa esimerkiksi siirrettavilla seinilla. Tilojen muunneltavuus,
joustavuus ja laajennettavuus taytyy ottaa huomioon LVI-jarjestelmia suunniteltaessa, etta kun tilat
muuttuvat tai niitd laajennetaan, on LVI-jarjestelmien mukauttaminen helpompaa ja halvempaa.
Kohtaan voidaan kirjata mahdolliset tarpeet esimerkiksi
e Osa toimistotiloista on suunniteltu siten, ettd ne on mahdollista muuttaa neuvottelutiloiksi
myohemmin. LVI-jarjestelmat suunnitellaan siten, ettd muutos on helposti tehtavissa
myas niihin.
e Rakennuksessa varaudutaan myohempaan toimiston laajentumista varten. Laajennus-
varaukset otetaan huomioon LVI-jarjestelmien mitoituksissa. Laajennusvaraukset tarken-

tuvat suunnittelun edetessa.

4.2.5 Kayttoikatavoitteet

Kappaleessa on tarkoitus kasitella rakennuksen LVI-tarvikkeiden ja laitteiden suunnitellut kayttoiat.
Kayttoikiin vaikuttaa olennaisesti ymparoivat olosuhteet ja mitoitusperusteet. Eri kayttoikatavoitteita
kasitellaan RT-kortissa 18-10922, mutta jos olosuhteet ovat sellaiset, etta kayttoikatavoitteet eivat
tayty, on se pystyttava maarittamaan millaiset ne ovat. Yleisesti kohtaan voidaan kirjoittaa raken-
nuksessa kaytettavien laitteiden osalta niiden kayttoikatavoitteet:

¢ Rakennuksen kayttoikatavoitteet RT-kortin 18-10922 mukaan

Jarjestelma Tekninen kayttoika
Levylammonsiirtimet 20v
Kupariputket sisatiloissa 50v

26



Muoviputket 50v

Komposiittiputket 50v
Linjasaatoventtiilit 30v
Sulkuventtiilit 30v
jne.

4.2.6 Ymparistotavoitteet

Ymparistotavoitteet liittyvat vahvasti rakennuksen energiatehokkuuteen. Energiatehokkuudesta
méaarataan Ymparistoministerion asetuksessa 1010/2017 asetus uuden rakennuksen energiate-
hokkuudesta. Asetuksessa sanotaan rakennuksen energiatehokkuuden vahimmaisvaatimuksista,
ettd suunnittelijan on tehtaviensa mukaisesti huolehdittava siita, etta rakennus on
e E-luvultaan vertailuluvun mukainen
e |&mpohavidiltaan vahainen
e energiatehokas laskennalliselta kesaajan lampotilaltaan, energiankayton mittaamiseltaan,
lammaon- ja sahkon tehon tarpeeltaan seka ilmanvaihtojarjestelman ominaissahkotehol-
taan. (18.)

Tama tarkoittaa, etta kaikkiin uusiin rakennuksiin on tehtéva E-luvun laskenta ja sen on oltava va-
hintaan vertailuluvun mukainen kayttotarkoitusluokkansa mukaan. Eri kayttotarkoitusluokat ja nii-
den vertailuarvot on esitetty asetuksessa (kuva 8). Asetuksessa kaydaan myos koko E-luvun las-

kennan periaate lapi ja ohjeistetaan, kuinka eri tekijat on otettava huomioon laskentaa tehtaessa.
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Kayttotarkoitusluokka E-lwam raja-arvo
kWhg/( m® a)

Luokka 1) Pienet asuinrakennukset:
a) Enllnen pientalo ja ketjutalon osana oleva rakennus, joiden

lanamitetty nettoala (Ay o) on 50-150 m? 20006 Apctio
b) Enllinen pientalo ja ketjutalon osana oleva rakennus, joiden

lanumitetty nettoala (Apsng) on enemumiin kuin 150 m? kuitenkin enintzin

]
600 m’ o . 116-0,04 Ao
) Enllinen pientalo ja ketjutalon osana oleva rakennus, joiden
Lammutetty nefttoala (Ap.,.) on enenmiin kuin 600 m? 92
d) Ravitalo ja asmnkerrostalo, jossa on asmnkerroksia enintifn kahdessa
kerroksessa 105
Luokka 2) Asumkerrostalo, jossa on aswmnkerroksia villuntiin kolmessa
kerroksessa 90
Luockka 3) Toinustorakennus, terveyskeskus 100

Luokka 4) Lukerakennus, tavaratalo, kauppakeskus,
myvmilarakenmus lukunn ottamatta paivittdistavarakaupan alle
2000 m* yksikkod, myymilahalli, teatteri, ooppera-,

konsertti- ja kongressitalo, elokuvateatteri, kirjasto, arkisto,

museo, taidegallena, niyttelyhally 135
Luockka 5) Majoituslitkerakennus, hotelli, asuntola, palvelutalo,

vanhainkot, howtolaitos 160
Luockka 6) Opetusrakennus ja piivikoh 100
Luokka 7) Lukuntahall lukuun ottamatta vumahallia

ja jadhallia 100
Luokka 8) Sairaala 320

Luokka 9) Muu rakennus, varastorakennus, lukenteen rakennus,
wimahalli, jadhalli, parvittaistavarakaupan alle

3 - - . .
2000 m* yksikkd, surtokelpoinen rakenmus el raja-arvoa

Kuva 8. Kéyttotarkoitusluokat ja vertailuarvot E-luvun laskentaa varten (18)

Rakennusta suunniteltaessa on laadittava energiaselvitys. Energiaselvitys sisaltaa
e E-luvun ja keskeiset lahtotiedot ja tulokset
o rakenteellisen energiatehokkuuden
o tarkastelun laskennallisesta kesaaikaisesta huonelampdtilasta

o tarkastelun rakennuksen energiatehokkuudesta, jos lainsdadanto sita edellyttaa. (18.)

Kappaleessa voidaan my0s kertoa muista ymparistotavoitteista, esimerkiksi vesikalusteiden ve-
densaastosta, iimanvaihdon ja valaistuksen tarpeenmukaisuudesta ja ilmanvaihdon ominaissah-
kétehoista. Otsikon alle voidaan kirjoittaa esimerkiksi:
e Rakennuksen iimanvuotoluku 50 saa olla korkeintaan 1,5 m?/(hm2)
e Hankkeen energialuokkatavoitteet tarkentuvat suunnittelun edetessa, mutta E-luvun on
taytettava vahintaén 75 kWhe/(m?2a)
¢ limanvaihtokoneiden LTO-laitteiden lampdtilahyotysuhteiden on oltava vahintaan 75 % ja
SFP enintaan 1,8 kW/(m3s)
e Huomiota kiinnitettava vesikalusteiden vedensaastoon ja iimanvaihdon seka valaistuksen

tarpeenmukaisuuteen eri tiloissa
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4.2.7 Rakennuksen suunnitellut kayttoajat

Suunnitellut kayttdajat riippuvat pitkalti rakennettavasta kohteesta. Jos on tiedossa todelliset kayt-
toajat, voidaan kayttaa niita, muussa tapauksessa asetus uuden rakennuksen energiatehokkuu-
desta 1010/2017 ja sisailmastoluokitus 2018 esittaa erilaisille tiloille kayttéprofiileja (kuva 9). Suun-
nitellut kayttoajat vaikuttavat esimerkiksi rakennuksen ilmanvaihdon toiminta-aikoihin. Kohtaan voi-

daan kirjoittaa esimerkiksi

e Kohde on toimistorakennus ja suunniteltuina kayttdaikoina kaytetdan asetuksessa
1010/2017 uuden rakennuksen energiatehokkuudesta kerrottujen kayttétarkoitusluokka

3:n mukaisia vakioituja kayttoaikoja

o Suunniteltu kayttdaika 7-18
Rakennus/tila Kayttdaika Henkilé- Kdytté-  Valaistus Laitteet  |hmiset'#
tiheys aste
Kellonaika hivrk vik/vko  m*/hls W/m? W/m? W/m?

Asuintilat (pientalo) 00:00-24:00 24 7 37 0,6 82 24% 2
Asuintilat (kerrostalo) 00:00-24:00 24 7 25 0,6 g2 33 3
Toimistotilat 07:00-18:00 1 5 12 0,55 12 15 6
Neuvottelutilat 08:00-17:00 9 5 3 0,6 12 18..60 25
Opetustilat 08:00-16:00 8 5 2 0,5 18 12 35
Paivakodin ryhmatilat 07:00-18:00 1 5 2 04 18 12 35
Liiketilat 07:00-21:00 14 7 17 0,55 15..70 8 5
Hotellihuone 00:00-24:00 24 7 19 0.5 14 7 4
Ravintolatilat 10:00-22:00 12 7 3 0,4 20 20 26
Urheilutilat 07:00-23:00 16 7 21 0,6 20 24 5
Terveydenhoitotilat 00:00-24:00 24 7 8 0,8 9 3 10

KUVA 9. Siséilmastoluokitus 2018, tilojen kayttéprofiilit ja siséiset ldmpbkuormat (11, s. 14)

4.2.8 Asemakaavan vaatimukset

Asemakaavaan liittyvia vaatimuksia voivat olla kaikki sellaiset, jotka liittyvat rakennettavaan raken-
nukseen, sen tonttiin tai sen ympéardivaan ymparistdon. Asemakaava ei ota huomioon pelkastaan
yhta rakennusta, vaan lahtékohtaisesti siind huomioidaan ja ohjataan rakentamista ja muuta maan-

kayttoa paikallisten ohjaustavoitteiden mukaisella tavalla. (7.)

Asemakaavassa LVI-tekniikkaa ajatellen voidaan maarata/kertoa esimerkiksi viheralueista/puiden
istutusvyohykkeista, sailytettavista luonnonmukaisista aloista, hulevesien kasittelyvaatimuksista,
maaperan laadusta jne., jolloin kaikki vaikuttaa jollakin tasolla suunnittelun etenemiseen ja suun-

nittelussa huomioitaviin seikkoihin.
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5 YHTEENVETO

Taman opinnaytetyon tavoite oli tehda tilaajan pyynnosta LVI-suunnittelun ja toteutuksen seka
kayttoonoton perusteet -asiakirja, joka on esitaytetty ja sisaltaa valmiita vaihtoehtoja. Asiakirja
tehtiin Topten-kaytannat sivuilta 10ytyvaan pohjaan. Tyon edetessa kavi kuitenkin ilmi, etta nykyi-
nen asiakirjapohja ei vastaa taysin sita mita rakennuslupaviranomaiset kaipaavat. Asiakirjapoh-
jassa otsikot jaivat liian avonaiseksi, tarkentamatta mité niihin pitaisi ja taytyy kirjata. Tama on
johtanut siihen, etta asiakirjan sisalto on riippunut taysin suunnittelijasta, jolloin osa on saattanut
kirjoittaa suunnittelun perusteista hyvinkin tarkasti, kun taas toisilla sisélté on saattanut olla hyvin
vahaista. 2017 tehdyn ymparistdministerion rakentamismaaraysten uusiminen on johtanut siihen,
etta suunnittelijan vastuuta on laajennettu ja rakentamiseen ja suunnitteluun on suunnittelijan
maaritettava ja selvennettava vaatimukset, jolla paastaan rakentamisessa siihen tasoon, mita

asetuksissa vaaditaan.

Uuden asiakirjapohjan laatimisessa hyddynnettiin ymparistoministerion rakentamismaarayksia,
talotekniikka.infon sivustoja seka Sweco Finland Oy:n aikaisemmissa projekteissa kaytettyja LVI-
suunnittelun ja toteutuksen seka kayttoonoton perusteet -asiakirjoja. Aineiston pohjalta saatiin
luotua uusi asiakirjapohja, jossa on maaritelty sen sisaltoa tarkemmin. Uusi asiakirjapohja on pe-
rusrakenteeltaan samankaltainen, kuin vanha pohja, mutta otsikoiden alle tulevia asioita on tar-
kennettu huomattavasti. Se selkeyttaa ja ohjaa suunnittelijoita kertomaan enemman rakennuksen
suunnitteluun liittyvista perusteista ja helpottaa myds rakennuslupaviranomaisen tehtavaa saada
kaikki olennainen tieto rakennettavaan rakennukseen liittyen. Taman myota tulevaisuudessa saa-
daan sisallollisesti parempia ja enemman samankaltaisesti taytettyja LVI-suunnittelun ja toteutuk-
sen seka kayttoonoton perusteet -asiakirjoja my0s rakennuslupaviranomaisten toiveiden mukai-

sesti.
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LITE 1/1

LVI-SUUNNITTELUN JA TOTEUTUKSEN SEKA KAYTTOONOTON PERUSTEET -ASIAKIRJA

1.

Perustiedot
1.1. Tilaaja, kohde, osoite, rakennuksen kayttotarkoitus
1.2. LVI-suunnittelijan tiedot ja patevyys (Topten-tulkintakortti 120 f 04)
1.3. Pinta-ala (kokonaisala)
= Druttoala ja huoneistoala
= huoneiden/asuntojen lukumaara
1.4. Kokonaiskorkeus (max. korkeus maanpinnasta harjalle)
1.5. Kerrosluku (Topten-tulkintakortti 117 02)
= normaalikerrokset
= Kellari
= ullakot ja ullakoilla sijaitsevat tilat
1.6. LVI-jarjestelmé@n kuntokartoitus ja hormikartoitus (korjaus- ja muutosrakentamishank-
keissa)
1.7. Kohteen tietomallinnus

1.8. Kaytettavat suunnitteluohjelmat



LITE 1/2

2. Suunnittelutavoitteet

2.1. Siséolosuhdetavoitteet
= sisailmastoluokka
»  huonelampdtilat
= sisailman laatu

2.2. Siséaiset kuormitustekijat
*  |ampo- ja kosteuskuormitus
= henkilokuormat
=  melulahteet
= prosessit

2.3. Ulkoiset kuormitustekijat
= s533-ja aaniolot

= ulkoilman laatu

o ODA-luokka
o SPU-luokka
= likenneolosuhteet

»  muut ymparistotekijat
2.4. Muunneltavuus, joustavuus ja laajennettavuus
2.5. Kayttoikatavoitteet
2.6. Ymparistotavoitteet
»  E-luku
2.7. Rakennuksen suunnitellut kayttoajat

2.8. Asemakaavan vaatimukset

3. Ulkopuoliset liittymat
3.1. Lammitys
3.2. Jaahdytys
3.3. Vesi
= Kéyttovesi
=  Sammutuslaitteisto
3.4. Jatevesiviemari

3.5. Hulevesiviemari
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4. LVi-tekniset ratkaisut
4.1. Lammitys
=  Lammitysmuoto
=  Lammonjako
= Lammonluovutus ja huonelampotilojen suunnitteluarvot
= Toimintojen mittaus, ohjaus ja seuranta
=  Mitoitusperusteet
4.2. Jaahdytys
= Jaahdytyksen tuotanto
= Jaahdytysverkostot
o putkistot ja putkistovarusteet
o jaahdytyslaitteet
=  Mitoitusperusteet
4.3. limanvaihto
= Siséilmastoluokitus
= Ulkoilmavirta
o mitoitus suunniteltuna kayttoaikana
o mitoitus suunnitellun kayttoajan ulkopuolella
»  [|Imanvaihtojarjestelma
o ilmanvaihtokoneet, lammontalteenoton tyypit ja ominaissahkotehot
o poistoilmaluokat
o palautus-, siirto ja kierratysilma
o kanavistot ja kanavistovarusteet

o paatelaitteet

ilman liikke

sisaanpuhalluslampatila

heittokuviot
o ulko- ja ulospuhallusilmalaitteiden sijoittaminen
= Toimintojen mittaus, ohjaus ja seuranta
=  |lmansuodatuksen taso
= Tiiviysluokka
= Kayttoonoton mittaukset
= Mitoitusperusteet
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4.4. \esi- ja viemarilaitteistot

@)

©)

o

o

o

Vesilaitteistot
veden laatu
vesikalusteet

. vesijohtokalusteet
. kaivot ja erottimet

veden lampdtilat ja Iampiman veden odotusaika
vuotojen havaittavuus
vesimittarit
putkistot ja putkistovarusteet
sammutusvesilaitteisto
mitoitusperusteet

Vesilaitteiston kayttoonoton mittaukset
tiiviys
huuhtelu
puhdistus ja desinfiointi
vesilaitteiston paineen ja vesikalusteiden virtaamien mittaus ja saato
lampiman kayttoveden kiertojohdon virtaaman saato

Viemarilaitteistot
jatevesien poisjohtaminen
jatevesien pumppaamot
putkistot ja putkistovarusteet
puhdistusaukot
viemarien tuuletus

mitoitusperusteet

4.5. Hulevesijarjestelmat

Hulevesien viivyttaminen ja imeyttdminen
Salaojitus
Putkisto ja putkistovarusteet

Mitoitusperusteet

4.6. Muut LVI-jarjestelmat

4.7. LVI-laitteiston kayttovarmuus

Huollettavuus, korjattavuus ja vaihdettavuus seka tarkastettavuus ja kaytonaikainen

seuranta



4.8. Putkisto- ja kanavaeristykset
»  Putkistoeristykset
»  Viemarieristykset

= Kanavaeristykset

Palotekniset ratkaisut
5.1. Palo-osastoinnit

= paloluokitus

=  palo-osastot
5.2. lImanvaihto

= palopellit

=  paatelaitteet
5.3. Savunhallinta
5.4. Sprinkleri

Kannakoinnit

6.1. Lammitys

6.2. Jaahdytys

6.3. lImanvaihto

6.4. Vesi- ja viemarilaitteistot
6.5. Hulevesijarjestelmat
6.6. Muut LVI-jarjestelmat

Rakentamisaikaiset jarjestelmat ja asennukset

7.1. Kannakoinnit

7.2. Rakennusaikaiset kuivatus- ja lammitysjarjestelmat
7.3. Rakennusaikaiset vesi- ja viemariasennukset
7.4. Rakennusaikaiset sade- ja hulevesiasennukset

7.5. Rakentamisen aikainen ilmanvaihto

7.6. Paloturvallisuus

7.7. Rakennusaikaisten asennusten turvallisuus

LITE 1/5
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8. Talotekniikan toimintakunnon varmistaminen
8.1. Asennus- ja rakennusvaiheiden tarkastukset
8.2. Tarkastuksia suorittavat osapuolet ja hyvaksynnan antavat henkilot
8.3. Ennen rakennuksen kayttoonottoa suoritettavat toimenpiteet
8.4. Rakennuksen ja tilojen valmius- ja puhtausaste ennen talotekniikan kayttoonottovaihetta
ja hyvaksynnan antava osapuoli
8.5. Toiminta- ja yhteiskayttokokeet
8.6. S&ato- ja mittaustyot
8.7. Kayttoonoton vaatima aika ja toimenpiteiden kokonaisaikataulu
8.8. Kayttdonoton toimenpiteita ja tarkastuksia suorittavat osapuolet ja toimenpiteille hyvak-

synnan antavat henkilot

9. Muuta
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