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Johdanto

Suomen pitk&an aikavdlin korjausrakentamisen strategiassa 2020—-2050 tavoitteeksi on
asetettu vahentdd rakennusten hiilidioksidip&dastdjé@ vuoden 2020 alusta 90 prosenttia
vuoteen 2050 mennessd. Strategian toimeenpano koskee 1,4 miljoonaa vuoden 2020
alkuun mennessd valmistuneita asuin- ja palvelurakennuksia. Korjausrakentamisen
volyymi suomessa on noin puolet kaikesta rakentamisesta, joten rakentamisen p&dsto-
jen vahentdmisessa sillé on merkittava rooli.

Rakentamisen sadadoéskehityksen kautta rakennusten elinkaaren hiilijalanjélkilaskenta
on tulossa kiintedksi osaksi myés korjausrakennushankkeiden suunnittelua. Lahtékoh-
taisesti rakennusten elinkaaren hiilijalanjéljen tarkastelu tulisi suorittaa hankesuunnitte-
luvaiheessa osana rakennushankkeen tavoitteiden asettamista, jolloin eri suunnittelu-
ratkaisuja voidaan arvioida kokonaisvaltaisesti ja ohjata niiden véahdahiilisyyttd. Raken-
nuksen elinkaarenpddstdjen osalta suurimmat yksittdiset padstdladhteet ovat raken-
nuksen kayttévaiheen energiankulutus sekd eri rakennusmateriaalien tuotantovaiheen
padstot.

Karelio-ammattikorkeakoulun Vahdahiilinen ja energiatehokas korjausrakentaminen
EAKR-projektin yhtend toimenpiteend toteutettiin pilottitoteutus, jonka tavoitteena oli
arvioida talotekniikan ratkaisujen elinkaaren ympdristévaikutuksia case-kohteessa.
Tdassd raportissa on kuvattu seikkaperdisesti suoritetun arvioinnin toteutusta seké tu-
loksia.

Joensuussa 25.1.2023

Mikko Matveinen
projektipadllikkd

Vahdahiilinen ja energiatehokas korjausrakentaminen tutkimus- ja kehittdmisprojektin
pddrahoittaja toimii Eteld-Savon Elinkeino-, Liikkenne- ja Ympdristékeskus EAKR-ohjel-
masta.



1 Tutkimuksen tarkoitus ja
rakennuksen tiedot

1 Arvioinnin perustiedot

Kuva 1. Humpulan pdéivékodin tietomalli. Rosberg Ikévalko Oy.

Kohteen nimi: Humpulan pd&ivakoti
Osoite: Laaksokatu 3, 15410 Lahti

Arvioija ja arvioijan koulutus: Joel Polojdrvi, Insinééri (AMK)

Tutkimuksen tarkoitus:

Arvioinnin tavoitteena oli laskea rakennuk-
sen talotekniikan ympdristévaikutukset koko
elinkaarelle.

Hankkeen tyyppi:

Uudisrakennus

Arviointimenetelma:

Ympdristdéministerién vahdahiilisyyden arvi-
ointimenetelma (2021)

Kieli

Suomi

Tutkimuksen lahtétiedot (tyyppi)

Lahtétietoina kohteen suunnitelmat: IFC-tie-
tomallit, yleissuunnitelmat sekd asiakirjat.

Tiedot varmennettu jélkiseurannalla

Ei

Rakennuksen elinkaari

Keskenerdinen




1.2 Arvioitu rakennus, yleistiedot

Rakennuskohteen suunnittelijoiden tiedot:

Arkkitehtisuunnittelu: Arkkitehtitoimisto Rosberg lkévalko Oy
Rakennesuunnittelu: Insinéoéritoimisto P&ijét-Suunnittelu Oy

Perustiedot:

Rakennustyyppi Opetusrakennukset ja pdivakodit
Rakennus- tai peruskorjausvuosi 2020

Pinta-ala (lammin) 2174 m?

P&darakennusmateriaali Terd&sbetoni

lImastovydhyke

Finland zone 5

Rakennuksen toiminnot ja palvelut

Varhaiskasvatus

Rakennuksen kayttdomadarat

N/A

Bruttoala b-m2/h-m2

2676 brm?

Kerroslukumd&drd ja kuvaus

2-kerroksinen pdivdakoti

Lammitys/jaahdytysjdarjestelma

Kaukoldmpd

Energiatehokkuusluokka (E-luku)

72 kWh/m?/vuosi (2018) Linkki E-todistukseen.

Muut relevantit kayttdjan asettamat N/A
tai asetetut rakennusmddrdykset
LCC-laskenta-aika N/A

LCA- laskenta-aika

50 vuotta, YM menetelmdn mukaisesti

Rakennuksen suunniteltu kayttdikd

100 vuotta



https://www.energiatodistusrekisteri.fi/energiatodistus?id=196147&versio=2018

2 LCA-arvioinnin tavoite ja
jarjestelmdn rajaus

Arvioinnissa seuraavat elinkaaren vaiheet huomioitiin. Merkattu (x):
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Taulukko 1. Arvioidut elinkaaren vaiheet.

Kuvaus elinkaarivaiheista ja analyysin laagjuudesta:

Al-A3
Rakennusmateriaalit

Raaka-ainehuolto (A1) sisaltad padstét, jotka syntyvét, kun raaka-aineet ote-
taan luonnosta, kuljetetaan teollisuusyksikdihin jalostettavaksi ja jalostetaan.
Raaka-aine- ja energiahdvidt otetaan myds huomioon.

Kuljetusvaikutuksiin (A2) sisaltyvét pakokaasupddstét, jotka johtuvat kaikkien
raaka-aineiden kuljettamisesta toimittajilta valmistajan tuotantolaitokselle, seké
polttoaineiden tuotannon vaikutukset.

Tuotantovaikutukset (A3) kattavat koneiden kéyttémien tuotantomateriaalien ja
polttoaineiden valmistuksen, samoin kuin tuotantoprosesseissa syntyvdn jétteen
kdsittelyn valmistajan tuotantolaitoksissa jétteen loppuun asti.

A4
Kuljetus tydmaalle

A4 sisdltad pakokaasupddstét, jotka johtuvat rakennusalan tuotteiden kuljetuk-
sesta valmistajan tuotantolaitokselta rakennuspaikalle, seké kéytetyn polttoai-
neen tuotannon ympdristévaikutukset.




A5
Rakennus- ja asen-
nusprosessi

A5 kattaa pakokaasupddstét, jotka aiheutuvat energian kaytéstd tydmaalla,
polttoaineen, energian ja veden tuotantoprosessien ympdristdvaikutukset seké
jatteiden kdasittely jatteen loppuun asti.

B1-B5
Huolto- ja materiaa-
lien vaihto

Kunnossapidon ja materiaalien vaihtamisen ympdristévaikutukset (B1-B5) sisél-
tavat ympdristévaikutukset, jotka aiheutuvat rakennustuotteiden vaihtamisesta
niiden kayttéian padattyessd. Padstot kattavat raaka-ainetoimituksista, kuljetuk-
sesta ja korvaavan uuden materiaalin tuotannosta aiheutuvat vaikutukset sekd
korvaavan materiaalin valmistuksen ja jatteiden kdsittelyn vaikutukset jétteen
loppuun asti.

B6
Energian kéyttd

Harkittuihin kéyttévaiheen energiankulutuksen (B6) vaikutuksiin siséltyvét pako-
kaasupddstédt kaikesta rakennustason energiantuotannosta sekd polttoaineen
ja ulkoisesti tuotetun energian tuotantoprosessien ympdristévaikutukset. My6s
energiansiirtotappiot otetaan huomioon

B7
Veden kayttd

Harkittuihin kéyttévaiheen vedenkulutuksen (B7) vaikutuksiin sis@ltyvét makean
veden tuotantoprosessien ympdristévaikutukset ja jateveden kdsittelyn vaiku-
tukset.

Cl-C4
Purkaminen

Purkamisen vaikutuksiin sisdltyy kierrdtettévien rakennusjétevirtojen prosessoin-
nin vaikutukset kierratykseen (C3) jatteen loppupddhdn saakka tai esikésittelyn
ja kaatopaikalle sijoittamisen vaikutukset jatevirtoihin, joita ei voida kierrattédé
(c4), materiaalityypin perusteella. Liséksi dekonstruktiovaikutuksiin sisd@ltyvét
jatteiden energian talteenotosta aiheutuvat p&dstét.

D

Ulkoiset vaikutukset
| kayttéian lopun
edut

Ulkoisiin etuihin sisdltyy kierrdtettdvén rakennusijétteen kierrétyksesté aiheutuvat
padstéedut. Uudelleenkdaytettyjen tai kierrdtettyjen materiaalityyppien etuihin
sisdltyy neitsytpohjaisen materiaalin korvaamisen kierrétetylléd materiaalilla
mydnteinen vaikutus ja hyétyé materiaaleille, jotka voidaan ottaa talteen ener-
gian avulla, katettava positiiviset vaikutukset muiden energiavirtojen korvaami-
sessa energiantuotannon keskimddrdisten vaikutusten perusteella.

Taulukko 2. LCA- vaiheiden kuvaukset.




3 Arvioidut vaikutuskategoriat

potential

Vaikutuskategoria Yksikko Kuvaus
Lammityspotentiaali kgCO, | Eri kaasuja vertailtaessa yksikkdénd kaytetddan ldmmityspo-
GWP-Global warming eq tentiaalia (global warming potential, GWP), joka mittaa

kaasun aiheuttamaa Idmmitysvaikutusta hiilidioksidiin
verrattuna massayksikkdéa kohti 20 tai 100 vuoden aikana.
Tdassa tarkastelussa kaytéssa GWPI00.

Taulukko 3. Arvioitu vaikutuskategoria




4 Arvioinnin laajuus

4.1 Sisdaltyvat jérjestelmat

Raportin lopussa liitteend LVI2010 -nimikkeistdn mukainen listaus arvioinnissa kdytettd-
vistd jarjestelmistd ja niiden osista (liite 1). Lisdksi litteeseen on merkitty LVI- 01-10424
mukaiset tekniset kayttoiat taloteknisille j@rjestelmille. Rajaus on tehty véhdahiilisyyden
arviointimenetelmdn pohjalta.

Arviointiin sisaltyy IFC-mallin sisdltd, johon kuuluu l&dmmitys-, kayttévesi-, viemari-, il-
manvaihto- ja sdhkdjdrjestelmda kokonaisuudessaan. Sahkoéjarjestelmiin kuuluu myds
pihalla oleva aluevalaistus sisaltéden ulkovalaistuksen, valaisinpylvadat ja betoniset ja-
lustat pylvaille. LisGksi arviointiin on sisdllytetty IGmmitys-, vesi- ja iimanvaihtojdrjestel-
mien kannakointi sek& sahkdjarjesteimdssd kaytettavat séhkdjohdot, jotka on laskettu
s@hkésuunnitelmien pohjalta. Hissi ja aurinkopaneelijérjestelmd& on huomioitu erikseen
rakennuksen pddstoélaskennassa.

4.2 Ympdéristotietoléhteet

One Click LCA ty6ékalua kéytettiin elinkaariarvioinnin laskemiseen. Ohjelmaan on integ-
roitu useimpienrakennuksen pddstélaskentamenetelmien parametrit. One Click LCA:n
tietokannasta 16ytyy sekd EN 15804 -standardin mukaisia rakennustuotekohtaisia ym-
pdristéselosteitq, ettd yleistd pddstdédataa. Listaus laskennassa kéytetyisté dataldh-
teisté on kuvattu liitteissa.

Ensisijaisesti laskennassa kaytettiin valmistajan ilmoittamia p&dstétietoja, mikali tuote
oli tiedossa sekd tuotteelle oli saatavilla ympdristdseloste. Valmistajan padstétiedot li-
sattiin ohjelmaan kayttden “Externally calculated carbon emissions” -kerrointa. Kuiten-
kin padasiassa laskennassa kaytettiin padstdtietokannan geneerisid padstétietoja ja
ympdristdselosteita, koska tuotekohtaisia padstdtietoja on hyvin rajallisesti saatavilla.
P&dstotietokannan tuotteet vastaavat hyvin suomessa useimmin kaytettévad talotek-
niikkaa, mutta padastéiltddn ne edustavat markkinoiden korkeapddstdisempid tuotteita,
sill& niissé on 20 prosentin varmuuskerroin.
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4.3 Projektin tietoldhteet ja oletukset

LCA-laskenta suoritettiin kohteelle kdyttden One Click LCA ohjelmistoa perustuen suun-
nittelutietoihin. Tulokset kuvaavat koko elinkaaren aikaisia vaikutuksia 50 vuoden ra-
kennuksen kayttdidllg, joka on Ympdristdministeriéon vahdhiilisyyden arviointimenetel-
man mukainen tarkastelujakso [1]. Vaikka todellinen kéyttsikd ei olisikaan juuri se, on
tarkastelu tehty 50 vuodelle vertailtavuuden vuoksi.

Jarjestelmien médrdlaskenta on suoritettu IFC-mallin pohjalta. Laskennassa on huomi-
oitu kaikki mité& IFC-malliin on mallinnettu. Puutteina IFC-mallissa on vesi-, viemdri-,
[Gmmitys ja ilmanvaihtojarjestelmien kannakointi seké sdhkoéjarjestelmien osalta kaa-
pelointi. Padpiirteittdin tietomallista 16ytyy kaikki massaltaan sekd padstoéiltddn merkit-
tavimmat jarjestelmdn osat. Laskennassa on kuitenkin jouduttu tekemdadan oletuksia
puutteellisten valmistaja- ja tuotetietojen takia. S&hkodjdrjestelmien osalta IFC-mallin
liséiksi asennuskaapelien m&drd on laskettu séhkdsuunnitelmien pohjalta, joten mah-
dollisia asennuskoron vaihteluita ei ole pystytty tarkasti laskemaan.

Tietojen haussa on lisdksi kaytetty laiteluetteloa ja materiaalierittely&. Tuotteiden mas-
satietoina on kaytetty valmistajan antamia tietoja, mikdli niité on saatavilla. Mikdli
massatietoja ei ole ollut saatavilla, on pyritty kdyttdmdadn vastaavan tuotteen tietoja.
Sahko-, jakelu-, savunpoisto-, valvonta-, ATK-, murtohdlytys-, palonilmoitin- sek& ku-
lunvalvontakeskusten osalta on massatietoina kdytetty oletuksia, koska tuotekohtaisia
massatietoja ei ole saatavilla. Valaisimien osalta on tuotekohtaiset massat laskettu ja
padstdkertoimena on kdytetty sykkeen yleisvalaisimen arvoa.

Arvioinnissa tulee huomioida my®&s tuotteiden vaihdot rakennuksen elinkaaren aikana
(moduuli B4). Tuotteiden vaihtovdlit perustuvat RT-korttiin 18-10922, kansalliseen p&ds-
totietokantaan tai tuotekortteihin. Arvioitaessa tuotteiden vaihtovdlid rasitusluokat
madritettiin normaaliin tai vaikeaan rasitusluokkaan, riippuen siité millaisessa rasituk-
sessa kyseinen tuote on rakennuksessa. Tydmaalla syntyva hukka, eli moduuli A5, on
arvioitu Suomen pdadstétietokannan antamilla hukkakertoimilla ja muille p&dastétiedoille
One Click LCA:n oletus hdavikkiprosenteilla.

Laskelmasta pois jatettiin arviointimenetelmdssd ulkopuolelle jatettavaksi madritellyt
osat, kuten tietotekniset jarjestelmdt, taloautomaatio, varavirtajérjestelmat sekd erilliset
koneet ja laitteet. Lisaksi ulkopuolelle jatettiin muita pienempid osiq, joiden yksittdinen
vaikutus kokonaisp&dstéihin on korkeintaan prosentin. Ulkopuolelle rajattujen osien



yhteenlaskettu vaikutus on alle viisi prosenttia kokonaisp&dstodihin. Kuitenkin padastdjen

nakodkulmasta merkittdvimmat osat ja jarjestelmat ovat huomioitu laskennassa.

Analyysialue

Dataléhteet

Materiaaliméaarét (A1-A3)

LVI ja Séhké-tietomallit, 2D- suunnitteludokumentit,
laiteluettelot sekd asiakirjat mm. LVI tai SGhkdse-
lostukset.

Rakennusmateriaalin
kuljetusetdisyydet (A4)

Laskettu Sykkeen tietokannan mukaisella kulje-
tusetdisyydell& 102 km.

Rakennus ja asennusprosessi (A5)

Laskettu arviointimenetelmdn taulukkoarvolla. Tyd-
maahdvikit One Clickin oletusarvaillg, pl. Sykkeen
tiedot, joissa hukkakerroin ilmoitettu.

Materiaalin kdyttéikéa (B1-B5)

Rakennusosien kéayttdidt RT kortin 18-10922, kansalli-
sen pddstdtietokannan kayttdikdatietojen tai tuote-
korttien mukaan.

Energian kulutus (B6)

Sisdllytetty rakennuksen elinkaariarvioon.

Veden kulutus (B7)

Ei mukana arvioinnissa.

Elinkaaren loppu ja purkuvaihe (C)

Laskettu arviointimenetelmdan taulukkoarvoilla ja
materiaalikohtaisilla oletusskenaarioilla.

Rakennuksen elinkaaren ulko-
puolelle jaavat hydédyt tai haitat (D)

One Click LCA:n oletusskenaariot ja ympdristéselos-
teet.

Taulukko 4. Analyysialue ja kuvaus.

4.4 Kohteen kuvaus

Kuva 2. Leikkauskuva rakennuksen tietomallista.




Rakennuksen [dmmitysmuoto on kaukoldmpd ja ldmmédnjakotapana toimii padasialli-
sesti vesikiertoiset radiaattorit. Markdatiloissa lGmmaonjakotapana toimii lattialdmmitys.
Radiaattoril@mmitysverkoston materiaalina kaytet&ddn padosin hitsattavaa terdsta.
Lattialdmmitys- ja kéyttovesiverkoston runkoputket ovat komposiittia ja lattialdmmi-
tyspiirit PEX-putkea. Liitososina komposiittiputkistoissa on kdytetty messinkisid puristus-
osia. Jddhdytystd rakennuksessa ei ole. Rakennuksen viemdarit ovat PP-muoviputkea ja
viemdrit ovat liitetty toisiinsa muhviliitoksin.

lImanvaihtojdérjestelmdnd toimii koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Imankdasittely-
koneita on yhteensd 8 kappaleitta ja huippuimureita 2. Imankdsittelykoneista TK02 ja
TKO4 ovat pyérivalla ldmmaonsiirtimellé varustettuja modulaarisia ilmankdasittelykoneita.
TKO3 on myds modulaarinen ilmankdésittelykone, mutta Iimmadntalteenotto on vasta-
virtatyyppinen. Modulaariset iimankdsittelykoneet ovat varustettu jGdhdytyspatteriva-
rauksella. TKOI, TKO5, TKO6, TKO7 ja TK10 ovat valmiita pakettikoneita, joissa kaikissa on
vastavirtaldmmaonsiirrin. lImanvaihtokanavisto ja sen komponentit ovat p&dosin sinki-
tystd teréksestd valmistettuja.

4.5 Tietojen luotettavuuden arviointi ja oletukset
laskennassa

Elinkaariarvioinnin luotettavuus perustuu luotettavaan mdédardlaskentaan ja oikeiden
padastodtietojen kdyttdé6dn. Tulokset kuvaavat elinkaaren aikana muodostuvia ympdristd-
vaikutuksiavaikutuksia yksikkéné hiilidioksidiekvivalentti (kgCO2e). Vaiheet A1-A3 tuot-
teiden valmistus seké vaihe B4 osien vaihto, on laskettu hankekohtaisilla tiedoilla. Vai-
heet A4 kuljetus tydmaalle, A5 havikki, C2 kuljetus jatkokdsittelyyn ja C4 ovat laskettu
Sykkeen tietokannan ja One Click LCA:n skenaarioilla.

Arvioinnissa tehtyjdé rajauksia:

e Komposiittiputkien padastdtiedot ovat laskettu késin valmistajan ilmoittamilla ar-
voilla ja lisétty ohjelmaan kayttéen padstétiekannasta 16ytyvad "Externally cal-
culated carbon emissions” -kerrointa.

e Vesihanojen padstdtiedot ovat laskettu kdsin valmistajan ilmoittamilla arvoilla ja
lisatty ohjelmaan kayttéen padstdtiekannasta 16ytyvad “Externally calculated
carbon emissions” -kerrointa.
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Messinkisten putkiosien ja komponenttien p&dstétietona on kéytetty yleistd
"Brass component” -kerrointa.

Kannakkeiden padstdtietona on kaytetty sykkeen "Terdslevy katteisiin ja seiniin,
kuumasinkitty” -kerrointa.

Lattiakaivojen padstétietona on kdytetty "Ruostumaton terdslevy” -kerrointa.
lImanvaihtokanavien ja kanavaosien p&dstétietona on kdytetty sykkeen “llman-
vaihtokanavag, 125 mm"” -kerrointa.

Climecon -pd&dtelaitteiden p&dstétiedot ovat laskettu kdsin valmistajan ilmoitta-
milla arvoilla ja lisatty ohjelmaan kayttden padstétiekannasta 16ytyvad “Exter-
nally calculated carbon emissions” -kerrointa.

Tulo- ja poistoilmaventtiilien sek& palopeltien padstétietona on kdytetty
"Tulo/poistoilmaventtiili R-200” -kerrointa.

Raitisiimakammion p&dstétietona on kaytetty "Terds, kuumasinkitty” -kerrointa.
lImanvaihtokoneiden padastétietona on kaytetty “limanvaihtokone Idmmaén tal-
teenotolla” -kerrointa. iImavaihto- ja ilmankdsittelykoneiden massat on haettu
Ivi-tydselityksestd.

Sahkojdarjestelmien johtokanavien pddstétietoina on kdytetty sykkeen "Alumiini-
profiili” -kerrointa.

Kytkimien ja pistorasioiden pd&dstdtiedot ovat laskettu kdsin valmistajan ilmoitta-
milla arvoilla ja lisétty ohjelmaan kéyttden padstétiekannasta 16ytyvad “Exter-
nally calculated carbon emissions” -kerrointa.

Kaikkien valaisimien p&dastétietona on kaytetty sykkeen padstdtietokannasta
I6ytyvad "Yleisvalaisin” -kerrointa.
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5 Elinkaariarvionnin tulokset

Talotekniikan jarjestelmien hiilijalanjalki on 1,55 kgC0O2e/m?/a. Al-A3 Valmistusvaiheen
liséiksi merkittévén osan hiilijalanjéljesté aiheuttaa vaihe B4 Rakennusosien vaihto. Vai-
heiden Al1-A3 ja B4 rinnalla muiden vaiheiden osuus on suhteellisen matala. Vaihe B6
on huomioitu rakennuksen elinkaariarvioinnissa.

Osio Tuloskategoria Hiilijalanjalki
o Al-A3 Tuotteiden valmistus 1,52 kgCO2e/m?/a
S g A4 Kuljetus tydmaalle 0,01 kgCO2e/m?/a
c g A5 Tyémaahavikki 0,01 kgCO2e/m?/a
WX A5-YM | Uudisrakennustyémaan toiminnot kgCO2e/m?/a
:g g B4 Rakennusosien vaihto 0,62 kgCO2e/m?/a
> 8
S5 B6 Energian kayttd kgCO2e/m?/a
c c Cl Purkutyét kgCO2e/m?/a
9 0 c2 Kuljetus jatkokdsittelyyn 0,01 kgCO2e/m?/a
o X c3 Jatteenkasittely kgCO2e/m?/a
¥ 8 c4 Loppusijoitus 0,02 kgCO2e/m?/a
A-C Hiilijalanjélki yhteensé 2,19 kgCO2e/mz/a

Taulukko 5. Elinkaariarvioinnin tulokset.

Tuloksia tarkastellessa huomataan ilmanvaihdon osuuden olevan merkittévin p&dastoil-
téan (kuvio 1). Kokonaisuudessa ilmanvaihdon osuus on noin 60%. imanvaihtojérjes-
telmd koostuu padosin sinkitystd terdksestd, miké tekee jarjestelmastd painavan. Il-
manvaihtojdrjestelma on itsessédn pitkdik&inen ilmakdsittelykoneita lukuun ottamatta.
lImankdasittelykoneiden kayttdiké on vain 25 vuotta, mikd liséé vaiheen B4 hiilijalanjal-
ked& merkittévasti, johtuen ilmankdsittelykoneiden suuresta massasta.

Sahkojdarjestelmien osalta rakennusosien vaihto jad suhteellisen pieneksi verrattuna
valmistusvaiheeseen, mutta valaisimien osuutta tarkastellessa huomataan p&dstdjen
olevan vaiheissa Al-A3 ja B4 samaa luokkaa johtuen valaisien matalasta kayttdidsta.
Valaisimien kayttdéiké on noin 25 vuotta, joten elinkaaren aikana valaisimet joudutaan
kerran vaihtamaan. Yhteensd sdhkojdrjestelmien ja valaisimien osuus on kokonaisuu-
dessa talotekniikan p&adstodisté noin 20%.
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Lammitysjdrjestelmien osuudeksi jad vain 11%, ja vesi- ja viemadarijarjestelmien osuus on
7%. Lammitys-, vesi- ja viemadarijarjestelmissé kayttoiat yltavat pddosin tarkastelujakson
50 vuoteen, joten vaikutus B4 vaiheeseen on pieni. Vaihdettavia osia ainoastaan ovat
verkoston komponentit, vesipisteet sekd IGmmonkehityslaitteisto. Kuitenkin vaihdetta-
vien osien massat jadvat suhteellisen pieniksi.

Talotekniikan hiilijalanjalki kgCO2e/m?2/a

1,6
14
1,2
1
0,8
—
04
0,2
0
Al-A3 Valmistus A4 Kuljetus A5 B4 Cc2 C4 Loppusijoitus
tydmaalle  Tydmaahdvikki Rakennusosien Jdatteenkdsittely
vaihto
M llImanvaihtojérjestelmé Ldmmitysjdrjestelmd m Vesi- ja viemdrijarjestelma
B Sdhkojdrjestelmd m Valaisimet

Kuvio 1. Kohteen hiilijalanjélki moduuleittain.

5.1 Hiilikddenjalki

Kohteen hiilikadenjalki, eli hankkeen positiiviset iimastovaikutukset ovat -0,24
kgC02e/m2/a. Kohteen hiilikéidenjdlki muodostuu padasiassa materiaalien kierréityk-
sestd saatavasta potentiaalista korvata neitseellisiéd materiaaleja elinkaaren lopussa.
Massaltaan merkittdvimmat elinkaaren aikana vaihdettavat osat ovat ilmankdésittely-
koneet, joista suurin osa hiilik&denjaljest& muodostuu.
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Osio

Tuloskategoria

Hiilik&idenjalki

Uudelleenkdytostd ja kierratyksestd

DI saatavat hysdyt -0,24 kgCO2e/m?/a
D3 | Viijaavé energia kgCO2e/m?/a
D4 | Hiilivarasto, biogeeninen kgCO2e/m?/a
D5 | Sementtipohjaisten tuotteiden hiilinielut kgCO2e/m?/a
D Hiilijalanjélki yhteensé -0,24 kgCO2e/mz/a

Taulukko 6. Kohteen hiilikédenjalki.

5.2 Talotekniikan massan ja padastojen vertailu

Kuviota 2 tarkastellessa huomataan ilmanvaihdon massan olevan jo itsess&dn yhtd
suuri kuin muut jarjestelmat yhteensd. IImanvaihtolaitteiston massa on tyypillisesti
merkittdva vastaavaan kayttétarkoitukseen tarkoitetuissa rakennuksissa. Massaan vai-
kuttaa esimerkiksi valmistuskeittié sek& sen mukana tulleet vaatimukset. Massaa ja
padstdjd tarkastellessa huomataan valaisimien padstdjen olevan hyvin korkeat mas-
saan nahden (kuvio 2). T&mMd johtuu valaisimien valmistuksessa kdytettdvistd hiili-in-
tensiivistd materiaaleista. lImanvaihto-, ldmmitys-, vesi- ja viemdrijarjestelmien osalta
nahddadn, ettd padstdt ovat noin 2-3 kertaa korkeammat jarjestelmén massaan néh-

den.
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Massa (Kg) ja pédstdjakauma (kgCO2e)

3520
8724,66

Massa 8915,29
8300,27
41863,24
30430,4
17388,8
P&dastot 16302
107593,2
0 20000 40000 60000 80000 100000 120000
m Valaisimet B SAdhkojdrjestelma m Vesi- ja viemdrijarjestelma
B Ldmmitysjdrjestelma B lImanvaihtojdrjestelmd

Kuvio 2. Talotekniikan massan ja p&dstdjen jakauma.

5.3 Vertailu padstétietokannan arvoihin

Kuviosta 3 huomataan, etté kokonaisuutta tarkastellessa erot ovat suhteellisen pienet
(noin 4%). Kuitenkin pelkdastddn talotekniikan jérjestelmid vertaillessa p&dstétiedoissa
ndhdadn 25,4% korotus padstétietokannan arvoihin verrattuna. Ero on talotekniikan jér-
jestelmid verrattaessa huomattava, mutta kokonaisuutta katsellessa suhteellisen ma-
tala. Vertailussa huomataan vaiheessa B4 pddstétietokannan arvon olevan hieman
suurempi kuin arvioinnissa lasketun, mikd& johtuu oletettavasti laskennassa kéytetyisté
kayttoiistd.
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Talotekniikan hiilijalanjélki kg CO,e/m?2/a

B Rakennus 1 m Talotekniikka (Padstétietokanta) m Rakennus 2 M Talotekniikka (Laskettu)
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Kuvio 3. Talotekniikan hiilijalanjdljen vertailu p&dastétietokannan arvoihin.

5.4 Kriittinen tarkastelu ja parannusehdotukset

Mdadardalaskenta on kohteessa tehty osittain automatisoidusti tulostamalla tietomallista
madrdaluettelo ja osittain pdf-dokumenttien perusteella manuaalisesti. Arvioinnissa on
pyritty korkeaan tarkkuuteen, mutta tulee huomioida, etté monessa vaiheessa tietoja
kdsitelldan kdsin, jolloin virheen mahdollisuus on aina olemassa. Nykyisell&dan hiilijalan-
jaljen laskenta vaatiikin vield paljon ty6td ja eri Idhteistd tietojen yhdistelyd. Optimitilan-
teessa padstot tulisi laskea jo suoraan rakennuksen tietomallin avulla jopa jo suunnit-
telu tai mallinnusohjelmassa, jolloin ohjelma tietdisi kaikkien taloteknisten osien maarat
ja menekit sekd yhdistdisi ne padastdtietoon. Kuitenkin tuotteiden tai osien tarkkoja tuo-
tetietoja ei valttdmattd vield suunnitteluvaiheessa tiedetd. Tdllaisia vahahiilisyyden ar-
viointimenetelmdn kanssa yhteensopivia tyékaluja on vielé rajallisesti ja vaatisi toden-
ndkoisesti itse sellaisen ohjelmoinnin. LisGiksi mallista laskeminen vaatisi tietomallilta
korkeampaa tarkkuutta.

19



Lahteet

1]

[2]

Ympdristéministerié. (2021). Rakennuksen véhdhiilisyyden arviointimene-
telmad 2021. https://www.lausuntopalvelu.fi/FI/Proposal/DownloadProposalAt-
tachment?attachmentid=15860.

Syke. (2021). Rakentamisen pddstétietokanta. https://co2datafi/.

20


https://www.lausuntopalvelu.fi/FI/Proposal/DownloadProposalAttachment?attachmentId=15860
https://www.lausuntopalvelu.fi/FI/Proposal/DownloadProposalAttachment?attachmentId=15860
https://co2data.fi/

Liitteet

Liite 1. Laskennassa huomioidut talotekniikan jérjestelmat ja niiden osat.

Rakennusosa Sisdltyy Tekninen  Kommentit
laskentaan  kayttoika

Ladmmitysjdrjestelma

2111 Keskusosat

Alakeskukset El
Siirtimet KYLLA 25
Ladmpdmadrdn mittauslaitteistot El
Kattilalaitteistot El
Polttoaineiden varastointi-, siirto, sy6tté ja poltinlait- El
teistot
Palamisilimalaitteistot El
Savupiiput ja savukaasun puhdistimet El
Maa- ja iimaldmpépumppulaitteistot El
Aurinkolédmpédlaitteistot El
Hyédykkeiden pumput El
Tuloilmalaitteistot KYLLA 25
Varaajasdiliot El
Muut ldmmitysjdérjestelmien keskusosat KYLLA 25 Ldmménjakokeskuksen osat
2112 Siirto-osat
Ldmmitys- ja ilmanvaihtoverkostot KYLLA 50 Sis. Kannakkeet, eristeet...
Liuosputkistot El
lImakanavat KYLLA 50
Muut ldmmitysjdrjestelmien siirto-osat KYLLA 50 Verkoston osat ja komponentit
2113 Padteosat
Lammityspatterit KYLLA 50
Sateilylammittimet KYLLA 50
Lattialdmmitysputkistot KYLLA 50
Kiertoilmalammittimet KYLLA 25
Tuloilmal&@mmittimet KYLLA 25
Jalkildmmittimet El
Tilakohtaiset ldmmityslaitteistot KYLLA 25
Muut ldmmitysjdrjestelmien p&dteosat El
2114 Alueosat
Kauko- ja alueldmpdverkostot El
Ldmpokeskukset El
Savupiiput El
Polttoaineiden varastot El
Aurinko-, [l8mpoépumppu- ja yhdistelmdaldmmitys- El
jarjestelmien laitteistot
Ldmmon varastointilaitteistot El
Putkistot El
Alueen sulanapitoputkistot El
Muut ldmmitysjdrjestelmien aluelaitteistot El

Vesi- ja viemadrijarjestelmat



2121 Keskusosat

Vesimittarit KYLLA 25

Paineenkorotuspumput El

Hydroforit El

Talous-, kdytté-, puhdasveden kdsittelylaitteistot El

Sailiot El

Lamménsiirtimet KYLLA 25

Varaajat El

Kayttdveden pumput KYLLA 25

Muut vesijarjestelmdn keskusosat KYLLA 25 Ldmménjakokeskuksen osat

Erottimet KYLLA 50 Hiekanerotuskaivo

Viemdrisailiot El

Puhdistamot ja neutralointikaivot El

Pumppaamot El

Ldmmontalteenottolaitteistot El

Kaivot ja pumppaamot KYLLA 30

Kompostiviemdrit El

Muut viemdrijarjestelmien keskusosat KYLLA 25-50
2122 Siirto-osat

Vesijdrjestelmdn putkistot KYLLA 50 Sis. Kannakkeet, eristeet...

Vesijdrjestelmien siirto-osat KYLLA 50

Muut vesijdrjestelmadn siirto-osat KYLLA 50 Verkoston osat ja komponentit

Jatevesiviemarit KYLLA 50

Kompostiviemdrit El

Hulevesiviemdrit KYLLA 50

Muut viemdrijarjestelmien siirto-osat KYLLA 25-50
2123 Padteosat

Sekoittimet KYLLA 25

Hanat KYLLA 25

WC-istuimet KYLLA 50

Virtasaloit El

Pesuistuimet El

Pesu-, tasapohja-, kaatoaltaat KYLLA 50

Ammeet El

Suihkualtaat El

Suihkukaapit El

Vesi- ja palopostit KYLLA 25

Muut vesijarjestelmien p&dteosat KYLLA 25

Kompostiviemarin WC-istuimet

Lattiakaivot KYLLA 50

Lattiakourut KYLLA 50

Viemdrdintipisteet KYLLA 30

Kattokaivot El

Sadevesien viemdrdintipisteet KYLLA 50

Muut viemdrijarjestelmien padteosat KYLLA 25-50
2124 Alueosat

Talovesijohdot El

Raakaveden ja muiden vesien tonttijohdot El

Vedenottamot El

Kaivot El

Pumppaamot El



Puhdistuslaitteistot El

Suodattimet El
Paineen korotuslaitteistot El
Muut vesijérjestelmien alueosat El
Jatevesiviemdrit El
Viemdrin liitos- ja tarkastuskaivot El
Erottimet El
Sailiot El
Puhdistuslaitteistot El
Imeytysputkistot El
Pumppaamot El
Purkauspaikat El
Jalkikompostorit El
Kuorikevarastot El
Hulevesikaivot El
Sadevesiviemdrit El
Hulevesien purkupaikat El
Muut viemdrijarjestelmien alueosat El

lImastointijérjestelmat
2131 Keskusosat

IImankdsittelykoneet KYLLA 25 limankdsittelykoneet osineen

Poistoilmakoneet KYLLA 25

Liesituulettimet El

Kierratysilmakoneet KYLLA 25

Tuloilmakoneet KYLLA 25

Ulkosaleikot KYLLA 50

Sulkupellit KYLLA 50

Suodattimet El

Patterit El

Kammiot El

Sekoitusosat KYLLA 50

Mittausosat El

Aanenvaimentimet KYLLA 50

Puhaltimet KYLLA 25

Suodatin-, kostutus- ja IGmmaédntalteenottolaitteis- El

tot

Jateilmanpuhdistuslaitteistot El

Ulospuhallushajottimet KYLLA 25

Muut ilmastointijérjestelmien keskusosat KYLLA 25-50
2132 Siirto-osat

Kanavat ja kanavaosat KYLLA 50 Sis. Kannakkeet, eristeet...

Muut ilmastointijéarjestelman siirto-osat KYLLA 50 Kanaviston osat ja komponentit
2133 Padteosat

Paatelaitteet KYLLA 50

Ulkoilma- ja poistoilmaventtiilit KYLLA 50

Saleikot KYLLA 50

Hajottimet KYLLA 50

Suutinkanavat KYLLA 50

lImastointipalkit El

Syrjayttavan ilmanjaon laitteet El

Poistohuuvat KYLLA 50
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Rasvasuodattimet

Poistoilmakatot

Poistoilmavalaisimet

Vetokaapit

Myrkkykaapit

Poistoilmaikkunat

Muut ilmastointijarjestelmien padteosat

2134 Alueosat

Ulko- ja jateilmakuilut ja kanavat
Ldmmontalteenottolaitteistot
Suodatinlaitteistot

Suodattimet

Sulkupellit

Ulkoilma- ja ulospuhalluslaitteet

Muut ilmastointijéarjestelmien alueosat

Jadhdytysjarjestelmat
2141 Keskusosat

Vedenjaddhdytyskoneet
Suorahdyrystyslaitteet
Ladmpoépumput
Kompressorilaitteistot
Hoyrystimet
Levyldmménsiirtimet

llma-, vesi- tai liuoslauhduttimet
Liuosjadahdyttimet

Sailiot

Pumput

Paisuntaventtiilit

Muut jadhdytysjarjestelmien keskusosat

2142 Siirto-osat

Suorahdyrystysputkistot
Kondenssivesiputket

Sulatusvesiputket

Jadhdytysvesiputket
Jadhdytysliuosputket
Lauhdutusvesiputket

Muut jadhdytysjarjestelmien siirto-osat

2143 Padteosat

Suorahdyrystys- ja vdlillisen jGdhdytyksen patterit
Ikkunakoneet
Split-jadhdytyslaitteet
Konsolikoneet

Kaappikoneet
Vakioilmastointikoneet
Kierratysilmakoneet
Puhallinkonvektorit
Suutinkonvektorit
lImastointipalkit
Sateilyjaahdyttimet
Ldmpdépumppujen siséyksikot
Kylmd&- ja pakkaskalusteet

El
El
El
El
El
El
El

El
El
El
El
El
El
El

El
El
El
El
El
El
El
El
El
El
El
El

El
El
El
El
El
El

El
El
El
El
El
El
El
El
El
El
El
El
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Jadhdytettavat laitteet El

Jadhdytyspatterit El
Hoyrystimet El
Lauhduttimet El
Muut jadhdytysjarjestelimdan pddateosat El
2144 Alueosat
Kaukojadhdytysverkosto El
Vapaajadhdytyskeskukset El
Jadhdytys- ja kylmdkeskukset El
Lauhdutin- ja liuosjadhdytinkeskukset El
Putkistot El
Muut ja@dhdytysjarjestelmien alueosat El

Palontorjuntajdrjestelmat
2151 Keskusosat

Sammutusvesipumppaamo El
Palokunnan syéttéliittimet El
Koetuslaite El
Pumput El
Venttiilit El
Sprinklerilaitteisto El
Vaahtosammutuslaitteisto El
Sammutevarasto El
Sammutesdiliét El
Savunpoistopuhaltimet KYLLA
Muut palontorjunnan keskusosat El
2152 Siirto-osat
Vesijohdot KYLLA
Sprinkleri-, vaahtosammutus-, vesivalelu- ja ve- KYLLA
sisumulaitteiston putkistot
Kaasusammutuslaitteiston ohjauspaineletkut ja - El
putket
Purkausletkut El
Savunpoiston savusulut El
Savunpoistokanavat El
Savupellit El
Korvausilma-aukot El
Muut palontorjunnan siirto-osat El
2153 Padteosat
Sammutusvesiliittimet El
Sprinklerit El
Erityyppiset suuttimet El
Kaasusammutuslaitteiston suuttimet El
Sahkostd rippumaton laukaisunestolaite El
Hdalyttimet El
Savunpoiston korvausilma- ja poistoilma-aukot El
Korvausilmasdleikét El
Poistoilman pd&dtelaitteet El
Muut palontorjunnan pddateosat El
2154 Alueosat
Vesijohtoliittyma El

Vesilahteen vesivarasto El



Syottéputket El

Kiinted sammutusvesipumppaamo El
Alueputkisto El
Muut palontorjunnan alueosat El

S Sdhkdenergian jakelu ja kayttojarjestelmat
S1 Asennus- ja apujdrjestelmat

S110 Kaapelihyllyjarjestelma KYLLA 50
S120 Johtokanavajdrjestelma KYLLA 50
S130 Lattiakanavajdrjestelma ja lattiakotelot El
S140 Ripustusjdrjestelma El
S150 Lapiviennit El
S160 Yhteiskdayttdiset putkitusjdarjestelmat ja kaape- El
likaivot
S170 Esitystekniikan apujdrjestelmat El

S2 Sdhkénjakelu ja siihen liitetyt kuormitukset
S21 Séhkbéenergia tuotanto ja liittédminen El
S211 Sahkéliittymaé El
S211 Séhkén tuotantojdrjestelmadt ja -laitteistot El
S22 Sahkdenergian pddjakelu
$221 Keskijannitejakelujdrjestelma El
$222 Padjakelujarjestelmad KYLLA 30
$23 Laitteiden ja laitteistojen sdhkoistys El
S231 Kiinteistdn laitteiden ja laitteistojen séhkoistys KYLLA 30
$232 LVI-laitteiden ja -laitteistojen séihkoistys KYLLA 30
$233 Kaytt&jan laitteiden ja laitteistojen sdhkdistys KYLLA 30
$24 sahkéliitantgjarjestelmat
$241 Pistorasiat KYLLA 30
$242 Kosketinkiskojdrjestelmd KYLLA 30
$243 Jakelukiskojdrjestelmdé El
S244 Pistorasiapylvaat El
$245 Autoldmmityspistorasiat El
$246 Pistorasiakeskukset KYLLA 30
$247 Liitin- ja johtosarjajdrjestelmd El
$25 Valaistusjdrjestelmat
S$251 Sisévalaistusjarjestelmad KYLLA 25
$252 Ulkovalaistusjarjestelma KYLLA 25
$253 Aluevalaistusjdrjestelma KYLLA 25 Sisdltad valaisinpylvddn sekd

jalustan

$254 Julkisivuvalaistusjdrjestelma KYLLA 25
$255 Mainosvalaistusjdrjesteima El
$256 Esitysvalaistusjdrjestelma El
$26 Sahkséldmmitysjdrjestelmat
$261 Rakennuksen séhkdldmmitysjdrjestelma El
$262 Lattialdmmitykset El
$263 sahkdlammitteiset ikkunat El

$264 Sadevesijdrjestelmien ldmmitykset El



Liite 2. Kdytetyt tietoldhteet
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ASSAABLOY

SYKE,
CO2data fi,
consanvative
velues, version
1.00.003, 2021-
08-23

Oekobau.dat
2022

Oakobau.dat
20174

EPD Parnc
Insulation,
product group
with density 70-
120 kg/m?, Paroc
AB

Direct input
manufacturer
carboh data
factor

SYKE,
co2datafl,
conservative
wvalues, version
1.00.003, 2021-
08-23

SYKE.
CO2dsta.fi,
cONsonabive
values, version
1.00.003, 2021-
08-23

Kuumasinkityt
rakennustuotieat,
Ruukid 2014

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A2

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

Kolmannen
osapuclen
variflalma
(1so
14025
mukalnen)

Sisdisest
varifioidut

Kelmannen
osapuclon
verifioima
so
14025
mukainen)

Kolmannen
asapudlen
varifioima
(iso
14025
mukalnan)

Kolmannen
osapuolen
verifioima
aso
14026
mukainan)

Sisisest]
varifioldut

Sisaisest
verifioidut

Kolmannen
osapuclen
verifioima
so
14025

rskeminant

Vucsi  Mss

2017

2021

2016

2014

2014

finland

fintland

gamany

eurcpa

finland,

sweden

LOCAL

finkand

finkand

Phigtbtietokants Tiheys

GaBi

- 2700.0
GaBi 8750.0
GaBi 8860.0
GaBl 725
GaBi

Tuoteryhmésaannat
(PCR)

PCR Elactronic
Access Control
Systems, 11/2013

EN15804+A2

EN15804+A1

NPCR 012 Insulation
materials, revi. LCA
of PAROC stone
woal produced at
Scandinavian plants.

EN15804

Huomiot
PCR:sti

Only with
EN15804

Only with
EN15804

EFD

Lataa

Lataa

Katso
koko
aineisto

Katso

aineisto

EPD

Lataa

Lataa
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Kgittiin pasuallas

Klertolimakana

Kupariputkl

Kylpyhusneen
pesuallas

Lammidnjakokeskus

Lampdpatteri

FEX pipes for
heating systams

Polypropylena pipe,
silent

Russtumaten
tarislovy

Bleel pipe

500 mm x
650 mm, §

1000 m3‘h
(5886
fta/min), @
KW

BI60 kg/m3

480 mm x
280 mm, 11

per kW
per Tk /
unit

Diamster:
16-20 rmm

1m, da=110
mm, 147
kglunit

7300 kg/m3

Comfort  Uponar Oyj

Fipe
Plus
Blua

Silent-
FP

Geberit
International

CO2data

One Click
LCA

CO2data

COZ2data

One Click
LCA

One Click
LCA

RTS

CO2data

OKOBAURAT

RTS_178_22

GEB_EPD_B178737163

SYKE,
CO2data fi,
conservalive
values, version
1.00.003, 2021-
08-23

QOne Click LCA

SYKE,
CO2datafi,
conservalive
values, version
1.00.003, 2021-
08-23

SYKE,
CO2datan,
consarvative
values, version
1.00.003, 2021-
08-23

One Click LCA

One Click LCA

EPD UFONOR
COMFORT PIFE
PLUS BLUE
DIAMETER
RANGE 18-20
MM UPONOR
CORPORATION

EPD Gebarit
Silent-PP pipe

SYKE,
CO2datafl,
conservalive
values, version
1.00.003, 2021-
0g-23

Oekobau.dat
2022

EN15B04+A1

EN15804+A1

EN15B04+A1

EN15BD4+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1,
EN15804+A2

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

Siséisest]
verifioidut

Sledisest
werifividut

Sistizest]
verifioidut

Siggiseut]
verffialdut

Sisisesti
verifioidut

Sisdisesti
verifioidut

Kalmannen
ceapudlen
verifiolma
{180

14025
mukainen)

Kolmannen
osapuolen
verifioima
[(=3s]
14025
mukainen)

Sigdicest|
verifioldut

Kolmannen
cespualen
werifigime

2020

2019

2020

2022

2019

2020

2020

fintand

LOcAL

fintand

finland

LOCAL

LOCAL

swaden,
OCLEPD

finkand

gemnany

ecoinvant

ecoinvent

ecoimvent

ecoinvent

Becoimant

GaBi

8960.0

7900.0

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

PGR RTS {English
version, 22.12,2020)

EN15804+A1

EN15804+A1

Oy with
EN15804

EPD

EPD

Lataa
EPD

Latea
EFD

EFD

Latas
EPD

Katso
keko
ginaisto
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Tistaldhde

Sahkikaspel,
matalafinnite

Sihkikeskus

Ters, kuumasinkitty

Terdslevy katteisin ja
salniin,
kuumasinkltty,
maalatiu tai
maalaamaton tai
COR-TEN pinnalle

Tulo!Poistollmaventiii
R-200, gelvancitua
terfstd

Valmisbetoni

Vesipumppu

WC-istuin

Yleisvalaisin, LED

Tekniset

tledot Tuots Valmistaja

per meter, B
mm dig, 0,13
kgim

530 mm x
290 mm x.
120 mm, 12
kgfunit

Ruukki

7850 kgfm3

RUUKKI

©25130,
2353 kgfmd

B8 cm x 209
cm 17 em,
6.5 kgiunit

Seat height:
420 mm,
tollet helght:
880 mm, 29
kgfunit

350 mm x
350 mm, 2
Kgiunit

EPD-ochjsima

CO2data

COZdata

COZdata

COZdata

CO2Zdata

CO2data

CO2data

EPD:n numsro

Tistoldhds

SYKE,
CO2data.fi,
conservalive
values, version
1.00.003, 2021-
08-23

SYKE,
CO2data fi,
consaralive
velues, version
1.00.003, 2021-
08-23

Hot-dip
galvanized steel
products, Ruukid
2014

SYKE,
CO2datafl,
consarvative
velues, version
1.00.003, 2021-
08-23

Kuumasinkityt
rakennustuotieet,
Ruukki 2014

SYKE,
CO2data.fi,
consarvative
values, varsion
1.00.003, 2021-
08-23

SYKE,
CO2data.fi,
consarvalive
valugs, version
1.00.003, 2021-
08-za

SYKE,
CO2datafi,
conservative
values, varsion
1.00.003, 2021-
08-23

SYKE,
CO2data.fi,
consarvative
values, version
1.00.003, 2021-
08-23

O Click LCA® copyright Ona Click LA LTD | Verslon: 50-0.10.1, Database varsion: 7.8

Standard|

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15B04+A1

Varifloint

{Isc
14025
mukalnen)

Siskisesti
varifioidut

Sisdisesti
verifioldut

Kolmannen
osapuclen
varifigima
(150
14025
mukainen})

Sistisesti
verifiakiut

Kolmannen
cgapucien
verifioima
1sc
14025
mukalnen)

Sisdisesti
varifioidut

Sisalsast]
verifioldut

Sisdisesti
verifioidut

Sisalsesti
verifiokdut

Vuosl

2020

2020

2014

2020

2014

2020

2020

2020

2020

finland

finland

finland

fintand

europe

finland

finland

finland

fintand

Palistitistokanta  Tiheys

GaBi 7a50.0
- 7850.0
GaBi

- 2353.0

Tuoteryhmasiinnot
(PCR)

EN15804+A1

EN15B04

Huomlot
PCR:stl

Lataa

Latsa

Lataa

Lataa
EPD

Lataa
EPD

Lataa
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