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1 Johdanto

1.1 Tausta

Linjalattiakaivojen kayttd on yleistynyt Suomessa sek& muissa Pohjoismaissa
viimeisten vuosien aikana. Kylpyhuoneissa on perinteisesti kaytetty pistemaisia
lattiakaivoja, jotka sijoitetaan keskeisesti kylpyhuoneeseen, mika rajoittaa lattia-
laatta koon valitsemista kaytettavassa markéatilassa. Linjalattiakaivo on mahdol-
lista asentaa seinan ja lattian rajapintaan, jonka myota lattiankaadot toteutetaan
linjalattiakaivoa kohden yhdensuuntaisesti, ja taten tdma lattiakaivotyyppi mah-
dollistaa helpommin ison lattialaatan kayton markatilassa. Linjalattiakaivot ovat
todella yleisia seké asuin- etté toimitilarakentamisessa Euroopassa, mutta Suo-
messa nousevaa trendia naiden kaivojen osalta on nahty vasta viimeisten vuo-

sien aikana.

Vieser Oy on osa Paree Group -yritysryhmaa, jonka ensimmainen osa on pe-
rustettu vuonna 1973. Vieser valmistaa markatilan tarpeisiin tuotteita, jotka tii-
vistyvat kaivo- ja kansijarjestelmiin seka muihin viemaréinnin paatelaitteisiin.
Yrityksen synty kytkeytyy vahvasti perustajan Erkki Jyllilan visioon kehittaa
markkinoille tuote, joka pyrkisi ratkaisemaan kaytanndn ongelman: miten saada
vesi varmasti ja turvallisesti ulos kylpyhuoneesta tavalla, joka saastaisi kustan-
nuksia seka tuotteella, joka on laadukkaampi ja helpompi asentaa kuin valu-
rautaiset edeltgjansa. Vuosien aikana yritys on toimittanut noin 7 miljoonaa lat-
tiakaivoa seka noin 2 miljoonaa kansiratkaisua. Tuotteiden kehityksessa on aina
otettu alan ammattilaisia mukaan, jotta tuotteet on saatu palvelemaan kaikkia
eri kohderyhmia. (Paree 2022; Vieser 2022)



1.2 Tavoite

Tassa insindoritydssé on tarkoitus luoda linjalattiakaivon kokonaisvaltainen
suunnitteluohje Vieser Oy:lle, mink& tavoite olisi helpottaa linjalattiakaivon kayt-
toonottoa rakennus- ja Ivi-alan suunnittelijoille seka rakentajille. Suunnitteluoh-
jeen paamaarana on tuoda konkreettisia ohjeita Vieser Line linjalattiakaivon si-
joittamiseen, mitoittamiseen ja toteuttamiseen yhdessa isojen lattialaattojen
kanssa niin, etta toteutuksessa visuaalinen ilme ei karsisi, vaikka kohteessa
kaytettaisiinkin suurlaattoja. Suunnitteluohjeessa on tarkoitus kasata yhteen
myos linjalattiakaivoihin kohdistuvaa lainsaadantoa ja ohjeistuksia, joita muun
muassa ymparistoministerié on saatanyt viimeisten vuosien aikana. Osana insi-
nooritydta on selvittda kuinka alalla tydskentelevat henkil6t tulkitsevat linjalattia-
kaivoihin (kuva 1) kohdistuvia erilaisia ohjeistuksia seka haastatella yleisesti

markatilojen parissa tyoskentelevid henkildita linjalattiakaivoihin liittyen.

Kuva 1 Rakennusliike Hausia kayttanyt Vieser Line linjalattiakaivoa asuntora-
kentamisessa (Vieser, 2022)
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1.3 Tutkimusmenetelmat

Insind0ritydn tutkimusaineistona on hyddynnetty markéatiloja kasittelevaa kirjalli-
suutta ja verkkosivuja, rakennusalalla vallitsevia asetuksia ja ohjeistuksia, tekni-
sissa korkeakouluissa tehtyja tutkimuksia seka RT-ohjekortteja.

Tutkimuksessa on suoritettu haastatteluja eri sidosryhmille, kuten markétilojen
kanssa tydskenteleville asiantuntijoille seka kaupungin rakennusvalvontaviran-
omaiselle. Haastattelut on toteutettu teemahaastatteluina eli keskustelunomai-
sina tilanteina, joissa henkildiden kanssa kaydaan lapi ennalta sovittuja aiheita.
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1.4 Markéatilan méaaritelma

Markatilalla tarkoitetaan huonetta tai tilaa, jonka lattiapinta on kayttotarkoituksen
vuoksi alttiina vedelle ja jossa seinapinnoille voi tavallisessa kayttétilanteessa
roiskua vetta. Tallaisia tiloja ovat esimerkiksi kylpyhuoneet, suinkuhuoneet ja
saunat. Markaétilaan tulee aina tehda seiniin ja lattioihin sertifioitu vedeneristys-
kokonaisuus, jonka tarkoituksena on estaa veden paasy markatilan rakenteisiin.
Taloyhtion markéatilan vedeneristyksen saa tehdé vain henkildsertifioitu marka-
tila-asentaja, jonka tyota valvoo henkildsertifioitu markatilavalvoja. (Oulun ra-

kennusvalvonta, 2018)

Markatilat varustetaan lattiakaivolla, jotta markéatilan lattialla oleva vesi paasee
esteettbmasti valumaan lattiakaivoon. Aina kun huonetilasta 10ytyy lattiakaivo,
on sielld oltava lattiapinnassa vedeneristys (taulukko 1, s.12). Lattiakaivo ei kui-
tenkaan tee huonetilasta markatilaa, vaikka kyseinen tila taytyykin vedeneristaa.
Markatilan lattia on suunniteltava siten, ettd markatilan korkein kohta on kynnys
(kuva 2, s.12). Lattiakaivollisen tilan ja asuintilan valiin suositellaan tekemaan
kynnys, jonka avulla pyritddn ehkaisemaan mahdollinen vesivahingon vaara.
Kynnyksen minimikorkeudeksi on maaritelty 15 mm ja maksimikorkeudeksi on
asetettu 20 mm, joka takaa esteettomyysvaatimuksien toteutumisen markati-
lassa. Vedeneristys on oltava nostettavissa kynnykselle, ja kynnys taytyy tehda
vedenpitavaksi. Vedeneristys on vaadittu kaikkiin markéatiloihin Suomessa vuo-
den 1998 jalkeen ja nykymaaraysten mukainen tekninen kayttdika markatiloille
on noin 30—40 vuotta. Markétilan lattiaan ei saa tehda ylimaaraisia lapivienteja,
vaan ainoastaan viemaroinnin jarjestamisen kannalta tarpeen olevia lapivien-
teja: lattiakaivo, wc-istuin, pesuallas. Kosteusteknista toimivuutta markéatilassa
edesauttavat hyva ilmanvaihto, oikein asennetut lattiankaadot, vedeneristys

seka lattialammitys. (Rakennustieto; RakentajaPRO; Suomela)
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Kuva 2 Markatilan kynnyksen minimikorkeus on 15 mm, Rakennustieto, 2005)

Tila Lattia Seind Katto

kylpy- tai suihkutilat, vedeneristys vedeneristys kosteutta kestdva pinta (ks. kohta 5.3)

pesuhuoneet

16ylyhuoneet vedeneristys héyrynsulku kosteutta kestdva pinta, RT 82-10582 Puiset
sisciverhoukset

we-tilat, lattiakaivolla tai vedeneristys laatoitettavilla seindn osilla vahintdan -

ilman lattiakaivoa

kodinhoitohuoneet ja vastaavat vedeneristys
vesipisteelliset huoltotilat 2) 3)

kuraeteinen vedeneristys
héyryhuone vedeneristys
keittiot 5]

kosteussulku ©

laatoitettavilla seindn osilla vahintdan -
kosteussulku

vedeneristys 1,2 m korkeuteen vaakasuunnassa
1,5 metrin etdisyyteen vesipisteestd

erityissuunnitelman mukaan a erityissuunnitelman mukaan 4

kosteussulku vahintain pesualtaan kohdalla ®

1) Loylyhuoneiden paneeliseinissd ei tarvita erillista vedeneristystd. Lattian vedeneriste nostetaan seindlle vahintdan 100 mm. Paneeli ja sen takana oleva tuulettuva
ilmavali sekd hoyrynsulkuna toimiva alumiinipaperi katsotaan kosteusteknisesti toimivaksi ratkaisuksi.

2) Pesualtaan yhteyteen suositellaan lattiakaivoa.

3) Tilassa, johon lamminvesivaraaja sijoitetaan, tulee olla lattiakaivo ja lattia vedeneristetadn. Vesivaraajan suihkuavien vuotojen varalta seindt vedeneristetdan tai
maalataan vettd eristavalld maalilla. Isohkoissa tiloissa vedeneristys ulotetaan vaakasuunnassa varaajasta vahintaan 1,5 metrin etdisyyteen.

4) Pintarakennejdrjestelmdn soveltuvuus veden- tai hdyrynsuluksi on varmistettava.

5) Astianpesukoneen ja allaskaapin kohdalla vesivuotojen esille ohjaus tehddan erillisen suunnitelman mukaisesti esimerkiksi vuotovesikaukalolla tai muovimatolla,
joka nostetaan vahintadn 50 mm seinalle. Ndin suositellaan tehtavaksi myos kylmalaitteiden kohdalla.

6) Suositellaan vedeneristysta.

Taulukko 1 Asunnon rakenteiden veden- tai kosteudeneristyksen tarve (RT 84-

11093, 2012)
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2 Lattiakaivo

Lattiakaivon (kuva 3, s.14) paaasiallinen tehtava on ohjata méarkatilassa kaytet-
tavat vedet turvallisesti ja riittavalla virtauksella viemariverkostoon. Samanaikai-
sesti yksi toiminnan edellytys on, etté lattiakaivon vesilukolla pyritd&n pitaméaan
viemariverkostossa olevat viemarikaasut viemariputkistossa siten, etta ne eivéat
paase huoneilmaan. Vesilukon toiminta voi perustua joko 50 mm sulkevaan sy-
vyyteen tai mekaanisuuteen. Sulkevaan syvyyteen perustustuvassa vesilukossa
lattiakaivoon muodostunut vesipatsas ehkaisee vieméarikaasujen levidmisen.
Mekaanisuuteen perustuvassa vesilukossa kalvo tai erillinen mekaaninen osa
aukeaa veden virratessa ja sulkeutuu virtauksen loputtua, rajoittaen viemarikaa-
sujen leviamista. Kuivakaivo eroaa lattiakaivoista siten, etta tuotteessa ei ole
vesilukkoa, vaan se taytyy aina liittdd vesilukollisen lattiakaivon sivuliitantaan.
Kuivakaivo on tarkoitettu tilapaisen veden poistamiseen, eiké sité ole tarkoitettu
suihkun alle; yleinen kayttokohde on esimerkiksi sauna. (Talotekniikkainfo
2022)

Lattiakaivojen korkein viranomaisdokumentti on kansallinen tyyppihyvaksynta,
joka on valmistajalle vapaaehtoinen tapa osoittaa, etta lattiakaivo tayttaa sille
saadetyt olennaiset vaatimukset. Hyvaksynta perustuu ymparistoministerion
luomaan tyyppihyvaksyntdaasetukseen. Tyyppihyvaksynndn myontéa viran-
omaislaitos, jonka on valtuuttanut ymparistoministeri6. Lattiakaivojen tuoteserti-
fikaatti on tyyppihyvaksynnan ohella merkittdva dokumentti Suomessa, silla se
todentaa lattiakaivojen toimivuutta yhdessa nestemuodossa levitettavien marka-
tilojen vedeneristeiden kanssa. Dokumentin myéntaa my6s ymparistoministe-

rion valtuuttanut viranomaislaitos.

Sijainnin puolesta lattiakaivot voidaan jakaa kolmeen paaryhmaan: pistemaisiin

lattiakaivoihin, linjalattiakaivoihin sek& nurkkalattiakaivoihin.
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Lattiokaivon yleisesittely

Valusuoja

3 x Sivuliitanta DN32/40

Sivuliitdnt&adn voidaan liittéé esim.
* Pyykinpesukone

» Pesuallas

« Saunan kuivakaivo

Lattiakaivon Iahtoputki

Lattiakaivon valutuki

Lattiakaivon valutuen tassu

Kuva 3 Lattiakaivon jarjestelmakuvaus (liska Kaukola-Risku, 2022)

2.1 Pistemainen lattiakaivo

Pistemainen lattiakaivo suositellaan sijoittamaan siten, ettd lattiakaivon kansi on
kaikilta reunoiltaan vahintdan 500 mm:n paéassa valmiista seinapinnasta marka-
rasitetulta alueella (kuva 4, s.15). Markarasitetulla alueella tarkoitetaan suihkun
ymparilla olevaa aluetta. Tiloissa, joissa lattiakaivo sijoitetaan keskelle lattiaa,
tehdaan lattiankaadot sen ymparilta. Markatiloissa lattian kallistusten suositel-
laan olevan 1:100 lattiakaivoa kohti eli kallistusta on 1 cm 100 cm:n matkalla.
Suihkun kohdalla 0,5 m:n sateelld seindpinnasta kallistuksen tulee olla 1:50, el
kallistusta on 2 cm 100 cm matkalla. Ohjeellisesta mitasta voidaan poiketa
muun muassa silloin, kun kiinteat seinat erottavat suihkusyvennyksen tai kun
kaytetaan seinan viereen tai laheisyyteen asennettavia linjalattiakaivoja. Kun
kaadot tehdaan lattiakaivon ympaérilta, asettaa se markatilassa kaytettavalle
laattakoolle raamit. Pistemaisten lattiakaivojen osalta on suositeltavaa kayttaa
15x15 tai pienempia laattakokoja. (RIL 107-2012 Rakennusten veden- ja kos-
teudeneristysohjeet, 174)
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Kuva 4 Pistemainen lattiakaivo sijoitetaan 500 mm p&&han seindpinnasta mar-
karasite-tulla alueella (Kaukola-Risku, 2022)

2.2 Linjalattiakaivo

Linjalattiakaivo eroaa pistemaisesta lattiakaivosta siten, ettd se asennetaan lat-
tian ja seinan rajapintaan tai seindn laheisyyteen, jolloin lattian kallistukset to-
teutetaan vain yhteen suuntaan kallistaen linjalattiakaivoa kohden. Kallistuksen
suositellaan talldin olevan 1:100 tai 1:75, eli 1 cm tai 1,5 cm 100 cm:n matkalla
(kuva 5, s.16). Kun lattian kallistus toteutetaan yhteen suuntaan, mahdollistaa
linjalattiakaivon kaytto isojen lattialaattojen kayton markéatilassa. Linjalattiakai-
von kanssa voidaan tarvittaessa kayttaa myos pienempia laattakokoja tai erilai-
sia lattiapinnotuksia. Linjalattiakaivon avulla saadaan myds esteettémyysvaati-
mukset toteutettua, silla kylpyhuoneen lattia on vain yhteen suuntaan kalteva, ja

lattiakaivo on nain pois kulkuvaylilta.
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Vieser Line linjalattiakaivo

v

(11100-1:75

—_—

Kuva 5 Linjalattiakaivon osalta kallistukset toteutetaan yhteen suuntaan (Kau-
kola-Risku, 2022)
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2.3 Nurkkalattiakaivo

Nurkkalattiakaivo sijoitetaan markéatilan nurkkaan, jota kohden kallistukset toteu-
tetaan (kuva 6). Taman lattiakaivotyypin kanssa noudatetaan lattian kallistuk-
sissa samaa periaatetta kuin linjalattiakaivon osalta, jolloin kallistusten suositel-
laan olevan 1:100 eli 1 cm 100 cm:n matkalla. Nurkkalattiakaivo soveltuu eten-
kin pieniin ja ahtaisiin kylpyhuoneisiin, joissa markatilan vaatimukset ovat piste-
maisen lattiakaivon osalta vaikeasti toteutettavissa.

® I —_
vieser —
_/,\90
.'»o
i 7
| // :
|
l / / :
| 7
Vv I
Iy I
:{/ : A

Kuva 6 Nurkkalattiakaivon osalta kallistukset toteutetaan nurkkaan kohden
(Kaukola-Risku, 2022)
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3 Viranomaisasetukset ja -ohjeet

Ymparistoministerion asetukset ovat velvoittavia. Ohjeet puolestaan eivat ole
velvoittavia, mutta niiden voidaan olettaa noudattavan hyvaa rakentamistapaa
markatilaa suunniteltaessa, toteuttaessa seké todennettaessa. Kunnan raken-

nusvalvontaviranomaisella on saéédnnosten soveltamis- ja harkintavalta.

3.1 Ymparistoministerion asetus kosteusteknisestéa toimivuudesta

Ymparistoministerion asetus kosteusteknisesté toimivuudesta méaarittelee, etta
markéatilan lattian kaltevuuden on mahdollistettava veden valuminen lattiakai-
voon. Vedeneristyksen ja lattiakaivon liitoksen on oltava tiivis. (Ympéaristominis-

teri0, asetus kosteusteknisesta toimivuudesta, 2017)

3.2 Ymparistoministerion asetus vesi- ja viemarilaitteistoista

Ympaéaristoministerion asetus vesi- ja viemarilaitteistoista tuo esiin, etta lattiakai-
volla varustettavia tiloja uuden rakentamisessa seka uuden rakennuksen vas-
taavassa korjaus- ja muutostydssa ovat: suihkutila, kylpyhuone, saunan pesu-
huone, pesutupa, lammonjakohuone, ilmanvaihtokonehuone, yleiseen kayttéon
tarkoitettu WC-tila, tekninen tila, autonpesupaikka ja erityistilat, jotka puhdiste-
taan vesihuuhtelulla. Tassa kyseisessa asetuksessa otetaan kantaa myos sii-
hen, etté lattiakaivoon voidaan liittd&a enintdén kaksi kuivakaivoa, jotka voivat si-
jaita enintaan kolmen metrin etaisyydella lattiakaivosta. (Ymparistoministerio,

asetus vesi- ja viemarilaitteistoista, 2017)
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3.3 Ymparistoministerion ohje kosteusteknisesta toimivuudesta

Ymparistoministerion ohje rakennusten kosteusteknisesté toimivuudesta ottaa
kantaa seuraavasti: Markéatilan lattian kaltevuuden on mahdollistettava veden
valuminen lattiakaivoon. Markéatilan lattian kaltevuuden suositellaan olevan va-
hintdan 1:100 ja suihkun alueella 1:50 noin 0,5 m:n séteella lattiakaivosta. Kal-
listusohjeista voidaan poiketa perustelluista syistd esimerkiksi ilmanvaihtokone-
huoneissa, suurtalouskeittidissa tai huoneessa, jossa yhdistyvat kodinhoitotoi-
minnot ja suihkutila. Kodinhoitohuoneen osuudella lattian kallistusta ei ole kai-
kissa tapauksissa tarkoituksenmukaista toteuttaa edell& mainituin kallistuksin,
vaan lattia voidaan tehda jopa nollakallistuksin. Tapauskohtaisesti, esimerkiksi
linjakaivoa kaytettdessa, markatilojen lattia voidaan toteuttaa yhteen suuntaan
kaivolle kallistaen. Loylyhuoneeseen ei tarvita lattiakaivoa, mikali 16ylyhuoneen
lattia on kallistettu pesuhuoneeseen. Ohjeistuksessa tuodaan esiin myos, etta
lattiakaivon ja siihen liitetyn korokerenkaan on oltava vesitiivis. Vedeneriste ja
kaivo seké kaivoon liittyvat osat valitaan testatuista yhteensopivista tuotteista.
Alle 10 vuotta vanha, nestemainen markatilan vedeneristys on mahdollista uu-
sia osakorjauksena, kun yksittaisia laattoja korjataan tai jos lattiakaivon ja vede-
neristeen liitos korjataan, (Ymparistoministerid, ohje kosteusteknisesta toimi-
vuudesta, 2020)

3.4 RIL 107-2022 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet

RIL 107-2022 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeissa todetaan, etta
lattiakaivo sijoitetaan markatilan vesirasitetummalle alueelle. Kaivo suositellaan
sijoittamaan siten, etta kaivon kansi on kaikilta reunoilta vahintaan 500 mm
paassa valmiista seinapinnasta. Ohjeellisesta mitasta voidaan poiketa muun
muassa silloin, kun kiinteat seinét erottavat suihkusyvennyksen, jolloin seinien
rajoittama lattia-alue on niin pieni, ettd ohjeellinen mitta ei voi tayttya. Lisaksi
ohjeellisesta mitasta joudutaan poikkeamaan myads silloin, kun kaytetdan seinan
viereen asennetavia linjakaivoja, jolloin kaytetaan pulpettikaatoja. Lattian kalte-

vuuden osalta ohjeessa todetaan, etta markatiloissa lattian kaltevuuden tulee
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olla vahintd&n 1:100 ja suihkun alueella vahintaan 1:50 noin 0,5 m:n séateella
lattiakaivosta. Tasta tavoitekaltevuudesta voidaan poiketa muun muassa WC-
istuimen ja pyykinpesukoneen kohdalla, mutta kaltevuuden on oltava sellainen,
ettd vesi paasee valumaan lattiakaivoon. Sijoituksen puolesta lattiakaivo ja kyn-
nys rakennetaan siten, ettei vesi valu muihin huonetiloihin. (RIL 107-2022 Ra-
kennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet, Lattiakaivot s.180;181;186).

Huoneissa, joissa ei kallistusta tehda kallistusohjeistuksien mukaisesti, merki-
taan kallistukset arkkitehdin pohjapiirustuksiin. Tamé& on mahdollista tapahtua
esimerkiksi huoneissa, joissa yhdistyvat kodinhoitotoiminnot ja suihkutila. Ko-
dinhoitotilan osuudella lattian kallistusta ei ole tarkoituksenmukaista toteuttaa
ohjeistuksien mukaisesti, vaan se voidaan tehd& jopa nollakallistuksin. Kodin-
hoitotilan osuudella on suositeltavaa kayttaa erillista lattiakaivoa paikalliskallis-
tuksin esimerkiksi pyykinpesukoneen ja/tai pesualtaan laheisyydessa. Lattiakai-
von eri osien ja vedeneristeen on oltava tyyppikokein yhteensopiviksi todettuja.
RIL 107-2022 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeessa tuodaan esiin
my0s, etta lattiakaivon, sen putkilitosten ja vedeneristyksen liitokset mahdolli-
sine korokerenkaineen tehdaan vedenpitavaksi. (RIL 107-2022 Rakennusten

veden- ja kosteudeneristysohjeet, Lattiakaivot s.180;181).

3.5 Talotekniikka RYL 2021/1

Vuonna 2021 julkaistu Talotekniikka RYL 2021/1 ottaa kantaa markéatilan lattia-
kaivoihin siten, etta kaivotyyppia valittaessa taytyy ottaa huomioon kaivon yh-
teensopivuus siind kaytettavan vedeneristeen ja lattiapinnoitteen kanssa. Oh-
jeessa maaritellaan myos, etta lattiakaivon kanssa saa kayttaa vain kyseiseen
kaivotyyppiin kuuluvia korokerenkaita. Talotekniikka RYL:issa ohjeistetaan
my0s lattia- ja linjalattiakaivoista siten, etté lattiakaadot seka laitteiden viema-
réinnit on suunniteltava siten, ettei vesi valu kuiviin tiloihin. Suunnitelma-asiakir-
joissa taytyy ohjeistuksen mukaisesti maaritella kaivon ja kannen tyyppi, lattia-

kaivon sivuliitdnnat, kaivon ja korokerenkaan materiaali, lattiakaivon ja
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korokerenkaan tiiveys sekéa korokerenkaan ja vedeneristeen tiiveys. (Talotek-
niikka RYL 2021/1, 2021)

3.6 Esteetdn rakennus ja ymparisto

Esteetdn rakennus ja ymparisto toimii oppaana esteettoman liikkumis- ja toimin-
taympariston suunnitteluun ja rakentamiseen (Esteetdn rakennus ja ymparisto,
2019). Oppaassa tuodaan esiin, etta pesuhuoneen kaltevuus kannattaa suunni-
tella mahdollisimman pieneksi, kuitenkin niin, etta veden virtaaminen lattiakai-
voon varmistuu. Enimmaiskaltevuus on 2 % (1:50). Paikalliskallistuksia ei kay-
tetd. On suositeltavaa toteuttaa lattiakaivo niin, etta lattia on kalteva vain yhteen
suuntaan. Kynnyskorkeuden minimikorkeus markétilalle on maaritelty 15 mm ja
esteettobmyysmaaraykset sallivat maksimissaan 20 mm kynnyskorkeuden, jotta
esteettbmyysvaatimukset viela toteutuvat. Kuivan tilan puolelta korkeusvaati-
mukset on maaritelty 0-20 mm ja markéatilan kohdalta 15-20 muun muassa

(Esteetdn rakennus ja ymparisto; Oulun rakennusvalvonta)
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4 28.02.2023 Markatilaohjeistus Ruotsissa

4.1 Markatilanohjausryhma GVK

Ruotsissa markatilarakentamiseen on luotu erillinen Sakra vatrum -opas, jonka
tarkoituksena on ohjata markatiloissa toimivia eri sidosryhmia turvalliseen ra-
kentamiseen ja pyrki& oppaan asiasisallon avulla vahentamé&éan rakennuksissa
tapahtuvia vesivahinkoja. Oppaan on julkaissut Ruotsin markéatilaohjausryhma
GVK, jonka kautta laaditaan méarkatilarakentamiseen kohdistuvia maarayksia,
ohjeistuksia ja vedeneristykseen liittyvid suosituksia. GVK on Ruotsissa marka-
tilarakentamiseen perustettu sdatiod, johon kuuluu useita alalla toimivia yrityksia
ja yhdistyksia. Oppaan kohderyhmana ovat LVI-suunnittelijat, rakennesuunnitte-

lijat, urakoitsijat seka viranomaiset. (Sakra vatrum, 2021)

4.2 Sakra vatrum -opas

Sakra vatrum opas ottaa kantaa muun muassa markatilan lattiankaatoihin ja
sama ohjeistus koskettaa seka pistemaisia ettd seinan viereen asennettavia lin-
jalattiakaivoja (kuva 7, s.23). Oppaassa suositellaan markatilojen lattiankaatojen
suihkun alueella olevan 1:150 —1:50 eli 7-20 mm/m ja muualla kylpyhuoneessa
1:500-1:100 eli 2-10 mm/m. Pistemaisen lattiakaivon sijainti ei saa ohjeistuk-
sen mukaisesti olla markarasitetulla alueella 200 mm lahempana vedeneristet-
tya seindpintaa. Jos lattiakaivo asennetaan Ruotsissa 200 mm l[ahemmaksi
markatilassa olevaa seinda, taytyy lattiakaivo ja siiné kaytettavan vedeneristeen
toimivuus seka vesitiiveys todentaa erityisen testausmenetelman mukaisesti vi-
ranomaislaitoksessa. Hyvaksytylle tuoteyhdistelméalle myonnetaan Ruotsissa

sertifikaatti. (Sakra vatrum -opas, 2021)
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Oppaan mukaan lattiakaivon sijainnin taytyy olla sellainen, ettéa vesi paasee va-
lumaan esteetta lattiakaivoon, ja tuote taytyy olla asennettuna liikkkumattomaksi
alustaan, ettei se paase missaan elinkaarensa vaiheessa elamaan lattiaraken-
teissa. Ruotsissa on ohjeistettu, ettd puurakenteisessa lattiarakenteessa lattia-
kaivo taytyy asentaa erillisen asennuslevyn kanssa kantaviin rakenteisiin. Asen-
nuslevylla pyritadn varmistamaan lattiakaivon liikkumattomuus puurakentei-
sessa lattiarakenteessa. Lattiakaivon asennuksessa taytyy ottaa huomioon, etté
lattiakaivo taytyy olla puhdistettavissa mahdollisissa huoltotilanteissa. Lattiakai-
von kaltevuudelle on maaritelty oppaassa raja-arvo, jonka mukaan lattiakaivo
voi kallistaa enintddn 2 mm keskelta kohti lattiakaivon ulkoreunaa. Lattiakaivo
tulee ensisijaisesti asentaa oikealle korkeudelle ja korkeuden puolesta se saa
poiketa vain maksimissaan 4 mm lattiapinnan tasosta. Oppaassa otetaan myos
kantaa saneeraustilanteisiin ja dokumentissa méaaritellaan, etta ennen vuotta
1990 valmistetut lattiakaivot, vialliset tuotteet tai tuotteet, joihin ei ole enaa saa-
tavilla varaosia on ehdottomasti vaihdettava uusiin. (Sékra vatrum, 2021)
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Figur 21. Fall mot golvbrunn med keramiskt ytskikt.

Kuva 7 S&kra vatrum -opas ottaa kantaa markatilan lattian kaltevuuteen seka
pistemaisen lattiakaivon sijantiin (Sakra vatrum, 2022)



24

5 Vieser Line linjalattiakaivo

Vieser Line (kuva 8) on vuonna 2017 lanseerattu kotimainen linjalattiakaivo,
joka pohjautuu Vieser Oy:n perinteisiin lattiakaivoihin. Tuotteen tuotekehityk-
sessa on ollut mukana joukko rakennusalan ammattilaisia, muun muassa LVI-
suunnittelijoita, LVI-urakoitsijoita, arkkitehteja seka vedeneristevalmistajia.
Suunnittelun l&htékohtana on ollut luoda helposti asennettava linjalattiakaivo,
joka on mahdollista sijoittaa usealla eri tavalla, monen erillisen tuotteen sijaan.
Ainoana valmistajana Suomessa yksi ja sama tuote soveltuu kaytettavaksi
my6s monien eri lattialaattapaksuuksien kanssa, mika helpottaa markatilan
suunnittelua, silla suunnittelun alkuvaiheessa lattialaatan paksuutta ei valtta-
matta tiedeta. Lattiakaivon ja nestemuodossa levitettéavien markatilojen vedene-
risteiden toimivuus on testattu Eurofinssin toimesta tuotesertifikaatin mukaisesti.
Lattiakaivoilla on STF-tyyppihyvaksynta, joka todentaa, etta tuote tayttaa kan-

salliset, lainsdddannéssa vaaditut lattiakaivojen olennaiset vaatimukset.

N

Kuva 8 Vieser Line on kotimainen linjalattiakaivo (Vieser, 2020)
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5.1 Vieser Line jarjestelmakuvaus

Vieser Line linjalattiakaivo muodostuu neljasté eri komponentista: kannesta,
kourusta, valuformusta seka kohteeseen valitusta Vieser lattiakaivosta (kuva 9).
Kaikki jarjestelméan osat ovat muunneltavissa, mika takaa juuri kohteeseen sopi-
van linjalattiakaivoyhdistelman. Lattiavalun valmisteluvaiheessa asennetaan
kohteeseen ja tarpeisiin sopiva Vieser lattiakaivo, joka voi olla mika vain
Vieserin laajasta lattiakaivovalikoimasta. Kohteeseen valitun lattiakaivon paalle
asennetaan lattiavalun ajaksi Vieser Line valuformu, jonka avulla luodaan lattia-
rakenteeseen tila seka Vieser Line kourulle ettd -kannelle, jotka asennetaan
laatoitusvaiheessa turvallisesti vedeneristeen paélle. Kouruja l16ytyy valikoi-
masta seka keskireialla etta paatyreialla. Paatyreiallistd kourua voidaan joutua
kayttdmaan, jos kohteessa esimerkiksi rakenteelliset palkistot aiheuttavat haas-
teita lattiakaivon asentamisessa. Paatyreiallisia kouruja on mahdollista kaantaa
180° kohteen vieméariputkien suunnan mukaisesti. Tuotteen kansia on myods
mahdollista vaihtaa jalkikateen, jolloin asukas ei ole sidottuna vain yhteen kan-

sivaihtoehtoon.

B Asennetaan laatoitusvaiheessa

4. Vieser Line kansi

Kansia voidaan vaihtaa jélkikdteen, joten asukas ei olla sidottuna vain
. yhteen kansivaihtoehtoon

3. Vieser Line kouru

Vieser Line kouruja IGytyy sekd keskireidlli etti

pddtyreidllisend. Yksi ja sama tuote soveltuu usealle eri

laattapaksuudelle

Asennetaan lattiavaluvaiheessa

2. Vieser Line valuformu ja valutuet
Valuformun avulla luodaan
lattiovaluvaiheessa  tila Vieser Line kourulle
ja kannelle

1. Vieser One lattiakaivo
Vieser Line linjolattiakaivo on yhteensopiva
kaikkien Vieser lattiakaivojen kanssa

Kuva 9 Vieser Line jarjestelmakuvaus (liska Kaukola-Risku, 2020)
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5.2 Sijoittaminen

Ensimmainen vaihe linjalattiakaivon suunnittelussa on tuotteen tai tuotteiden si-
jainnin maarittaminen kohteessa olevaan markatilaan. Yksi ja sama Vieser Line

linjalattiakaivo voidaan sijoittaa seuraavilla tavoilla (kuva 10).

e taysin kiinni seindan

e pienella valimatkalla seinan laheisyyteen
e keskelle lattiaa

e useita kaivoja vierekkain kiinni toisiinsa

e useita kaivoja vierekkain pienella valimatkalla toisiinsa.

Sijoitusvaihtoehto voidaan valita taysin visuaalisin perusteiden, huomioiden mar-
katilaan suunnitellut lattiankaadot ja niiden toiminnallisuuden toteutuminen. Ve-
deneristyksen puolesta kaikki sijoitusvaihtoehdot ovat yhtad toimintavarmoja.
Useimmiten linjalattiakaivo sijoitetaan méarkarasitetulla alueella seinén ja lattian
rajapintaan tai sen laheisyyteen, mutta tuote voidaan sijoittaa monipuolisen asen-
nettavuuden myota myds vapaaseen asennukseen, kuten esimerkiksi keskelle
huonetilaan tai kynnyskaivoksi. Kynnyskaivon tarkoitus on liikunta- ja toimintara-

joitteisissa kohteissa estaa vetta kulkeutumasta markéatilasta muihin tiloihin.

4 4 4

4 4 4

4 4 4
Kiinni seindssa Pienelld vdlimatkalla seindn ldheisyyteen Keskelle lattiaa

Useita kaivoja vierekkain Useita kaivoja vierekkain
kiinni toisissaan pienelld vdlimatkalla toisiinsa

Kuva 10 Vieser Line linjalattiakaivo voidaan sijoittaa taysin visuaalisin perustein
(liska Kaukola-Risku, 2022)
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5.3 Linjalattiakaivon kokonaiskorkeus ja lattiarakenteet

Lattiarakenteet ja rakennekorkeudet markatilassa maarittavat lattiakaivon valin-
taa yhdessa Vieser Line linjalattiakaivon kanssa, koska linjalattiakaivo korottaa
perinteista Vieser lattiakaivoa 21 mm. Linjalattiakaivo on mahdollista asentaa
seka rakennuksen valipohjaan etta alapohjaan (kuva 11). Valipohja on moniker-
roksisessa rakennuksessa ylemman kerroksen lattiapinnan ja alemman kerrok-
sen kattopinnan valinen rakennusosa. Asuntorakentamisessa markatilojen vali-
pohjarakenteet voidaan toteuttaa esimerkiksi paikallavalettuna, elementeilla tai
puurakenteisena. Alapohja on rakennuksen alin alaosa ja siihen liittyvat kaikki
alapuoliset rakenteet. Alapohjarakenteet voidaan toteuttaa esimerkiksi maanvas-

taisella terasbetonilaatalla tai tuulettuvana elementeilla.

Talon rakenteita ja
jarjestelmia ovat mm:

A. Vesikate

B. Ylapohjatila
C. Ylapohja

D. Valipohja

E. Alapohja

F. Ryémintatila
G. Perustukset
H. Ulkoseinat

I. Ikkunat ja ovet
J. Tayttomaa

K. Salaojat

L. Sadevesijarjestelmat
M. Parveke

Kuva 11 Rakennuksen rakenteita (Raksystems, 2017)
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5.3.1 Paikallavalettu vélipohjarakenne

Paikallavaletun valipohjarakenteen tyovaiheisiin kuuluvat: muottityd, raudoitus,
talotekniikan asennus ja valaminen. Muottityd on olennainen osa paikallavalura-
kentamista, ja muotit luovat raamit lattiarakenteelle. Raudoituksella puolestaan
pyritddn vahvistamaan betonista valmistettavien rakenteiden lujuutta. Taloteknii-
kan asennus voidaan toteuttaa suoraan raudoituksen jalkeen, mika lisda tassa
tapauksessa valmiusasetta verrattuna elementtirakentamiseen (kuva 12). Talo-
tekniikan asennuksen jalkeen voidaan suorittaa lattiavalu. Monessa julkisessa
kohteessa vélipohjarakenteelta vaaditaan rakenneteknisesti paljon enemman,
miké johtaa kayttaméaan paikallavaluvalipohjaa. Kyseinen valipohjarakenne mah-

dollistaa myds monimutkaisempien ratkaisujen toteuttamisen kuin elementeilla

toteutettu valipohjarakenne. (Napp4, J. 2021)

Kuva 12 Vieser vaakakaivo paikallavaluvalipohjassa (Jasmin Mustafa, 2016)
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5.3.2 Ontelolaatta valipohjarakenne

Yleisesti suosituin tapa toteuttaa valipohjarakenne on kayttaa elementteja, kuten
ontelolaattoja. Ontelolaatta on tehdasvalmisteinen terasbetonista valmistettu ele-
mentti, jossa on sisalla pitkittaéissuunnassa lieriomaisia onteloita, jotka tekevat ky-
seisesta elementista kevyemman. Méarkatilarakentamiseen on kehitetty ontelo-
laatoista erityisia kylpyhuonelaattoja (ns. kololaattoja), joissa talotekniikan asen-
nuksille ja lattian kallistuksille on tehty syvennys asennusta varten (kuva 13). Sy-
vennyksen kohdalla ei ole ollenkaan onteloita. Talotekniikan asennuksen jalkeen
lattia valetaan ennalta sovittuun korkoon ja kaadot toteutetaan lattiakaivoa koh-
den. Vaihtoehtoinen tapa kylpyhuonelaatoille on kayttaa elementeista matalam-
pia ontelolaattoja, jotta saadaan riittdvasti tilaa seka kallistuksille etta taloteknii-
kalle. Matalien ontelolaattojen p&aélle toteutetaan pintavalu, jonka avulla lattian-

kaltevuus saadaan haluttuun korkotasoon. (Elementtisuunnittelu)

Kuva 13 Vieser vaakakaivoa kaytetty kylpyhuonelaatassa (Marianne Lindberg,
2018)
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5.3.3 Puurakenteinen valipohjarakenne

Puurakenteisessa valipohjassa (kuva 14) lattiakaivo asennetaan laipastaan kan-
tavaan rakenteeseen liikkumattomaksi. Kantavan valipohjapalkiston paalle asen-
netaan lattialevy, jota vasten tehd&aéan lattiavalu. Puurakenteisissa véalipohjissa
suositellaan levyrakenteen péaalle valettavaksi terasbetonilaatta, joka vedeneris-
tetdan lattiavalun kuivumisen jalkeen. Rakenteen paino edellyttédé yleensé tihen-
nettyd koolausvalid markatilan kohdalla. Lattiankaadot tehd&an kaatamaan lat-
tiakaivoa kohden. Lattiavalun paksuun riippuu lattialammityksesta, kynnysdetal-
jista seka lattiakaivotyypista. (Avoin puurakennusjarjestelma; RIL 107-2022 Ra-
kennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet, Lattiakaivot [s.181])

Kuva 14 Vieser vaakakaivoa kaytetty puurakenteisessa valipohjassa (Vieser,
2018)
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5.4 Lattiarakenteet ja lattiakaivon valinta

Kiinteistoviemarit voivat suunnaltaan olla joko vaaka- tai pystyvieméreita. Ra-

kenteisiin suunnitellut viemarit ohjaavat lattiakaivon lahtoputken suuntaa ja kay-
tetaanko linjalattiakaivon kanssa pysty-, vaaka- vai kulmakaivoa. Valittua lattia-
kaivoa on mahdollisuus k&&ntaa vapaasti 360 ° viemariputken suunnan mukai-

sesti linjalattiakaivon alla.

5.4.1 Vaakakaivon valinta Vieser Line linjalattiakaivolle

Kylpyhuone-elementeissé ja paikallavaletuissa vélipohjarakenteissa tavallisesti
kaytetd&n vaakakaivoja yhdessa linjalattiakaivon kanssa kytkentaviemarin vaa-
kavetojen takia (kuva 15). Kytkentaviemari on viemari, jolla viemaroitava laite yh-
distetaan kokoojaviemariin. Kokoojaviemari on viemari, johon liittyy kaksi tai use-
ampi viemaripiste. Valitun lattiakaivon kokonaiskorkeuteen vaikuttavat myés eri-
laiset raja-arvot, silla lattiavaluun asennettavan viemarin paalla pitaa olla aani- ja
paloteknisistd syistd vahintddn 15 mm ja alapuolella 25 mm betonia. Vaaka-
viemarin suunnanmuutos tehdaan 2 x 45° muhvikulmalla tai kulmayhteella. Kun
lattiakaivon kytkentaviemaria liitetd&n pystykokoojaviemariin, pitéaa litoskohdan
alapinnan ja lattiakaivon vesilukon vesipinnan korkeusero olla vahintaan 100
muun muassa Kytkentaviemarille, jolla viemaréitava laite (lattiakaivo) yhdistetaan
kokoojaviemariin, on vahimmaiskaltevuudeksi asetettu ymparistoministerion mi-
toitusohjeessa 10 %o eli 1 cm/m. (LVI 20-10348: 2004; RT 84-10818: 2004, Ym-

paristoministerién mitoitusohje)
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Kuva 15 Vieser Line linjalattiakaivo korottaa Vieser lattiakaivoa 21 mm
(liska Kaukola-Risku, 2022)
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5.4.2 Pystykaivon valinta Vieser Line linjalattiakaivolle

Mikali viemarilinjat suunnitellaan toteutettaviksi alemman kerroksen vélikattora-
kenteissa, voidaan kaivomallina kayttaa Vieser pystykaivoa yhdessa Vieser Line
linjalattiakaivon kanssa (kuva 16). Alemmassa kerroksessa viemarilinjaa suunni-
teltaessa taytyy ottaa huomioon pystykaivolle tehtava reikavaraus. Reikavaraus
on varaus rakenteisiin, mink& avulla saadaan talotekniikka suunniteltua halutulla
tavalla alemman kerroksen valikattorakenteisiin. Reikavarausta ajatellen tarkeim-
mat mitat lattiakaivon osalta ovat lattiakaivon rungon korkeus ja halkaisija. Pys-
tykaivon osalta lahtdputkea on mahdollista lyhentdé asennuksessa, jos korkeus
aiheuttaa haasteita. Lyhentdmisessa taytyy kuitenkin huomioida, etta viemariput-
ken muhviliitos taytyy saada liitettya, tiiviisti pystykaivon lahtoputkeen (kuva 17).

e .

—1H =

81

9

$40/32
L

Kuva 16 Pystykaivon kanssa kaytetty Vieser Line linjalattiakaivoa (liska Kaukola-
Risku, 2022)

Kuva 17 Vieser pystykaivoa kaytetty ontelolaattavalipohjassa (Vieser, 2020)
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5.4.3 Vieser Line linjalattiakaivo korjausrakennuskohteessa

Korjausrakennuskohteessa purkutdiden jalkeen aloitetaan uusien viemariput-
kien ja lattiakaivon asennus, joka voidaan toteuttaa eri tavoilla rippuen koh-
teessa olevasta lattiarakenteesta. Uudet vieméarit on mahdollista asentaa joko
olemassa olevassa putkihormissa tai rakentaa kokonaan uusi hormi remontoita-
vaan kylpyhuoneeseen. Putkihormilla tarkoitetaan rakennuksessa olevaa tilaa,
jossa rakennusten kerrosten valissa oleva talotekniikka sijaitsee. Talotekniik-
kaan lukeutuvat muun muassa viemariputket, vesijohdot, sdhktkaapelit ja il-
manvaihtokanavat. Viemarit voivat jakautuu viemaripisteille, joko kantavan ra-

kenteen yla- tai alapuolella. (Taskila, 2013)

Kun viemarit asennetaan kantavan rakenteen ylapuolelle, kyseesséa on usein
alalaattapalkisto (kuva 18, s. 34). Alalaattapalkisto muodostuu yhdensuuntai-
sista terasbetonisista palkeista, jonka alapintaan liittyy terasbetoninen alalaatta.
Varsinainen lattiarakenne on toteutettu palkkien péaélle teréasbetonista. Jos vie-
marit puolestaan tuodaan kantavan rakenteen alapuolelle, kyseessa on kantava
holvirakenne (kuva 19, s. 34), johon joudutaan poraamaan tarvittavat lapimenot
viemareille. Tavallisesti uudispuolella korkeudet eivat aiheuta niin suuria haas-
teita kuin korjausrakentamisessa, silla siella vaaditaan tavallisesti matalampia
rakennekorkeuksia kaytettavissa olevan tilan vuoksi. Vieserin valikoimasta 16y-
tyy useampi tuote korjausrakentamiseen. Vieser One extra matala lattiakaivo
DN50 1x32 on korkeudellaan vain 69 mm (kuva 20 s. 34), mika helpottaa erityi-
sesti asennuksissa, joissa suositaan ohutta jalkivalua tai kohteessa on palkis-
toja, joista ei voida menna lapi rakenteellisista syistd. Yhdessa linjalattiakaivon
kanssa kokonaiskorkeudeksi (lattiakaivon pohjasta raakalattiapintaan) muodos-
tuu vain 90 mm, mika takaa erittdin matalan rakennekorkeuden korjausraken-

nuskohteeseen. (Ihalainen, 2013)



Kuva 18 Alalaattapalkistossa varsinainen lattiarakenne on toteutettu palkkien
paalle terasbetonista (Marit Sivén, 2022)

Kuva 20 Vieser Line linjalattiakaivo yhdessa Vieser One extra matalan kaivon
kanssa on kokonaiskorkeudeltaan vain 90 mm (liska Kaukola-Risku, 2022)

34
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5.4.4 Vieser Line linjalattiakaivo ja korokerenkaan kaytt6

Vieser Line linjalattiakaivon kanssa voidaan tarvittaessa kayttaa Vieser koroke-
renkaita, jos lattiakaivoa halutaan korottaa asennustilanteessa (kuva 21). Lattia-
kaivon sivuliitantdja kayttaessa esimerkiksi voidaan joutua kayttamaan koroke-
renkaita, jotta esimerkiksi kuivakaivolta lattiakaivoon tulevalle putkilinjalle saa-
daan riittvasti kaatoa. Korokerengas korottaa lattiakaivoa tarvittaessa 25—88

muun muassa Linjakaivo korottaa lattiakaivoa taman lisaksi 21 muun muassa

Kuva 21 Vieser Line linjalattiakaivon kanssa kaytetty Vieser korokerengasta
(liska Kaukola-Risku, 2022)
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5.5 Lattiakaivon mitoitus

Vieser Line linjalattiakaivon yhteensopivuus kaikkien Vieserin lattiakaivojen
kanssa takaa, ettd suunnitelmiin voidaan valita juuri kohteeseen ja tarpeisin so-
piva lattiakaivo (kuva 22). Lattiakaivon lahtoputken koko vaikuttaa merkittavasti
lattiakaivon virtaamiin ja Vieserin valikoimasta I0ytyy lattiakaivoja seka DN50
ettd DN75 putkikoossa. Ymparistoministerion viemarilaitteistojen mitoitusohjee-
seen (taulukko 2, s.37) on listattu viemaripisteiden normivirtaamat, jotka ovat
ohjearvoja viemarilaitteistojen mitoitukseen. Mitoitusohjeessa tuodaan esiin nor-
mivirtaamien enimmaissumma, joka voidaan viemardida lattiakaivon kautta. Mi-
toitusohjeessa tdma ohjearvo on DN50 lattiakaivon osalta < 0,9 I/s ja DN75 lat-
tiakaivon puolesta < 1,5 I/s. Tyyppihyvaksytyissa lattiakaivoissa voidaan sallia
myds muita, hyvaksyntdehdoissa mainittuja virtaamia, mutta kunnan rakennus-
valvontaviranomaisella on tdssa asiassa saannosten soveltamis- ja harkinta-
valta. Lattiakaivojen virtaamia tarkastellaan lattiakaivojen tyyppihyvaksyntateis-
teissa, ja Vieserin lattiakaivot ovat saaneet seuraavia arvoja naissa EN-1253-1

standardin mukaisissa testeissa. (Ymparistoministerion mitoitusohje, 2007)

o Vieser One vaakakaivo DN50 3x32/40: 1,2 I/s
o Vieser One vaakakaivo DN75 3x32/40: 1,6 I/s
o Vieser One pystykaivo DN50 3x32/40: 2,3 I/s
o Vieser One kulmakaivo DN75 3x32/40: 1,4 I/s
o Vieser matala vaakakaivo DN75: 1,5 I/s
o Vieser matala vaakakaivo DN50: 1,2 |/s

. Vieser One extra matala vaakakaivo DN50 1x32: 1,2 l/s

~TMANT Vs

Kuva 22 Vieserin valikoimasta l6ytyy laaja lattiakaivovalikoima (Vieser, 2022)
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Testitulokset osoittavat Vieser lattiakaivojen omien virtaamien olevan huomatta-
vasti yli annettujen normivirtaamien enimmaissummien, jotka voidaan vieméardida
lattiakaivojen kautta, joten lattiakaivossa riittaa kapasiteettia runsaallekin virtaa-
malle. Lattiakaivon tehokas virtaama takaa, ettei vesi lammikoidu kylpyhuoneen
lattialle, mik& saattaisi olla turvallisuusriski etenkin julkisissa kohteissa. (Vieser
lattiakaivojen tyyppihyvaksynnéat, 2021)

Vieméiripiste ¥ Normivirtaama Huomaumus

dm?/s
Pesuallas 0,3
Pesuistuin 0,3
Eylpyamme tai suihkuallas 0.9
Suihku 0.6
WC-istuin 1.8
Astianpesuallas 0.6
Astianpesuallas ammartikiiyus, 2-altainen 0.6 Ravintolassa rasvan-
Astianpesuallas ammattikiytts, 3-altainen 0,9 erothmen kautta.
Astianpesukone, kotitalous 0,6 1)
Astianpesukone, ravintola 1.2 DN 110 lattiakaivoon
Pesukone, kotitalons 0.6 1)
Pesukone, talopesula tai vastaava 1.2 DN 110 lattiakaivoon
Tasapohja-allas tai kaatoallas 0,6
Urinaali huuhteluventtiililla 0.6
Urinaali huuhteluhanalla 0.3
Huuhteluallas, sairaala 1.8
Pesukouru/metri (samanatkaisuuskerrom 1) 0.4 0.3 dm?¥s pesupaikka
Juoma-allas - Virtaanma ei oteta huomioon
Sylkyallas - mitoimksessa.
Lartiakaivo DN 50 <09 dm’/s ¥
Lattiakaivo DN 75 (DN70) <1.5dm’s?
Lattiakaivo DN 110 (DN100) < 1.8 dm¥s?

Y Ei oteta mitoituksessa huomioon viemirsitsiessi toisen vesipisteen vesilukkoon
Viemiinpisteiden normivirtaamien enimmsiissumma, joka voidaan viemiréidi latiakaivon kautta

Taulukko 2 Viemaripisteiden normivirtaamat (Ymparistoministerio, 2007)

Suunniteltavan markatilan viemaripisteet vaikuttavat linjalattiakaivon lattiakaivon
valintaan ja siihen, kaytetdankd Vieser Line linjalattiakaivon kanssa sivuliitannal-
lisia vai sivuliitannattomia lattiakaivoja. Vieser lattiakaivoista 10ytyy tarvittaessa
kolme sivuliitantad, mika mahdollistaa viemaripisteiden keskitetyn liittamisen lat-
tiakaivoon. Tuotteen sivuliitantdihin voidaan liittd& esimerkiksi saunan kuivakaivo,

pyykinpesukone, pesuallas tai iv-kondenssivedet.
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Isoissa méarkatiloissa, joissa on kaytdssa useampia linjalattiakaivoja, voidaan osa
linjalattiakaivoista suunnitella kuivakaivolla ja liittd& ne keskitetysti lattiakaivossa
oleviin sivuliitantoihin (kuva 23). Ymparistoministerion asetus vesi- ja viemarilait-
teistoista on maaritellyt, ettd maksimissaan kaksi kuivakaivoa voidaan liittdé ve-
silukollisen lattiakaivon sivuliitantdihin. Keskitetyssa liittamisessa on huomioi-
tava, ettda ymparistoministerion virtausvaatimukset tayttyvat lattiakaivon osalta.
Viemarilaitteiston mitoitusohjeessa (taulukko 4, s.39) maaritellaan, mika on va-
himmaisputkikoko tietylle normivirtaamalle ja mika on vahimmaisputkiko my6s
silloin, kun viemardinti tehdaén toisen viemaripisteen vesilukkoon. Vieser Line
linjalattiakaivon alla oleva lattiakaivo toimii tassa tapauksessa toisena vesiluk-
kona, jos esimerkiksi kylpyamme tai kotitaloudessa oleva pyykinpesukone liite-
taan lattiakaivon sivuliitantaan. (Ymparistoministerion mitoitusohje, 2007; Lattia-
kaivojen tyyppihyvaksyntaasetus)

LK:

Vieser Line lattiakaivon sivuliitantdihin litetty vierelld olevat

kuivakaivot
KK: KK:
Vieser Line kvivakaivolla / Vieser Line kuivakaivolla
11 T
=771 - T
v32/40 | / V32/40
V75

vieser

Kuva 23 Vieser Line linjalattiakaivoon liitetty vierella olevat kuivakaivot (liska Kau-
kola-Risku, 2022)
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Normi Vihimmais Enimmadispituus tuulettamattomana, m Viemarointi toisen
\'irIi\:}Ill:l pul@knko Vaakapituus L. | Putouskorkeus H ¥ viemiripisteen vesilukkoon,
dm?/s DN vahimmaisputkikoko
0.3 322 2 1 Pesuallas; DN 32
0.6 402 3 1 Pesukoneet, kotitalous, DN 32
0,9 50 10 2 Kylpyamme tai suihkuallas, DN 32
1,2 50 ‘ 10 2
1.5 70 10 4
1.8 100 10 4

" Lasketaan vesilukon vedenpinnasta tuuletetun kokoojaviemarin liitoskohdan tasoon

Vesilukollisen viemaripisteen seindssi tai lattiassa sijaitsevan kytkentaviemarin putkikoko on DN 50, jolloin enimiis

vaakapituus tuulettamattomana on 10 m ja enimmaisputouskorkeus 2 m.

Taulukko 3 Vahimmaisputkikoko normivirtaamalle (Ympéristoministerid, 2007)

5.5.1 Lattiakaivon valinta ja mitoitus Ruotsissa

Ruotsin asunto-, rakennus- ja suunnittelulautakunnan luomassa rakentamis-
maarayskokoelmassa on lattiakaivon mitoitukseen luotu erillinen taulukko (tau-
lukko 4, s.40), jossa jokaisen vesipisteen normivirtaamat on listattu. Kylpyhuo-
neen viemaripisteiden yhteenlasketut normivirtaamat kerrotaan laskennassa
150 %:lla, jotta saadaan tietoon kokonaisvirtaama, joka lattiakaivon tai lattiakai-
vojen on pystyttava virtausmaarallisesti hallitsemaan suunnitellussa kohteessa.
Tama ei ole ohjeistus, vaan lakisdateinen vaatimus mitoitukseen. Taulukossa
on esimerkkina kuvattu seka suihkulla ettéa kylpyammeella varustettavaa kylpy-
huonetta. Esimerkista kay ilmi, ettd suihkulla varustetussa kylpyhuoneessa,
jossa on pesuallas ja WC-istuin, lattiakaivon taytyisi pystya hallitsemaan 0,6 /s
virtausmaara. Kylpyammeellisessa markétilassa, jossa on pesuallas seka WC-
istuin, taytyisi lattiakaivon/lattiakaivojen hallittava puolestaan 0,75 /s kokonais-

virtausmaara. (Boverkets byggregler, 2016)
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For tappvatten i badrum géller féljande normfléden enligt Boverkets Byggregler 6:623

Tabell a. Normflode vid tappstalle
Tappstalle Normfléde, Us
Forvardera varm- och kallvatten

Badkar 0,3U/s
Diskbank 0.2l/s

Dusch 0,2l/s
Tvattlada 0,2l/s
Utslagsback 0.2U/s
Tvattstall 0,1U/s

Bide 0.1Us

For enbart kallvatten

Hushallstvattmaskin (< 5kg) 0,2l/s
Vattenklosett 0,1U/s
Tappventil vid golvbrunn och gardsbevattning 0,2l/s

till sm&hus

Forvarm- eller kallvatten

Hushéllsdiskmaskin 0,2U/s

Detta normfléde multipliceras med 150% enligt BBR 6:641 for att erhalla det totala spillvattenflo-
det som golvbrunnen/arna i ett badrum minst ska kunna avleda. Detta &r inte enbart branschreg-
ler utan ar ett absolut lagkrav.

Golvbrunnen/golvbrunnarna skall alltsa i ett normalt badrum med funktioner enligt nedan haen
flodeskapacitet pa minst:

BADRUM MED DUSCH: BADRUM MED BADKAR:

» Dusch: 0,2 Vs - Badkar:0,3Us

- Tvattstall: 0,1 Us - Tvattstall: 0,1 Us

- WC:0,1U/s -WC:0,1 Vs

Totalt: 0,4 Vs x 150% = 0,6 Us Totalt: 0,5 /s x 150% = 0,75 Vs

Taulukko 4 Lattiakaivon mitoitusohje Ruotsissa (BBR 6:6, 2011)

5.5.2 Vieser Line linjalattiakaivo kansien virtaama

Lattiakaivon kokonaisvaltaisen toiminnan kannalta lattiakaivon virtaaman lisaksi
linjalattiakaivon kannen virtaama vaikuttaa olennaisesti my6s koko lattiakaivo-
jarjestelman toimintaan. Ymparistoministerion asetus lattiakaivon olennaisissa
vaatimuksissa on méaaritellyt, etta lattiakaivon kannen virtaaman minimi raja-
arvo taytyy olla vahintaan 0,8 I/s. Tehokas kokonaisvirtaama seka lattiakaivolle
ettd kannelle takaavat, etta huoltovali linjalattiakaivolle on pitka ja vesi ei lammi-
koidu kylpyhuoneen lattiapinnalle. Vieser Line linjalattiakaivon kansien virtaa-
matestit ovat antaneet lyhkaisimmalle pituusmallille (Vieser Line laatoitettavalla

kannelle 700 mm) arvon 1,16 I/s, joka on huomattavasti yli minimi raja-arvon.
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5.6 Vieser Line linjalattiakaivon pituuden valinta

Vieser Line linjalattiakaivosta I6ytyvat 700, 800, 900 ja 1000 mm pituusvaihto-
ehdot (kuva 24), jotka helpottavat tuotteiden valintaa suunniteltavassa markati-
lassa. Linjalattiakaivon pituuden valintaan vaikuttavat suunniteltavan markatilan

koko ja muoto seka tuotteiden sijainti.

KOURU 695 / 795 / 895 / 995

F 3
v

LAATOITTAVA KANSI, SISAMITTA 679 / 779 / 879 / 979

KOURU 197
N
LAATOITET TAVA KANSI
179
1

(_

23

2157

23

—%— —

@157

Kuva 24 Vieser Line linjalattiakaivon pituudet (Vieser, 2021)

Sijainnin puolesta yksi ja sama Vieser Line linjalattiakaivo voidaan suunnitella:
kolmea seindpintaa vasten, kahden seinanpinnan valiin, yhté seinapintaa vas-
ten, vapaaseen asennukseen tai useita tuotteita vierekkain (kuva 25). Mikali lin-
jalattiakaivo halutaan suunnitella kolmea seindpintaa vasten tai kahden seina-
pinnan valiin, Vieser Line linjalattiakaivosta valitaan pituus, joka on kahden vas-

takkaisen seinapinnan valinen etaisyys tai hyvin lahella tata olevaa mittaa.
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Suunniteltaessa linjalattiakaivo yhta seinépintaa vasten tai vapaaseen asennuk-
seen, valitaan suunnitelmiin 100 mm lyhyempi linjalattiakaivomalli kuin kahden
vastakkaisen seingpinnan valinen etaisyys, jolloin tyhjaa tilaa jaa molemmille
puolille linjalattiakaivoa. Ohjesaantéa noudattaen 1000 mm suihkunurkkauk-
seen suunnitellaan 900 mm linjalattiakaivo, jolloin asennuksessa on riittavasti
vapaata tilaa asennukselle. Pituuden mé&araytymista havainnollistetaan kuvassa
25.

Vieser Line linjalattiakaivoja on mahdollista asentaa vierekkain joko kiinni toi-
siinsa tai pienelld valimatkalla toisiinsa nahden, jolloin tuotteiden avulla pysty-
tdan suunnittelemaan isojakin markatilakokonaisuuksia (kuva 25). Linjalattiakai-
von pituuden valinnassa on syyté ottaa huomioon myés kohteeseen tulevat latti-

ankaadot ja kylpyhuoneessa toteutuva yhtenédinen laattajako.

Liqulc_ﬂic_}kaivo kolmea Linjalattiakaivo kahden Linjalattiakaivot vierekkain kiinni toisinsa
sein@pintaa vasten sein@pinnan valissd
I Linjalatiakaiven pituus = X I l l l Linjalattiakaivon pituus = X Linjalattiakaiven pitvus = X
[

X X , X

HEER

Linjalattiakaivo yhtd Linjalattiakaivo Linjalattiakaivot vierekkdin pienell@ valimatkalla
seint’:pin’roc vasten vapaassa asennuksessa toisiinsa
Linjalatfiakaivon pituus = X-100mm linjalatfiakaivon pituus = X-100mm Linjalatfiakaivon pituus = X-100mm
| | |l\'n]u|uﬂ‘\akuivun pitvus = X-100mm | L 1 L 1
% [ ]
X | X
T
‘ ‘ ‘ .
vieser

Kuva 25 Vieser Line pituus maaraytyy linjalattiakaivon sijainnista (liska Kaukola-
Risku, 2022)
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5.7 Vieser Line linjalattiakaivon asennus

Vieser Line linjalattiakaivo asennus muodostuu kolmesta erillisestd myyntipak-
kauksesta: Vieser lattiakaivosta, Vieser Line kourupakkauksesta ja Vieser Line
kansipakkauksesta. Vieser Line linjalattiakaivon asennuksessa kourupakkauk-
sessa mukana tulevalla valuformulla luodaan lattiavaluun tila Vieser Line kou-
rulle ja kannelle, jotka asennetaan laatoitusvaiheessa vedeneristeen paalle. Ve-

deneristys tuotteessa asennetaan suoraan kiinni lattiakaivoon.

Yksi ja sama tuote voidaan asentaa seinan laheisyydessa joko taysin kiinni sei-
naan tai pienelld valimatkalla seinén laheisyyteen tai keskelle lattiaa (kuva 26,
s.44). Kun tuote halutaan asentaa taysin kiinni seindan, asennetaan lattiakaivo
siten, etta Vieser Line valuformu on taysin kiinni raaka seinapinnassa. Jos tuote
tahdotaan sijoittaa pienelld valimatkalla seinén laheisyyteen, asennetaan valu-
formu irti raaka seingpinnasta x-mitan verran. Jos kohteessa ei ole viela seiné-
rakenteita, on seinan viereen tapahtuvassa asennuksessa mitta Vieser lattiakai-
von keskikohdasta 125 mm tulevaan raakaseindpintaan tai pienella valimatkalla
tapahtuvassa asennuksessa x + 125 muun muassa Lattiavalun kaltevuus linja-
lattiakaivolle on yhdensuuntainen 10—-15 %o, eli 10-15 mm/m. Valuformun yla-
pinta tulee samalle tasolle raakalattiapinnan kanssa. Kun lattiavalu on kuivunut,
nostetaan valuformu pois, jolloin lattiarakenteeseen jaa tila Vieser Line kehyk-

selle ja kannelle.
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Vieser Line linjalattiakaivon asennus kiinni seindén
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Kuva 26 Vieser Line linjalattiakaivon valuvalmisteluvaihe (Vieser, 2022)

5.8 Vieser Line linjalattiakaivon vierekkdin asennus

Vieser Line linjalattiakaivoja voidaan asentaa vierekkain kahdella erilaisella ta-
valla, silla tuotteet voidaan sijoittaa joko kiinni tai pienella valimatkalla toisiinsa
(kuva 27, s.45). Jos tuotteet halutaan asentaa taysin kiinni toisiinsa, haetaan lin-
jalattiakaivon pituuden puolesta hyvin lahelld olevaa seinapinnan kokonaismit-
taa. Esimerkiksi suihkutilan ollessa 1600 mm leved, suunnitellaan kohteeseen
kaksi 800 mm Vieser Line linjalattiakaivoa, jolloin saavutetaan suihkutilan koko-
naismitta. Jos tuotteet halutaan asentaa pienella valimatkalla toisiinsa, on mitan
valinta valjempi. Talldin voidaan kohteeseen valita esimerkiksi kaksi 700 mm
Vieser Line linjalattiakaivoa, jolloin saadaan pieni etaisyys naiden kahden tuot-

teen vlille.
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Kuva 27 Vieser Line linjalattiakaivoja asennettuna vierekkain (Vieser, 2022)

Vierekkain asennuksessa Vieser Line valuformuista poistetaan olemassa oleva
viiste, minka jalkeen tuotteet asennetaan kiinni toisiinsa ennen kohteeseen tule-
vaa lattiavalua. Muuten asennus noudattaa samoja lainalaisuuksia kuin yksittai-
sen Vieser Line tuotteen asennus. Laatoitusvaiheessa vedeneristeen paalle
asennetaan Vieser Line kourut, joiden valiin tulee laattasauman levyinen vali
(kuva 28).

Asennus vierekkain kiinni toisiinsa

Valuformut lyhennetddén (12mm)

-12 mm -»u«- ->|¢ -12mm e

T

0mm Valuformut asennetaan kiinni toisiinsa
->|<-

Vieser Line asennus

|| Laattasauman levyinen vdli

Kuva 28 Vieser asennettuna vierekkain kiinni toisiinsa (Vieser, 2022)
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5.9 Vedeneristys Vieser Line linjalattiakaivoon

Kun lattiavalu on toteutettu kohteen markatilassa, nostetaan valuvalmisteluvai-
heessa asennettu Vieser Line valuformu pois kuivuneesta lattiapinnasta. Valu-
formun avulla on muodostettu raakalattiapintaan syvennys Vieser Line kourulle
ja kannelle (kuva 29), jotka asennetaan vedeneristys ty6vaiheen jalkeen. Valu-
formun muoto on suunniteltu siten, etta valuun syntyva asennustila kallistaa kai-
volle pain. Markatilassa kaytetty vesi valuu lattialaatan saumoista vedeneristeen
pinnalle ja etenee lattialaatan alla olevien lattiakaatojen mydta kohti valuformun
luomaa syvennysta seké kaivoa. Nain vesi ei jad makaamaan vedeneristeen
pinnalle, vaan markéatilassa oleva vesi valuu kokonaisuudessaan kohti lattiakai-

voa.

Vieser Line valuformu Vieser Line valuformun luoma syvennys lattiavaluun

Kuva 29 Vieser Line valuformu luo syvennyksen lattiavaluun (liska Kaukola-
Risku, 2022)

Vedeneristys asennetaan Vieser Line linjalattiakaivoon siten, etta vedeneriste-
valmistajan itseliimautuva butyylinen kaivolaippa limataan raakalattiapintaan,
asennustilaan sekéa raakaseinapinnalle. Lattiakaivoon vedeneristelaippa liite-
taan lattiakaivon mukana tulevalla valkoisella kiilarenkaalla, joka takaa vede-
neristyksen suoran ja turvallisen liitoksen lattiakaivoon. Asennustilassa olevat
reuna- ja nurkkakohdat toteutetaan vahvikenauhalla. Kun kaivolaippa ja vahvi-
kekankaat ovat asennettu, levitetddn asennustilaan siveltava nestemainen ve-
deneriste (kuva 30, s.47).
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Kuva 30 Vedeneristys liitetty suoraan lattiakaivoon (liska Kaukola-Risku, 2022)

6 Mallinnukset

BIM: illa tarkoitetaan rakennuskohteen tietomallinnusta ja taman esittamista kol-
miulotteisessa digitaalisessa muodossa. Tietomallinnus sisaltéda rakennuksen
tasmallisen geometrian ja tiedot, joita tarvitaan seka rakentamisessa etta raken-

nuksen yllapidossa ja huollossa. (MagiCad)

Vieserin linjalattiakaivoista I6ytyvat valmiit BIM-objektit, jotka pitavat sisalladn
tuotteiden tarkat mitat, virtaukset seka tekniset tiedot talotekniseen suunnitte-
luun Reuvitille ja Autocadille (kuva 31). BIM-objekteja kaytetadn tietomallien luo-
miseen ja niiden avulla suunnittelijat pystyvat tekemaan realistiset LVI-suunni-
telmat. Suunnittelijat pystyvat ilmaiseksi etsimaan kohteisiin sopivan Vieser Line
linjalattiakaivo BIM-objektit MagiCloud tietomallikirjastosta, joka tarjoaa 228 eri-
laista variaatiota suunnitteluun. Vieser Line mallinnukset on toteutettu siten,
ettd kaivoa ja kourua on mahdollista kdantaa suunnitelmissa 360 ° viemariput-
kien suunnan mukaisesti. Tuotteista I0ytyy mallinnukset seka ArchiCadille etta

Cadmatic-ohjelmistoon.

a————

Kuva 31 Vieser Line linjalattiakaivosta I6ytyvat BIM-mallit (liska Kaukola-Risku,
2022)
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7 Linjalattiakaivo ja markatilan lattiankaadot

7.1 Nollakaato

Yksi suunnitteluohjeen tavoitteista oli selvittaa kuinka markéatilojen kanssa tyds-
kentelevat alan ammattilaiset tulkitsevat linjalattiakaivoihin kohdistuvia asetuk-
sia ja ohjeistuksia. Tulkinnan tueksi ammattilaisia haastateltiin puheluiden ja

séhkdpostiviestien valityksella.

Ymparistoministerion asetukset ovat maaraavia asiakirjoja. Ymparistoministe-
rion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta marittelee, ettd mar-
katilan lattian kaltevuuden on mahdollistettava veden valuminen lattiakaivoon.
Vuonna 2020 ymparistoministeri6 julkaisi ohjeistuksen rakennusten kosteustek-
nisesta toimivuudesta, joka kosketti asiasisalléllaan myds seinén viereen asen-
nettavia linjalattiakaivoja. Uudessa ohjeessa tuotiin esiin, etta kodinhoitohuo-
neen osuudelta lattian kallistusta ei ole kaikissa tapauksissa tarkoituksenmu-
kaista toteuttaa, vaan lattian kallistus voidaan tehda taméan alueen osalta nolla-
kaadolla. Tapauskohtaisesti, esimerkiksi linjalattiakaivoa kaytettaessa, markati-
lojen lattia voidaan toteuttaa yhteen suuntaan kaivolle kallistaen. Ohjeet eivat
ole maaraavia asiakirjoja, mutta niiden voidaan olettaa noudattavan hyvaa ra-

kentamistapaa.

Iso lattialaatta on yksi tarkeimmista syista linjakaivon valintaan. Koska lattian
kaato voidaan linjakaivolla toteuttaa yhteen suuntaan kallistaen, helpottaa linja-
kaivo ison lattialaatan asennusta markatilassa. Pistemaisessa lattiakaivotyy-
pissd markatilan lattiankaadot toteutetaan kaivon ymparilta, mika aiheuttaa
haasteita ison lattialaatan kanssa. Ohjetekstin siséltd mahdollistaisi linjalattia-
kaivon osalta monien erilaisten kylpyhuonemallien suunnittelun ja toteuttami-
sen. Yhden ja saman markatilan jakautuessa kahteen eri kayttétarkoitukseen,

voitaisiin kodinhoitohuoneen osuudelta lattian kallistukset toteuttaa



49

nollakaadolla ja suihkunurkkaukseen tehda vain paikallinen kaato linjalattiakai-
voa kohden. Talla tavoin ei koko méarkatilan lattian tarvitsisi kaataa linjalattiakai-
voa kohden (lite 3). Ymparistoministerion asetus ja ohje rakennusten kosteus-
teknisen toimivuudesta ovat kuitenkin tulkittavissa monin eri tavoin, silla asiakir-
jat eivat sisalloltaan taysin vastaa toisiaan. Asetus on kaikesta huolimatta maa-
radvaa asiakirja, ja ohje on tehty tukemaan tata asetusta.

7.2 Tutkimustulokset

Alan ammattilaisille suoritettujen teema -ja puhelinkeskusteluiden pohjalta muo-
dostui vahva nakemys markatilan lattian kaatojen toteuttamisesta, jos tilassa
kaytetadn isoja lattialaattoja sekad seinan viereen asennettavaa Vieser Line linja-

lattiakaivoa.

Ymparistoministerion ohje rakennusten kosteusteknisesté toimivuudesta ja oh-
jeen sisalté kodinhoitohuoneen osuuden nollakaadosta on kirjoitettu sen poh-
jalta, ettd kyseinen markatila olisi kooltansa hyvin iso. Suurella markatilan koolla
pyritdan valttamaan, ettd suihkualueella olevat roiskevedet eivat leviaisi kodin-
hoitohuoneen puolelle, jossa lattian kaltevuus olisi mahdollista toteuttaa nolla-
kaadolla. Suihkualue on syyta erotella muusta huonetilasta kiintealla tai pysy-
valla suihkuseinaratkaisulla, jolla pyritdan rajaamaan suihkualue pois muusta
huonetilasta. Taman tyyppinen suihkuseinaratkaisu on tarkoitettu pysyvaksi rat-
kaisuksi markatilaan ja sen poistaminen jarkevasti kaytosta on mahdotonta to-
teuttaa. Rajaaminen on tarkoituksen mukaista toteuttaa nimenomaan kiintealla
tai pysyvalla seindkkeella kevyen seinakkeen sijaan, koska kevyt seinéke on
mahdollista poistaa jalkikateen, jolloin roiskevesien leviamista ei ole enaa mah-
dollista tilassa kontrolloida. Osa rakennusvalvonnoista on suositellut asenta-
maan lattiakaivon myods kodinhoitohuoneen osuudelle, jos lattiankaltevuus teh-
daan nollakaadolla. Lattiakaivolla turvataan, ettei vesi paase leviamaan muihin
huonetiloihin, jos tilaa pestaan vedella tai tilassa tapahtuu jotakin poikkeuksel-
lista. (Laamanen 2022; Kemppainen 2022; Nousiainen 2022; Raina 2022; Vinha
2022)
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8 Pohdinta

Taméan opinnaytetyon tavoitteena oli luoda linjalattiakaivon kokonaisvaltainen
suunnitteluohje Vieser Oy:lle. Suunnitteluohjeen tarkoitus oli tulla tukemaan
LVI- ja rakennusalan ammattilaisia seké linjalattiakaivon suunnitellussa etta
asentamisessa. Insinooritydssa kasiteltiin hyvin tarkasti linjalattiakaivon suunnit-
teluun vaikuttavia tekijoita, lattiakaivon mitoitusta, linjalattiakaivon pituuden
maaraytymista ja tuotteiden valintaan kohdistuvia muuttujia erilaisissa tilan-
teissa. Suunnitteluohjeen tueksi on toteutettu laaja maara erilaisia rakenne-,
pohja- ja detaljikuvia, joiden pddmé&ara on tulla helpottamaan suunnittelu- ja ra-
kennustyota linjalattiakaivojen kanssa.

Ty6ssa on pyritty kerddmaan yhteen lattiakaivoihin koskettavaa lainsaadantoa
ja ohjeistuksia. Edella mainittua materiaalia on kuitenkin linjalattiakaivojen
osalta Suomessa erittdin suppeasti saatavilla. Valtaosa lattiakaivojen ohjeistuk-
sista on kohdistettu pistemaisiin lattiakaivoihin, mika tuottaa aarimmaisen paljon
haasteita nykypaivan suunnittelu- ja asennusty6lle, koska lattiakaivotyypit ovat
markkinoilla monipuolistuneet. Markéatilassa vallitsevat ohjeistukset on luotu aja-
tellen pistemaisia lattiakaivoja ja niiden kanssa kaytettavia pienempia laattako-
koja. Myo6s halutut laattakoot ovat markatiloissa suurentuneet, mikéa on ohjannut
linjalattiakaivojen yleistymiseen. Muissa Pohjoismaissa ohjeistuksien paivitys on
jo huomioitu, ja Suomen olisi suositeltavaa seurata tata suuntaa vastatakseen
suunnittelijoiden ja rakentajien nykypaivan tarpeisiin. Tuotevalmistajat on taman
takia asetettu antamaan suoria ohjeistuksia seka tuotteiden suunnitteluun etta

konkreettiseen rakentamiseen.

Ymparistoministerion viemardinnin mitoitusohje olisi my6s suositeltavaa ottaa
Suomessa uudelleen tarkasteluun, silla tuotteiden tekniset ominaisuudet ovat
kehittyneet vuosien saatossa. Epdjohdonmukaisuus nékyy esimerkiksi normivir-
taamien enimmaissummassa, joka voidaan viemardida lattiakaivon kautta. Mi-
toitusohjeeseen on nimittain maaritelty lattiakaivon tietylle putkikoolle normivir-

taamien enimmaissumma, jota olisi syyta ohjeellisesti noudattaa lattiakaivon
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valinnassa. Taman tyyppisessa mitoituksessa ei kuitenkaan millaan tavalla
oteta huomioon lattiakaivojen valmistajakohtaisia virtausominaisuuksia, vaan
mitoitus perustuu enemmankin yleisnormiin, jota taytyy seurata. Konkreettisem-
paa tietoa tuotteiden ominaisuuksista mitoitukseen antaisivat lattiakaivojen EN-
1253-1 standardin mukaiset virtaamatestit, joihin lattiakaivojen tyyppihyvéaksyn-
tatestitkin pohjatuvat.
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@ Lattialaatta @ Vedeneristyslaippa
@ Lattialaatta Vieser lattiakaivon kiilarengas
@ Seindlaatta Vieser lattiakaivon harmaa huulitiiviste
@ Laasti Vieser One pystykaivo DN75 3 x 34/40
@ Vedeneristysmassa @ Vieser korokerengas 25-88mm
Betoni @ Vieser Line kourun saatérengas

Vedeneristysmassa

@ Vieser Line kouru

Vieser Line linjalattiakaivo laattakannella

Liite 4 Vieser Line linjalattiakaivo pystykaivolla puurakenteisessa valipohjassa
(liska Kaukola-Risku, 2022)



Liite 5
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@ Lattialaatta @ Vedeneristyslaippa
@ Lattialaatta Vieser lattiakaivon kiilarengas

@ Seindlaatta Vieser lattiakaivon harmaa huulitiiviste

@ Laasti Vieser One extra matala vaakakaivo DN50 1x32
@ Vedeneristysmassa @ Vieser Line kourun saatérengas

Betoni @ Vedeneristysmassa

@ Vieser Line kouru

Vieser Line linjalattiakaivo laattakannella

Liite 5 Vieser Line linjalattiakaivo extra matalalla vaakakaivolla teréasbetonilaa-
tassa (liska Kaukola-Risku, 2022)
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@ Lattialaatta @ Vedeneristyslaippa

@ Lattialaatta Vieser lattiakaivon kiilarengas

@ Seindlaatta Vieser lattiakaivon harmaa huulitiiviste
@ Laasti Vieser korokerengas 25-88mm

@ Vedeneristysmassa @ Vieser One pystykaivo DN75 3 x 34/40
Betoni @ Vieser Line kourun saatérengas
@ Vieser Line kouru @ Vedeneristysmassa

Vieser Line linjalattiakaivo laattakannella

Liite 6 Vieser Line linjalattiakaivo korokerenkaalla terasbetonilaatassa (liska
Kaukola-Risku, 2022)



Liite 7

Vieser Line asennettuna vierekkain (Vieser Line 700mm)
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Vieser Line asennettuna vierekkain (Vieser Line 800mm)
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Vieser Line asennettuna vierekkain (Vieser Line 900mm)
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Vieser Line asennettuna vierekkain (Vieser Line 1000mm)
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(1.) Vieser One vaakakaivo DN75 3x32/40
(2. Vieser Line valuformu

(Vieser Line valuformut lyhennetaén - 12mm ja valuformut asennetaan kiinni toisiinsa)
(3.) Raaka seindpinta, joka vedeneristetan

Liite 7 Vieser Line linjalattiakaivo asennettuna vierekkain (liska Kaukola-Risku,
2022)



Liite 8
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@ Raaka seindpinta, joka vedeneristetdan

@Vieser Line 700mm valuformun muodostoma tila Vieser Line kourulle
@Vieser Line 700mm valuformu, joka on nostettu lattiavalun jalkeen pois
(4.) Vieser One vaakakaivo DN75 3x32/40

@Vieser Line kouru 700mm

Liite 8 Vieser Line linjalattiakaivo saatovara asennuksessa (liska Kaukola-
Risku, 2022)



VieserLine linjalattiakaivo

(Vieser Line linjalattiakaivo suunniteltu yhta seinapintaa vasten)

Vieser Line linjalatfiakaivo

Vieserline linjalattiakaivo

vieser (fj E=N \
-/ o\

(Vieser Line linjalattiakaivot suunniteltu kolmea seindpintaa vasten)
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VieserLine linjalattiakaivo
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(Vieser Line linjalattiakaivo suunniteltu suihkunurkkaukseen kiinni seindpintaa

vasten)
Vieser Line linjalattiakaivo
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(Vieser Line linjalattiakaivo suunniteltu suihkunurkkaukseen pienella valimat-

kalla seinan laheisyyteen)
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(Vieser Line linjalattiakaivot suunniteltu saunan ja pesuhuoneen rajapintaan.

Wec-tila erotettu roiskevesialueesta kiintedlla seinalla ja tila tehty nollakaadolla)

T

VieserLine linjalattiakaivo
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(Vieser Line linjalattiakaivot suunniteltu vapaaseen asennukseen kahta suihkua

vasten. Kodinhoitohuoneen osalta lattia kaataa suihkualuetta kohden)
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Vieser Line linjalattiakaivo
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(Vieser Line linjalattiakaivo suunniteltu kahta seinapintaa vasten)

Vieser Line linjalatfiakaivo
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(Vieser Line linjalattiakaivo suunniteltu yhté seindpintaa vaste
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VieserLine linjalattiakaive

\ Vieser One kuivakaivo DN32/40
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(Vieser Line linjalattiakaivo suunniteltu suihkualueella kiinni sein&pintaa vasten
ja lattian kaadot toteutettu kaatamaan linjalattiakaivoa kohden. Kodinhoitohuo-
neen lattia suunniteltu kaatamaan suihkualuetta kohti ja sauna toteutettu piste-

maisella kuivakaivolla sek&a pienemmalla laatta koolla)

VieserLine linjalattiakaive

:\ Vieser Line linjalattiakaivo
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(Vieser Line linjalattiakaivot suunniteltu suihkualueella vierekkain kiinni seiné-
pintaa vasten ja lattian kaadot toteutettu linjalattiakaivoa kohden. Kodinhoito-

huoneen ja saunan lattiat suunniteltu kaatamaan suihkualuetta kohti.)
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VieserLine linjalattiakaivo

\ VieserLine linjalattiakaivo
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(Vieser Line linjalattiakaivot suunniteltu suihkualueella vierekkain pienella véli-
matkalla toisiinsa ja lattian kadot toteutettu kaatamaan suihkualueella linjalattia-
kaivoja kohden. Saunan lattia suunniteltu kaatamaan suihkualuetta kohti. Kodin-
hoitohuoneen osuus eroteltu markatilan roiskevesialueesta kiintealla seinak-

keelld ja kodinhoitohuoneen lattian kaltevuus toteutettu nollakaadolla.)
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(Vieser Line linjalattiakaivot suunniteltu suihkualueella vierekkéin pienella véli-
matkalla toisiinsa ja markatilan lattia suunniteltu kaatamaan kokonaisuudessaan
kohti suihkualuetta. Kodinhoitohuoneen osuus on eroteltu méarkatilan roiskevesi-

alueesta kiintealla seinalla ja lattian kaato toteutettu nollakaadolla.)



