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DAW-adanen striimaminen Zoomiin ja Teamsiin
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Esimerkki siita, kuinka Logic Pro:ssa mikrofonin ja DAW-aanen striimaus omaan
kuunteluun ja Zoomiin BlackHole-virtuaaliajurin avulla onnistuu. Logicissa on erityisesti
huomioitava, ettd padkuuntelun (Stereo Out) saa reititettyd useampaan ulostulokanavapariin
kuvan I/O Assignments -valikon Mirroring-saadolla.

assa artikkelissa kasitelldan erilaisia tapoja striimata

(kasitetta kaytetdan tdssa tapauksessa siirtdmisen tat

lihettamisen merkityksissa vrt. suoratoisto) DAW-
ohjelmien diantd Zoomiin ja Teamsiin. Keinoja on yleistien kolme: 1)
etakokoussovellusten sisiiset jako-ominaisuudet, 2) ilmaiset ja

maksulliset 4dnen reitittimisen ajuri- ja apuohjelmistot ja 3)



https://www.oomc.fi/author/jussi-tuohino/
https://www.oomc.fi/2022/03/daw-aanen-striimaminen-zoomiin-ja-teamsiin/

etakokoussovellusten ulkopuolella toimivat danen striimauksen
ratkaisut. Artikkelissa kasitelldan naista kahta ensimmaista erityisesti
macOS-kayttojirjestelman sisilld, mutta myos Windows-
kayttojarjestelman ratkaisuja sivutaan. Erilaisten DAW-ohjelmistojen
madrin ja pohjimmaisten toimintalogiikoiden yhtenevaisyyden vuoksi

annetut ohjeet ovat ko. ohjelmistojen osalta yleispatevia.

Moni meistid on tuskaillut etdtyohon liittyvien ongelmien parissa silloin, kun DAW-
ohjelman (1. digital andio workstation, esim. Pro Tools, Logic Pro, Cubase, Ableton Live,
REAPER jne.) projektin d4anti on yritetty jakaa etikokouksen muille osallistujille.
Vaikka DAW-4ini saadaankin lopulta jaettua, saattaa oma mikrofoni mykistya ja koko
striiminkin ddnenlaadussa olla parantamisen varaa. MUSE-hankkeen etituottamiseen
liittyvissd artikkeleissa ja koulutuksissa tullaan my6hemmin kasitteleméin ratkaisuja,
joiden avulla voidaan striimata pakkaamatonta ddnidataa, mutta ennen sitd esittelemme

seuraavassa ohjeita DAW-ddnen striimaamiseen Zoom- ja Teams-ympiristoihin.

)

Zoom kuuntelee aanikortin kahta
ensimmaista kanavaa - Teams vain
ensimmaista (toimii mono-tilassa)

On oleellista ymmartai, ettd Zoom kuuntelee sisdantulevaa aintd ainoastaan aanikortin

kahdesta ensimmaiisestd kanavasta (katso my6s MUSE-hankkeen Juha Kujanpdin

kitjoittama artikkeli Adnen jakaminen samanaikaisesti Zoom- ja SonoBus-kéiyttijille <

https://www.oomc.fi/2022/01/aanen-jakaminen-samanaikaisesti-zoom-ja-

sonobus-kayttajille /> ). Teams toimii mono-tilassa kuunnellen vain ensimmaisti

kanavaa. Usein timi laite on kannettavan tietokoneen sisidinen mikrofoni. Jos DAW-
aianen haluaa jakaa niihin ensimmiisiin kanaviin, taytyy erilaisten fyysisten tai
virtuaalisten danilaitteiden avulla muuttaa tapaa, jolla Zoom tai Teams “kuulee”

sisdaantulevan signaalin.

Ainen striimaaminen Zoomin ja Teamsin siséisilla tydkaluilla

Molemmissa kaytetyimmissa etakokoussovelluksissa on sisdinen toiminto, jolla danta

vol jakaa nayton jakamisen yhteydessa etayhteysosapuolille.


https://www.oomc.fi/2022/01/aanen-jakaminen-samanaikaisesti-zoom-ja-sonobus-kayttajille/

Zoom

Zoomissa toimitaan seuraavasti (kdantden ja laajentaen, ks. htt <

https://support.zoom.us/hc/en-us/articles /201362643-Sharing-computer-

sound-in-a-screen-share> p < https://support.zoom.us/hc/en-

us/articles /201362643-Sharing-computer-sound-in-a-screen-share>
s://support.zoom.us/hc/en-us/articles /201362643-Sharing-computer-sound-
in-a-screen-share < https://support.zoom.us/hc/en-us/articles/201362643-

Sharing-computer-sound-in-a-screen-share> ):

1. Aloita tai liity Zoom-kokoukseen.
2. Valitse Share Screen kokouksen tyokaluvalikosta.

3. Valitse DAW-ohjelma, jonka ddnen haluat jakaa (tai koko naytto kerralla kaikkine

ohjelmineen).
4. Laita Share Sound -valinta péille vasemmasta alakulmasta.

5. Valitse Share Sound -valinnan oikealta puolelta nuoli alas + Stereo (High-fidelity) -

ominaisuus halutessasi.

0. Valitse Share oikealta alakulmasta aloittaaksesi jakamisen.

Huomaa, etta Macilla jarjestelman aanilaitteeksi vaihtuu 6.
vaiheen jalkeen ZoomAudioDevice-3iniajuri. Adniajurit ovat
kdayttdjarjestelman sisalla toimivia apuohjelmia, jotka
mahdollistavat kayttojarjestelman yhteistoiminnan fyysisten
danilaitteiden kanssa. Huomaa myds, etta voit vaihtaa aanen
jakamisen asetuksia toiminnon ollessa paalla tyokaluvalikon
More.. -valinnan alta.

7. Valitse DAW-ohjelmasi daniajuriksi Zoom.AndioDevice Macilld).


https://support.zoom.us/hc/en-us/articles/201362643-Sharing-computer-sound-in-a-screen-share
https://support.zoom.us/hc/en-us/articles/201362643-Sharing-computer-sound-in-a-screen-share
https://support.zoom.us/hc/en-us/articles/201362643-Sharing-computer-sound-in-a-screen-share
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Logic Pro -ohjelmassa voi kayttaa erillisia ajureita aanen toisto- ja syottolaitteina. Kuvassa
ZoomAudioDevice hallitsee aanen jakamista Zoom-kokoukseen (suoraan Zoomin omalla
Share sound -toiminnolla).

Viimeinen vaihe on usein ongelmallinen PC-koneilla ASIO-standardin mukaisia
danikortteja kiytettiessd. ASIO (Audio Stream Input/Output) on Steinbergin
kehittaima daniajuriprotokolla, jonka avulla daniohjelmat voivat keskustella
ddnilaitteiden kanssa suoraan ilman niiden vilissi sijaitsevaa kiyttojirjestelmin omaa

ddniajuria (https://en.wikipedia.org/wiki/Audio Stream Input/Output <

https://en.wikipedia.org/wiki/Audio Stream Input/Output>). Ainen

striimaaminen DAW-ohjelmista Zoomiin ja Teamsiin onnistuu PC-koneillakin suoraan
kyseisten etdkokoussovellusten sisiisilld toiminnoilla, jos DAW-ohjelman danilaitteeksi
valitaan kayttojarjestelman oma ajuri. Téall6in tosin térmatian usein korkeisiin
latenssiarvoihin ja ongelmiin resurssisyoppojen projektien yhteydessa. Myos Macilla
toimiva ZoomAudioDevice tuottaa DAW-ohjelmien toimintaan ylimaéraista latenssia, ja
esimerkiksi virtuaali-instrumenttien soittaminen voi olla jo yllattavinkin haastavaa.
Lisaksi ZoomAndioDevice-ajuria kiytettiessi kannattaa huomioida, ettd ajuri toimii
lihtokohtaisesti 48 000 hertsin niytteenottotaajuudella: esimerkiksi musiikkisessioissa

yleisesti kaytetty 44 100 hertsin taajuus voi johtaa titen yhteensopivuusongelmiin.

Teams

DAW-dinen jakaminen Teamsiin vastaa paapiirteiltddan Zoomin kanssa kaytettya kaavaa

— kuitenkin seuraavin poikkeuksin:

e 2. T4ssa vaitheessa toiminnon nimi on Share content.

o 3. Laita Include computer sound -valinta paille ennen jaettavan ikkunan/niyton

valintaa.


https://en.wikipedia.org/wiki/Audio_Stream_Input/Output

e 4. Valitse Screen (koko niytto) tai ikkuna (haluttu DAW-ohjelma).

e 5. Niyton (ja ddnen) jako alkaa edellisen vaiheen jilkeen. Palaa normaaliin
kokousikkunaan painamalla pienen ’puhujaikkunan” mustaa kohtaa, jossa lukee

”Call is in progress. Click here to go back to the call screen.”
e 6. Valitse kokousikkunan tyckaluvalikosta nuottikuvake 1. ”Enable high fidelity andio

mode” .

Niiden vaiheiden jalkeen 4ini valittyy monosummamiksauksena (vasemman ja oikean
kanavan signaalit yhdistetddan) DAW-ohjelmasta Teams-kokoukseen, kun jirjestelmin
ja/tai DAW-ohjelman ddniajuriksi on asetettu Microsoft Teams Audio Device (7. vaihe).
Jarjestelmin daniajurivalinta muuttuu automaattisesti Macilld, kun jakamisen

kaynnistad danen kanssa.
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Kuvakaappaus Teamsin laiteasetuksista, jossa mikrofoniksi on
valittu virtuaalinen BlackHole-ajuri. Kohinanvaimennus on kytketty
pois paalta, ja vasemman ylakulman nuottikuvakkeesta nakyy, etta
korkealaatuinen aanitila (High-fidelity audio mode) on laitettu
paalle.

Oman mikrofonin (ja instrumenttien) sekd DAW-ddnen miksauksen voi tehdi

tietenkin myos ulkoisin apuvilinein. Adnimikserin fyysisten sddtimien kiyttiminen ja



danisignaalien reititys kaapeleilla auttavat signaalitien hahmottamisessa ja silloin, kun
eri signaalilihteiden vililld on tehtiva nopeita vaihtoja. Vaikka ddnikorttien ajureissa ja
hallintaohjelmistoissa on toisinaan sisaanrakennettuja loopback-ominaisuuksia
(takaisinkytkentd), voi kytkennan tehdd my6s fyysisilld kaapeleilla kytkemilld danikortin
vapaat ulostulot vapaisiin sisdantuloihin ja sdataimalld adnikortin hallintaohjelmistosta
signaalitien edellisten vililla halutuksi. Varsinkin fyysisten takaisinkytkent6jen kanssa

on kuitenkin oltava huolellinen kierto-ongelmien vilttaimiseksi.

DAW-aanen jakaminen virtuaalisen aaniajurin avulla

Molemmille yleisimmille kayttojarjestelmaympiristoille on saatavilla ilmaisia ja
maksullisia virtuaalisia ddniajureita ja niiden kayttod helpottavia apuohjelmia. MacOS-
kayttojarjestelman sisdinen Core Audio -adniarkkitehtuuri mahdollistaa aidniohjelmien
yhteiskayton ja virtuaaliset adnilaitteiden yhdistelmit PC-koneita mutkattomammin
pohjautuen Apple-tuotteiden tiiviisti keskitettyyn “ekosysteemiin”. Tdsta huolimatta
ilmaisratkaisuilla kdyttdja joutuu yleensi nakemain enemmin vaivaa ratkaisun
kayttoonotossa (my6s Mac-tietokoneilla), kun taas maksulliset ratkaisut toimivat usein

kayttdjdystavillisemmin.

)

Virtuaalista aaniajuria kaytetaan ohjaamaan
DAW-ohjelman toisto useampaan paikkaan
yhtaaikaisesti. Toisaalta myos useita
syottolaitteita voidaan yhdistaa saman
virtuaalisen aaniajurin alle.

Tietyt ohjelmistot (kuten Logic Pro) mahdollistavat erillisten daniajurien valinnan
ddnen syotto- ja toistolaitteiksi/ajureiksi (input/output device) — toiset (kuten Pro
Tools) kiyttavit samaa laitetta/ajuria molempiin tarkoituksiin. Macilld kayttdja voi
helposti tehda virtuaalisia danilaitteita, joissa useamman fyysisen (tai virtuaalisen)

aanilaitteen syotto- ja toistokanavat yhdistyvat laajemmaksi kokonaisuudeksi.



Audio Devices

o200
-
5 ' MacBook Pro Speakers

From SW Talkback
From SW

@ LANDR Sessions

Aggregate Device

Clock Source: AirPods Pro 2

Sample Rate: 48,0 kHz [

Subdevices
_ hMacBook Pro Microphone

Input Channals

BlackHola 2eh

Mew Label Mew Label Mew Labeal

ﬁ Microsoft Teams Audio 3 3
Output Channels
Muse Audio Share BN cutput 1
12 3 4
Muse DAW Bridge
Use Audio Device In Out Drift Correction
Muse Recording AirPads Pro 0 2
MacBook Pro Microphone 10
To SW Talkback BlackHale 2ch 2 2
LEM P27g-10 0o 2
To SW MacBook Pro Speakers 0 2
From SW Talkback 2 2
EpocCam Microphone From SW 22
LANDR Sessions 2 2
Microsoft Teams Audio 2 2
Pro Tools regate I/O
> Agareg / Muse Audic Share 2 2
. i Muse DAW Bridge 2 2
o ZoomaAudioDevice Muse Recording 2 2
To SW Talkback 2 2
N Aggregate Device To SW 2 3
3ins [ 4 outs EpocCam Microphone 2 2
Multi-Output Device ZoomAudioDevice 2 2
4G
—— i P A Configure Speakers...
+ - 8 v

MacOS-kayttojarjestelman Audio MIDI Setup -ikkuna, jossa voi helposti luoda
yhdistettyja aanilaitteita (Aggregate Device) ja moniulostuloisia toistolaitteita (Multi-
Output Device).

Kun DAW-4inta halutaan jakaa Zoomiin ja Teamsiin virtuaalisen ddniajurin avulla,

jaettava DAW-4dini miksataan virtuaalisesti etikokoussovelluksen sisadntulokanaviin

(yleensa yhdessa jakajan mikrofonisignaalin kanssa). Koska verkkokokoussovellukset

“kuuntelevat” kiyttdjan danilaitteen ensimmaisia kanavia, valitaan

etikokoussovelluksen “mikrofoniksi” virtuaalinen ddniajuri ja miksataan DAW-

ohjelmassa itsessddn sisddn- ja ulostulevat kanavat haluttuihin danilaitteisiin.



Microphone

| Test Mic | BlackHole 2ch -
Input Level:
Input Volume: ] o)

I':,I Automatically adjust microphone volume

Suppress background noise Learn More
() Auto

0 Low (faint backaround sound)

':' Medium (computer fan, pen taps)

':' High (typing, dog barks)
Music and Professional Audio

Show in-meeting option to enable "Original Sound" (@

Enable these options when original sound is on
High-fidelity music mode (7)
Echo cancellation ()

Stereo audio ()

Kuvassa Zoomin mikrofoniksi on valittu BlackHole, joka on virtuaalinen
aaniajuri macOS:lle. BlackHoleen voi miksata DAW-ohjelman mikserissa esim.
puhemikrofonin ja DAW-projektin aanen samanaikaisesti.

Tavallinen jirjestely on siis seuraava: DAW-ohjelman “master bus” -pdaldhto reititetddn
sekd oman kaiutin/kuulokekuuntelun toistokanaviin ettd virtuaaliseen ddniajuriin. Niin
DAW-ohjelmaa voi kayttda taysin normaalilla tavalla ilman erillisia apulahtoja (aux
send) etdkokoussovellusta varten. Jilkimmadinen on kuitenkin tarpeen siind yleisessa
tapauksessa, ettd puheyhteyteen kaytettava mikrofonisignaali halutaan miksata
etikokoussovellukseen jaettavaan dineen muttei omaan kuunteluun. Talloin DAW-
ohjelman mikseriin tehddan uusi raita, jolle puhemikrofonin signaali syGtetdan (ns.
imput monitoring -asetus), mutta tita raitaa ei reititetd paalahtoon, vaan se miksataan

ainoastaan etikokoukseen jaettavaan dineen 1. virtuaalisen daniajurin ulostulokanaviin.
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Reitityksen omaan kuunteluun ja Zoomiin voi tehda Pro Toolsissa esimerkiksi nain.
Huomaa, etta ennen master bus -1ahtdja on "summaryhma”, johon kaikki DAW-raidat
sydtetaan, ja josta aani jaetaan sekad omaan kuunteluun (tdssa AirPods) etta Zoomiin.
Mikrofoniraita reititetdan suoraan Zoomiin, ja sen monitorointi ja solo-safe-ominaisuus
ovat paalla.

Edellisen kaltaisissa jarjestelyissd on suositeltavaa kayttad kuulokkeita kierto-ongelmien
valttaimiseksi. DAW-mikseria kédytettiessd puhemikrofonin reititykseen kannattaa
kyseinen raita asettaa ns. solo-safe-tilaan, jolloin mikrofoni ei mykisty silloin, kun

muita kanavia kytkee solo-kuunteluun.



Kuvakaappaus REAPER-ohjelmasta, joka on monipuolinen, edullinen ja kevyt DAW.
Ohjelman mikserissa on tehty tyypillisimmat reititysasetukset puhemikrofonille (raita 1) ja
DAW-3anelle (raidat 2-4). Mikrofoniraita on reititetty erikseen ulostulokanaviin 3-4 ja
mykistetty paalahdoista (ulostulokanavat 1-2). Stereo bus -paalahto on ohjattu seka
ulostulokanaviin 1-2 etta 3-4. Mikrofoniraidan monitorointi on paalla, ja sen solo-kytkin on
asetettu tilaan, jossa muiden raitojen soolo-asetukset eivat mykista mikrofoniraitaa
(REAPER-ohjelman solo defeat -asetus).

Vaikka joissain DAW-ohjelmistoissa on mahdollista pitdd useampi projekti-ikkuna auki
samaan aikaan, ohjelmisto ei useinkaan sisdisesti prosessoi enempii kuin yhtid
projektia kerrallaan. Tuoreista DAW-ohjelmistojen tarkkaamo-ominaisuuksista (esim.
Cubase Pro:n Control Room) ja ddnikorttien softamiksereistd (esim. RME:n TotalMix)
voi olla apua reititysten tekemiseen niin, ettd ne haittaavat mahdollisimman vihin
normaalia ty6skentelyd. Kaupalliset ratkaisut (kuten Loopback macOS:lle) hoitavat

usein kayttdjaystivallisesti sekd virtuaalisen ddniajurin ettd ddnimikserin tehtivia.

Virtuaalisia aaniajureita ja apumikseriohjelmia

BlackHole
https://existential.audio/blackhole/ < https://existential.audio/blackhole/>
macOS 10.9-11, Intel & Apple Silicon, ilmainen, vapaa lihdekoodi (GPL.)

Loopback
https://rogueamoeba.com/loopback/ <

https://rogueamoeba.com/loopback/>



https://existential.audio/blackhole/
https://rogueamoeba.com/loopback/

macOS 10.14—12, Intel & Apple Silicon, kaupallinen, kertamaksn §99 + ALV (noin 111,29
€

Soundflower
https://github.com/mattingalls /Soundflower <

https://github.com/mattingalls /Soundflower>
macOS Catalina, Intel, ilmainen, vapaa libdekoodi (MIT)

Source-Nexus

https:/ /www.source-elements.com/products/source-nexus/ <

https://www.source-elements.com/products/source-nexus />
Windows & macOS, kaupallinen, kunkausimaksullinen (§11.95 + ALV = 1343 €) tai
kertamaksu (§295 + ALV = 331,53 €)

Synchronous Audio Router
http:/ /satr.audio < http://sar.audio/>
Windows, ilmainen, vapaa lahdekood; (GPL)

VoiceMeeter

https:/ /voicemeeter.com < https://voicemeeter.com/>
Windows XP—10, kaupallinen, donationware < https:/ [ vb-
andio.com/ Voicemeeter/ Donationware.htm> , erilaisia olyjelmaversioita



https://github.com/mattingalls/Soundflower
https://www.source-elements.com/products/source-nexus/
http://sar.audio/
https://voicemeeter.com/
https://vb-audio.com/Voicemeeter/Donationware.htm
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» Color Panel EQ
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INPUTS

3 x Hardware
2 x Software (e.g. Skype + Game)
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3 x Hardware
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VIRTUAL I/O (SOFTWARE)
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Wirtual ASIO configuration is given by Main
Output A1 (SR and Buffering)
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out) / 4x Client Applications.

Virtual ASI0 configuration is given by Main
Output A1 (SR and Buffering)

3 x VIRTUAL INSERT ASIO I/O

VBAN NETWORK STREAM

BxIN+8x0UT

MACRO BUTTONS & REMOTE

Programmable One-Click-Action Buttons

PROFESSIONAL AUDIO EFFECTS

s Color Panel EQ

» Modulation (Chorus)

# Compressor/Gate

» 3D Binaural Effect

+ 3-Band EQ (Virtual Ins)

s Strip Limiter

» Full Parametric EQ

» + Send/Retum/Post for Reverb/Delay and
external effects

8-Channel Recorder

MP3. WAV. BWF. AIFF

Kuvakaappaus VoiceMeeter-ohjelman verkkosivuilta. VoiceMeeter on Windowsissa
toimiva virtuaalinen aaniajuri/apuohjelma, jolla aanta voi katevasti reitittaa ja miksata
ohjelmien ja fyysisten laitteiden kesken. Ohjelmien kayttd on lahtokohtaisesti ilmaista,



mutta lisenssia varten taytyy kayttajan lahjoittaa pieni summa ohjelmiston
kehittajayritykselle (nk. donationware-lisenssityyppi).

Tulevat artikkelit ja koulutukset

MUSE-hanke esittelee tulevissa etituottamisen artikkeleissa ja koulutuksissa muun
muassa pakkaamattoman ddnen striimaamisen ratkaisuja (kuten Audiomovers), DAW-
ohjelmistojen sisdisid etdtuotanto- ja tiedostonhallintaominaisuuksia, eritoten musiikin

etatuottamiseen suunniteltuja etikokousymparistoja ja paljon muuta.

Euroopan unioni

Euroopan sosiaalirahasto



Vipuvoimaa

FU:lta

2014—2020

Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus

€ Kirjoittaja €8] Kitjoittajan tuoreimmat artikkelit
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