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Insindorityon tarkoituksena oli luoda parseri XML-muotoon tallennetuille tes-
tiskripteille ja testimetodeille. Parseri kerasi kuvaukset, suoritusjarjestyksen ja olen-
naisista kentista tiedot Java-koodiksi.

Tyo tehtiin Unicus Oy:n alaisuudessa konsulttina asiakasyrityksessa. Osaprojektina
tehtiin Finastra Fusion Markets Summit -ohjelmiston regressiotestiautomaatio kayt-

taen Silk Test -testausjarjestelmaa. Tehtavana oli siirtaa kaikki tarpeellinen tieto ole-
massaolevista testeista uusiin testeihin viimeistelya varten.

Suunnitteluvaiheessa tarkasteltiin, mitka elementit olivat tarkeita ja mita tuli parsia.
Samalla jaoteltiin parsittavat tehtavat testiskripteihin ja testimetodeihin. Parsimen
kayttoa kokeiltiin useasti ennen varsinaista ajoa, jolloin saatiin tieto, oliko riittavasti
elementteja parsittu.

Tyon tuotoksena olivat parserien lisaksi valmiit Silk Test -testausohjelmiston skriptit ja

testimetodit Java-koodina. Niita kayttamallla pystyttiin hahmottamaan ja viimeistele-
maan toimiva testiskriptikokoelma.
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The purpose of this Bachelor’s Thesis project was to create a parser for parsing
relevant code from test scripts and methods written in XML to Java. The parser
collected the description, execution order and data relevant to testing into Java-
code.

The work was carried out for a client company as a consultant for Unicus Oy.
The work was part of a project to create a regression test batch using Silk Test.
The aim of this part of the project was to move all essential data from the exist-
ing tests to facilitate the transition to Silk Test.

In the planning phase the importance of elements was evaluated as to which
parts of the source should be parsed. The parsing tasks were divided between
test scripts and test methods. The parser was tested multiple times before it
was ready to gather information concerning whether the parsing was enough by
itself.

The final resulting product was, in addition to the parsers, the Java-code for Silk

Test for test scripts and methods. From the result it was possible to quickly
evaluate how to proceed in finalizing the working test script batch.
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Lyhenteet

GUI:

JVM:

XML:

Graphical User Interface. Graafinen kayttoliittyma.

Java Virtual Machine. Spesifikaatio ja virtuaalinen ymparisto, joka
suunniteltiin tulkitsemaan sille tulkattua tavukoodia laitteistojen
omaksi tavukoodiksi. Sen laaja leviaminen on mahdollistanut Javan
suosion ja myohemmin myos kielten, jotka voidaan kaantaa JVM:lle.

Extensible Markup Language. Dokumenttien tiedostomuotojen stan-
dardi.



1 Johdanto

Tama projekti oli toteutettu 2021-2022, jolloin tyoskentelin Unicus Oy:ssa auto-
maatiotestauskonsulttina eraassa pohjoismaisessa pankissa. Tehtavani oli
luoda regressiotesteja varten testiskriptikokoelma. Tassa opinnaytetydssa kasi-
telladn paaasiallisesti osaprojektia, jossa tein kaksi erillista parseria, jotka parsi-
vat testiskripteja ja testimetodeja.

Regressiotestien viitekehyksessa testiskriptilla tarkoitetaan skriptia, joka tarkis-
taa sen, etta ohjelman haluttu toiminnallisuus on sailynyt lapi muutosten ja pai-
vityksen. Tama useimmiten tarkoittaa, etta versiopaivityksen jalkeen ohjelmassa
voi samoilla klikkauksilla ja nappaimistonpainalluksilla saada aikaiseksi saman
lopputuloksen kuin ennen versiopaivitysta (1, s. 31).

Automaatiotestaukseen kuului tdssa projektissa kokoelma skripteja, jotka aje-

taan jokaisen versiopaivityksen yhteydessa. Tekija oli aiemmin automatisoinut
Chrome-selaimelle tehtyja skripteja, joilla varmistettiin FACT-nimisen ohjelmis-
ton ennallaan sailynyt toiminnallisuus. Tama tyo oli osa samaa kokonaisuutta,

jonka avulla pankin on tarkoitus testata kaikki ohjelmistot rutiininomaisesti en-

nen kuin paivitykset paastetaan tuotantoon.

Toisin kuin selaimelle kirjoitettuihin skripteihin, jotka yleisesti kayttavat webdri-
vereita, tassa kaytettiin Windowsin omaa elementtien tunnistamista. Windows-
ohjelman saikeista haettiin elementteja, joihin simuloitiin tekstin syottoa ja klik-
kauksia. Usein naiden toimintojen jalkeen haettiin jonkin elementin sisalto ja

verrattiin sitd odotusarvoon.

Tama opinnaytetyo tehtiin ohjelmistoalan konsulttiyrityksen Unicus Oy:n alai-
suudessa. Tilaajana oli eras pohjoismainen pankki, joka halusi kayttaa testauk-
sessa yrityksen automaatiotestauspalveluita nopeuttamaan, parantamaan ja

varmistamaan ohjelmistopaivitysten testausprosessia.



Asiakas painotti tydomme osalta kayttoliittyman toimivuuden testausta. Tassa
opinnaytetyossa keskityn osaan tyosta, jossa tein parsijan jo valmiina olleille
regressiotesteille, jotka siirettiin jarjestelmasta toiseen.

Pohjana oli aikaisempien tekijoiden luoma testiskriptikokoelma, joka oli tallen-
nettu XML-muotoon, ja vahainen maara muuta dokumentaatiota. Parsijan tehta-
vana oli ottaa olennaiset tiedot testiskriptista talteen, jolloin pystyimme kaytta-

maan lahes suoraan tata dataa vaikeaselkoisen raakatiedon lukemisen sijaan.

Projektin tavoite oli luoda parseri, joka keraa XML-muodossa olevasta datasta
testiskriptiin tietoa. Parseri toimii siten, etta se etsii tiettyja osia XML:sta ja kaan-
taa ne Java-koodiksi. Parseri oli toiminnallisuudeltaan jaettu kahteen osaan. En-
simmainen osa keskittyi testiskripteihin ja toinen metodeihin.

Testit itsessaan sisalsivat tietoa siita, mita arvoja haluttiin syottaa ohjelmalle.
Esimerkiksi vaihtokaupan vastapuolen lyhenne ja kaupan sisaltd. Metodit vas-
taavasti ottivat parametreiksi tietoa testiskripteilta ja syottivat ne GUI:lle kayt-
taen Windows-ohjelman elementtien tunnistetietoja, joita meidan testausohjel-

mistomme Silk Test osasi kayttaa.

Kuvassa 1 nakyy ote parsimattomasta XML-tiedostosta. Kuvassa ainoa tarkea
talteenotettava tieto seuraa <ID>-kenttaa: se kertoo elementin, jota testi kaytti.
Loput kentista eivat ole parserin kannalta kiinnostavia, silla kaikki muu sisalto
on ohjeistusta, mita ID:lle tehdaan. Tassa tapauksessa testin tarkoitus on
klikata nappia, jonka tunniste on "Back” indeksissa 10 Summitin tyokalurivilla.

ID on tunniste, jolla elementti [0ytyy tyopoydalta.



<FindCriteria />

<MainGUIControl>
<ID>[Toolbar : Shared Tools] Tool : 219:Back - Index : 10 </ID>
<RecGUICtr1Id>64136</RecGUICtrlId>
<RecStepIld>5937</RecStepld>
<ContentValue />
<Name>Back</Name>
<IsClickSupported>False</IsClickSupported>
<TypelID>50000</TypeID>
<IsEnabled>True</IsEnabled>
<IsChecked>False</IsChecked>
<IsExpanded>False</IsExpanded>
<IsKeyboardFocusable>False</IsKeyboardFocusable>
<IsPassword>False</IsPassword>
<Provider>Standard</Provider>
<Index>0</Index>
<X>22.7272727272727</X>
<Y>63.6363636363636</Y>
<RecordedAction>None</RecordedAction>
<XPath />
<Attributes />

</MainGUIControl>

Kuva 1. XML-muodossa oleva toiminto eraasta metodi-tiedostosta

2 Tavoitteet ja toteutus

Taman projektin tavoitteena oli tuottaa Java-kielella kirjoitettu testiskriptiko-
koelma Finastra Fusion Summit -ohjelman regressiotestauksen automatisointia
varten. Testausohjelmistona toimi Silk Test. Alunperin testeja oli yli sata kappa-
letta XML-muodossa. Metodeja oli myOs parisen sataa kappaletta, jotka tuli

kaantaa Silk Testille.

2.1 Regressiotestit

Tavoiteltava regressiotesti on sellainen, etta se testaa usein kaytettya toiminnal-
lisuutta ja selvittaa, onko testattavaan ohjelmistoon tehty muutos sellainen, etta
se rikkoo toiminnallisuutta (2, s. 65). Hyva testi on myos helposti ymmarrettava

kuvailtuna ja yllapidettava.

Parsittujen testien arviointi kuului myos tavoitteisiin. Testit, joilla oli paallekkai-
nen kattavuus, pyrittiin tunnistamaan. Samoin heikosti ymmarrettavat testit eivat
parsittunakaan olleet hyddyllisia projektin kannalta, joten niiden tunnistaminen
oli osa tehtavaa.



Testiskripteista pyrittiin myos karsimaan osia parsituista testiskripteista, jotka ei-
vat vastanneet asiakkaan vaatimusmaarittelyyn. Skripteissa ei asiakkaan toi-
veesta seurattu tarkkoja lukuja tai paivamaaria, vaan keskityttiin graafisen kayt-

toliittyman toiminnalisuuden sailymiseen paivitysten yli.

2.2 Metodit ja testiskriptit

Metodit koostuivat erilaisista kaskyista, esimerkiksi oikealla napilla klikkauk-
sesta kenttaan, tekstin kirjoituksesta tai jonkin menun valitsemisesta. Niiden

avulla navigoidaan testattavana olevassa ohjelmistossa.

Metodien ja testien osalta tavoite oli parsia ne kokonaisuudessaan XML-for-
maatista Java-koodiksi. Testit koostuivat paaosin kutsuista metodeihin. Ne mo-
lemmat tuli saattaa ohjelmoijalle ymmarrettavaan muotoon, josta ne pystyisi hel-

posti taydentamaan toimivaksi Java-koodiksi.

2.3 Kehitysymparisto

Kehitys tapahtui Windows 10 -virtuaalikoneissa, joihin ei ollut annettu kuin pe-
ruskayttajan oikeudet. Kyberturvallisuuden takia virtuaalikoneet oli myos palo-

muurilla rajattu pois muista kuin tarpeellisista jarjestelmista.

Kirjoitin koodia osittain Pythonin omassa IDLE-kehitysymparistoissa virtuaaliko-
neen rajoitusten vuoksi. Versionhallinnoinnissa kaytettiin Gitia ja Bitbucketia.
Seka Pythonilla kirjoitetut parseriskriptit etta tuotoksena olleet Java-tiedostot
sailottiin Bitbucketiin.

2.4 Java

Varsinaisten testiskriptien ohjelmointikieleksi valikoitui Java aikaisemman Silk
Testilla toteutetun projektin pohjalta, joka tarvittiin Javalle saatavia PDF-kirjas-
toja avuksi testaamaan dokumenttitulosteita.



Java on oliopohjainen ohjelmointikieli, jonka kehittivat Sun Microsystemsilla
tyoskennelleet Bill Joy ja Ryan Gosling vuonna 1995. Myéhemmin, vuonna
2010, se paatyi Oraclen omistukseen. (3.)

Tassa projektissa kaytossa oli pitkan tuen piirissa oleva Java 8. Java 8 on jul-
kaistu vuonna 2014 ja on edelleen tuettu vuoteen 2030 asti. Erittain pitkan tu-

kensa vuoksi Java 8 on yleisesti kaytossa.

2.5 Python

Python on korkeatasoinen ja oliopohjainen ohjelmointikieli, joka on erittain help-
polukuinen. Pythonissa kaytetaan sarkaimien sijaan sisennyksia koodin jakami-
sessa lohkoihin.

Pythonin vahvuuksiin kuuluu sen helppolukuisuus ja sen kirjoittamisen nopeus.
Yhdella koodiriville saadaan usein enemman aikaiseksi kuin useilla riveilla Ja-

vaa tai useimpia muita korkeatasoisia ohjelmointikielia. (4.)

Python valikoitui helppoutensa ja parsimiseen soveltuvuutensa vuoksi tyokaluk-
seni parsimiseen. Vaikuttavana tekijana oli myos oma osaaminen. Kaytossa oli

Pythonin versio 3.8.

2.6 Silk Test

Toteutuksessa oli asiakkaan pyynnosta kaytetty GUI:n testaamiseen hyvin so-
veltuvaa Silk Test -testiohjelmistoa. Tilaajan yhteyshenkilolla oli kokemusta sa-
man ohjelmiston kaytosta IBM:lla Summitin testauksessa, ja se vaikutti myos ta-

voitteiden hahmottamiseen.

Silk Test on testiohjelmisto, jossa on tuki muun muassa Javalle, C#:lle ja Pyt-
honille. Tuki on kuitenkin paras Java-ymparistolle. Silk Testin kehittaja Microfo-
cus oli brandannyt Javaa varten Eclipse-kehitysympariston nimella Silk4J, ja
tama oli kaytossa, kun viimeistelimme parsittua Java-koodia. (5.)



Tekija oli myos aiemmin kayttanyt Silk Testia tilaajalla aikaisemmassa projek-

tissa,

jossa automatisoitiin FACT-nimista selainpohjaista ohjelmistoa.

Taman osaprojektin kannalta tarkeitd ominaisuuksia Silk Testissa oli nauhoitus-

toiminnot Recorder ja Locator Spy, joiden avulla pystyi selvittamaan Windows-

ohjelmista elementtien tunnisteet. Nailla elementtien tunnisteilla Silk Test kykeni

I0ytamaan esimerkiksi ikkunan, kentan tai napin, johon kohdistaa jokin toiminto.

Locator Spy Ioytaa Windowsin ja selaimen automaatioon tarpeelliset elementit

kun hiiri viedaan niiden paalle. Kuvassa 2 ndhdaan esimerkki reload-napin 10y-

tamisesta selaimessa. Loydetty elementti nakyy vihreana ja elementin polku na-

kyy tekstikentassa.

5mcator Spy - O X

C

I Reload this page, hold to see more options

To record a locator, position the mouse over the object that you want to identify and press 'Ctrl+Alt'.

//BrowserApplication//PushButton[@caption="Reload'] I Stop Recording Locator | Validate Locator

Recording Mode

Native Objects WebDriver Objects Al Objects

Show object map identifiers

v Locator Details

The main table lists all objects for the application under test. To generate a locator for an object, click the object in the
table. Additionally, you can generate locators for a subtree using the context menu. The additional locator attributes
table on the right side contains the available attributes for the selected object.

Hide additional locator attributes

Locator A || Locator Attri... Value N

v [7] AccessibleControl caption Reload

(=3 PushButton Enabled true

(=3 PushButton Font System

(=3 PushButton //BrowserApplication//PushBu... NativeHand| 339578

[7] AccessibleControl Pressed false

= DuichRittan N rale miich hitban Y
< > < >

Paste Locator to Editor Copy Locator to Clipboard Close

Kuva 2. Locator Spy tunnistaa elementteja selaimesta ja Windows-ohjelmista



Elementin polku maarittyy siten, etta polun juuri on ohjelmisto tai selain. Siita
eteenpain navigoidaan elementtien ominaisuuksien perusteella. // tarkoittaa,
etta etsitdan mista tahansa alipolusta elementti ja / tarkoittaa suoraan seuraa-
vaa polkuosoitetta.

Locator Spylla pystytaan myos varmistamaan, onko jokin elementti oikeasti 10y-
dettavissa jossakin nakymassa kirjoittamalla tekstikenttaan lokaattori ja paina-
malla Validate-nappia.

2.7 JUnit

Skriptien suorituksessa Silk Test kaytti Javassa yleisesti kaytettya JUnit 4 -kir-
jastoa. JUnit on avoimen lahdekoodin jarjestelma yksikkotestaukselle JVM-ym-
paristossa. JUnitia kaytetdan Javassa annotaatioin, ja kun testiskriptin metodin
edelle kirjoitetaan "@Test"-annotaatio, on metodi silloin ajettava testiskripti (6).

JUnit-testin voi kaynnistaa komentorivilta tai Silk Testin kayttamasta Silk4J/Ec-
lipsesta. Silk Testin oman Open Agent -ajurin kaynnissaolo vaaditaan Silk Tes-
tilla kirjoitetulta skriptilta.

Suorituksesta tallentuu logi. Logi sisaltda Open Agentin ollessa kaynnissa kuva-
kaappauksen jokaisesta toimenpiteesta, jonka testi on tehnyt. Logista l10ytyy ku-
vakaappaus ennen ja jalkeen toimenpiteen. Mikali JUnit-testi kaynnistetaan
kayttaen Silk Testin omaa Silk Central -ajoymparist6a ja sen execution serveria,
on mahdollista ottaa my0s videokaappaus suoritetuista testiskripteista. (5.)

2.8 Confluence

Confluence on yleisesti kaytossa oleva organisaatiowikiohjelmisto, jota kayte-
taan verkkoselaimella. Silla voidaan luoda wikisivustoja organisaation sisaiseen
kayttoon. (7.)



Confluencessa tavoite oli tallettaa arkkitehtuuriin opastusta, artikkeleita testime-
netelmista, metodologiasta ja selitysta testiskriptikokoelman kaytosta ja tietoa
siitd, miten ohjelmistoja kaytetaan.

Keskeisimpia artikkeleita Confluencessa on kokemuspohjalta luomani vianetsin-
taan keskittyva artikkeli ja opastus siita, kuinka infrapuolelta voi tehokkaasti pyy-

taa avustusta eraisiin toistuviin kayttajasta riippumattomiin ongelmatilanteisiin.

2.9 Jira

Jira on ohjelmistoyritys Atlassianin tehtavienhallintaohjelmisto. Sen avulla tehta-
via voidaan luoda ja osoittaa itselle tai muille kayttgjille (8). Se toimii myos osal-
taan dokumentaationa. Tavoitteena oli dokumentoida kaikki olennaiset asiat
helposti I6ydettaviksi Jiran kautta.

Tassa projektissa Jirassa oli jokaiselle skriptille oma tehtavansa. Esimerkiksi
SFS-2 viittasi swap-kaupan luomista testaavaan testiskriptiin. Myos parsimille

oli luotu omat tehtavansa ja kuvauksensa Jirassa.

3 Projektin kulku

3.1 Kartoitus

Ensimmainen vaihe oli selvittaa XML-tiedostoista, mita testauksen kannalta
olennaisia tietoja ne sisalsivat. Tata varten piti perehtya seka Finastra Fusion
Markets Summit -ohjelmaan etta XML-tiedostojen sisaltoon.

Summitin osalta kartoitus sisalsi peruskayton opettelua. Tassa kasiteltiin asioita,
kuten mista napista paasee navigoimaan "Money Markets” -nakymaan ja mika
nappi kaynnistaa jonkin toimenpiteen.



Samanaikaisesti kaytiin lapi parsittavia testimetodeja, katsottiin, mita niiden ol
tarkoitus tehda, ja millaisiin Windows-ohjelman elementteihin ne olivat vuorovai-

kutuksessa.

Yleiskuvan saanti XML-muodossa olevista testiskripteista naytti, etta tiedos-
tossa testiskriptit ja testimetodit eivat olleet suoritusjarjestyksessa. Jokaisessa
vaiheessa oli kuitenkin tieto indeksista, jonka avulla pystyi selvittdmaan, missa
jarjestyksessa parsitun skriptin olisi parsimisen jaljilta oltava.

Tilaajan kanssa keskustelin siita, mita ominaisuuksia testiskripteissa tulisi olla.
Sita varten perehdyin XML-tiedostoihin ja tilaajan nakemykseen hyvasta tes-
tiskriptista.

Edellisella toimittajalla, joka oli XML-muotoiset testiskriptit ja testimetodit toimit-
tanut, oli nakemys, joka poikkesi tilaajan nakemyksesta. Useimmat skripteista
tekivat numeerisia vertailuja. Tilaajan mielesta oli kuitenkin olennaista keskittya
GUI-testaukseen. Tilaajalla oli erikseen testeja, jotka tutkivat arvojen oikeelli-
suutta, joten sen lisaksi, ettd numeeristen arvojen vertailu oli haastavaa, oli se

my0s pitkalti turhaa tyota.

3.2 Valmisteluvaihe

Valmisteluvaiheessa kerattiin XML-tiedostot kahteen eri kansioon niiden tyypin
mukaan, testiskriptit ja testimetodit omaansa. Samalla tehtiin havaintoja siita,
miten parsittu koodi tulisi jaotella Java-luokiksi. Paadyttiin ratkaisuun, jossa jo-
kainen testiskripti olisi oma luokkansa metodeineen, mutta testimetodit tulisi ja-
kaa luokkiin kokonaisuuden perusteella. Esimerkiksi Swap-kaupoista tuli jokai-
selle Swap-kaupan tyypille oma Java-luokkansa, mutta kaikki Swap-metodit ha-
luttiin yhteen luokkaan.

Tassa vaiheessa kaytiin lavitse vaatimuksia toisen automaatiotestaajan kanssa,
jotta varmistuttiin siita, etta kartoitusvaiheen ajatukset olivat sailyneet eheina ja
kayttokelpoisina.
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3.3 Ohjelmointi

Ohjelmointi tapahtui taman insin6oritydn aiheena olevan osaprojektin sisalla
Pythonia kayttaen, mutta tuotos oli Java-koodia. Aluksi Pythonissa luotiin pohja
menetelmalle, joka kavi lapi tyOhakemiston jokaisen .xml-paatteisen tiedoston.
Tama lapikayminen sijoitettiin paametodiin ja silla kutsuttiin menetelmaa, joka

oli varsinainen parsija. Tassa kaytettiin tiedoston nimea parametrina.

Jokainen .xml-tiedosto kasiteltiin merkkijonoksi ja talle merkkijonolle tehtiin eri
toimenpiteita halutun datan saamiseksi. Ensimmaisena haettiin merkkijonoksi
menetelman nimi ja kuvaus. Testimetodin ollessa kyseessa tama nimi katkais-
tiin osaksi, joka kertoi mihin luokkaan testimetodi sijoitettaisiin, ja menetelma
tallennettiin kyseiseen luokkaan koko metodin nimella.

Javan docstringiin tallennettiin 16ydetyn <Description>- ja </Description>-kent-
tien vali, jotta oli helppo seurata, mita minkakin metodin ja skriptin oli tarkoitus
tehda alkuperaisessa testissa. Muu sisalto lahdetiedostoista kaytiin lavitse ha-
kien ensisijaisesti toimintoja ja niihin liitettyja elementteja siirrettavaksi Java-
koodiksi.

3.4 Parserien koeajo

Kun parserit olivat valmiit, niilla parsittiin kokeeksi muutamia XML-tiedostoja.
Ensimmaisena huomattiin, etta lahdetiedoissa oli erikoismerkkeja, jotka aiheutti-
vat parsimille ongelmia. Myds osa tiedostoista ei sisaltanyt haettuja osasia, ja

parsin kaatui niihin.

Naiden havaintojen jalkeen kasiteltiin parsimissa Regexia avuksi kayttaen kaikki
erikoismerkit pois ja parseriin laitettiin ehtolause, joka ohitti tietoa sisaltamatto-
mat tiedostot. Erikoismerkeilla ei ollut mitaan merkitysta varsinaisten testien toi-
minnan kannalta, joten niiden poisto sisallytettiin jokaisen tiedoston lapikaymi-

seen. Samalla HTML-koodit, kuten &quot, muutettiin sitaateiksi tai vastaaviksi.
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3.5 Parserien kaytto

Parserit tulivat tekijan ja toisen automaatiotestaajan kayttoon. Aluksi ajo suori-
tettiin kaikille testiskripteille ja testimetodeille, mutta parseria paivitettiin useasti
uusien tilanteiden varalle, kun huomattiin uutta tietoa, jota XML-tiedostolta saa-
tiin. Nain ollen parseria ajettiin pienemmille osille testiskripteja kerralla, ja kun
nama skriptit oli viimeistelty Java-puolella otettiin uusi sarja skripteja kasitelta-

vaksi.

Testiskripteja parsiessa otettiin aluksi myds osan XML-tiedostosta testiskriptin
kuvaukseksi, jotta pystyttiin varmistumaan siita, etta testeissa on oikea sisalto.
Parsimien kehittyessa ja luottamuksen kasvaessa parsintaan jatettiin tama osa
pois. Samoin myohemmin jatettiin kuvauksesta osa siirtdamatta Java-koodiin.
Sen sijaan talletettiin taman kuvauksen osat Jira-tehtaviin, jotka oli liitetty tes-
tiskriptiin.

Testimetodien osalta koko kokoelma suoritettiin kokonaisuudelle XML-tiedos-
toja, jotka sisalsivat saman alkuliitteen. Esimerkiksi Bond-alkuiset testimetodit
parsittiin yhdella kertaa.

4 Suunnitelmat ja toteutumat

Testiskriptien osalta suunnitelmana oli saada kaikki testit parsittua. Parsitut tes-
tit tuli myos taydentaa toiminnallisuudeltaan toistokelpoisiksi automaatiotes-
teiksi. Asiakkaalle toimitettiin projektin lopuksi dokumentaatio, toimivat parsimet
seka parsitut ja viimeistellyt testit.

4.1 Testiskriptiparsin

Parsimen tarkoitus on kayda lapi kaikki XML-tiedostot hakemistosta, jossa se
ajetaan. Ennen parsimen ajoa, joko siirrytdan hakemistoon jossa parsiminen ta-
pahtuu tai siirretaan pienempi era parsittavia skripteja ajoa varten kansioon. Eri-
tyisesti koevaiheessa kaytiin lapi pienempia eria parsittavia skripteja.
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Esimerkkikoodissa 1 nahdaan, kuinka parsin kay lapi jokaisen kaynnistyshake-
mistossa olevan tiedoston, joka paattyy .xml-paatteeseen. Jokaisen tiedoston
kohdalla metodi kutsuu menetelmaa parsetest tiedoston sijainnilla, laskurin ar-

volla ja XML-tiedostojen maaralla.

def main () :
print ("Summit XML test script parser v" + str(version) + "\n")

cwd = os.getcwd() # get the current working directory

xmlfiles = [entry.path.lower () for entry in os.scandir(cwd) if
entry.is file() and entry.path.lower().endswith(".xml")]

print (len(xmlfiles), "files found in " + os.getcwd())

count = 0

for filename in xmlfiles:
count += 1
parsetest (filename, count, len(xmlfiles))

print ("Parsed", count, ".xml files to java")
if name == " main ":
main ()

Esimerkkikoodi 1. Parsimen paametodi.

Esimerkkikoodissa 2 testimetodille haetaan nimi ja kuvaus XML-tiedostosta, jo-
jonka jalkeen nimen mukainen .java-tiedosto luodaan ja siihen luodaan myds
Java-koodin normaalit alkutoimet templaatista. Templaattiin kuuluu esimerkiksi

kirjastojen tuominen.

print ("Parsing file : " + filename + " -> " + name + ".java [" +
str(count) + "/" + str(amount) + "1")
w = open("javas/" + name + ".java", "w", encoding = "utf")

w.write("/* RC test parsed with Summit test parser " +
str(version) + "\n")
w.write (desc + "*/\n")

w.write(template class + name)
w.write (template method)

w.write ("public void verify"+ name + " () {\n") # method name

Esimerkkikoodi 2. Testimetodin nimi etsitdan XML-tiedostosta.
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Kommenttiin sijoitetaan XML-tiedostossa <Description>-rivilla ollut tieto, joka si-
saltaa usein dokumentaatiota. Tyhjan <Description>-rivin tapauksessa uuteen

kommenttiriviin tulee ainoastaan parserin versionumero ja tyhja rivi.

Taman jalkeen luodaan kirjastosta jokaisesta testin askeleesta avain-arvo-pari.
XML:ssa askeleet eivat nay jarjestyksessa, joten kun kirjaston avaimet otetaan
talteen, ne jarjestetaan ennen kirjoittamista Java-koodiksi. Tahan tarkoitukseen
soveltuvat hyvin Pythonin kirjastomenetelmat (9, s. 78).

MyOs parametrit haetaan vastaavalla menettelylla. Jokainen parametreista esi-
telladn Java-koodissa String-muuttujana ennen kuin kutsutaan metodia, jossa

parametreja kaytetaan.

Odotusarvot ovat kuvauksia, joten odotusarvoja ei voida suoraan muuttaa koo-
diksi, vaan vertailu jaa kasinkirjoitettavaksi. Siksi esimerkkikoodissa 3 liitetaan
jokainen rivi //-merkkeihin, mika tarkoittaa Javassa kommenttirivia. Kommenttiri-

vit kirjoitetaan parsimisen jalkeen koodiksi kuvauksen mukaisesti.

if ("<ExpectedResults>" in stepdata):
expected = stepdata.split ("<ExpectedResults>") [1].split("</") [0]
expected = "//" + "\n//".join (expected.split ("\n"))
w.write ("\t\t// Expected results: \n")
w.write (expected + "\n")

Esimerkkikoodi 3. Odotusarvojen parsiminen.

4.2 Parsitut testiskriptit

Javaksi parsituista testiskripteistda muodostui Iahdekoodia, joka oli lahes, mutta
ei taysin, ajokelpoista JUnit-testia. Esimerkkikoodissa 4 nakyy ote parsitusta
testista. Siind kaynnistetaan ensin Silk Test baseState-oliota kayttamalla ja kir-
jaudutaan @Test-osiossa sisdan testattavana olevaan ohjelmistoon.
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@Before

Public void baseState () {
BaseState baseState = new BaseState();
baseState.execute (desktop) ;

}

@Test
public static void verifySwapTrade () {
String user = “gauser”;
String password = “Z/q/pWiTree2dMQfjsn==";

LaunchFT (desktop, user, password); // Launch Summit FT

Esimerkkikoodi 4. Ote Java-koodista parsinnan jalkeen.

@Before, @Test ja tasta esimerkkikoodista puuttuva @After ovat JUnit-kirjas-
ton annotaatioita (6). @Before-osio ajetaan ennen jokaista testimetodia, @After

ajetaan jokaisen testin jalkeen.

4.3 Testimetodiparsin

Metodiparsimen paametodi oli hyvin samanlainen kuin testiskriptiparsin luvussa
4.1. esimerkkikoodissa 1 esitelty metodi. Metodeissa oli kuitenkin erilainen tal-
lennustapa, silla haluttiin koota kaikki samantyyppiset metodit tiedostoihin nii-

den luokan mukaisesti.

Swap-metodeille esimerkiksi luotiin vain yksi luokka, ja kaikki siihen luokkaan
kuuluvat metodit tallennettiin perakkain tahan luokkaan. Esimerkkikoodissa 5

nakyy, miten jaottelu toimi.

savename = name.split (" ") [0]

# take only the beginning, ex. BondDef from BondDef FillnO2
savename = re.sub("\d", "", savename) # remove all digits
savefile = subfolder to save + "/" + savename + ".java"
print ("Parsing file : " + filename + " -> " + savefile)

Esimerkkikoodi 5. Testien jaottelu kokonaisuuksittain luokkiin.

Metodin askeleet piti my0s jarjestaa askelnumerojarjestykseen. Se tapahtui leik-
kaamalla jokainen osio, jossa l0ytyy <Step>, ja jarjestamalla heti <Index>-koh-
taa seuraavalla numerolla. Esimerkkikoodissa 6 nakyy, miten askeleet laitettiin

numerojarjestykseen metodiparserissa.
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executions = data.split ("<Step>") [1l:]

for execution in executions:

number = int (execution.split("</Index") [0].replace ("<Index>", ""))
# to organize the steps in right order

executiondata = execution.split ("</Step>") [0] #.split ("</In-
dex>") [1]

executiondata = "\n\t".Jjoin (executiondata.splitlines())

steps[number] = executiondata

Esimerkkikoodi 6. Testiaskeleiden jarjestaminen kirjastoon.

Kun testiaskeleet oli tallennettu kirjastoon, kaytettiin jarjestamisalgoritmia niiden
avaimille ja siten pystyttiin jarjestamaan askeleet oikeaan numerojarjestykseen.
XML-tiedostossa askeleet eivat olleet jarjestyksessa, niissa oli vain <Index>- ja

</Index>-tunnisteiden valissa jarjestysnumero.

for key in keys:
stepdata += "\nStep " + str(key) + ":\n"

line = extractlines (stepslkey])
stepdata += line + "\n"
if ("String" in line):
parameterdata += ", " + ", ".join(" ".join(word for word in
row.split (" ") if not ":" in word) for row in line.split("\n") if
"String" in row)
# removes words with ":" in line and joins all lines with String

# in row

Esimerkkikoodi 7. Metodin parametrien keraaminen parametririville.

Parametrit kerattiin jokaisesta askeleesta metodikutsuun esimerkkikoodin 7 mu-

kaisesti jokaisesta parametrista, joka oli maaritelty merkkijonoksi.

4.4 Parsitut metodit

Metodien osalta parsittu lopputulos vaati enemman tekemista kuin parsitut tes-
tiskriptit, koska XML-tietona olleet lokaattorit eivat olleet taysin yksi yhteen Silk

Testin ja edellisen testiskriptiohjelmiston RightClickin valilla.

<DisplayName>Window (&amp;apos;Finastra Fusion Markets Summit - Money
Market&amp; apos;)</DisplayName>

Esimerkkikoodi 8. Ikkunan aktiiviseksi asettaminen XML-datassa.
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Tapa, milla RightClick-ohjelmisto havaitsi Back-napin esimerkkikoodissa 8, on

hankalasti luettava. Esimerkkikoodissa 9 on parsittu versio.

desktop.<FormsWindow>find (”/FormsWindow[Q@automationId='Finastra Fusion
Markets Summit - Money Market*])

Esimerkkikoodi 9. Summit-ikkuna Silk Test -koodin osana.

Esimerkkikoodissa 9 nahdaan Silk Testin tapa valita Finastra Fusion Summit -
ikkuna. Se ei kuitenkaan viela tee mitaan, vaan toiminto sille piti selvittaa. Testi-
metodiparserille saatiin usein parhaimmillaan lopputulokseksi vain oikea auto-

mationld-kentta ja paattelyn keinoin tuli keksia, mita elementille tehtiin.

Vaikka id tuli suoraan Windowsin tavasta havaita elementteja, oli sekin useim-
miten vain osittain oikein johtuen testiohjelmistojen eroavaisuuksista. Parsimen
kaytto kuitenkin yksinkertaisti huomattavasti tatakin prosessia. Parsimelta saa-
tiin lahes kayttokelpoista koodia. Siihen tuli useimmiten vain lisata toiminnalli-

nen osa.

Esimerkkikoodi 9 tapauksessa kenttaan voitiin lisata kasky .setActive(),-riville,
jolloin koodipatka taydentyi aktiivisen ikkunan valinnaksi.

datalines = {"value", "name", "defaultvalue", "parameters", "parame-
ters", "displayname", "internalvarname"}
Esimerkkikoodi 10. Listaus datakentista.

Talteenotettavia datakenttia oli metodeissa seitseman kappaletta. Esimerkki-
koodissa 10 on esilla kentat, joista testimetodiparsimen kannalta oltiin kiinnostu-

neita.

4.5 Ajettavat testiskriptit

Ajettava testiskriptikokoelma oli koko projektin tavoite. Parseri ja parsitut testit
olivat vain osa tata kokonaisuutta. Kun testiskriptit ja testimetodit oli parsittu ja
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manuaalisesti viimeistelty, ne paketoitiin .JAR-tiedostoksi ja ladattiin Bitbucket-

tiin.

Paketoitujen testien ajo tapahtui Silk Central -nimisessa ohjelmistossa, jossa
luotiin testisuunnitelma ja organisoitiin testiskriptikokoelma esisuoritettaviin ja

normaaleihin testeihin.

Testien ajoa varten tarvittiin viela kaynnistysymparisto, joka koostui kolmesta
Silk Test -palvelimesta, jotka ajoivat testeja ja kerasivat niiden ajoista tulokset.
Virheiden tai epaonnistuneen ajon tuloksena Silk Test otti kuva- ja videokaap-
paukset, joiden avulla pystyi analysoimaan, mita oli mennyt pieleen.

4.6 Dokumentaatio

Dokumentaatiossa oli useita kerroksia ja tallennussijainteja. Keskitetysti tietoa
oli keratty Jiraan ja Confluenceen. Testiskripteissa ja testimetodeissa oli kom-
menttiosiossa paikallisiin toimintoihin liittyvaa koodin dokumentaatiota.

Testeissa oli alkuvaiheessa usein toisinto samasta dokumentaatiosta, joka 10y

tyi Jirasta, jotta tietoon paasi nopeasti kasiksi. Parseri myos nouti XML:sta ku-
vaukset ja tallensi ne testiskripteihin.

Myohemmassa vaiheessa projektia dokumentaatio siirtyi enemman Jiraan ja
Confluenceen. Testiskriptien koodissa sailottiin kuvaus siita, mita testin on tar-

koitus tehda, ja kommentteja siita, mita koodin on tarkoitus tehda.

Testimetodien kaikki dokumentaatio oli itse testimetodin lahdekoodissa. Javan
dokumentaatiomerkkijonossa oli selitysta parametreista ja testin toiminnasta.
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5 Tyoskentelyn arviointi

5.1 Ohjelmointiosuus

Pythonilla tuotantotasoisen koodin kirjoittaminen oli nopeaa ja sujuvaa. Alusta
asti kiinnitettiin huomiota hyvien Pythonin PEP-oppaassa (10) maariteltyjen oh-
jelmointityyliohjeiden noudattamiseen. Tyylioppaan noudattaminen teki koodista
helposti luettavaa, ja siihen pystyi palaamaan nopeasti viela huomattavasti kir-
joittamisajankohdan jalkeen.

Eniten aikaa kului joidenkin poikkeustilanteiden selvittamiseen. Esimerkiksi
XML-tiedostossa saattoi olla kaytetty sitaatin sijaan merkintaa &quot; tai jossa-
kin menetelmassa oli erikoismerkkeja. Naiden ratkaiseminen tapahtui useimmi-

ten vasta koeajon jalkeen, koska ne olivat suhteellisen harvinaisia.

Parsimen koodaamisella pystyttiin valttamaan toistavien ja samaan aikaan
haastavien tehtavien tekemista, kun testiskripteja siirrettiin jarjestelmasta toi-

seen.

5.2 Projektiviestinta

Kommunikaatio oli erittain tarkea osa projektin onnistumista. Joitain ristiriitoja ai-
heutti alan kaytantojen eroavaisuus yrityksen kulttuurin ja alan yleisten kaytan-
tojen valilla. Koko projektissa kommunikaatio sujui hyvin, kun oppi ymmarta-

maan ja seuraamaan asiakkaan tyokulttuuria.

Tama tarkoitti jonkin verran vahemman optimaalisten ratkaisujen noudattamista,
koska tyoskentelyyn kaytetyt virtuaalikoneet olivat hyvin tiukasti rajoitetuilla
kayttooikeuksilla kehittdjan nakokulmasta. Jokaisesta muutoksesta tuli luoda ti-

ketti projektijarjestelmaan ja odottaa sen toteutumista.

Kommunikaatio projektissa itse parsinten osalta oli Iahinna automaatiotestaajien

valista, eli sain palautetta siita, millaisia ominaisuuksia toinen
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automaatiotestaaja toivoi nakevansa lopputuotoksessa. Tassa oli tarkeaa esit-

taa kysymyksia ja ottaa vastaan palautetta.

5.3 Tilaajan tekema arvio

Asiakas oli tyytyvainen luovutettuihin tyon tuloksiin. Asiakas ei suoraan arvioinut
parsintaohjelmiin liittynytta osaprojektia, mutta kokonaisprosessista saatu pa-

laute oli yksinomaan positiivista.

Kehitystyota kehuttiin nopeaksi. Epasuorasti tama tarkoitti myds parserin kehi-
tysta ja sen kayttoa, koska ilman parsimia ty0 olisi edistynyt huomattavasti hi-

taammin.

6 Yhteenveto

Asiakas tilasi testiskriptikokoelman, jolla testata Finastra Fusion Markets Sum-
mit -ohjelmistoa. Testiskripteja ja testimetodeja oli valmiina sadoittain, ja niiden
siit@minen XML-muodosta Silk Test -ohjelmistolla kaytettaviksi testeiksi oli kes-
keinen osaprojekti ja taman opinnaytetyon aihe. Metodeille ja skripteille luotiin

molemmille omat parserinsa.

Testiskriptien parsiminen oli naista helpompi tehtava ja silla sai valmiin Java-
koodatun skriptin, johon ei paljoa muutoksia tarvinnut tehda. Ainoastaan vertailu
odotusarvon ja saadun tuloksen valilla taytyi aina tehda manuaalisesti.

Java-koodiksi parsittu testiskripti sisalsi kirjastojen tuomiset, parametrit sisalta-
vat metodikutsut ja koodilohkoiksi jakamisen Java-koodina ja myos kuvauksen
siitd, mita skriptin oli tarkoitus tehda.

Testimetodien parsiminen vaati enemman jalkikasittelya. Windows-elementtien
automaatiotunnisteet vaativat usein pienta uudelleenkirjoitusta ja jokaisen parsi-
tun Java-koodirivin yhteydessa piti selvittaa, mita rivilla oli tarkoitus tehda.
Tassa avuksi oli Silk Test -ohjelmiston Record-toiminto.
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Parsittuja skripteja ja testimetodeja kaytettiin luomaan regressiotestien skriptiko-

koelma, jolla testattiin Finastra Fusion Markets Summit -nimista ohjelmistoa.
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