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Ol.

IImasto
muuttuu

ja sithen on syyti

varautua

llmastonmuutoksen seurauksena ilmas-
to tulee muuttumaan, vaikka saisimme-
kin kasvihuonekaasupaastot nopeaan
laskuun. Ilmasto l@mpenee ja sen seu-
rauksena saan aari-ilmididen arvioidaan
yleistyvan. Naita ovat voimistuvat myrs-
kyt, lisadntyvat helle- ja kuivuusjaksot,
lisaantyvat rankkasateet seka tulvat, joi-
hin on syyta varautua haittojen ehkaise-
miseksi. Saan aariolosuhteista seuraavia
riskeja asukkaille ja infrastruktuurille ovat
esimerkiksi liilkenneyhteyksien katkeami-
nen, kaivoveden kuivuminen, omaisuus-
vahingot ja terveysriskit. Myos pitkan
aikavalin vaikutuksiin tulee vahitellen
sopeutua, kuten yleiseen [dmpdtilan
nousuun, kasvukauden pidentymiseen ja
merenpinnan nousuun. (Maa- ja metsata-
lousministeric 2014, 6)

Varautumisella tarkoitetaan valmis-
tautumista ennakolta erilaisiin  suu-
ronnettomuuksiin, hairidtilanteisiin  ja
poikkeusoloihin.  Ilmastonmuutoksesta
puhuttaessa varaudutaan akillisiin saan

ilmidihin tai uhkiin, kuten rankkasateisiin.
Varautumista voi olla esimerkiksi heikko-
kuntoisten puiden kaataminen sahkélin-
jojen tai kiinteistojen vieresta.

Sopeutumisella taas tarkoitetaan val-
mistautumista pitkalla aikavalilla tapah-
tuviin muutoksiin kuten merenpinnan
nousuun. Sopeutuminen on mukautu-
mista ilmaston l[@mpenemiseen ja odo-
tettavissa oleviin vaikutuksiin, kuten
sateisuuden lisdantymiseen. Sopeutumi-
sessa voidaan minimoida haittoja ja hyo-
dyntaa etuja. Sopeutumistoimenpiteita
voi olla esim. muutokset rakennusmate-
riaalien valinnassa, kaavoituspdatokset
ja kasvivalinnat.

Ilmastoriskilla tarkoitetaan ilmastoilmi-
oiden ja niiden muutosten aiheuttamia
mahdollisia haittoja ihmistoiminnalle ja
luonnolle.

llmasto muuttuu ja siihen on syytd varautua



Ilmastonmuutos nakyy Suomessa
seuraavanlaisina muutoksina:

Kevaisin

»

»

»

Kevat saapuu keskiarvoisesti 2 viikkoa aikaisemmin.

Maaperan pintakerroksen kuivuus yleistyy, joka rasittaa
luontoa ja kasvien kasvamista.

Kevattulvat véhenevat.

Kesaisin

»

»

»

»

»

Helteet yleistyvat, kuumenevat ja pitenevat.
Erittdin kuivia kesia saattaa esiintya.

Rankkasateet voimistuvat ja lisdantyvat, mika lisaa
hulevesitulvien riskia.

Kun ilmasto ldmpenee, myos vesistot [Ampenevat.

Kylmien vesien kalalajit, kuten lohi ja made, taantuvat.
Lampimammat vedet suosivat kuhaa, ahventa ja sarkea.

Lisaantyvat sateet ja lampo lisdavat vesistdjen
rehevoitymista.

Talvisin

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Talvet [dmpenevat suhteessa enemman kuin kesat.
Ankarat pakkaset vahenevat.

Lampatila vaihtelee nollan molemmin puolin.
Tama voi aiheuttaa lisaantyvaa liukkautta.

Sademadrat yleistyvat [dpi vuoden. Sateet yleistyvat
erityisesti talvisin, jolloin sadepaivien lukumaara
kasvaa ja sade voi tulla vetena tai lumena.

Talven pituus lyhenee: 30 vuoden takaisesta talvi on
lyhentynyt 4,5 kuukaudesta 4 kuukauteen. Kuinka paljon
talvi lyhenee jatkossa, riippuu siita, paljonko kasvihuone-
kaasupdastoja saadaan vahennettya.

Talvista tulee entistd pimeampig, silla pilvisyys lisaantyy
ja aurinko paistaa harvemmin.

Lumipeitekausi lyhenee ja lumen maara vahenee
keskimaarin erityisesti Eteld-Suomessa.

Runsaat lumisateet voivat lisaantya.
Maaperdn roudan syvyys vahenee ja kesto lyhenee.
Vesistojen jadpeite ohenee ja jdapeiteaika lyhenee.

Talvenaikaiset tulvat lisdantyvat.

(Tuomenvirtaym. 2018, Strom 2022.)

llmasto muuttuu ja siihen on syytd varautua



Varautumalla lisdantyviin saan aari-ilmioi-
den voidaan taata yhteiskunnan mahdolli-
simman hairiéton toiminta myos poikkeus-
oloissa. Esimerkiksi varautumalla tulviin
voidaan ehkaista pintavesien paatymista ve-
denjakelujdrjestelmiin ja talousveden saas-
tumista. My6s asukkaiden turvallisuus para-
nee: voidaan valttaa ja vahentaa esimerkiksi
omaisuusvahinkoja ja helteen aiheuttamia
terveyshaittoja ja kuolemia. Lisaksi ennakoi-
minen tulee aina halvemmaksi, kuin vahin-
kojen korjaaminen jalkikateen.

Tahan raporttiin on koottu ilmastonmuutok-
sesta ja muuttuvista saan aari-ilmidista Kan-
ta- ja Paijat-Hameen maaseudulle aiheutuvia
riskejd, ohjeita asukkaille niiden ennaltaeh-

kaisyyn ja varautumiseen seka katsaus mui-
hin, pidemman aikavalin ilmastoriskeihin.
Raportti on kirjoitettu osana llmastoturval-
lisuuden parantaminen Hameen maaseu-
dulla -projektia (2022-2023), joka kohdistui
ilmastonmuutokseen sopeutumisen suoriin
vaikutuksiin. Suorat turvallisuusriskit tassa
hankkeessa tarkoittivat  ilmastonmuutok-
seen ja muuttuviin saan aari-ilmioihin liittyvia
valittomia riskeja infrastruktuurille ja ener-
giajarjestelmille, logistiselle jarjestelmalle,
terveydelle ja ruokaturvalle. Hankkeessa kasi-
teltavat riskit on valittu valtioneuvoston tuot-
tamien raporttien tietojen ja hankkeen asi-
antuntijatyopajassa saatujen nakemysten
perusteella. Riskit ovat esitelty alla olevassa
taulukossa 1.

Taulukko 1. Raportissa tarkasteltavat ilmastonmuutoksesta ja muuttuvista sddolosuhteista aiheutuvat

uhkat teemoittain

Uhkien toteutumiseen

vaikuttavat saailmiot

Energianjakelu s:hokatkot

Rankat lumisateet, myrskyt

Ruokaturva
ongelmat

Ruoan hinnan nousu ja saatavuus-

Tulvat, rankkasateet, kuivuus

Infraan
liittyvat uhat paalle tai tielle

Raystaiden ja kattopeltien irtoaminen

Rakennusten tai teiden tulviminen
Teiden ja piha-alueiden liukkaus

Tieyhteyksien karsiminen lumen

Puiden kaatuminen rakennusten

Myrskyt, roudan vdheneminen

Myrskyt

Tulvat, rankkasateet, myrskyt

Talviaikaisen lampatilan nousu,
[&mpotilan vaihtelu nollan
molemmin puolin

Rankat lumisateet, lumimyrskyt

vuoksi
- Roudan véaheneminen, [dmpo-
il tilan nousu, lisdantynyt sateisuus
Veden riittavyys .. ol(0n veden saatavuusongelmat  Kuivuus
Kotitalouden kaivoveden vahyys tai KUIVUUS
kaivon kuivuminen
Terveyteen Helteet Hellehuiput, pitkittyneet helteet
liittyvat uhat S
Sinilevat Pitkittyneet helteet,

Juoma- ja uimaveden saastuminen

taudinaiheuttajilla

rankkasateet, tuuli

Tulvat, rankkasateet, kuivuus,
myrskyt, pitkittyneet helteet

llmasto muuttuu ja siihen on syytd varautua



02.

Paikkatieto-
aineistoja
Hameen maaseutua

kohtaavista ilmasto-
riskeista

Yhtend llmastoturvallisuuden paranta- Paikkatietoaineistoihin kaytettyjen
minen Hameen maaseudulla -projektin alkuperaisten aineistojen seka niihin
toimenpiteend kartoitettiin, millaisia liittyvien mahdollisten lisatietojen
alueellisia riskeja Hameen maaseudulle ldhteet on lisatty julkaisun loppuun
kohdistuu ilmastonmuutoksen myota. omaksi luettelokseen.

Projektin aikana luotiin N

- - S Kanta-Hame:
palkkatl.etoal.ne!stOJa. kartat ovat avoimesti
seuraavista riskialueista: tarkasteltavissa ja ladattavissa

» Sdhkokatkoalueet Hameen ilmastovahti -palvelussa:
» Tulva-alueet www.hameenilmastovahti.fi
» Puiden kaatumisriski tielle

» Uimaveden hygieenisen laadun T
heikkeneminen Paijat-Hame:

kartat ovat avoimesti
tarkasteltavissa ja ladattavissa
Paijat-Hameen liiton
Arcgis-paikkatietoaineistoissa:

» Sinilevariski

Kartat on muodostettu vuonna 2022. Nii-

den arvioidaan olevan ajankohtaisia viisi https://storymaps.arcgis.com/stories/

vuotta, vuoteen 2027 asti. 248045c770864c7186776d779829fa7c

Paikkatietoaineistoja Himeen maaseutua koskevista ilmastoriskeista


http://www.hameenilmastovahti.fi
https://storymaps.arcgis.com/stories/

03.

Kotivaralla

selviaa monesta

Kotivaralla tarkoitetaan kotona sailytetta-
vaa ruokaa, vetta ja muita tarvikkeita, joilla
talous parjaa 72 tuntia. Kotivara ei ole erilli-
nen hatavarasto, vaan tarkoituksena on, ettd
kotiin varataan ylimaaraista hyvin sailyvaa
ruokaa erilaisia poikkeustilanteita varten,
jolloin kotoa ei paase poistumaan, vetta ei
tule tai ruokaa ei saa ostettua. Sen avulla voi
varautua esimerkiksi akillisista saan aa-
riolosuhteista johtuviin poikkeustilanteisiin,
kuten (lumi)myrskyyn ja lilkkenneyhteyksien
katkeamiseen tai pitkaan sahkokatkokseen.

Hyvia kotivararuokia ovat sellaiset ruoat,
joita taloudessa muutenkin kaytetaan ja joi-
den sdilyvyysaika on pitka, joiden kypsenta-
miseen ei kulu paljoa vetta tai aikaa tai jotka
voidaan syoda kypsentamatta. (72 tuntia
2022a). Lisdksi kotivaravarastoon kuuluvat
mm. patteriradio, puhtaat astiat vedelle, ret-
kikeitin, kynttilat, laakkeet, ensiapulaukku,
vaipat, puhdistusliinat, lemmikkien ruuat ja
niin edelleen. Kattavan kotivaraesitteen on
laatinut Suomen Pelastusalan Keskusjarjes-
t6 ja huoltovarmuusorganisaatio.

Kotivaraesite:
h :/[72tuntia.fi/wp-conten -
2019/10/Var: minen-kotona-esi

pdf

Kotivaralla selvidd monesta


http://tuntia.fi/wp-content/uploads/2019/10/Varautuminen-kotona-esite.pdf
http://tuntia.fi/wp-content/uploads/2019/10/Varautuminen-kotona-esite.pdf
http://tuntia.fi/wp-content/uploads/2019/10/Varautuminen-kotona-esite.pdf
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04.

Energian
jakelu

4.1 VYleista

Yhteiskuntamme toiminta on nykyisin riip-
puvainen sahkosta. Sahkoa tarvitaan tieto-
liikenteen toimimiseen, veden jakeluun ja
viemaraintiin, pankkien ja maksuliikenteen
toimimiseen, asuntojen [dmmitykseen, litken-
teen ohjaukseen ja polttoaineiden jakeluun.
(Tuomenvirta ym. 2018.) Sahkokatkon aikana
pankkiautomaatit ja maksukortit eivat toimi,
vedentulo lakkaa osalla ihmisista, vessan voi
vetaa vain kerran, polttoainetta ei saa ostet-
tua, l[@mmitys katkeaa, valot sammuvat, ko-
dinkoneet eivat toimi, jadkaapit ja pakastimet
alkavat [ammetd, kaupat meneva kiinni ja pu-
helin- ja verkkoyhteydet katkeavat. (Puolus-
tusministerio 2019.)

Saan aari-ilmioista myrskyt, rajuilmat ja lu-

men ja jaan kertyminen ilmassa kulkeviin Kuva 1. llmajohtoja, joiden ympéristéstd on huolehdittu
sahkolinjoihin aiheuttavat laaja-alaisia ja pit- hyvin. Puut eivat padse kaatumaan johtojen paalle. (Kuva:
kékestoisia sdhkokatkoksia. Myos muuntajien Anu Mikkola)

ja katuojakaappien kastuminen hulevesi- tai

vesistotulvissa saattaa aiheuttaa paikallisia

sahkonjakeluhdirioita. Suomen nykyilmastos-

sa todenndkoisyys jaatavalle sateelle on hyvin

pieni. (Tuomenvirta ym. 2018, 26-27)

Energian jakelu
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Vuonna 2013 saadetty sahkomarkkinalaki
ajaa jakeluverkkoyhtidita parantamaan sah-
kon toimitusvarmuutta.

Lain mukaan verkko on raken-
nettava niin, etta

“jakeluverkon vioittuminen myrskyn
tai lumikuorman seurauksena ei
aiheuta asemakaava-alueella verkon
kayttajalle yli 6 tuntia kestévaa s
dhkonjakelun keskeytysta”

ja

”jakeluverkon vioittuminen myrskyn tai
lumikuorman seurauksena ei

aiheuta muulla kuin 2 kohdassa
(asemakaava-alueella) tarkoitetulla
alueella verkon kdyttajalle yli 36 tuntia
kestdvaa sdhkonjakelun keskeytystad.”

Vaatimukset pitaa padsaantoisesti tayttya
vuoden 2036 loppuun mennessa. Vaatimuk-
set eivat koske saaria, joihin ei ole rakennettu
siltaa tai muuta kiinteaa yhteytta tai alueita,
joilla sahkon kulutus on erittdin vahaista ja si-
jainti etdinen. (Sahkomarkkinalaki 2013/588)
Sahkomarkkinalain vaatimukset on ajanut
jakeluverkkoyhtioita maakaapeloimaan il-
majohtoja ripedan tahtiin, mikd on nakynyt
sahkon siirtohinnan nousuna, ja samalla toi-
mitusvarmuuden parantumisena.

Saaolojen aiheuttamat keskeytykset sahkon
jakelussa ovat todennakaisia viela pidemmal-
lakin aikavalilla, vaikka maakaapelointi tulee
lisddntymaan, ja verkkoyhtiot parantavat toi-
mintavarmuuttaan siirtamalld sahkolinjoja
teiden vierustoille tai asentamalla paallystet-
tyja avojohtimia. Investoinnit energia-alalla
ovat suuria ja rakenteet pitkaikaisia, joten
sahkonsiirron infrastruktuuri uusiutuu hitaas-
ti. (Tuomenvirta ym. 2018, 0-31)

4.2 Sahkokatkoihin varau-
tuminen ennakkoon

Sahkokatkon varalta kotiin kannattaa hank-
kia kotivaraa. Puolustusministerio (2019) on
julkaissut hyvan oppaan pitkiin sahkokatkoi-
hin varautumisesta.

Opas sdhkokatkoihin
varautumiseen:

Hankkeen jarjestamissa asiantuntijatyopa-
joissa nousi esiin, ettd maaseudulla sahko-
katkoihin voi varautua myos varaenergiajar-
jestelmilla, kuten aggregaateilla, joita joiltain
maatiloilta jo [8ytyykin. Maaseudun asun-
noista loytyy usein tulisija, joka on hyva pitaa
kunnossa sahkokatkojen varalle, seka varata
kotiin polttopuita. Maaseudun asukkaat voi-
vat myds pohtia mahdollisuuksia tuottaa
omaa sahkoa akustoihin esim. aurinkopa-
neeleilla. Ennaltaehkaisevana toimenpitee-
na voisi tehda yhteistyota sahkoyhtioiden
tyojohtajien ja ammattimetsurien kesken lin-
japuiden hoidossa.

Energian jakelu


http://urn.fi/URN:ISBN:978-951-663-071-0
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turva

Ilmastonmuutoksen vaikutus
ruuantuotantoon

llmastonmuutos vaikeuttaa ruuantuotantoa. Sateita tu-
lee harvemmin, kesat ovat kuumempia. Saan aari-ilmiot
tuhoavat satoja. Lampenemisen myo6ta tuhohyonteiset
lisdantyvat. (Maailma 2030 2022.) Ilmastonmuutokseen
varautuminen ja sopeutuminen maataloudessa on iso
kokonaisuus, johon ei tassa raportissa oteta kantaa.
Sen sijaan keskitymme siihen, miten tavalliset asukkaat
voivat varautua ruuan hinnan nousuun ja saatavuuden
vaihteluun.

Luonnonvarakeskuksen (2022) mukaan ruuan hinnan
nousu vaikuttaa kuluttajien ostopaatdksiin. Kuluttajat
siirtyvat ostamaan halvempia tuotteita tai kokonaan
korvaavia vaihtoehtoja. Kallistuvat lihatuotteet saatta-
vat vahentaa lihan kulutusta ja tuotantoa. Siipikarjan
lihan kulutuksen ennustetaan nousevan suhteessa
sian- ja naudanlihaan. llmastonmuutos tulee vaikutta-
maan ruuan hintaan nostavasti. Hinnannousun suuruu-
teen vaikuttaa se, kuinka paljon pystymme hillitsemaan
ilmastonmuutosta ja miten globaali maatalous pystyy
sopeutumaan ilmastonmuutokseen. (Mazhirov 2011.)

Hankkeen jarjestamissa asiantuntijatyopajoissa poh-
dittiin, ettad kun yha suurempi osa tuloista menee ruo-
kaan, saattaa muut ymparistoteot jaada vahemmalle
panostukselle. Ruuan hinnan nousu hankaloittaa myos
henkista kriisinkestavyytta. Ruuan hinnan noustessa
olisi toivottavaa nahda olemassa olevien raaka-ainei-
den tehokkaampaa hyddyntamista. Vaesto saattaa tar-
vita myos koulutusta (edulliseen) ruuanlaittoon.

Ruokaturva
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Ruuan hinnan nousuun varautuminen

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Omavaraisuuden lisaaminen: Omassa puutarhassa kasvatetut kas-
vikset, marjat ja hedelmat, kodin hyotyelaimet kuten kanat tai ankat,
sienestys ja marjastus syksyisin seka metsastys ja kalastus ovat tapoja
seka lisata kotimaisen ruuan saatavuutta seka syoda terveellisesti ja
edullisesti.

Voit vertailla elintarvikkeiden ja eri kauppojen valikoimaa ja hintoja.
(Ossi 2020.) Vertaile tuotteiden laatua ja kilohintaa. Muista, ettd
tarjoustuote ei ole aina edullisiin tuote. Pdivaysta lahestyvat, punalapu-
tetut alennetut tuotteet voivat tulla edullisemmaksi, jos ne tulee myds
kaytettya ruuaksi. Tama vahentaa myos ruokahavikkia.

Suuret pakkauskoot tulevat usein halvemmaksi, kunhan tuote tulee
kaytettyd. Yksittdispakatut tuotteet ovat yleensa kalliimpia.

Suunnitelmallisuus: Suunnittele ruokailusi muutaman pdivan tahtai-
melld, ja kdy kaupassa ostoslistan kanssa pari-kolme kertaa viikossa.

Valmista arkiruokasi itse. Valmistamalla ruokaa useammaksi paivak-
si kerrallaan saastyt myos vaivalta. Sdilyta valmistettu ruoka oikeassa
l[ampdtilassa ja tarvittaessa pakasta osa ruuasta.

Vauvanruokien valmistaminen itse tulee edullisemmaksi kuin val-
miina ostetut soseet.

Raaka-aineet ovat edullisempia kuin valmisruoka. Leip3, hiutaleet,
jauhot, peruna, kauden kasvikset, pavut ja linssit seka maito ja piima
ovat edullisia ruoka-aineita. Kayta pataruoissa, keitoissa ja laatikoissa
runsaasti edullisia satokauden kasviksia ja lihaa tai kalaa niukemmin.

Valta ruokahavikkia kotona - se on kuin heittdisit rahaa roskiin.
Parasta ennen -paivays ei viela ole viimeinen kayttopaiva. Opettele tun-
nistamaan, milloin ruoka on mennyt vanhaksi ja milloin se on viela syo6-
makelpoista. Pyri tekemaan sellainen maara ruokaa, mika tulee syotya,
ja tarvittaessa pakasta osa ruuasta. Voit myos valmistaa ruoantahteista
risottoja, munakkaita ja pyttipannuja. Keitetyt kasvikset ja perunat sopi-
vat sosekeittojen pohjaksi tai sampylataikinan jatkeeksi.

Tee inventaario jadkaappiin sadnndllisesti ja tarkista, ettei sinne
unohdu sailykkeitd, ruoantahteita tai muuta. (Martat 2022.)
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liittyvit uhat

6.1 Yleista

llmastonmuutos aiheuttaa haasteita ra-
kennetulle ymparistolle, ja tdssa raportis-
sa kasitelldan maaseudun rakennuksiin ja
teihin liittyvia uhkia. Naita ovat esimerkiksi
myrskyissa kaatuvat puut ja irtoavat katto-
pellit seka sulamisveden ja rankkasateiden
aiheuttamat tulvat. llmastonmuutos tulee
rasittamaan rakennuksia uudella tavalla,
tasta kerrotaan lisda kappaleessa "Riskit
kiinteistoille pitkalla aikavalilld”

llmaston [@mmetessa ja saan aari-ilmioi-
den lisdantyessa tieverkoston kunnossa-
pito ja sdan aiheuttamiin riskeihin varau-
tuminen on entista tarkeampaa. Kriittiselle
infrastruktuurille vahinkoa aiheuttavat niin
runsaat sateet - lumena, vetena tai jaatava-
na tihkuna - kuin kuivuus, tulvat ja roudan
vahenemisestd aiheutuva pintakelirikko.
Mikali tiet tai rautatiet ovat poikki, tai pai-
norajoitusten takia suljettu, kaikenlainen
tavara- ja henkiloliikenne voi keskeytya, ja
se vaikuttaa haitallisesti niin teollisuuteen
kuin yksityishenkiloihin.

Talvien kosteus sulamis-jaatymissyklei-
neen ja kesien kuivuus kuluttavat teita
nopeammin. Tiet urautuvat ja reikiintyvat
helpommin. Yksittaisten runsaiden lumi-
myrakoiden on ennustettu lisdantyvan,
vaikka lumipeitteinen aika todennakaisesti
entisestaan lyhenee ja lumikerroksen pak-
suus ohenee (llmasto-opas 2017, Manty-
kangas 2021). Rankkasateet voivat aiheut-
taa tierumpujen ja tien luiskien sortumia,

seka veden nousemista tielle ja alikulku-
kaytaviin. Sateiden vaikutuksesta soratei-
den penkereet ja paallysrakenteet kuluvat
nopeammin, teiden kantavuus heikkenee ja
tien harjanteen kasvu nopeutuu. (Tuomen-
virta ym. 2012, 89-90). Voimakkaat lumi- ja
vesisateet nostavat myos onnettomuusris-
kia tielilkenteessa.

Myos kuumuus aiheuttaa teiden pinnoil-
le halkeamia. Kuumuus ja kuivuus saavat
soratiet polyamaan, mikd on niin turvalli-
suus- kuin terveysriski. Kun pitka kuivuus-
jakso paattyy rajuun ukkosmyrskyyn, paal-
lystdmattomiin teihin muodostuu veden
voimasta railoja.

6.2 Pihapuihin kohdistuvat
riskit

Pihapuut on useimmiten istutettu tietoises-
ti haluttuun paikkaan tai saastetty rakenta-
misen yhteydessa ja niitd halutaan sailyttaa
pitkdan kaatamiselta. Koska pihan puut
kasvavat harvassa, puiden latvusto kehittyy
usein laajaksi, mutta samalla tasapainoi-
seksi. Puun juuristo ankkuroi puun tiukasti
maahan, kunhan kallio ei ole liian ladhelld
maanpintaa.

Erilaiset rakennustyot ja maaperan kaivami-
nen juuriston ymparilla altistavat pihapuut
vaurioille. Saan aari-ilmiot kovan tuulen ja
myrskyn seurauksena kaatavat ja katkovat
puita. Pitkat sateettomat kaudet ja hellejak-
sot altistavat puut kuivuudelle. Kuivumisen
ja puun ikadntymisen seurauksena ne ovat

Infraan liittyvat uhat
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alttiimpia erilaisille tuhoille. (Metsdkes-
kus 2022.) Havupuista erityisesti kuusi on
altis monenlaisille tuhoille. Metsissa pu-
hutaan  kirjanpainaja-kaarnakuoriaisen
kuivattamista kuusista, mutta yhtalaiseen
kirjanpainaja voiiskeytya pihan vanhoihin
kuusiin. Kirjanpainajan tunnistaa kesalla
tapahtuvasta neulasten ruskettumisesta
koko latvuston alueelta nopeasti muuta-
man viikon sisalla. (Koponen 2021.)

Kuusentahtikirjaajan tuhoja on nakynyt
viime vuosina yleistyen. (Kjellberg 2022.)
Sen tunnistaa varttuneemmissa kuusissa
latvan ruskettumisesta ja kuivumisesta,
mutta alaosastaan runko voi olla viela
ihan vihred neulasistaan. Juuristo- ja run-
kovaurioista kuuseen voi iskeytya lahot-
tajasieni juurikdapa, joka pikkuhiljaa vuo-
sien aikana lahottaa rungon sisaltdpain ja
altistaa sen lopulta kaatumiselle. Mannyl-
|d juurikaapa aiheuttaa puun kuivumisen
pystyyn. (Verdena 2017.)

Jalot lehtipuut kuten tammi, lehmus, ja-
lava ja saarni ovat suosittuja pihapuita,

mutta niillakin on omat tautinsa. Monelle . . - o
. Kuva 2. Kuivunut kuusi, jossa aikuinen kirjanpainaja on

lehtipuulajilla onttous ja kaavat kuuluvat tyontanyt ruskeaa purua pois kaivautuessaan puuhun. (Kuva:
osana varttuneempien puiden elinkier- Mari Sarvaala)

toa, eivatka ne aiheuta heti kaatotuomio-
ta. Puiden hoitovirheillakin voidaan ai-
heuttaa haittaa. (Suomela.fi 2022, Turku.
fi 2022.)

6.3 Puiden kaatuminen rakennusten paalle tai tielle

Kova tuuli tai myrsky voi aiheuttaa puiden kaatumista. Tyypillisesti puita kaatuu myrskyvaroituk-
sen aikana (Helin 2022). Kaatuessaan puut saattavat aiheuttaa vahinkoa rakennuksille tai muulle
omaisuudelle ja voivat tukkia teita ja aiheuttaa ndin lilkenneyhteyksien katkeamisen. Taman
vuoksi rakennuksen omistajan ja kayttdjien on syyta tarkastella pihapiirinsa seka lahiteiden pui-
den kuntoa. Lahtokohtaisesti kaatunut puu on puunomistajan vastuulla.

Rungon painopiste, oksien paino tai puuhun kertynyt lumikuorma, voivat antaa osviittaa mah-
dollisessa kaatumissuunnasta, mutta varmaa tietoa tama ei takaa, silla myrskytuulet ovat usein
pyorivid ja voivat ndin saada puut kaatumaan arvaamattomaankin suuntaan. Tyypillisesti
myrskytuuli aiheuttaa puulle latvan katkeamisen tai repedaman. Vaurion saanut puu saa usein
kiusakseen myos lahottajan. Tasta syysta vaurioitunut puu on otettava erityistarkkailuun, silla
riski sen kaatumiseen seuraavassa myrskyssa kasvaa. Jos puu sijaitsee paikalla, jossa se kaatu-
essaan aiheuttaa vahinkoa, tai vaaratilanteen, kannattaa kyseinen puu mahdollisesti poistattaa.
(Hopeakoski 2022.)

Infraan liittyvat uhat
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6.3.1 Puiden kaatumisen

ennaltaehkaisy

» Karsi pihassa olevien puiden kuivat oksat

hyvissa ennen myrskya.

» Opettele tunnistamaan kaatumisvaaras-
sa olevat puut ja poistata ne pihapiirista

ennen kuin vahinkoja syntyy. (Pelastus-
toimi 2022.)

1. Riskipuuta tunnistettaessa puun ian
merkitys on vahainen. Vanhakin puu
voi seistd tukevasti, jos sen juuret ovat
kunnossa ja puu on terve. Puiden kuntoa
kannattaa seurata, ja mikali siind huomaa
esimerkiksi lehtien yhtakkista lakastu-
mista tai latvan tai rungon kuivumista, on
puu syyta ottaa tarkkailuun. (Hopeakoski
2022))

2. Vaurioitunut puu on myos aina riski, silla
laho saa alkunsa vauriosta. Lahoamista
puussa voi havainnoida esimerkiksi onka-
loiden, kuoren vioittumisen, oksanleikkui-
den ja ruhjeiden kautta. Myos esimerkiksi
painanteet ja pullistumat voivat olla
merkki vauriosta. Lahon selvin merkki
on kuitenkin lahottajasienen itiGeman
ilmaantuminen. (Niemeld ym. 2012, 24).

3. Erityisen alttiita kaatumiselle ovat puut,
joiden tuulensuoja on poistettu. Vahvat
ja terveet juuret sitovat puun maahan
kiinni, mutta mikali ndihin tulee vaurioita,
heikentdad se puun pystyssa pysymista.
Avoimella paikalla kasvanut puu on
saanut kasvattaa itselleen vahvat, laajat
juuret, kun taas ahtaassa tilassa kasvanut
puu ei. Erityisen varovainen tulee olla
pihassa tai tien vieressa tehtdvien kaivuu-
toiden aikana. Puun juuriin saattaa tulla
vaurioita esimerkiksi pihaan kaivettavien
sahkokaapelien vuoksi. Tama voi heiken-
taa puun pystyssa pysymista.

4. Mikali puun kunto on epaselva ja sen
kestavyys seuraavassa myrskyssa arvelut-
taa, voi pyytaa esim. arboristia tekemaan
puulle kuntoarvion. He voivat selvittaa
puun kunnon hyodyntamalla ultradanta
tai mikroporausta. (Hopeakoski 2022)

6.3.2 Toiminta, mikali puu on
kaatunut rakennuksen paille

Kaatuneen puun raivauksessa tulee nou-
dattaa erityista varovaisuutta. Raivaus-
puuhiin ei tulisi menna yksin ja varsinkin
toisiinsa nojaavat rungot ovat haastavia
raivattavia. Myrskynkaatojen raivaukses-
sa on hyva vaihtoehto kaantya ammatti-
metsurin puoleen (Hankkeen jarjestamat
asiantuntijatyopajat 2022.)

6.3.3 Toiminta, mikali puu on
kaatunut tielle

» Kuuntele sdatiedotteet ja tiedotteet mah-
dollisista vaihtoehtoisista reiteista.

» Myrskyjen jalkeen varaa riittavasti aikaa
matkustamiseen, jotta voit tarvittaessa
kayttaa kiertoreittia

Tielle kaatuneesta puusta
ilmoitetaan:

Jos puusta aiheutuu tai voi
aiheutua vaaratilanteita

= soita hatdnumeroon 112.

Jos tielle kaatunut puu ei
aiheuta valitonta vaaraa
> ilmoita siita tienkayttajan linjaan
puh. 0200 2100 (24/7)
(ELY-keskus 2022)

Jos puu on sdhkodlinjan paalla

> ilmoita séhkolaitokselle.

Jos puu ei aiheuta vaaratilanteita
> vastuussa on kaupunki, kunta,

yksityinen urakoitsija tai
maanomistaja.

(Hatékeskuslaitos 2020.)

Infraan liittyvat uhat
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6.4

6.4.1 Myrskytuhojen
lisdaantyminen

llmastonmuutoksen myodta yleiseen tuuli-
suuteen ei ennusteta muutosta. Tuulisuu-
den muutoksia onkuitenkin vaikea arvioida.
Vaikka tuulisuus ei lisdantyisi, myrskytuho-
jen ennustetaan lisadntyvan routakauden
lyhenemisen ja sadannan lisdantymisen
vuoksi. (llmatieteen laitos 2020a.) Myrsky
saattaa voimakkuutensa vuoksi estaa kotoa
poistumisen tai katkaista sahkot tai lilken-
neyhteyksid, joten myrskya varten kotiin
kannattaa varata kotivaraa.

Voimistuvat myrskyt voivat aiheuttaa vahin-
koja rakennuksille. Naistd yleisimpia ovat
rakennusten paalle kaatuvat puut ja rays-
taiden ja peltikaton irtoaminen. (Rakennus-
lehti 2012).

6.4.2 Varautuminen raystdiden
ja kattopeltien irtoamiseen

» Myrskytuhoja voi ehkdista huolehtimalla
kattopeltien kiinnityksista.

» Huolehdirakennusten ukkos- ja
ylijannitesuojauksesta.

» Selvita kotivakuutuksensa ehdot myrskyn
varalle, erityisesti jos rakennus sijaitsee
tuulisella tai myrskyherkalld alueella. Eri
vakuutusyhtidissa myrsky méadritellaan eri
tavoin, mika vaikuttaa vahinkojen korvatta-
vuuteen. (Salo 2022.)

6.4.3 Toiminta, mikali raken-
nuksille on sattunut vahinkoja

Huolehdi ensisijaisesti omasta turvallisuu-
destasi. Tee tarvittavia korjaustoita asian-
mukaisissa varusteissa tai kadnny ammatti-
laisten puoleen.

Mikali vahinkoja sattuu ja aiot
hakea korvausta vakuutus-
yhtiosta, muista seuraavat asiat:

» Valokuvat. Ota ensimmaiseksi kuva vahin-
goista, kuten talon paalle kaatuneesta puusta.
Merkitse ylos myds pdivamaarat.

» Estd lisavahingot. Jos katto rikkoutuu, esta
veden tuleminen sisdan. Ikkunoihin voi asettaa
levyjd estédmadan sisddn tulevan sateen. Valiai-
kaisiin korjauksiin voi hakea korvausta vakuu-
tusyhtiosta.

» Ilmoita myrskyvahingosta vakuutusyhtidlle
mahdollisimman pian. Samalla voit neuvotella
jatkotoimenpiteista.

» Mikali korjaat vahingot tai osan vahingoista itse,
merkitse yl6s, paljonko tyota tehdaan ja milloin.
Vakuutusyhtion kanssa voi neuvotella tyon te-
kemisesta itse ja tyon hinnasta. Esta lisdvahin-
got myos vahinkojen korjaamisessa, kiyta
suojavalineitd alaka telo itseasi.

(Mantyla 2019).
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6.4.4 Asukkaiden toiminta ennen myrskya

»

»

»

»

»

»

»

»

Valtad matkustamista.
Lataa puhelimet ja virtapankit.

Vie pihakalusteet, lasten lelut ynna muu irtain tavara
suojaan tai sido esim. trampoliini hyvin kiinni.
Pura kevyet teltat ja katokset.

Siirra ajoneuvot riittavan kauas mahdollisesti
kaatuvista puista.

Tarkista veneiden kiinnitys.
Sulje rakennusten ovet ja ikkunat.
Ota elaimet sisalle.

Kytke pois sahkolaitteet, joihin padset kasiksi.

6.4.5 Asukkaiden toiminta myrskyn aikana

»
»

»

»

»

»
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Pysy sisatiloissa.
Valta hissien kayttod sahkokatkoksen varalta.

Varo kaatuvia puita ja sahkalinjoja. Mikali olet ulkona,
suojaudu kaatuvilta puilta ojaan, kivien valiin tai kallio-
jyrkanteen juureen. Pysy kaukana maahan pudonneista
sahkojohdoista.

Huomioi voimakas tuuli, mikali olet autolla liikkeella.

Jos olet vesilld, hakeudu rantaan, mikali se on turvallis-
ta. Etsi suojaa tuulelta saaren lahettyviltd, lahdesta tai
poukamasta.

Soita hatanumeroon vain henked uhkaavissa
tilanteissa.

(Pelastustoimi 2022.)
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6.5.1 Vahingot rakennetulle
ymparistolle

Merkittavia —rakennettuun ympadris-
toon kohdistuvia tulvariskeja ovat ve-
sistotulvat sekd hulevesitulvat. Nama
ylikuormittavat kaupunkialueiden ja
taajamien viemdriverkostoja, mista
saattaa syntyd huomattavia taloudelli-
sia vahinkoja. (Tuomenvirta ym 2018.)
Hulevesitulvat muodostuvat yleensa
nopeasti voimakkaiden rankkasateiden
seurauksena, kun taas vesistotulva on
yleensd seurausta lumien sulamisesta
tai pitkaan jatkuneista sateista (VESLfi
2021a).

Vuosien 1995-2015 valisena aikana tul-
vavahinkoja korvattiin Kanta-Hamees-
sa yli miljoonalla eurolla, kun taas Pai-
jat-Hameessa korvauksia maksettiin
vajaa 80 000 euroa. Yhteensa tuona ai-
kana tulvista aiheutuneista vahingoista
maksettiin Suomessa korvauksia yli 19
miljoonaa euroa. Vuodesta 2016 eteen-
pain tulvavahinkojen korvausmaaria ei
ole enda esitetty maakunnittain vaan
kokonaissummina tulvatyypeittdin.
(Ymparistohallinto 2021b.)

6.5.2 Rakennuksiin ja teihin kohdistu-
viin tulvatilanteisiin varautuminen

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Kotivara

Ole tietoinen oman alueesi mahdollisesta
tulvahistoriasta ja ennusteista

Seuraa median tiedotusta tulvista

Selvitd vakuutustesi ehdot tulvavahinkojen osalta
Kay l[dpi rakennuksen pelastussuunnitelma
Kumisaappaat ja vesitiiviita sakkeja

Mieti etukdteen, mihin kannattaisi rakentaa valiaikai-
nen tulvavalli suojaamaan taloasi esim. hiekkasdkeista
sekd hanki tarvikkeet valmiiksi (hiekkaa, sdkkejd ja
muovia), toinen vaihtoehto on suojata talon alaseina
muovilla

Hanki pumppu veden pumppaamiseksi suojavallin
sisapuolelta tai kellarista tai sovi valmiiksi sen lainaa-
misesta ja tutustu kayttdohjeisiin

Tutki etukateen, miten salaojat ja rumpuaukot pystyy
tarvittaessa tukkimaan, niin ettei tulvavesi kulkeudu
esim. tien alitse tontille

Jos riskina on tulvan paasy kellariin, katso etta
viemarin takaiskuventtiili on ehja, lisaksi on hyva olla
muovia, jolla voit peittaa kellarin lattian ritilakaivon
painon avulla

Kartoita vaarassa olevat sahkolaitteet ja mieti valmiik-
si, miten ne voi tositilanteessa suojata (esim. oljypol-
tin)

Al sailyta tulvavahingolle alttiissa tiloissa arvokasta
omaisuutta tai haitallisia aineita; mieti, missé auto on
tulvalta turvassa

Varmista, ettd veneet ym. helposti tulvan mukana
l[ahteva materiaali on huolella kiinnitettyna

Varaudu lumen sulamisesta aiheutuviin mahdollisiin
tulvavahinkoihin seuraavasti:

Huolehdi ajoissa, ettd sulamisvesia varten on riitta-
vasti rakenteita (ojat, kourut, rummut), jotta ne valuvat
pois tontilta

» Puhdista ritilakaivojen kannet lumesta ja
jaastd ja tarkista, ettd ne vetavat muutenkin

» Tarvittaessa kuljeta myos lunta muualle ris-
kialttiilta alueelta. (Ympdristohallinto 2014.)

» Tarkista tien rumpujen ja ojien kunto kevaal-
[& lumien sulamisen jdlkeen seka tarvittaes-
sa tee tai teetd tarpeelliset kunnostustoi-
menpiteet (Aalto 2012).
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Kuva 3. Tulva Ypdjalla (Kuva: Numas / Pixabay)

6.5.3 Toiminta tulvatilanteessa

»

Seuraa ja noudata tiedotuksia, halytyksia ja
ohjeita (radio, kaiutinauto, yleinen halytysmerkki
jne)

Jos tulva yltaa vaarallisen l&helle, laita padkyt-
kimin pois paalta katkaistaksesi sahkot, irrota
sahkolaitteet pois pistorasioista ja/tai suojaa
ne; kastuneisiin sahkolaitteisiin ei tule missaan
nimessa koskea

Laita kaikki kaasuventtiilit ja oljylammityksen
venttiilit kiinniasentoon

Esta veden paasy viemadreihin, rumpuihin ja sala-
ojiin tukkimalla ne; kokoa valiaikainen suojavalli,
joka pitaa tulvaveden poissa talosi lahelta tai
peita talon alaosa muovilla ja pumppaa suoja-
vallin sisdpuolelle padseva vesi pois

Selvitd, millaista reittid voit turvallisesti kayttaa
tulva-alueelta poistumiseen ja kaytd mahdolli-
suuksien mukaan venettd, jos tilanne sita vaatii

Noudata varovaisuutta, silléd matalassakin virta-
vedessa voi kaatua varsinkin, jos virtausnopeus
on suuri

Veden mukana voi kulkea erilaista materiaalia,
mitd on syytd varoa (puun rungot, laiturit yms.)

Pese kddet oltuasi kosketuksessa tulvaveteen,
silld se saattaa olla saastunutta

Ota kuvia tulvasta ja vahingoista, jos pystyt teke-
maan sen turvallisesti, ndin nopeutat vakuutus-
korvauspaatosta

Runsaan veden varassa olevalla tielld ei tule
ajaa; teissd voi olla sydopymia ja viemdrien kan-
net ovat saattaneet nousta ylos.

»

Jos henkesi on uhattuna, soita hatanu-
meroon 112 ja noudata saamiasi ohjeita,
alaka sulje puhelinta ennen kuin saat
luvan (Ymparistohallinto 2014.)

6.5.4 Tulvan jalkeen

»

»

»

»

Varmista alueella asumisen turvallisuus

Tarkista tai tarkistuta tontin ja tiealueen
ojat, rummut ja hulevesirakenteet ja
varmista, ettd tarvittavat kunnostustoi-
menpiteet tulee toteutettua

Varmista, ettd tulvavahingon yhteydes-
sd kaytosta poistetut laitteet, varsinkin
sahkolaitteet, toimivat normaalisti

Selvitéd vahinkojen laajuus ja ole mahdol-
lisimman nopeasti yhteydessa vakuu-
tusyhtioosi saadaksesi lisdtietoja mm.
korvausasioihin liittyen. (Ymparistohal-
linto 2014.)

6.5.5 Lisatietoa tulvaris-
keihin varautumisesta

Tarkempia ohjeita tulviin varautumiseen
ja toimimiseen tulvatilanteissa, kuten

miten rakentaa tulvavalli, [6ydat taalta:
www.ymparisto.fi/fi-Fl/Vesi/Tulviin_va-

rautuminen/Miten_varaudun_tulviin_ja

mita_teen_tulvatilanteessa

Infraan liittyvat uhat
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6.6

6.6.1 Liukkauden
lisaantyminen

llmatieteen laitoksen (2017) mukaan jaata-
vien sateiden esiintymisen todennakdisyys
kasvaa tulevaisuudessa koko Pohjois-Eu-
roopassa, Suomi mukaan lukien. Sen lisaksi,
etta jaatava sade tekee tiet nopeasti pe-
tollisen liukkaiksi, se myds jaataa autojen
tuulilasit vaikuttaen sitakin kautta ajoturval-
lisuuteen. Erityisesti sillat ja rampit voivat
olla vaarallisen liukkaita, vaikka tiet olisivat
muuten kuivia. Talvella onnettomuusriski
on suurimmillaan vuodenajan alku- ja lop-
pupaassa. (Moottori 2015.)

Liukkaus on vaaraksi myos kavelijoille.
Talviliukastumistapaturmien vuoksi hoi-
detaan vuosittain vahan yli 15 000 avo- tai
vuodeosastohoidossa. Liukastumistapatur-
mia tapahtuu kaikenikaisille, ikdantyneilla
vammat ovat usein vakavimpia kehon ja
luuston haurastumisen vuoksi.

6.6.2 Liukkauteen
varautuminen

» Ajovaylien ja kevyen litkenteen vaylien
liukkauden torjunta hiekoittamalla,
suolaamalla tai karhentamalla.

» Huolehdi renkaiden kunnosta.

» Varaa riittévasti aikaa matkustamiseen,
jotta voit tarvittaessa ajaa hiljempaa.

» Onnettomuuden varalle pida autossa
talvisin heijastinliivia, taskulamppua ja
[Empimia vaatteita.

» Huolehdi kenkien kunnosta ja hanki
tarvittaessa liukuesteet kenkiin.

6.6.3 Toiminta liukkauden
aikana

» Lahde liikkeelle ja kiihdyta niin, etteivat
vetavat pyorat lyo tyhjaa.

» Liukkaalla kelilla jarrutusmatka ja -aika
pidentyy. ABS-jarruilla ajettaessa hata-
jarrutuksessa on painettava jarrupoljin-
ta mahdollisimman kovaa, valittdmatta
polkimessa tuntuvasta tarindsta. Alg
pumppaa jarrua, jos autossa on ABS-jar-
rut. Jos autossa ei ole ABS-jarruja, valta
lukkojarrutusta, silloin autoa ei voi
ohjata. Tallaisessa tapauksessa jarrua
pumpataan, jotta ohjattavuus sailyy.

» Valta voimakkaita ohjausliikkeita liuk-
kailla teilla.

» Aja tilanteeseen sopivaa ajonopeutta.
Aja kaarteeseen maltillisella nopeudella.

» Valta ohituksia.

» Pida ajovalot puhtaana (Moottori 2015,
Liikenneturva 2022a).

» Liukkaalla kelilla liilkkumisessa voi
kayttaa potkukelkkaa, kdvelysauvoja tai
muuta apuvalinetta.

» Otsalampun tai muun valon kayttd aut-
taa liukastumisen ehkaisyssa.

» Keskity kavelyyn, ala kannykkaan tai
muuhun. (Liikenneturva 2022b.)

Infraan liittyvat uhat
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6.7
Lumen aiheuttamat

haasteet liikenteelle

6.7.1 Yksityistien yllidpitijien 6.7.2 Runsas lumentulo katkai-
varautuminen lumentuloon see tieyhteyden: varautuminen
» Huolehdiaurausviittojen asentamisesta Ja toiminta
hyvissa ajoin » Ota yhteys aurauspalveluun ja ilmoita

tarvittaville tahoille mahdollisesta myo-

» Soviaurauksen jarjestamisesta sopiminen - T .
hastymisesta tai esteesta

esimerkiksi ammattimaisen urakoitsijan
kanssa; muista, ettd halvin tarjous ei aina » Pida lumilapiota mukana autossa
ole kannattavin vaan kannattaa panostaa
laatuun ja luotettavuuteen; aurauksesta on
mahdollista sopia myos osakaskunnan kes-
ken, jos jollain on tarvittava kalusto, mutta
tama jarjestely ei valttamatta toimi yhta
hyvin kuin ammattimainen aurauspalvelu » Auton juuttuessa lumeen kesken
matkan, voit itse yrittda irrottaa autoa
lumilapiolla, jos et onnistu tai sinulla ei
ole lumilapiota mukana, soita hinaus-
palveluun

» Pukeudu riittdvan l@mpimiin vaatteisiin
tai pida mukana lisdvarusteita silta va-
ralta, jos auto juuttuu lumeen ja joudut
odottelemaan

» Selvitd, myontaako asuinkuntasi avustusta
kunnossapitoon, osassa kunnista nimittain
avustetaan yksityisteiden kunnossapitoa
korvaamalla jopa 60-70 % kustannuksista
(Aalto 2012))

Kelirikko

6.8.1 Kelirikon lisaantyminen

Pintakelirikkoa ilmenee saanndllisesta Hameessa ja Etela-Suomessa. Kelirikko tulee ilmaston lam-
penemisen myota lisaantymaan kaikilla teilld. Asiantuntijoiden mukaan muuttunut ilmasto on jo
lisannyt sulan kauden pintakelirikkoa. Talvikauden leudontuminen aiheuttaa sen, ettei teiden ra-
kenteet enad jaady kuten ennen. Taman lisaksi lumisateiden muuttuminen vesisateiksi luo otolli-
set olosuhteet pintakelirikon synnylle. Pintakelirikkoa edistaa teilla oleva liian paksu kulutuskerros,
joka kuivuu hitaasti, ja liian pieni sivukaltevuus. (Nurmi 2018, 20, 25, 40)

Hankkeen jarjestamissa asiantuntijatyopajoissa nousi esiin, etta lisdantyvien sateiden ja hitaan
kuivumisen seurauksena teiden pinnat muuttuvat pehmeiksi, ja niiden kantavuus heikkenee. Nain
tien ajettavuus huononee. Yha useammin joudutaan pahiten kelirikosta karsivilla teilld asettamaan
painorajoituksia muille kuin elintarkeille kuljetuksille, jotta estetadn raskaamman liikkenteen aiheut-
tama rasitus. Jadtyneen maan kantokykya voidaan hyodyntaa tulevina vuosina entista harvemmin,
mika tulee erityisesti haittaamaan metsateollisuuden kuljetuksia ja metsakoneiden kayttamista
puunkorjuussa. Pintakelirikon eteneminen runkokelirikkovaurioiksi on myds kallis korjata.

Infraan liittyvat uhat



Kuva 4. Pintakelirikkoa alamakeen johtavan tien reunassa. (Kuva: Kaisa Tuominen)

6.8.2 Kelirikon ennaltaehkaisy

Pintakelirikkoa ennaltaehkaistaan normaalein
soratien hoitotoimenpitein. Pintakelirikko on
syyta hoitaa, jottei se syvenny runkokelirikok-
si. Tien hoito on kokonaisuus, jossa otetaan
huomioon pintakelirikon lisaksi mahdollinen
rakennekelirikko, tien kuivatus, kuormituskes-
tavyys ja mahdollinen muu ongelmien aiheut-

taja

(Nurmi 2018, 27).

Keinoja ennaltaehkaista pintakelirikkoa:

»

»

»

»

»

»

Sorastusmateriaalin valinta teknisten omi-
naisuuksien perusteella, kulutuskerrosma-
teriaalin tiivistdminen.

Kuivatuksen kunnostaminen; ojien perkaa-
minen, jotta vesi valuu tielta pois parem-
min, ja tie kuivuu nopeammin.

Tien poikkileikkauksen kunnostaminen

- reunapalteiden poisto

- tien kaventaminen (leveys korkeintaan 6,5 m)

- sivukaltevuuden korjaaminen vahintaan 4-5 %.

Lanaaminen.

Ojien ja rumpujen kunnon saannollinen
tarkistaminen, jaatyneiden rumpujen sulat-
taminen

Tienrakennuksessa otettava huomioon
muuttuva ilmasto (Rantanen ym. 2008)

6.8.3 Toiminta kelirikon aikana
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» Tienpitdjan tai -omistajan vastuulla on
varoittaa kelirikkovaurioista kelirikko-
merkilld ja -painorajoituksilla.

» Tiekuntien tehtavana on pitaa tie
valttavassa kunnossa.

» Murskeen lisaédminen pahimpiin
kohtiin.

» Autoilijan vastuulla on ajaa niin, ettei
autoon synny vaurioita. Sovita ajono-
peus tielle sopivaksi. (Bonnor 2021,
Vaylavirasto 2020.)

6.8.4 Opas yksityistien kun-
nossapitoon

Lisatietoa yksityistien kunnossapitoa

varten Suomen tieyhdistykseltd (2023)
eri vuodenaikoina:
www.tieyhdi fi

7.1Yleista

Infraan liittyvat uhat
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Veden

riittiavyys

Tulvat ja kuivuus vaihtelevat luon-
taisestikin paljon, joten ilmaston-
muutoksen vaikutusta niihin on
hankalaa arvioida lyhyelld aika-
valilla.  Kuivuuden  lisdantymista
pidetdan kuitenkin tutkimusten ja
analyysien mukaan yhtena keskei-
send Suomen vesivarasektoria kos-
kettavista sda- ja ilmastoriskeista.
(Tuomenvirtaym. 2018, 17.) Useaan
muuhun maahan verrattuna Suo-
men tilanne on kuitenkin selvasti
parempi runsaiden vesivarojen
ansiosta (Vainio ym. 2015, 70). Silti
on ennustettu, ettd etenkin pienia
pohjavesiesiintymia tulee nykyista
enemman kuivumaan. Lisaksi poh-
javeden virtausolosuhteet saattavat
muuttua kuivuuden seurauksena,
ja ndin pohjaveteen voi paasta kul-
keutumaan ymparistosta haitallisia
aineita, mikd haittaa veden saata-
vuutta. (Vienonen ym. 2012, 31-32.)
Vaikka mahdolliset pitkat kuivuus-
jaksot toteutuisivat harvoin, niilla
saattaa olla kuukausia kestavat
ja laajalle heijastuvat seuraukset
(Tuomenvirtaym. 2018, 20).

Kuivuusriskin  toteutuminen on
suurin Eteld- ja Lounais-Suomen
0sissa, joissa jarvia on harvaksel-
taan, pohjavesiesiintymat ovat
pienid ja hajallaan seka vedenkayt-

tO suurta suhteessa saatavilla
oleviin  vesivaroihin  etenkin
kesakuukausina (Vienonen ym.
2012,31, Tuomenvirtaym. 2018,
20). Lisaksi ilmastonmuutok-
sen aikaansaamat epasuorat
vaikutukset, kuten muuttoliik-
keen kasvu sekd maatalouden
kasteluveden kayton huomat-
tava lisdantyminen, voivat tu-
levaisuudessa heijastua veden
riittavyyteen. Kuivuuden  ai-
heuttamia riskeja on tutkittu
vasta suhteellisen véhan, joten
lisdtietoa tarvitaan. (Tuomen-
virta ym. 2018, 18, 20.) Hameen
alueella on paddosin hyva tilan-
ne vesihuollon osalta vesivaro-
jen riittavyyden suhteen, silla
jarvien kattavuus ja laatu on
melko hyva ja pohjavesiesiinty-
mat laajoja varsinkin Paijat-Ha-
meessa (Jarvi-meriwiki 2021,
Ymparistohallinto 2017a). Alla
olevassa listassa on esitelty ta-
poja, joiden avulla voidaan va-
rautua vesihuollon hyddynta-
mien vesivarojen riittavyyteen.

Veden riittavyys
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7.1.1 Vesihuollon varautumi-
nen vesihuollon vesivarojen
riittavyyteen

»

»

»

»

»

»

Kuivuusennusteiden parantaminen

Veden sdannostelykaytanteiden kehit-
tdminen, ja toteuttaminen ja markki-
nointi

Varavesilahteiden kartoittaminen
Siirtolinjojen rakentaminen

Varautumissuunnitelmien laatiminen
kuivuuden varalle (vesihuoltolaitokset,
pelastuslaitokset, ELY-keskukset)

Pelastuslaitosten sammutusvesisuun-
nitelmat (Tuomenvirta ym. 2018, 20.)

7.1.2 Vesihuollon asiakkaan
toiminta vedensaannin hairio-
tilanteissa

»

»

»

»

»

Selvita vesihuoltoyhtiolta lisatietoja
hairictilanteesta ja sen mahdollisesta
kestosta ja vedenjakelusta esimerkiksi
vesihuoltoyhtion verkkosivuilta

Noudata vesihuoltoyhtion tai viran-
omaisen antamia ohjeita veden
saannostelysta

Jos vedentulo on kokonaan poikki ja
vesihuoltoyhtio tai kunta ei ole vie-
|& jarjestanyt vedenjakelua, niin ota
selvad, mista voit noutaa vettd, esim.
kuntien verkkosivuilta voi lOytaa
tietoa mahdollisista vesipisteista

Varmista, tarvitseeko joku naapurus-
tossasi tai l&hipiirissasi apua veden
noutamisessa

Huomioi, ettd WC toimii vain kerran
vedenjakelun ollessa katkolla, WC-
istuimeen voi asentaa pussin tarpeita
varten, taytyttydan pussi kuuluu
sekajatteeseen (72 tuntia 2022b.)

7.2 Kotitalouksien kaivojen
kuivuminen

Yksittaisten kotitalouksien kaivojen kuivumi-
nen varsinkin haja-asutusalueella on toden-
nakoinen riski. Suomessa yksityistalouksien
omistamia tai muutaman talouden yhteisia
kaivoja on noin puoli miljoonaa. Erityisesti
kuivuus uhkaa matalia rengaskaivoja, joita
suurin osa yksityisista kaivoista on. Pohja-
veden pinta on matalalla kuivina jaksoina
varsinkin - pienemmilld  pohjavesialueilla,
jolloin kaivovesi ei valttamatta riita talous-
kayttoon tai pahimmassa tapauksessa kaivo
kuivuu kokonaan. (Vienonen ym. 2012, 40,
42.) Vuosien 2002-2003 kuivina kesind noin
10 000 kotitaloutta karsi kuivuuden suoraan
tai epdsuoraan aiheuttamasta vesipulasta
(Arosilta & Liponkoski 2004, 63). Kaivojen
suojaaminen kuivuudelta on haastavaa.
Hameen ilmastoturva -hankkeessa koottiin
Hameen alueelta paikkatietoaineisto, jossa
osoitetaan kunnallisen vesihuoltoverkoston
ulkopuolelle jaavat kuivuudelle alttiit alueet,
jotta kyseisten alueiden asukkaat voisivat
paremmin varautua kuivuusriskin toteutu-
miseen. Alla on listattu hankkeen asiantunti-
jatyopajoissa lOydettyja keinoja oman tai yh-
teiskaivon kayttajien keinoja turvata veden
saatavuus kuivuuden varalta.

Veden riittavyys



7.2.1 Kaivollisten kotitalouksien varautumiskeinoja veden
saatavuuden turvaamiseksi

» Veden sdastavainen kaytto » Lahimman vesipisteen sijainti tiedossa

(erityisesti kuivina aikoina) » Tyhjid vesiastioita varalla

» Kaivon saannollinen huolto ja vedenlaadun

I » Kaivon syventaminen tai siirto
selvittdminen

. . . Porakaivo (ei sovellu alueille, joilla arseenia
» FEirunsaasti vetta kuluttavan puustoa, kuten ’ vo (ei sovellu alueille, joi )

koivuja, kaivon lahettyville » Yhteinen varavesildhde naapuruston/kyla-

) hteisdn kanssa
» Kotivara y

» Sadeveden kaytto kasteluvetena

7.2.2 Kotitalouksien toiminta kaivon ehtyessa

» Selvitd, mista voit noutaa vetta, esim. kuntien verkkosivuilta voi loytaa
tietoa mahdollisista vesipisteistd, osalla kaupungeista on kdytossaan yleisia
vesiposteja

» Kunnalla on velvollisuus jarjestaa vedenjakelu, jos suurehkon asu-
kasmadran tarve sita vaatii tai terveydellisten tai ymparistonsuojelullisten
syiden edellyttdessa, muutoin vastuu on kiinteiston omistajalla (Ymparisto-
hallinto 2021a.)

» Pelastuslaitokset kuljettavat vetta vain hatatilanteissa, mutta pelas-
tuslaitoksilta voi kysya listaa vetta kuljettavista yrityksista (YLE 2020.)

» Isojen vesimdarien varastoimiseen paras astia on valmistettu ruostu-
mattomasta teraksestd, mutta myos muovista valmistetut astiat kayvat,
jos ne on suunniteltu veden sdilyttdmiseen; muita kuin elintarvikekayttoon
soveltuvia astioita ei tule kayttaa; omalta kunnalta kannattaa tiedustella,
olisiko mahdollista saada lainaan vesisailiota, joita joillain kunnilla on kriisi-
tilanteita varten (Lapinlampi ym. 2001, 55.)

» Vetta ei tule seisottaa sdiliossa pitkia aikoja, silla sielld alkaa muodos-
tua mikrobikasvustoa erityisesti lampimana kesana, mista saattaa seurata
terveysongelmia (Lapinlampi ym. 2001, 55.)

» Hyvakuntoista rengaskaivoa on mahdollista syventaa, jos maakerrokset
ja kaivon koko sen sallivat, mutta tydhon tulee perehtya huolellisesti tai
kayttaa mielelladan ammattilaista; huonokuntoista rengaskaivoa ei kannata
lahted syventamaan (Lapinlampi ym. 2001, 53.)

» Kaivon antoisuutta on mahdollista parantaa korvaamalla tukkeutunut
suodatinsora uudella

» Kotitalouskaivon antoisuutta ei kannata lisatd pumppaamalla sinne
esimerkiksi jarvivetta tekopohjavedeksi tai muutoin kuljettamalla kai-
voon vetta (Lapinlampi ym. 2001, 54.)

» VESL.fi -palveluun kannattaa ilmoittaa havaintoja kaivojen kuivumi-
sesta, jolloin saadaan lisatietoa ongelman laajuudesta.
Linkki palveluun: www.vesi.fi/vesitieto/kuivuuko-kaivosi-tee-havaintoil-
moitus/ (VESI.fi 2021b)

Veden riittavyys
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7.1 Helteet

Vaikka Suomessa ilmasto todenndkoisesti
[dmpenee eteldisempad Eurooppaa vahem-
man, taallakin lampdtilan odotetaan nousevan
vuoteen 2085 mennessa eri arvioiden mukaan
keskimaarin 3-4 astetta. Joidenkin maltillisim-
pien skenaarioiden mukaan muutos pysyy
noin kahdessa asteessa mutta vakavammissa
skenaarioissa ennustetaan muutoksen olevan
lahes kuusi astetta. Talvikuukaudet tulevat
ldmpenemaan kesakuukausia enemman, ja
radikaalimpien arvioiden mukaan tammikuun
keskilampotila voi vuosisadan loppuun men-
nessa nousta jopa 11 astetta. (Ruosteenoja ym.
2016, 24-28).

Siitéd huolimatta, ettd talvet ldmpenevéat Suo-
messa kesid enemman, helleaallot yleistyvat
ja voimistuvat kesakuukausina. Vuosisadan
loppuun mennessa arvioidaan Etela- ja Kaak-
kois-Suomessa rakennusten viilennystarpeen
kasvavan kesaisin myos kaupunkien ulkopuo-
lella 5-6-kertaiseksi nykyisesta. (Tuomenvirta
ym. 2018, 39).

Ilmatieteen laitos (2022a) maarittelee hel-
teen rajaksi 25 astetta. Hellevaroitus anne-
taan, jos jollekin alueelle ennustetaan tukalaa
helletta: talloin paivan ylin ldmpdtila on 27 as-
tetta ja keskilampdtila 20 astetta (Ilmatieteen
laitos 2020b). Hellevaroitus on luettavissa il-
matieteen laitoksen kotisivuilta.

Terveyteen liittyvat uhat
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Kuumasta saasta ja lampokuormituksesta aiheutuu Suomessa niin lievia kuin vakavia-
kin terveyshaittoja. Nditd ovat vasymys, heikotus, keskittymis- ja toimintakyvyn lasku
ja univaikeudet, tyotehon laskeminen, kohonnut riski (tyo)tapaturmille, nestehukka,
auringonpistos, akillinen huimaus tai pyortyminen, lihaskrampit, runsaaseen hikoiluun
liittyva ihottuma, alaraajojen turvotus, pitkaaikaissairauksien oireiden paheneminen,
l[@mpduupumus, [ampdhalvaus ja kuolemat.

Kun elimisto altistuu pitkittyneelle kuumarasitukselle, eli kun hellekausina rakennus-
ten sisalampdtilat pysyvat korkeina myos disin, terveenkin ihmisen tydteho vahintaan
laskee. Kuumuus aiheuttaa vakavampia haittoja erityisesti pienille lapsille ja vauvoil-
le, yli 65-vuotiaille ja pitkaaikaissairaille. Helteelld perussairaiden oireet pahenevat ja
hoidontarve seka kuolemat lisaantyvat. Yli 65-vuotiaiden elimiston lammaonsaatelykyky
laskee, janontunne vaimenee ja toimintakyky alentuu, mika altistaa heidat helteen ter-
veysvaikutuksille. (Kollanius & Lanki 2021, 6-7). Lisaksi helle voi tehda ikdihmisista pas-
siivisempia, mika vaikuttaa ruuan monipuolisuuteen, sosiaaliseen kanssakdymiseen ja
mielialan laskuun. (Hankkeen jarjestdmat aisantuntijatyopajat 2022.)

Lasten elimiston l@ammonsaatelykyky ei toimi yhta tehokkaasti kuin aikuisten ja lapset
karsivat helpommin nestehukasta. Pienet lapset eivat myoskdan aina osaa suojautua
itse auringolta ja kuumuudelta. (Kollanius & Lanki 2021, 6-7).

Tutkimusten mukaan vaestot sopeutuvat oman elinymparistonsa ilmasto-olosuhtei-
siin, mutta on vaikea ennustaa, miten suomalaisten sopeutuminen korkeisiin lampoti-
loihin jatkossa tapahtuu. Joka tapauksessa helle tulee aina olemaan riski ikaantyneille.
(Tuomenvirta ym. 2018, 58-59) Helteen aiheuttamat terveysriskit tulevat todennakoi-
sesti lisddntymaan tulevaisuudessa ilmaston ldmpenemisen, vaeston ikaantymisen
sekd kaupungistumisen ja kaupunkien tiivistymisen myota. (Kollanius & Lanki 2021, 2.)

7.1.1 Helteeseen ja kuumuuteen varautuminen

» Ennen helteitd asunnon auringonpuoleiset ikkunat kannattaa varus-
taa sdlekaihtimilla tai vaaleilla verhoilla

» Kotiin kannattaa asentaa [dmpdomittarit

» Voit harkita ilmalampopumpun tai jaahdytyslaitteen hankintaa,
etenkin jos taloudessa asuu riskiryhmalaisia. (THL 2022a).

» Helteen haittavaikutusten torjunta tulisi sisallyttaa kaikkien toi-
mintayksikoiden valmiussuunnitteluun. Erityisen tarkeaa on pyrkia
parantamaan hoitolaitosten ja hoivakotien viilennysmahdollisuuk-
sia. Toimintayksikoissa tulisi myos madritella varautumiseen liittyvat
vastuut ja laatia henkilokunnalle ohjeistukset haittojen ehkaisysta.
Terveyden- ja sosiaalihuollon toimenpiteet ovat keskeisessa ase-
massa myos kotona asuvien riskiryhnmien suojaamisessa helleaalto-
jen aikana. (THL 2021).

» Kotihoidon varautumisen ja resurssien parantaminen.

Terveyteen liittyvat uhat
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7.1.2 Toiminta helteen aikana

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Helteiden aikana ikkunat pidetaan paivasaikaan kiinni, jottei kuuma
ilma padase sisaan. Salekaihtimet tai verhot voidaan vetaa ikkunan eteen,
jottei aurinko l@mmita asuntoa liséa. Ikkunat avataan yoksi, jolloin
viiled ilma paasee sisaan ja asunto tuulettuu.

Jos asunnossa on kuuma, vietd muutama tunti paivasta muussa vii-
ledssa paikassa, kuten ilmastoidussa julkisessa rakennuksessa, kellaris-
sa tai esim. kivikirkossa.

Y6 kannattaa nukkua asunnon viileimmassa huoneessa, terassilla
tai ulkona.

Tuuletin helpottaa oloa, kun sisalampadtila on alle 35 astetta. Tatd
[@mpimammassa tuuletin lisda kehon lampokuormaa.

Valta ulkona olemista, suoraa auringonpaistetta ja raskasta fyy-
sistd rasitusta pdivan kuumimpaan aikaan, usein keskipaivalla. Toissa
voisi pitaa lepotunnin kuumimpaan aikaan.

Kehoa voi viilentaa viileilla suihkuilla, uimisella tai kosteilla vaat-
teilla/pyyhkeilla.

Al3 jata lemmikkeja, lapsia tai vanhuksia pysikoityyn ajoneu-
voon.

Suojaudu suoralta auringonpaisteelta pysyttelemalld varjossa, kayt-
tamalla hattua ja pukeutumalla viileisiin, pitkahihaisiin ja -lahkeisisiin
vaatteisiin. Vaatteissa ja lakanoissa kannattaa suosia luonnonmateriaa-
leja keinokuitujen sijaan.

Muista juoda riittavasti ja saannollisesti pitkin paivaa. On hyva juoda
jo ennen janon tunnetta, tavallinen vesi on hyva janojuoma. Nesteen
tarve vaihtelee idn ja fyysisen aktiivisuuden mukaan. Jano, kuiva suu ja
vahentynyt virtsaamisen tarve ovat merkkeja liian vahaisesta juomisesta.
Alkoholi ja kofeiini kuivattavat elimistda, joten niiden runsasta kayttoa on
hyva valttaa helteilla.

Muista syoda riittavasti, jotta elimiston suolatasapaino sdilyy. Myds
jaakaappikylmat hedelmat ja marjat ovat hyva valipala, silla ne ovat
viileita ja vesipitoisia.

Huolehdi lahimmaisistasi, riskiryhmalaisista ja lapsista. Lapset
eivat aina osaa suojautua auringolta tai kuumuudelta, ja karsivat aikuisia
herkemmin nestehukasta.

Pitkadaikaissairauksista karsivien ja heista huolehtivien tulisi seu-
rata sairauden oireiden pahenemista. Ldakarin kanssa voi keskus-
tella, miten kuumuus vaikuttaa sairauteen ja sen hoitoon kaytettaviin
ldakkeisiin. Jos riskiryhmiin kuuluvien henkildiden asunnossa lampétila
nousee liiaksi, voi harkita véliaikaista asumista ldheisten luona.

Ohjeistus on luotu THL:n (2022a) ja hankkeen jarjestamien asiantuntija-
tyopajojen pohijalta.
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7.1.3 Helteeseen ja kuumuuteen sopeutuminen

»

»

»

»

»

Avoimella pihalla kuivuus ja helle kurittavat kasveja ja kuivattavat
nurmikon. Istutuksilla ja katoksilla on mahdollista rakentaa pihoihin
mikroilmastoja kuumuutta torjumaan, jolloin asumisviihtyvyys lisaan-
tyy.

Huolellisella asuinalueiden strategisella suunnittelulla pyritaan nk.
vihredan infrastruktuuriin, eli ottamaan myos kaupunkisuunnittelussa
huomioon viheralueiden merkitys. Kasvillisuus viilentaa rakennettua
ymparistoa, vahentaa hulevesien aiheuttamaa tulvariskia, sitoo hiili-
dioksidia ja lisda viihtyisyytta. Kaupunkisuunnittelijoiden, pihasuun-
nittelijoiden ja kaavoittajien avuksi on kehitetty ekologinen Excel-poh-
jainen suunnittelutyokalu, viherkerroinmenetelma, jonka avulla
suunnittelija voi arvioida eri alueille tarkoitettujen viherelementtien
ekologisuutta, toiminnallisuutta, maisema-arvoa ja kunnossapitoa.
(Ilmastonkestavan kaupungin suunnitteluopas 2022).

Jos pihalla on varjostavia puita ja pensaita kerroksellisesti, pihan
pienilmasto on erilainen, kun kasvillisuus tasaa lampatiloja. Vaikutus
perustuu pitkalti puiden kokoon ja niiden latvustoon. Puustoisilla
alueilla latvuskerros hillitsee alla olevaa maanpintaa ja ilmaa lampe-
nemasta. Mita enemman kasvilla on lehtipinta-alaa, sitd enemman se
pystyy haihduttamaan ja viilentdamaan ilmaa. Lisaksi puusto antaa tuu-
lensuojaa, joten puuston avulla voidaan saadella tuulen voimakkuutta
ja ohjata sen kulkua. Puiden juuristo imee vetta ja sitoo maata estden
eroosiota. Varjostamalla puut suojaavat myds terveydelle haitalliselta
UV-sateilylta. (Turku.fi 2022, 8-9, Malinen ym. 2020, 23-24).

Suomessa voisi mahdollisesti myos ottaa kayttoon ikkunaluukut,
jotka voisi sulkea kuumimpina hellepadivina, kuten Etela-Euroopassa.
Tai ainakin voitaisiin asentaa enemman markiiseja tai ulkokaihtimia
edes eteldisen puolen ikkunoihin. Nama olisivat energiankulutuksen
kannalta ymparistoystavallisempia kuin ilmastointilaitteet. Tavalliset
salekaihtimet eivat aja samaa asiaa, koska ne kiinnitetaan sisaikku-
naan ja lampo paasee ikkunoiden véliseen tilaan, josta se helpommin
siirtyy myos sisalle. Varsinkaan uudemmissa rakennuksissa ikkunoita
ei useinkaan saa auki siten, etta paasisi sita kautta sulkemaan luukut,
joten niiden pitaisi olla esimerkiksi kaukosaatimella kaytettavia; muuta
teknista estetta luukkujen tai markiisien asennukselle ei ole ilmennyt.
Enemmankin se on kulttuurikysymys, etta ikkunan ulkopuolelle asen-
nettavia suojia ei Suomessa ole kaytetty.

Kehitetaan asumisterveyteen ja rakentamiseen liittyvaa lainsaadantoa
ja ohjausta. (Kollanius & Lanki 2021, 3)
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.2

7.2.1 Sinilevat yleistyvat
ilmastonmuutoksen
edetessa

llmastonmuutoksen takia lisdantyvat
hellejaksot voivat vaikuttaa uimavesien
laadun heikkenemiseen entista useam-
min. Hellejaksot l@mmittavat uima-
vesid, joka lisaa esimerkiksi sinilevien
muodostumista (THL 2022b). Sinilevat
ovat viralliselta nimeltadn syanobak-
teereita, sillda ne ovat todellisuudessa
bakteereita. Helteet ja lampimat kelit
lisaavat myos uimarantojen kayttoa,
mika lisaa altistumista sinileville.

Sinileva nayttaa vedenpinnalla vihreilta
tai kellertaviltd hiukkasilta. Rannalla voi
olla kapeita levaraitoja. Mikali sinilevaa
on paljon, muodostaa se tyynella ilmal-
la veteen vihertavia tai kellertavia leva-
lauttoja. Levan tunnistamisessa auttaa
tikulla tehty testi: kosketa vetta tikulla.
Jos levamassa hajoaa, on kyseessa to-
denndkdisesti sinileva. Jos levaa voi
nostaa tikulla, kyseessa ei ole sinileva.
Sinilevan voi sekoittaa siitepolyyn, joka
on keltaista. Siitepolyad on usein vedes-
sa kevaalla ja alkukesalla, ja sinilevaa
mydhemmin kesalla, kun vesi on [am-
pimampaa. (THL 2022b.)

Tuulinen saa voi sekoittaa sinilevaa ja
silloin se voi olla vaikea havainnoida.
Talloin hyva keino on ottaa vetta [apina-
kyvaan astiaan, jota tarkastellaan valoa
vasten. Veden seistya astiassa hetken,
syanobakteerit nousevat veden pinnal-
le. Syanobakteerit ovat vihertavia hiuta-
leita tai tikkusia. (Sosiaali- ja terveysmi-
nisteric 2014, 73.)

Kunnan terveydensuojeluviranomainen
seuraa ja tiedottaa uimarantojen uimave-
den sinilevatilanteesta usein myos kunnan
verkkosivuilla. Viranomainen ei kuitenkaan
kdy uimarannoilla pdivittain. Taman vuok-
si uimarin on syyta tarkkailla veden laatua
itse.

llmastonmuutos lisaa ravinteiden huuhtou-
tumista, koska ilman ja vesien lampenemi-
sen liséksi talvella sade tulee yha useammin
vetend kasvipeitteettomaan ja lumetto-
maan maahan vieden mukanaan ravinteita
vesistoihin. Sinileva on yleensa rehevoity-
neiden jarvien ongelma, vaikka sita viime
vuosina on tavattu myos vaharavinteisissa
vesilla. Rehevoityneen jarven puhdistami-
nen on vaikeaa ja hidasta, ja koska emme
voi ilman ja vesien ldmpenemiseen suo-
raan vaikuttaa, on hyva huolehtia siita, ettei
jarviin paase ylimaaraisia ravinteita. Ravin-
teiden padsemista vesistoihin voi ehkaista
esim. peltojen kasvipeitteisyydella ja silla,
ettei veteen paase ulosteita.

Niin Suomenlahdella kuin sisdvesilla on [6y-
detty viiledssa vedessa esiintyvaa Aphanizo-
menon -sinilevaa. ltamerella taman levan ei
ole havaittu muodostavan myrkyllisia kan-
toja, mutta jarvistd otetuissa naytteissa on
tavattu myds myrkyllisia esiintymia. (SYKE
2019).

Sinilevalajeja on useita; silmamaaraisesti
on mahdotonta tunnistaa myrkylliset myr-
kyttomista, joten on varottava kaikkia. Sini-
levan lisdantyessa ympari vuoden, veden
kayttomahdollisuus véhenee - niin talous-
vedeksi, saunavedeksi, puutarhan kastelu-
vedeksi kuin virkistyskayttoon. Vaikka sini-
levaa sisaltavasta jarvesta on mahdollista
kalastaa, niin runsas sinilevien esiintyminen
voi vahentaa kalakantaa. Sinilevaa sisaltava
vesistd on kunnille myos imagokysymys, sil-
|& se vaikuttaa turismiin.
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Kuva 5. Erittdin runsas sinilevakukinta jarvessa (Kuva: Wikimedia Commons, CC BY-SA 3.0).

7.2.2 Sinilevaisten vesien
terveyshaittojen ehkaisy

Mikali vedessa on, epdilet etta on tai on ollut
askettain sinilevaa ei vetta tule kayttaa.

» Al3 ui sinilevaisessa vedessa

» Al3 paasta lapsia tai lemmikkieldimia
rantaveteen leikkimaan tai uimaan.

» Vettd ei saa kayttda ihmisten tai eldinten
juomavetend edes keitettyna

» Vettd ei saa kayttaa loylyvetena
» Vettad ei suositella pesuvedeksi
» Vettd ei suositella tiskivedeksi

» Vettd ei suositella syotavaksi tarkoitettujen
kasvien kasteluun (THL 2022b.)

Nain teet sinilevahavainnon:

Ei Sinilevaa Sinilevaa

Juomalasitesti

Ota vettd lasiin ja anna seistd noin tunnin
ajan lilkuttamatta. Jos pinnalle nouse
vihreitd hiukkasia, on kyseessa sinileva.

Sinilevat voivat tuottaa maksa- tai hermo-
myrkkyja tai esim. ihoa arsyttavia yhdisteita.
Ulkonaon perusteella ei voi arvioida onko
kyseessa myrkkyja tuottava sinileva. Taman
vuoksi pitdisi aina sinilevan nahdessaan
olettaa, etta siitd on terveydellista haittaa.

Sinilevasta saadut oireet vaihtelevat, ja

ne ilmenevat yleensa muutaman tunnin
sisalla sinilevalle altistumisesta. Tyypillisia
sinilevasta saatuja oireita ovat: iho-oireet,
vatsaoireet, flunssan kaltaiset oireet esim.
paansarky tai silmien arsytys. (THL 2022b.)
Jos altistut sinileville, niin peseydy mah-
dollisimman nopeasti vesijohtovedella,
vaikka et saisikaan oireita. Lievid oireita voi
helpottaa apteekista saatavilla itsehoitoval-
misteilla, mutta voimakkaammista oireista
karsivien tulee olla yhteydessa terveyden-
huoltoon.

Ei Sinilevaa Sinilevaa

Keppitesti

Koeta nostaa levémassaa kepilld. Jos leva-
massa hajoaa hiukkasiksi veteen, eika sita voi
nostaa kepilld, on kyseessa sinileva.
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.3

Veden
bakteeri-
javirus-

perainen
saastuminmen

7.3.1Yleista

Suomessa esiintyy ajoittain vesivalitteisia epi-
demioita, kun taudinaiheuttajamikrobeilla
saastuneita vesia paatyy juomavesikayttoon
tai virkistysvesiin. Yleisimpia vesiepidemioiden
aiheuttajia ovat norovirus ja kampylobaktee-
rit. (THL 2022c.) Merkittavimpia paastolahteita
ovat jatevedenpuhdistamot, mutta myds taaja-
mien hulevedet seka eldintilojen valumavedet
voivat kuljettaa taudinaiheuttajia vesistoihin.
Vesistoon laskettavissa jatevesien purkuve-
sissa voi olla vield huomattavia maaria ulos-
teperaisia bakteereja ja viruksia jaljelld, joten
nykyista tehokkaammille jatevedenpuhdistus-
kasittelyille olisi tarvetta. (Hokajarvi ym. 2008,
4, 36.) Tahan ollaan kuitenkin puuttumassa
ja muutamalla isommalla jatevedenpuhdis-
tamolla, kuten Lahdessa ja Jyvaskyldssa, on
jo olemassa jateveden hygienisointikasittely
(Lahti Aqua 2021, Jyvaskyldn Seudun Puh-
distamo Oy 2018). Hdmeenlinnan Paroisten
puhdistamolle on uusimmassa ymparistolu-
vassa asetettu uimavesikauden aikainen hy-
gienisointivelvoite, joka astuu voimaan 2023
(Aluehallintovirasto 2021, 5). Erityisen ongel-
mallisia ovat puhdistamo-ohitukset ja verkos-
toylivuodot, kun jatevedenpuhdistamoiden tai
pumppaamojen kapasiteettiylittyy hetkellises-
ti esimerkiksi rankkasateiden tai teknisen vian
seurauksena ja osittain puhdistettua tai taysin
puhdistamatonta jatevettd paatyy vesistoon.
Suomessa on suurimmaksi osaksi luovuttu
sekaviemardinnista, mutta moniin jatevesivie-
mariverkostoihin paatyy niiden huonon kun-
non vuoksi myds hulevesia runsailla sateilla.
(Laitinen ym. 2022, 9-10.)
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Tavallisesti taudinaiheuttajamikrobien maa-
ra vastaanottavassa vesistossa laskee melko
nopeasti laimenemisen, vajoamisen ja mikro-
bien tuhoutumisen seurauksena. Ongelmia
saattavat aiheuttaa kuitenkin poikkeavat ti-
lanteet, kuten myrskyt, rankkasateet, tulvat ja
kuivuus. Pohjalle vajonneet taudinaiheuttajat
saattavat sdilya elinkykyisina pitkiakin aikoja
ja vapautua takaisin veteen rankkasateiden
tai voimakkaiden tuulien seurauksena. Ke-
saaikaiset ukkoskuurot ovat erityisen ongel-
mallisia, koska vesistdjen pinta on monesti
kuivuudesta johtuen alhaalla, mutta veden
virkistys- ja hyotykaytté puolestaan suurta.
(Hokajarviym. 2008, 40, 42.)

Kunnan terveydensuojeluviranomaisen to-
teuttama uimaveden hygieenisen laadun
valvonta perustuu terveydensuojelulakiin
(763/1994) ja sita seurataan indikaattoribak-
teerien (E. Coli ja suolistoperdiset enteroko-
kit) avulla. Indikaattoribakteerit eivat itses-
saan ole taudinaiheuttajia, mutta ovat yleisia
nisakkdiden suolistossa eldvia bakteeria,
joten niiden esiintyminen luonnossa viittaa
suurella todennakoisyydelld ulosteperdiseen
saastumiseen (Pitkdnen 2004). Kampylobak-
teerit, E. Coli O157:H7 sekd norovirukset ovat
esimerkkeja ulosteperdisista taudinaiheut-
tajista, jotka voivat olla uimavesivalitteisten
suolistoinfektioiden taustalla. Uimarit itse
ovat myos merkittava taudinaiheuttajien
[&hde uimavesissa. Pintavesissa tavattavien
taudinaiheuttajien aikaansaaman terveys-
riskin suuruutta voidaan tarkemmin arvioida
erilaisten tata tarkoitusta varten kehitettyjen
mallien avulla. (Hokajarvi ym. 2008, 4.)

Rankkasateiden ja tulvien seurauksena
pintavettd saattaa paatya julkisiin vedenja-
kelujarjestelmiin, kuten vedenottamoiden
pumppaamoille tai vesijohtoverkostoihin, tai
yksityisiin kaivoihin, mika on naista todenna-
koisinta (Vienonenym. 2021, 27,41). Pintavesi
voi sisdltda ulosteperdisia mikrobeja, kuten
kampylobakteereja, noroviruksia tai adenovi-
ruksia, mika aiheuttaa juomaveden saastumi-
sen ja saattaa johtaa vedenkayttdjien sairas-
tumisiin vatsatauteihin (Hokajarvi ym. 2008,
18, 28-29).

Ennalta varautuminen ilmastonmuutoksesta
johtuvaan saan aariolosuhteiden yleistymi-
seen ja vesivalitteisten hygieniariskien lisaanty-
miseen, on tassakin tapauksessa tehokkaam-
paa ja halvempaa varmistaa ihmisten terveys
ja ympariston toimivuus, kuin jalkikateen rea-
goiminen.

7.3.2 Uimavesiepidemia

Jos epailet uimaveden olevan saastunutta, il-
moita siita valittdmasti kunnan terveydensuo-
jeluviranomaisille.

Uimarannan yllapitajan on
mahdollista ennaltaehkaista
uimavesiepidemioita

mm. seuraavasti:

» Peseytymis-, pukeutumis-, ja WC-tilo-
jen siisteydesta huolehtiminen, tiloihin
riittavasti kasisaippuaa ja kasipyyhkeita,
WC-paperia sekd roska-astioita

» Informoimalla kunnan terveydensuoje-

luviranomaisen antamista ohjeista seka
uimaveden kayttorajoituksista

N&in ehkdiset uimavesi-
epidemioita uimarina:

» Al niele uimavettd

» Huolehdi omasta hygieniastaan ja hyo-
dynnd rannan mahdollisia peseytymis- ja
WC-tiloja

» Al3 ui ripulin tai oksennustaudin aikana
» Ald vaihda pikkulasten vaippoja vedessa
Uimarin tulee seurata uimarannan tiedot-
teita ja ohjeita. Uimaan ei tule missaan

tapauksessa mennd, jos uimaranta on ase-
tettu uimakieltoon. (THL 2022d).
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7.3.3 Talousvesiepidemia
Joshuomaa, ettd kunnallisen talousveden laa-
tu poikkeaa normaalista tai epdilee jonkun sai-
rastuneen vettd kaytettyaan, on syytd olla heti
yhteydessa kunnan terveydensuojeluviran-
omaiseen tai oman alueensa vesilaitokseen
(THL 2022c). Talousvesiepidemiatilanteessa
viranomaiset ohjeistavat epidemia-alueen
asukkaita tarvittavista toimenpiteista (THL
2022e). Viranomaisen ohjeistusta, kuten veden
kayttokieltoa tai keittokehotusta tulee, ehdot-
tomasti noudattaa. Lisdtietoa epidemiatilan-
teissa saa kunnan tai vesilaitoksen verkkosi-
vuilta tai soittamalla.

7.3.4 Kaivoveden hygieenisen
saastumisen ehkaiseminen

» Varmista, ettd kaivossa on riittdvat routasuo-
jaukset

» Kaivon kannen tulee olla tiivis, jotta valumave-
det tai pienet eldimet eivat paady kaivoon

» Katso, ettd kaivorenkaiden valiset saumat ja
putkien [dpiviennit ovat tiiviit

» Tee tai teetd tarvittavat huolto-, korjaus-ja
puhdistustoimenpiteet sdannollisesti

» Tutkituta kaivoveden laatu sddnnollisesti

» Tarkempia ohjeita kaivon kunnon tarkkai-
luun seka kunnostamiseen [6ydat Suomen
ymparistokeskuksen Kaivon paikka -oppaasta
(Hatva ym. 2008)

(THL 2022f, Ymparistohallinto 2017b.)

Tarkista kaivon kunto ja
veden laatu kevaisin

Tarkkaile

1. kannen kuntoa

2. muita vaurioita

3. maan painumista

4. pintavalumia

5.veden hajua, varid ja makua

Likainen vesi, mikrobit ja pikkueldimet voivat
pddsté kaivoon, jos se on notkelmassa, tulva-
alueellatai jos rakenteisiin on tullut vaurioita.

7.3.5 Toiminta kaivoveden
saastumisepailyssa

» Jos epailet kaivoveden saastumista, lopeta
veden kaytto, tutkituta sen laatu ja saatua-
si tulokset selvitd ja toteuta mahdolliset
tarvittavat kunnostustoimenpiteet

» Kaivoveden ollessa pois kaytosta

» Selvitd, mistd voit noutaa vettd, esim.
kuntien verkkosivuilta voi |6ytaa tietoa
mahdollisista vesipisteistd, osalla kaupun-
geista on kaytossaan yleisia vesiposteja

» Pelastuslaitokset kuljettavat vettd vain ha-
tatilanteissa, mutta pelastuslaitoksilta voi
kysya listaa vetta kuljettavista yrityksista.
(Kasurinen 2020.)

» |sojen vesimadrien varastoimiseen paras
astia on valmistettu ruostumattomasta te-
raksestd, mutta myos muovista valmistetut
astiat kdyvat, jos ne on suunniteltu veden
sdilyttdmiseen; muita kuin elintarvikekayt-
toon soveltuvia astioita ei tule kayttaa;
omalta kunnalta kannattaa tiedustella,
olisiko mahdollista saada lainaan vesisai-
li6td, joita joillain kunnilla on kriisitilanteita
varten (Lapinlampi ym. 2001, 55)

» Vettd ei tule seisottaa sailidssa pitkia aiko-
ja, silld sielld alkaa muodostua mikrobikas-
vustoa erityisesti [dmpimana kesana, mista
saattaa seurata terveysongelmia (Lapin-
lampiym. 2001, 55)

Kuva 6. Muistilista kaivon kunnon ja veden laadun tarkistamiseen kevdisin (Ldhde: THL 2022f).
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Pitkan

aikavalin

ilmastoriskejé

8.1 yleista

Koska saa voi vaihdella paljonkin vuo-
sittain, yksittdisen helleaallon ei voi
varmuudella sanoa johtuvan ilmas-
tonmuutoksesta, eika kolea ja satei-
nen kesa vastaavasti osoita, etteiko
ilmastonmuutos olisi tosiasia. Saa on
vain ilmakehan hetkellinen tila. llmas-
tolla puolestaan tarkoitetaan saan
vaihtelua tietylld alueella pidemmalla
ajanjaksolla. (Sariola 2021). Ilmaston-
muutoksen vaikutuksia keskiarvoihin
pystytaan melko hyvin ennustamaan
tai mallintamaan, on hyvin vaikeaa
selvittdd, miten ilmastonmuutos tu-
lee vaikuttamaan juuri yhdessa tie-
tyssa rajatussa paikassa kymmenien
vuosien kuluttua. Tasta syysta alla
olevassa tekstissa mainitaan muutos-
ten vaikutukset l[ahinna koko Etela- ja
Keski-Suomessa, eika juuri erityisesti
Hameessa.

8.1 Vesistotulvat

Hallitustenvalisen  ilmastonmuutospaneeli
IPCC:n mukaan vesistotulvat tulevat lisaan-
tymdan Jarvi-Suomen suurimpien jdrvien
alueella vuoteen 2080 mennessa. Etela- ja
Lansi-Suomen pienien vesistojen alueella tul-
vien kehitys vaihtelee alueellisesti, ja se joko
pysyy nykyiselldan, tai tulvat saattavat olla
yleisempia. (llmasto-opas 2022). Kanta-Ha-
meessa l[dhinnd Riihimaki on laskettu tulvaris-
kialueeksi, jossa vuosivahinkojen odotetaan
kasvavan merkittavasti vuosisadan lopulla.
Pitkan aikavalin tulvariskien kehitysta on kui-
tenkin vaikea ennustaa, silld ilmastonmuu-
toksen lisaksi se johtuu paljon myds vaeston-
muutoksesta. (Parjanne ym. 2018, 35-36.)

Vesistotulvista saattaa aiheutua suoria vaiku-
tuksia niin asukkaille kuin rakenteille. Valil-
listen vaikutusten haitat arvioidaan vieldkin
suuremmiksi erilaisista toimintakatkoista joh-
tuen. Yleisesti tulvariskeihin sopeutumisessa
tarkeinta on niiden huomioon ottaminen kaa-
voituksessa ja suunnittelussa. Viranomaisten
tehtavat on maaritelty tulvariskilaissa.

Pitkan aikavalin ilmastoriskeja
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Kuva 7. Ilmastonmuutoksen vaikutus tulviin eri puolella Suomea. (Ilmasto-opas, Suomen ympdristokeskus,

Ympadristoministerio 2022)

8.2 Vesiepidemioiden yleistymi-
nen pidemmalla aikavalilla

Vaikka vesivalitteiset epidemiat ovat Suomes-
sa toistaiseksi melko vahaisia, ilmastonmuu-
toksen odotetaan lisaavan niiden riskia mer-
kittavasti. Esimerkiksi Norjassa on ennustettu
hydrodynaamisten mallien avulla E. coli -pi-
toisuuksien kolminkertaistuvan pintavesissa
kevaisin ja syksyisin vuoteen 2075 mennessa
(Merildinen ym. 2019, 31-32). Yksi syy epide-
miariskin kasvuun on leudot talvet, jolloin
kampylobakteerit ja salmonella sdilyvat hel-
pommin.

Pidemmalla aikavalilla syys- ja talvisateiden
ennustetaan lisdantyvan. Niiden seurauksena
pohjaveden laatu voi heikentyd. Veden kyllas-
tamasta maaperasta voi suodattua enemman
likaista pintavettda pohjavedenottamoiden
kaivoihin. Pintavalunnan ja maaperasta suo-
dattuvan veden riskinaiheuttajia ovat kasvin-
suojelu- ja torjunta-aineiden lisaksi laakeai-
nejaamat ja koliformiset bakteerit (Veijalainen
ym. 2020, 12).

8.3 Riskit kiinteistoille pitkalla
aikavalilla

Eri ilmastonmuutosmallien keskiarvon mu-
kaan sademaara tulee kasvamaan Suomessa
vuosisadan loppuun mennessa jopa 30 %,
erityisesti talvikuukausina. Koska keskimaa-
rainen lampatilakin Suomessa nousee erityi-
sesti juuri talvikuukausina, talvisin sade tulee
yha useammin vetena. Samaan aikaan aurin-
gonsateily vahenee talvisin noin kymmenen
prosenttia. Nain ollen talvet ovat muuttumas-
sa hiljalleen entista kosteammiksi ja pimeam-
miksi. (Ruosteenoja ym. 2016, 26-28.) Tasta
syysta kosteus haihtuu hitaammin rakennus-
ten ulkoseinistd, ja saattaa aiheuttaa home-
kasvua, joka sisailmaan kulkeutuessaan taas
aiheuttaa terveyshaittoja.

Uudisrakentamisessa on pitkalla aikavalil-
& mahdollista ottaa paremmin huomioon
lisdantyvasta kosteudesta aiheutuvat riskit.
Sen sijaan olemassa oleva rakennuskanta
tulee olemaan tulevaisuudessa kovilla. Sen
huolto ja kunnossapito on entistd tarkeam-
paa.
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Puurunkorakenteet ja tiiliverhotut rakenteet,
joissa on heikosti tuulettuvia ulkoverhouksen
taustoja, ovat kaikkein alttiimpia kosteuden
aiheuttamalle mikrobikasvulle. (Tuomenvirta
ym. 2018, 37). Ulkoseinien saderasitusta voi-
daan pienentad mm. katosten ja raystdiden
muotoilulla. Joitakin vuosia jo on rakentami-
sessa suosittu joko taysin raystaattomia taloja
tai hyvin kapeita raystaita. Raystaat kuitenkin
suojaavat seinan ja katon liitosta seka vahen-
tavat ulkoseinan ylaosan viistosaderasitusta.
Jos raystaat ovat kovin lyhyet, niiden alapuo-
lelle voidaan asentaa erillinen myrskypelti es-
tdmaan sadeveden nouseminen kattoraken-
teisiin. Lyhyestivoi sanoa, etta mita korkeampi
rakennus ja olemattomammat raystaat, sita
suurempi riski ulkoseinalla on altistua satees-
ta aiheutuvalle kosteudelle.

Lisdantyva viistosaderasitus ja lampotilan
vaihtelu nolla-asteen molemmin puolin talvi-
sin altistavat betonirakenteita, kuten parvek-
keita, siltoja ja parkkihalleja, pakkasrapautu-
miselle. (Pakkala ym. 2016, 35-37). Yhdessa
kosteusrasituksen aiheuttaman betoniraken-
teiden teraksen korroosion kanssa tama nos-
taa kyseisten rakenteiden kunnossapito-
kustannuksia ja lyhentdaa niiden kayttoikaa.
Ari-ilmididen yleistymisen myotd myds ra-
kennusaikaisen kosteuden hallinnan merkitys
korostuu entisestaan.

Rakennusalaa saatelee jo nyt rasitusluokka-
vaatimukset, jotka madarittavat mm. kaytet-
tavan betonilaadun ja raudoitteiden suojae-
taisyydet. Naiden rasitusluokkien suhteen
maaraykset ovat vahitellen kiristyneet. Suurin
muutos tulevaisuudessa tulee olemaan eri-
laisten saankestavien, pitkaikaisten ja pienen
hiilijalanjaljen omaavien uusien materiaalien
kayttd. Naiden osalta ala kaipaa uusia inno-
vaatioita. (Toivonen 2022).

8.4 Roudan vahenemisen
vaikutus pitkalla aikavalilla

Fteldisessa Suomessa arvioidaan vuosisadan
lopulla routakerroksen ohenevan jopa yli puo-
lella nykyisestd. Roudan syvyys riippuu myos
lumen maarastd. Roudan syvyyttd koskevat
laskelmat on tehty lumettomille alueille, ku-
ten lentokentat, paatiet, parkkipaikat, joten
ne eivat koske esimerkiksi metsia ja peltoja.
Lammoneristeenad toimivan lumipeitteen alla
maa ei jaady yhta syvalle kuin auratuilla alu-
eilla. Sen lisaksi, etta roudan syvyys vahenee,
maa tulee olemaan roudassa entista lyhyem-
man ajan. (Ilmasto-opas 2022).

Eri ilmastonmuutosskenaarioiden mukaan
roudan kesto voi lyhentya vuosisadan lop-
puun mennessa jopa 2-3 kuukaudella. Tuol-
loin useimpina talvina turvepohjaisilla mailla
ei kantavaa routaa ole ehkad enaa lainkaan
Etela- ja Keski-Suomessa. (Lehtonen ym. 2020,
25). Kun routakausi lyhenee, eika routa enaa
ankkuroi puita maahan, voidaan Suomessa
odottaa myrskytuhojen lisdantyvan, vaikka
myrskyt eivat muuten varsinaisesti lisaantyisi
tai muuttuisi voimakkaammiksi. Puut kaatu-
vat herkimmin, kun maa on sula ja vetinen.
Roudan vaheneminen tulee vaikuttamaan
myos edella mainittuihin kelirikko-ongelmiin.

8.5 Luonnon monimuotoisuus
- tulokas- ja vieraslajit

Ekosysteemipalveluita koskevia pitkdn aika-
valin muutoksia on tutkittu toistaiseksi vahan,
ja lisda tutkimuksia tarvittaisiin nopeasti, silla
asiantuntija-arvioiden mukaan ilmastonmuu-
tos tulee vaikuttamaan kaikkiin Suomessa
esiintyviin - ekosysteemeihin.  (Tuomenvirta
ym. 2018, 15-16) Suomalainen perinneympa-
ristd ja niissa eldvat lajit katoavat. Monien laji-
en levinneisyys on siirtynyt, ja siirtyy edelleen,
kohti pohjoista. Samalla viileampaan ilmas-
toon sopeutunut lajisto vahenee ja on vaaras-
sa kadota kokonaan. Nopeasti muuttuvassa
ilmastossa eliot eivat ole enda sopeutuneita

vallitseviin olosuhteisiin.
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Talla hetkella vieraslajien levidminen on voi-
makkainta ihmistoiminnan muokkaamissa
ymparistoissa, mutta tulevaisuudessa niiden
odotetaan runsastuvan vesistoissa ja monis-
sa luonnonymparistoissa (Tuomenvirta ym.
2018, 67). Vieraslajiksi kutsutaan ihmisen ta-
hattoman tai tahallisen toiminnan seurauk-
sena luontoon levinnytta lajia, joka ei alun
perin ole kuulunut siihen ekosysteemiin,
johon on levinnyt, eika ilman avustusta olisi
pystynyt sinne leviamaan. Tulokaslajit ovat
maahan viimeisen vuosisadan aikana luon-
taisesti, ilman ihmisen suoranaista avustusta
levinneita lajeja. Ilmastonmuutos tulee lisda-

maan naiden lajien maaraa.

Vieraslajit jaetaan haitallisiin, potentiaalisesti
haitallisiin ja muihin vieraslajeihin. Luokittelu
ei kuitenkaan ole yksiselitteista, eivatka edes
haitallisiksi luokitellut vieraslajit valttamatta
ole kaikissa tapauksissa haitallisia. Useat vie-
raslajit kuitenkin aiheuttavat niin taloudellis-
ta, terveydellistd, sosiaalista kuin ekologista
haittaa. Erdiden arvioiden mukaan vieraslajit
ovat vaikuttaneet jo nyt yli 50 lajin uhanalais-
tumiseen ja taantumiseen Suomessa. (Vie-
raslajit.fi 2022). Haitallisimpien vieraslajien
maahantuontia, kasvatusta tai ymparistoon

padstamista sdatelee kansallinen vieraslaji-
laki.

Vieraslajien aiheuttamista kustannuksista Suo-
messa ei ole viela tehty kokonaisarviota, mutta
vuonna 2012 Valtioneuvoston vieraslajistrate-
gian mukaan pelkastaan tuotantokasvien tau-
tien ja tuholaisten torjunnan, havittamisen ja
valvonnan kustannukset nousivat mahdollisesti
miljooniin euroihin vuodessa (Valtioneuvoston
periaatepdatds kansallisesta vieraslajistrategi-
asta 2012). WWF:n uudempien arvioiden mu-
kaan kustannukset saattavat olla yhteensa jopa
satoja miljoonia euroja (WWF 2022). Iso-Bri-
tanniassa julkaistussa laajassa tutkimuksessa
selvitettiin kuluneiden 40-50 vuoden aikana
kaytetyn yli viisi miljardia puntaa (noin kuusi
miljardia euroa) lahinna vieraslajien aiheutta-
mien vahinkojen kattamiseen, kun taas niiden
torjuntaan on kaytetty summasta vain hyvin
pieni osa. (Cuthbert ym. 2021). Kuitenkin varoja
kannattaisi kayttaa kaikkialla ajoissa vahingol-
listen vieraslajien ennaltaehkaisyyn, jotta vahin-
got jdisivat pienemmiksi myos taloudellisesti.
Suomessa tutkitaan parhaillaan mahdollisuutta
hyodyntda pientareiden ja joutomaiden vieras-
lajeja biokaasun valmistuksessa. Biomassalle
on kysyntaa, ja koska ymparistosyista vieraslaji-
en myrkyttamisesta ollaan luopumassa, niiden
kaytto biotaloudessa tukisi kiertotaloutta. (Has-
saniym. 2021).

Kuva 8. Haitalliseksi vieraslajiksi luokitellun kanadanvesiruton kasvustot haittaavat umpeenkasvullaan kaikkea
vesien kayttod, kuten veneilyd, kalastusta ja uimista. (Kuva: Jouko Rikkinen 2021)
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8.5.1 Luonnon monimuotoisuuden muuttumiseen
varautuminen ja sopeutuminen

» Jokainen voi osallistua osaltaan vieraslajien havittamiseen, ja tutustua
vieraslajiportaaliin osoitteessa www.vieraslajit.fi

» Polyttdjille pitdisi jattaa luonnontilaisia alueita - pientareita, kiviraunioita,
niittyja - myos taajamissa.

» Suosittava biologista tuholaistorjuntaa, silla myrkyilla havitetaan myds
hyodylliset hyonteiset. Myos hyttysia tulisi torjua myrkyttomilla keinoilla.
» Luonnon monimuotoisuuden sdilyttamiseksi metsien uudistamisessa

tulisi valttaa laajoja tasaikaisia yhden puulajin metsikoita. Huomioitava,
ettd kasvupaikoilla viljellaan niille sopivia puulajeja.

» Valtettava liikakalastusta ja -metsastysta.

8.6 Ilmastonmuutoksesta johtuva muuttoliike

Maailmanpankin arvion mukaan ilmastonmuutos voi ajaa maailmanlaajuisesti yli 140
miljoonaa ihmista lahtemaan kodeistaan vuoteen 2050 mennessa. Suurin osa naista inmi-
sista kuitenkin todennakdisesti tulee muuttamaan muualle oman maansa rajojen sisalla.
llmastonmuutoksen vaikutukset ihmisten toimintaan, kuten juuri muuttoliikkeeseen, ovat
yleensa vaikeasti mitattavissa. (Vehkasalo 2020)

llmastomuuttoliikkeestd osa tulee olemaan pakotettua, osa vapaaehtoista. Pakotettua
ilmastosiirtolaisuutta tapahtuu, kun elinolosuhteet tietylld alueella muuttuvat mahdotto-
miksi, esimerkiksi rannikoilla asuinalueiden jaatya veden alle pysyvasti. Vapaaehtoisessa
muuttoliikkeessa ihmiset jattavat entiset asuinseutunsa omasta valinnastaan, koska koke-
vat eldman olevan helpompaa jossain muualla. Tahan voi vaikuttaa yhta hyvin asuinalueen
huono ilmanlaatu kuin ilmastonmuutoksesta valillisesti johtuvat taloudelliset tai poliittiset
syyt. (Prokkola . 2021, 29-34)

llmastonmuutos tulee silti vaikuttamaan mm. ruokaturvaan maanviljelyn vaikeutuessa

tai muuttuessa mahdottomaksi tietyilla alueilla kuumuuden tai kuivuuden vuoksi. Meren
pinnan nouseminen tekee joistakin rannikkoseuduista asuin- ja viljelykelvottomia. On siis
mahdollista, ettd Suomen sisdisen ja Suomen kautta tapahtuvan muuttoliikkeen lisaksi
Suomeen saattaisi tulla ihmisid myds muualta elinolosuhteiden muuttuessa dramaattises-
ti. Suomen vakiluvun merkittava lisaantyminen akillisen ilmastonmuutoksen aiheuttaman
muuttoliikkeen my6ta toisi ennen kaikkea vesihuollon toimivuudelle lisdhaasteita, seka
ylikuormittaisi kuntien ja sote-alueiden palveluita.
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8.7 Infektiotaudit

Helteen ja kosteusvaurioiden aiheuttamien
terveyshaittojen seka vesivalitteisten epide-
mioiden lisdksi myos erilaisien hyonteisien
ja eldaimien valittdmien infektiosairauksi-
en odotetaan ilmastonmuutoksen myota
lisaantyvan. Elintila ihmisten ja eldinten
valilla kapenee, kun ihminen valtaa yha
enemman luontoalueita, ja luonnon moni-
muotoisuus samalla véhenee. Maa- ja kar-
jatalouden laajentaminen ja tehostaminen
kaventaa villielainten luontaista elinpiiria ja
pakottaa siirtymaan ldhemmas ihmisasu-
tusta.

Pandemioiden riski kasvaa nopeasti, ja ne
ovat todellinen uhka ihmisten terveydelle
ja hyvinvoinnille ympari maapallon. Ilmas-
ton [@mmetessd myos uusien vaarallisten
kasvintuhoojien levittamat kasvitautiepide-
miat ovat mahdollisia Suomessa. Asiantun-
tijoiden mukaan luonnossa odottaa tallakin
hetkella satojatuhansia tuntemattomia vi-
ruksia, joiden on mahdollista tarttua ihmi-
siin ja levita entistd nopeammin. Lahes kaik-
ki tunnetut pandemiat ovat zoonooseja, eli
eldimesta ihmiseen leviavid sairauksia. Nai-
den sairauksien potentiaalisimmat levitta-
jat ovat pikkunisakkaita, kuten esimerkiksi
lepakot tai jyrsijat, osittain vesilintuja mutta
osittain myos karjaeldimia, kuten siat, ka-
melit ja siipikarja.

Kansainvélisen luontopaneelin  IPBESIn
raportin mukaan erilaiset kansantervey-
delliset toimenpiteet ja jatkuvien uusien
rokotteiden kehittely ei ole kestava ratkai-
su pandemioiden hallintaan. Uusia adk-
keitd odottaessa ihmisid sairastuu ja kuo-
lee, ja maailmantalous uhkaa romahtaa.
Pandemioiden uhkaa voidaan vahentaa
turvaamalla luonnon monimuotoisuus ja
pysayttamalla ihmisten haitallinen ja luon-
toa riistava toiminta, kuten ylikulutus. Kan-
sainvalinen villieldinkauppa lisaa niin ikdan
pandemioiden riskia merkittavasti. (Daszak
ym. 2020, 43-47)

8.7.1 Varautuminen ja sopeutu-
minen lisaantyviin infektio-
tauteihin

» Tietoisuuden lisdaminen riskialueista
ja suojautumiskeinoista: puutiaisten
puremilta voi suojautua kayttamalla
suojaavaa vaatetusta (pitkahihaisia ja
-lahkeisia vaatteita) luonnossa lilkkuessa,
ja myyrakuumetartunnalta voi suojautua
kayttamalla hengityssuojainta siivotes-
saan mokkia tai puuliiteria alueella, jossa
on paljon myyrig;

» Seuraamalla paikallisten viranomaisten
tiedotteita ja toimintaohjeita;

» Yleinen hygienia, kdsien pesu, tarvit-
taessa hengityssuoja, valttamalla turhia
kontakteja sairaana ollessa;

» Rokotukset matkustettaessa (hyttysten
valittdmat taudit, kuten malaria, dengue-
kuume ja chikungunya levidvat maail-
malla uusille alueille ilmastonmuutoksen
myota).

Pitkan aikavalin ilmastoriskeja



46



a7

ahteet

72 tuntia. 2022a. Kotivara. Viitattu 7.7.2022. Saatavissa
h ://72tuntia.fi/kotivar

72 tuntia. 2022b. Vesi. Viitattu 10.11.2022. Saatavissa
https://72tuntia.fi/vesi/

Aalto, K. 2012. Muistilista yksityistien hoitoon. Ko-
neviesti. Viitattu 10.11.2022. Saatavissa https://

www koneviesti.fi/ajoneuvot-ja-ymparisto/3b-

Aluehallintovirasto. 2021. Paroisten jdtevedenpuh-
distamon ymparistoluvassa maaratty selvitys, Ha-
meenlinna. Aluehallintoviraston paatds 180/2021.
Viitattu 14.11.2022. Saatavissa https://ylupa.avi.fi/fi-Fl
asia/1714694

Arosilta, A. & Liponkoski, M. 2004. Kuntien ja vesi-
huoltolaitosten toiminta poikkeuksellisen kuivuuden
2002-2003 aikana - kyselyn tulokset. Liite 9. Teoksessa:
Silander, J. & Jarvinen E. A. (toim.) Vuosien 2002- 2003
poikkeuksellisen kuivuuden vaikutukset. Suomen ym-
pdristd 731. Helsinki: Suomen ympaéristokeskus.

Bonnor, M. 2021. Kelirikkomerkki siirtda vastuun autoi-
lijalle - “Jos turvatyynyt laukeavat kun auto ajaa mont-
tuun, tulee tuhansien eurojen kustannukset”, muis-
tuttaa tieisannaitsija. YLE Uutiset. Viitattu 29.9.2022.

Saatavissa https://yle fi/uutiset/3-11877186

Cuthbert, R. N., Bartlett, A. C., Turbelin, A. J., Haubrock,
P. J., Diagne, C., Pattison, Z., Courchamp, F. & Catford,
J. A.2021. Economic costs of biological invasions in the
United Kingdom. NeoBiota. Vol. 67, 299-328. Viitattu

22.7.2022. Saatavissa https://doi.org/10.3897/neabio-
1a.67.59743

Daszak, P., das Neves, C., Amuasi, J., Hayman, D.,
Kuiken, T., Roche, B., Zambrana-Torrelio, C., Buss, P,
Dundarova, H., Feferholtz, Y., Foldvari, G., Igbinosa,

E., Junglen, S,, Liu, Q., Suzan, G., Uhart, M., Wannous,
C., Woolaston, K., Mosig Reidl, P., O’Brien, K., Pascual,
U., Stoett, P, Li, H. & Ngo, H. T. 2020. IPBES (2020)
Workshop Report on Biodiversity and Pandemics of
the Intergovernmental Platform on Biodiversity and
Ecosystem Services. Bonn, Germany: IPBES secretariat.

Viitattu 4.7.2022. Saatavissa https://doi.org/10.5281/
zenodo.6602168

ELY-keskus. 2022. Liikenteen asiakaspalvelu. Viitattu

11.7.2022. Saatavissa https://www.ely-keskus fi/liiken-
teen-asiakaspalvelul

Gasum. 2022. Vieraslajeista biokaasun raaka-aineek-
si? Ajassa. Avaimet kiertotalouteen. Viitattu 7.7.2022.
Saatavissa https://www ' '
n-energia/2022/vieraslajeista-biok
ka-aineeksi-apuraha-mah kimuksen

Hassani, M., Vallius, E., Rasi, S., Sormunen, K. 2021.

Risk of Invasive Lupinus polyphyllus Seed Survival

in Biomass Treatment Processes. Diversity. Vol.

13(6), 264. Viitattu 28.6.2022. Saatavissa https://doi
rg/1 1 264

Hatva, T., Lapinlampi, T. & Vienonen, S. 2008. Kaivon
paikka. Selvitykset ja tutkimukset kiinteiston kaivon
paikan maarittadmiseksi. Helsinki: Suomen ymparis-
tokeskus. Ymparistoopas. Viitattu 1.2.2023 Saatavissa

Helin, M. 2022. Paloinsinori. Kanta-Hameen pelas-
tuslaitos. Haastattelu 20.6.2022.

Hokajarvi, A-M., Pitkanen, T., Torvinen, E. & Miettinen,
. T. 2008. Suolistoperdisten taudinaiheuttajamikrobi-
en esiintyminen luonnonvesissa - kirjallisuuskatsaus
terveysriskeistd ja niiden suuruuteen vaikuttavista te-
kijoistd. Kansanterveyslaitoksen julkaisuja, B1/2008.
Viitattu 14.11.2022. Saatavissa https://www.julkari.fi

bitstream/handle/10024/80487/2008b01.pdf

Hopeakoski, T. 2022. Arboristi. Puunhoidonyhdistys.
Haastattelu 1.7.2022

Hameen ilmastovahti. 2023. Tietoa riskikartoista.

Viitattu 25.1.2023. Saatavissa https://hameenilmasto-
vahti.fi/riskikartat/tietoa

Hatakeskuslaitos. 2020. Ongelmatilanteet ja tiedus-
telut. Viitattu 10.7.2022. Saatavissa https://112.fi/
kansalaisohj

llmastonkestavan kaupungin suunnitteluopas. 2022.
Viherkerroinmenetelmalld vihreita ja viihtyisia pihoja.

Viitattu 13.7.2022. Saatavissa https://ilmastotyokalut.
L nf o :

llmasto-opas. 2017. Ennustettu ilmastonmuutos
Suomessa. Viitattu 16.11.2022. Saatavissa https://

m - m

llmasto-opas. Routakerros ohenee. Viitattu 29.6.2022.
Saatavissa https://www.ilmasto- fi/artikkeli
routakerros-ohenee

Ilmatieteen laitos. 2017. Sdan aari-ilmididen vaikutuk-
set kriittiselle infrastruktuurille arvioitavana. Tiedote
16.2.2017. Viitattu 14.7.2022. Saatavissa https://www
ilmatieteenlaitos.fi/tiedote/316954485


https://72tuntia.fi/kotivara/
https://72tuntia.fi/vesi/ 
https://www.koneviesti.fi/ajoneuvot-ja-ymparisto/3b446dc9-6aa1-55e9-bff1-4f974ee63c8d
https://www.koneviesti.fi/ajoneuvot-ja-ymparisto/3b446dc9-6aa1-55e9-bff1-4f974ee63c8d
https://www.koneviesti.fi/ajoneuvot-ja-ymparisto/3b446dc9-6aa1-55e9-bff1-4f974ee63c8d
https://ylupa.avi.fi/fi-FI/asia/1714694
https://ylupa.avi.fi/fi-FI/asia/1714694
https://yle.fi/uutiset/3-11877186
https://doi.org/10.3897/neobiota.67.59743
https://doi.org/10.3897/neobiota.67.59743
https://doi.org/10.5281/zenodo.6602168
https://doi.org/10.5281/zenodo.6602168
https://www.ely-keskus.fi/liikenteen-asiakaspalvelu1
https://www.ely-keskus.fi/liikenteen-asiakaspalvelu1
https://www.gasum.com/ajassa/tulevaisuuden-energia/2022/vieraslajeista-biokaasun-raaka-aineeksi-apuraha-mahdollistaa-tutkimuksen/
https://www.gasum.com/ajassa/tulevaisuuden-energia/2022/vieraslajeista-biokaasun-raaka-aineeksi-apuraha-mahdollistaa-tutkimuksen/
https://www.gasum.com/ajassa/tulevaisuuden-energia/2022/vieraslajeista-biokaasun-raaka-aineeksi-apuraha-mahdollistaa-tutkimuksen/
https://doi.org/10.3390/d13060264
https://doi.org/10.3390/d13060264
http://hdl.handle.net/10138/38823
https://www.julkari.fi/bitstream/handle/10024/80487/2008b01.pdf
https://www.julkari.fi/bitstream/handle/10024/80487/2008b01.pdf
https://hameenilmastovahti.fi/riskikartat/tietoa
https://hameenilmastovahti.fi/riskikartat/tietoa
https://112.fi/kansalaisohjeet
https://112.fi/kansalaisohjeet
https://ilmastotyokalut.fi/vihrea-infrastruktuuri/viherkerroinmenetelma/
https://ilmastotyokalut.fi/vihrea-infrastruktuuri/viherkerroinmenetelma/
https://www.ilmasto-opas.fi/artikkelit/ennustettu-ilmastonmuutos-suomessa
https://www.ilmasto-opas.fi/artikkelit/ennustettu-ilmastonmuutos-suomessa
https://www.ilmasto-opas.fi/artikkelit/ennustettu-ilmastonmuutos-suomessa
https://www.ilmasto-opas.fi/artikkelit/routakerros-ohenee
https://www.ilmasto-opas.fi/artikkelit/routakerros-ohenee
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/tiedote/316954485
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/tiedote/316954485

48

llmatieteen laitos. 2020a. Ilmastonmuutoksen ei
ennusteta lisdavan tuulisuutta, myrskytuhot voivat silti
lisdantya. V||tattu 7. 7 2022. Saatawssa ttps:.//www
ilmati fi YVGUiKSAT iTtWNQOP

llmatieteen laitos. 2020b. Helle- ja pakkasvaroitukset.

Viitattu 13.7.2022. Saatavissa https://www.ilmatieteen-
aitos.fi/tietoa-helle-ja-pakkasvaroitukset

Ilmatieteen laitos. 2022a. Helletilastot. Viitattu

13.7.2022. Saatavissa hitps://www.ilmatieteenlaitos.fi/
helletilastot

[Imatieteen laitos. 2022b. IImastonmuutos. Viitattu

14.7.2022. Saatavissa https://www.ilmatieteenlaitos.fi/
ilmastonmuutoskysymyksia

Jyvaskylédn Seudun Puhdistamo Oy. 2018. UV-hygieni-

sointi kayttdon Nendinniemen puhdistamolla. Viitattu
14.11.2022. Saatavissa https://www.js-puhdistamofi
jankohtai v-hygienisointi-k n-nenainnie-

men-puhdistamolla/

Jarvi-meriwiki. 2021. Jarvitilastot/Jarvien lukumaara ja
sisdvesiosuus eri maakunnissa. Suomen ymparistokes-
kus SYKE. Viitattu 10.11.2022. Saatavissa btips'zmww,

IUkumo0C3°0A400C300A4r°0C3°0A4 ja_sis%C3%A4ve-
siosuus_eri_maakunnissa

Kasurinen, R. 2020. Kaivojen kuivuminen huolettaa
maalla joka kesad - Jenny Ruskela: “Sateella seison rén-
nin alla varmistamassa, ettd saan joka pisaran talteen”.
YLE Uutiset. Viitattu 11.11.2022. Saatavissa https://yle

Kjellberg, L. 2022. Kuusentéhtikirjaajat kuivattavat

kuusten latvoja. Metsalehti 2/2022. Viitattu 10.10.2022.

Saatavissa https://www.m hti.fi/artikkeli
ntahtikirjaaja-kuivattanut-k n-latvoja/# 2af

Kollanius, V., Lanki, T. 2021. Helteen terveyshai-
tatja niiden ehka|sy Suomessa. Viitattu 25.1.2023.

Saatavissa https://www.julkari.fi/bitstream/hand-
le/10024/143389/URN_ISBN_978-952-343-673-2.

7 = i =

Koponen, J. 2021. Kirjanpainaja hy6tyy ilmaston-
muutoksesta - Luonnonvarakeskus esittda tiukempia
varotoimia puuta tuhoavaa otokkaa vastaan. YLE

Uutiset. Viitattu 10.10.2022. Saatavissa https://vle fi/
uutiset/3-11875597

Lahti Aqua. 2021. Jatevedenpuhdistus on ympariston-
suojelua. Viitattu 14.11.2022. Saatavissa https://lah-

Laitinen, J., Juntunen, J., Kotamaki, N., Laukka, V.,
Siimes, K., Laikari, A., Dubovik, M., Rinta-Hiiro, V.,
Wendling, L., Miettinen, I. T. & Merildinen, P. 2022.
Yhdyskuntajatevesien satunnaispaastojen mer-
kitys ja vaikutukset vastaanottavissa vesistoissa.
Helsinki: Valtioneuvoston kanslia. Valtioneuvoston
selvitys- ja tutkimustoiminnan julkaisusarja 2022:22.
Viitattu 14.11.2022. Saatavissa http://urn fi/URN:IS-
BN:978-952-383-464-4

Lapinlampi, T, Sipil, A., Hatva, T., Kivimaki, I,
Kokkonen, P., Kosunen, J., Lammila, J., Lipponen, A,
Santala, E. & Rissanen, J. 2001. Kysymyksia kaivoista -
Fradgor om brunnar. Ymparistoopas 86. Helsinki: Suo-
men ympadristokeskus. Viitattu 11.11.2022. Saatavissa

http://hdl.handle.net/10138/40288

Lehtonen, I., Venaldinen, A. & Gregow, H. 2020. Ilmas-
tonmuutoksen vaikutukset Suomessa metsdnhoidon
nakokulmasta. Helsinki: Ilmatieteen laitos. Raportteja
No. 2020:5. Viitattu 30.6.2022. Saatavissa http://hdL
handle.net/101 1934

Litkenneturva. 2022a. Vaikeat ajo-olosuhteet. Viitattu

22.9.2022. Saatavissa mmmmmmmmmiu
litkenteessa/vaikeat-ajo-olosuhteet/#2537d4de

Liikenneturva. 2022b. Pitoa jalankulkuun. Viitattu

22.9.2022. Saatavissa https,zmmmz ikenneturva.fi/
litkenteessa/pitoa-jalankulkuun/#2537d4de

Luonnonvarakeskus. 2022. Ruuan hintaan kohdistuu
poikkeuksellisen korkeita nousupaineita. Viitattu

4.7.2022. Saatavissa https://www.luke fi/fi/uutiset/
ruuan-hintaan-kohdi -poikkeuksellisen-korkei-

Maa- ja metsatalousministerio. 2014. Kansallinen

ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelma
2022. Viitattu 18.8.2022. Saatavissa https://mmm.

fi ments/1410837/1720628/2014 m n-
m f/8a446702-2 -44D8- 2-c21
472de/2014 m nm f.pdf/2014

[mastonmuutos.pdf/2014_5_Imastonmuutos.
pdf?t=1442820245000

Maailma 2030. 2022. Ruoka ja ilmastonmuutos.

Viitattu 4.7.2022. Saatavissa https://maailma2030.fi/
ilmastonmuutos/ruoka/

Malinen, H., Finel, N, Tiitu, M., Vierikko, K., Tuh-
kanen, E-M., Sinkkonen, A., Matila, A. ja Lahti, E
2020. Elamanmittainen lahivihredpolku. Tietopa-
ketti ldhiluonnon terveysvaikutuksista. Ymparis-
toministerio ja Suomen ympadristokeskus. Viitattu

11.10.2022. Saatawssa https zzwww ympa[ isto f /

K f/%7B4123F5ED-5E32-40BC-BB78-33ADBR-
58956F%7D1163362


https://www.ilmatieteenlaitos.fi/tiedote/YVGuiKSAT0gsCiTtWN0OP
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/tiedote/YVGuiKSAT0gsCiTtWN0OP
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/tietoa-helle-ja-pakkasvaroitukset
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/tietoa-helle-ja-pakkasvaroitukset
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/helletilastot
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/helletilastot
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmastonmuutoskysymyksia
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmastonmuutoskysymyksia
https://www.js-puhdistamo.fi/ajankohtaista/uv-hygienisointi-kayttoon-nenainniemen-puhdistamolla/
https://www.js-puhdistamo.fi/ajankohtaista/uv-hygienisointi-kayttoon-nenainniemen-puhdistamolla/
https://www.js-puhdistamo.fi/ajankohtaista/uv-hygienisointi-kayttoon-nenainniemen-puhdistamolla/
https://www.jarviwiki.fi/wiki/J%C3%A4rvitilastot/J%C3%A4rvien_lukum%C3%A4%C3%A4r%C3%A4_ja_sis%C3%A4vesiosuus_eri_maakunnissa
https://www.jarviwiki.fi/wiki/J%C3%A4rvitilastot/J%C3%A4rvien_lukum%C3%A4%C3%A4r%C3%A4_ja_sis%C3%A4vesiosuus_eri_maakunnissa
https://www.jarviwiki.fi/wiki/J%C3%A4rvitilastot/J%C3%A4rvien_lukum%C3%A4%C3%A4r%C3%A4_ja_sis%C3%A4vesiosuus_eri_maakunnissa
https://www.jarviwiki.fi/wiki/J%C3%A4rvitilastot/J%C3%A4rvien_lukum%C3%A4%C3%A4r%C3%A4_ja_sis%C3%A4vesiosuus_eri_maakunnissa
https://yle.fi/uutiset/3-11437035
https://yle.fi/uutiset/3-11437035
https://www.metsalehti.fi/artikkelit/kuusentahtikirjaaja-kuivattanut-kuusten-latvoja/#e0a692af
https://www.metsalehti.fi/artikkelit/kuusentahtikirjaaja-kuivattanut-kuusten-latvoja/#e0a692af
https://www.julkari.fi/bitstream/handle/10024/143389/URN_ISBN_978-952-343-673-2.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.julkari.fi/bitstream/handle/10024/143389/URN_ISBN_978-952-343-673-2.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.julkari.fi/bitstream/handle/10024/143389/URN_ISBN_978-952-343-673-2.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://yle.fi/uutiset/3-11875597
https://yle.fi/uutiset/3-11875597
https://lahtiaqua.fi/meidan-vetemme/jateveden-puhdistaminen/
https://lahtiaqua.fi/meidan-vetemme/jateveden-puhdistaminen/
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-383-464-4 
http://hdl.handle.net/10138/40288
http://hdl.handle.net/10138/319348
http://hdl.handle.net/10138/319348
https://www.liikenneturva.fi/liikenteessa/vaikeat-ajo-olosuhteet/#2537d4de
https://www.liikenneturva.fi/liikenteessa/vaikeat-ajo-olosuhteet/#2537d4de
https://www.liikenneturva.fi/liikenteessa/pitoa-jalankulkuun/#2537d4de
https://www.liikenneturva.fi/liikenteessa/pitoa-jalankulkuun/#2537d4de
https://www.luke.fi/fi/uutiset/ruuan-hintaan-kohdistuu-poikkeuksellisen-korkeita-nousupaineita
https://www.luke.fi/fi/uutiset/ruuan-hintaan-kohdistuu-poikkeuksellisen-korkeita-nousupaineita
https://www.luke.fi/fi/uutiset/ruuan-hintaan-kohdistuu-poikkeuksellisen-korkeita-nousupaineita
https://mmm.fi/documents/1410837/1720628/2014_5_lmastonmuutos.pdf/8a446702-2960-44b8-9e02-c21598a472de/2014_5_lmastonmuutos.pdf.pdf/2014_5_lmastonmuutos.pdf/2014_5_lmastonmuutos.pdf?t=1442820245000
https://mmm.fi/documents/1410837/1720628/2014_5_lmastonmuutos.pdf/8a446702-2960-44b8-9e02-c21598a472de/2014_5_lmastonmuutos.pdf.pdf/2014_5_lmastonmuutos.pdf/2014_5_lmastonmuutos.pdf?t=1442820245000
https://mmm.fi/documents/1410837/1720628/2014_5_lmastonmuutos.pdf/8a446702-2960-44b8-9e02-c21598a472de/2014_5_lmastonmuutos.pdf.pdf/2014_5_lmastonmuutos.pdf/2014_5_lmastonmuutos.pdf?t=1442820245000
https://mmm.fi/documents/1410837/1720628/2014_5_lmastonmuutos.pdf/8a446702-2960-44b8-9e02-c21598a472de/2014_5_lmastonmuutos.pdf.pdf/2014_5_lmastonmuutos.pdf/2014_5_lmastonmuutos.pdf?t=1442820245000
https://mmm.fi/documents/1410837/1720628/2014_5_lmastonmuutos.pdf/8a446702-2960-44b8-9e02-c21598a472de/2014_5_lmastonmuutos.pdf.pdf/2014_5_lmastonmuutos.pdf/2014_5_lmastonmuutos.pdf?t=1442820245000
https://mmm.fi/documents/1410837/1720628/2014_5_lmastonmuutos.pdf/8a446702-2960-44b8-9e02-c21598a472de/2014_5_lmastonmuutos.pdf.pdf/2014_5_lmastonmuutos.pdf/2014_5_lmastonmuutos.pdf?t=1442820245000
https://maailma2030.fi/ilmastonmuutos/ruoka/
https://maailma2030.fi/ilmastonmuutos/ruoka/
https://www.ymparisto.fi/download/Elamanmittainen_lahivihrea_tietopakettipdf/%7B4123F5ED-5E32-40BC-BB78-33ADBB58956F%7D/163362
https://www.ymparisto.fi/download/Elamanmittainen_lahivihrea_tietopakettipdf/%7B4123F5ED-5E32-40BC-BB78-33ADBB58956F%7D/163362
https://www.ymparisto.fi/download/Elamanmittainen_lahivihrea_tietopakettipdf/%7B4123F5ED-5E32-40BC-BB78-33ADBB58956F%7D/163362
https://www.ymparisto.fi/download/Elamanmittainen_lahivihrea_tietopakettipdf/%7B4123F5ED-5E32-40BC-BB78-33ADBB58956F%7D/163362

49

Martat. 2022. Ruokamenojen saastovinkit. Viitattu

472022 Saatawssah.ttp.&lﬂm&&mt@:ﬁimam
k ka/k k inen-k ka/ruoka-

meng'gn—saasﬁgvinkiu

Mazhirov, A. 2011. Climate Change to Exacerbate
Rising Food Prices. Columbia Climate School. Viitattu

4.7.2022. Saatavissa https://news.climate.columbia.
MWMMW food-pri

Merilainen, P, Lanki, T., Miettinen, I., Hokajarvi A.-M., Si-
mola, A., Tiittanen, P & Yli-Tuomi, T. 2019. lImastonmuu-
tos ja vesihuolto - varautuminen ja terveysvaikutukset.
Suomen llmastopaneeli. Raportti 10/2019. Viitattu
27.7.2022. Saatavissa https://www.ilmastopaneeli.fi/
huolto_final.pdf

Metsakeskus. 2022. Tuhot metsissa. Viitattu 10.10.2022.
Saatavissa hﬁg&ﬂum&ﬂmkﬁku&ﬂiﬁlmﬂ&aﬁm

Moottori. 2015. Osaatko ajaa liukkaalla - Asiantuntij
viisi vinkkia. V||tattu 7.9.2022. Saatawssa Hps,zz moot-
ri.fi/liitkenn i

jan-viisi-vinkkia/

Mantykangas, M. 2021. Tulevaisuuden talvina lunta voi
rysahtaa kerralla yhd enemman: “llmakehan lampe-
nemiselld on nurinkuriset seuraukset”. Foreca. Viitattu
16.11.2022. Saatavissa https://www.foreca fi/meteoro-
ogilta/g3et7ij6

Mantyld, J. 2019. Mikd on myrsky? Riippuu vakuutus-
yhtidsta - “Se voi johtaa tilanteeseen, jossa samassa
naapurustossa toinen saa korvauksia, toinen ei”. Yle

Uutiset. Viitattu 7.7.2022. Saatavissa https://yle fi/uuti-
set/3-10578796

Niemeld, T., Terho, M. Kiema, S. 2012. Sienet ja laho Hel-
singin puissa. Helsinki: Helsingin kaupungin rakennus-
virasto. Helsingin kaupungin rakennusviraston julkaisut
2012:8. Viitattu 11.7.2022. Saatavissa https://www.hel fi
hkr/julkaisut/2012/sienetjalaho_n f

Nurmi, J. 2018. Pintakelirikkoisen soratien kunnossapi-
to. Diplomityd. Tampereen teknillinen yliopisto. Viitattu
21.12.2022. Saatavissa https://trepo.tuni.fi/bitstream/
handle/123456789/27045/Nurmi.pdf?sequence=4

Ossi, M. 2020. Ruoan hinnannousuun varautuminen.
Viitattu 4.7.2020. Saatavissa https://www tarkkamarkka.

minen

Pakkala, T., Lemberg, A-M., Lahdensivu, J. & Pentti,
M. 2016. Climate change effect of wind-driven rain on
facades. Nordic Concrete Research. 54, 31-49. Viitat-

tu 21.6.2022. Saatavissa https://nordicconcrete.net/
wp-content/uploads/2016/11/17972-NCR-nr.-54.pdf

Parjanne, A, Silander, J., Tiitu, M. & Viinikka, A. 2018.
Suomen tulvariskit nyt ja tulevaisuudessa. Helsinki:
Suomen Ymparistokeskus. Suomen ympadristo-
keskuksen raportteja 30/2018. Viitattu 22.6.2022.
Saatavissa https://h helsinki.fi m/hand-
/10138/278893/SYKEra_30_2018.pdf?sequence=1&i-
sAllowed=y

Pelastustoimi. 2022. Myrsky. Viitattu 6.7.2022. Saatavis-
sa https://pelastustoimi.fi/pelastustoimi/varautumi-
nen/myrsky

Pitkdnen, T. 2004. Talousveden mikrobiologiset maari-
tykset. Ymparisto ja terveys 6/2004.

Prokkola, E.-K., Niemi, S., Lépy, E., Palander, J., Kulus-
jarvi, 0. & Lujala, P. 2021. Climate Migration: Towards
a Better Understanding and Management. Helsinki:
Prime Minister’s Office. Publications of the Govern-
ment’s analysis, assessment and research activities
2021:42. Vutattu 10.8. 2022 Saatavissa https://julkai-
valtion fi m/handle/10024/163182
VNTEAS_2 21 42 f7 =4&isAllow

Puolustusministerio. 2019. Nain varaudut pitkiin
sahkokatkoihin. Helsinki: Puolustusministerio.
Viitattu 22.9.2022. Saatavissa http://urn.fi/URN:IS-

Paijat-Hameen Liitto. 2023. Paijat-Hameen ilmastoris-
kikartat. Viitattu 25.1.2023. Saatavissa https://story-

779829fa7c

Rakennuslehti. 2012. Suomalaisrakennukset kestavét
myrskytuulta. Viitattu 6.7.2022. Saatavissa https://
www.rakenn hti.fi/2012/01 israkennuk-

set-kestavat-myrskytuulta/

Rantanen, T,, Pylkkdnen, K. & Kasari, T. 2008. Pinta-
kelirikkoselvitys. Tampere: Tiehallinto. Tiehallinnon
selvityksia 12/2008. Viitattu 7.9.2022 Saatavissa http://

Ruosteenoja, K., Jylha, K. & Kdmardinen, M. 2016.
Climate Projections for Finland Under the RCP Forcing
Scenarios. Geophysica Vol. 51(1), 17-50. Viitattu

27.6. 2022 Saatavissa https://www.geoph y§ ca fupd /
h 201 1 1-2 017 r n

Salo, H. 2022. Myrskyt ja muut luonnonilmidévahingot.
Vakuutus- ja Rahoitusneuvonta. Viitattu 7.7.2022.
Saatavissa https://www fine fi/oppaat/julkaisu/myrs-
kyt-ja-muut-luonnonilmiovahingot

Sariola, H. 2021. Ilmasto on sdén pitkan ajan keskiar-

vo. Viitattu 25.1.2023. Saatavissa h_ttmlmmﬂmﬁlw_
nlaitos.fi/artikkeli/2T67T5Rnz7TbiE25M6ZKWLf


https://www.martat.fi/marttakoulu/ruoka/kestava-ruoka/edullinen-kotiruoka/ruokamenojen-saastovinkit/
https://www.martat.fi/marttakoulu/ruoka/kestava-ruoka/edullinen-kotiruoka/ruokamenojen-saastovinkit/
https://www.martat.fi/marttakoulu/ruoka/kestava-ruoka/edullinen-kotiruoka/ruokamenojen-saastovinkit/
https://news.climate.columbia.edu/2011/03/22/climate-change-to-exacerbate-rising-food-prices/
https://news.climate.columbia.edu/2011/03/22/climate-change-to-exacerbate-rising-food-prices/
https://news.climate.columbia.edu/2011/03/22/climate-change-to-exacerbate-rising-food-prices/
https://www.ilmastopaneeli.fi/wp-content/uploads/2019/12/Ilmastonmuutos-ja-vesihuolto_final.pdf
https://www.ilmastopaneeli.fi/wp-content/uploads/2019/12/Ilmastonmuutos-ja-vesihuolto_final.pdf
https://www.ilmastopaneeli.fi/wp-content/uploads/2019/12/Ilmastonmuutos-ja-vesihuolto_final.pdf
https://www.metsakeskus.fi/fi/metsan-kaytto-ja-omistus/metsanhoito-ja-hakkuut/tuhot-metsissa
https://www.metsakeskus.fi/fi/metsan-kaytto-ja-omistus/metsanhoito-ja-hakkuut/tuhot-metsissa
https://moottori.fi/liikenne/jutut/osaatko-ajaa-liukkaalla-asiantuntijan-viisi-vinkkia/
https://moottori.fi/liikenne/jutut/osaatko-ajaa-liukkaalla-asiantuntijan-viisi-vinkkia/
https://moottori.fi/liikenne/jutut/osaatko-ajaa-liukkaalla-asiantuntijan-viisi-vinkkia/
https://www.foreca.fi/meteorologilta/q3et7ij6
https://www.foreca.fi/meteorologilta/q3et7ij6
https://yle.fi/uutiset/3-10578796
https://yle.fi/uutiset/3-10578796
https://www.hel.fi/static/hkr/julkaisut/2012/sienetjalaho_net.pdf
https://www.hel.fi/static/hkr/julkaisut/2012/sienetjalaho_net.pdf
https://trepo.tuni.fi/bitstream/handle/123456789/27045/Nurmi.pdf?sequence=4
https://trepo.tuni.fi/bitstream/handle/123456789/27045/Nurmi.pdf?sequence=4
https://www.tarkkamarkka.com/blogi/2020/04/13/ruoan-hinnannousuun-varautuminen/
https://www.tarkkamarkka.com/blogi/2020/04/13/ruoan-hinnannousuun-varautuminen/
https://www.tarkkamarkka.com/blogi/2020/04/13/ruoan-hinnannousuun-varautuminen/
https://nordicconcrete.net/wp-content/uploads/2016/11/17972-NCR-nr.-54.pdf
https://nordicconcrete.net/wp-content/uploads/2016/11/17972-NCR-nr.-54.pdf
https://helda.helsinki.fi /bitstream/handle/10138/278893/SYKEra_30_2018.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://pelastustoimi.fi/pelastustoimi/varautuminen/myrsky
https://pelastustoimi.fi/pelastustoimi/varautuminen/myrsky
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163182/VNTEAS_2021_42.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163182/VNTEAS_2021_42.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163182/VNTEAS_2021_42.pdf?sequence=4&isAllowed=y
http://urn.fi/URN:ISBN:978-951-663-071-0
https://storymaps.arcgis.com/stories/248045c770864c7186776d779829fa7c
https://storymaps.arcgis.com/stories/248045c770864c7186776d779829fa7c
https://storymaps.arcgis.com/stories/248045c770864c7186776d779829fa7c
https://www.rakennuslehti.fi/2012/01/suomalaisrakennukset-kestavat-myrskytuulta/
https://www.rakennuslehti.fi/2012/01/suomalaisrakennukset-kestavat-myrskytuulta/
https://www.rakennuslehti.fi/2012/01/suomalaisrakennukset-kestavat-myrskytuulta/
http://www.doria.fi/handle/10024/139403
http://www.doria.fi/handle/10024/139403
https://www.geophysica.fi/pdf/geophysica_2016_51_1-2_017_ruosteenoja.pdf
https://www.geophysica.fi/pdf/geophysica_2016_51_1-2_017_ruosteenoja.pdf
https://www.fine.fi/oppaat/julkaisu/myrskyt-ja-muut-luonnonilmiovahingot
https://www.fine.fi/oppaat/julkaisu/myrskyt-ja-muut-luonnonilmiovahingot
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/artikkeli/2T67T5Rnz7biE25M6zkWLf
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/artikkeli/2T67T5Rnz7biE25M6zkWLf

50

Sosiaali- ja terveysministerio. 2014. Ympdaristoterveyden

erityistilanteet. Opas ympéristoterveydenhuollon tyon-

tekijoille ja yhteistyotahoille. Helsinki: Sosiaali- ja ter-

veysministeri®. Sosiaali- ja terveysministerion julkaisuja

2014:21. Viitattu 25.7.2022. Saatavissa https://julkaisut.
. /b ;

-957-00- i ? =
Strom, K. 2022. Tutki, miten ilmasto muuttuu maakun-
nassasi. YLE Uutiset. Viitattu 21.12.2022. Saatavissa
https: fi/aih 20-1 4

Suomela.fi. Puuvauriot, puiden taudit ja puiden hoito-
virheet - lue ammattilaisen vinkit! Viitattu 11.10.2022.
Saatavissa https://www.suomela fi/piha-puutarha/
Puut-pensa uuvauriot-lue-ammattilaisen-vin-

kit-69975

Suomen Tieyhdistys. Yksityistieoppaat. Viitattu 7.2.2023.

Saatavissa https://www tieyhdistys.fi/yksityistiet/yksi-

tyistieoppaat/

SYKE. 2019. Viiledssakin vedessa viihtyvaa sinilevaa
havaittu Suomenlahdella. Tiedote 11.1.2019. Viitattu
27.7.2022. Saatavissa https://www.syke.fi/fi-FI/Ajankoh-

Ti Vii kin_v viihtyv ini-
levaa(48957
Sahkdémarkkinalaki 2013/588. Finlex. Viitattu 20.6.2022.
Saatavissa https://www finlexfi/fi/laki/ajanta-
5a/2013/20130588#a15.7.2021-730

Terveydensuojelulaki 1994/763. Finlex. Viitattu

26.1.2023. Saatavissa https://www finlex fi/fi/laki/ajan-
tasa/1994/19940763

THL. 2022a. Helteen terveyshaittojen torjuntaoh'
vaestolle. Viitattu 13.7.2022. Saatawssa https://th z
fi/w mpari ery ilm -ja- h h

n- hai -torjun

THL. 2022b. Sinilevat eli syanobakteerit. Viitattu
18.7.2022. Saatavissa https://thlfi/fi/web/ymparistoter-

THL. 2022c. Ve5|ep|dem|at Viitattu 14.11.2022. Saata-

vissa [[QS.M[ 1/ zwebzy pa istote yeyszyeszyege
pidemiat

THL. 2022d. Uimavesiepidemiat. Viitattu 18.7.2022.
Saatavissa https://thLfi/fi/web/ymparistoterveys/vesi/

imarantavesi/uimavesivalitteiset-epidemi

THL. 2022e. Vesiepidemiaohjeet viranomaisille. Viitattu
14 ll 2022 Saatawssa httos thl ﬂ fi vveb vmoarlsto—
-viran-

THL. 2022f. Kaivovesi. Viitattu 14.11.2022. Saatavissa
. fi/f : m )

Toivonen, T. 2022. Liiketoimintajohtaja, COO. Perusta-
va Oy. Haastattelu 22.6.2022

Tuomenvirta, H., Haavisto, R., Hildén, M., Lanki, T.
Luhtala, S., Merildinen, P, Makinen, K., Parjanne, A,
Peltonen-Sainio, P, Pilli-Sihvola, K., Poyry, J., Sorvali,
J., Veijalainen, N. 2018. S3a- ja ilmastoriskit Suomessa
- Kansallinen arvio. Helsinki: Valtioneuvoston kanslia.
Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan julkai-
susarja 43/2018. Viitattu 15.11.2022. Saatavissa http://
10, fi/URN:ISBN:978-952-287-601-0

Tuomenvirta, H., Nurmi, V., Venaldinen, A., Saarikivi,
P., Makkonen, L & Levidkangas, P. 2012. Miten vdista-
mattémaan ilmastonmuutokseen voidaan varautua?
Yhteenveto suomalaisesta sopeutumis-tutkimuksesta
eri toimialoilla. Helsinki: Maa- ja metsatalousministe-
rio. Maa- ja metsatalousministerion julkaisuja 6/2011.
Viitattu 14.7.2022. Saatavissa https://mmm .fi/docu-

1410837/1721026/MMM_julkaisu_2012 f

1a813c- -4efa-b29e-4844d72 f

Turku.fi. 2022. Pihapuuopas. Ymparistotoimiala,
rakennusvalvonta. Viitattu 11.10.2022. Saatavissa
pihapuuopas.pdf

Vainio, T., Lavikkala, M., Linna, R., Jantunen, J.-A.,
Juslén, J., Rapeli, M., Havumaki, H., Lahtela, A., Rista-
niemi, J., Weuro, J., Tervo, H., Mikkola, T., Badermann,
E., Kotilehto, J., Ukkonen, R., Kohvakka, K., Rossi, T.,
Santti, K. & Kytdmaa, E. 2016. Suomen kansallinen ris-

kiarvio 2015. Helsinki: Sisdministerio. Sisdministerion
julkaisu 3/2016. Viitattu 10.11.2022. Saatavissa https://

Valtioneuvoston periaatepaétos kansallisesta vieras-
lajistrategiasta. 2012. Viitattu 22.7.2022. Saatavissa

h -//mmm.fi ments/1410837/151 Vie-
raslajit_valtioneuvoston_periaatepaatos_15032012

pdf/fe8d8924-2484-484f-a896-ea9abdee1b09/Vie-

=

Varsinais-Suomen pelastuslaitos. 2022. Myrskyihin
varautuminen. Viitattu 6.7.2022. Saatavissa https://

www.vspelastus.fi/myrskyt

Vehkasalo, V. 2020. llmastopakolaisia on joko satoja
- tai ei lamkaan Suomen YK- Illtto Vutattu 29 6 2020.
Saatavissa h www. vklii

uutiset/ilmastopakolaisia-on- oko sato a- m|l 00-



https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/70333/URN_ISBN_978-952-00-3546-4.pdf?sequence=1
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/70333/URN_ISBN_978-952-00-3546-4.pdf?sequence=1
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/70333/URN_ISBN_978-952-00-3546-4.pdf?sequence=1
https://yle.fi/aihe/a/20-10003546
http://Suomela.fi
https://www.suomela.fi/piha-puutarha/Puut-pensaat/puuvauriot-lue-ammattilaisen-vinkit-69975
https://www.suomela.fi/piha-puutarha/Puut-pensaat/puuvauriot-lue-ammattilaisen-vinkit-69975
https://www.suomela.fi/piha-puutarha/Puut-pensaat/puuvauriot-lue-ammattilaisen-vinkit-69975
https://www.tieyhdistys.fi/yksityistiet/yksityistieoppaat/
https://www.tieyhdistys.fi/yksityistiet/yksityistieoppaat/
https://www.syke.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Tiedotteet/Viileassakin_vedessa_viihtyvaa_sinilevaa(48957
https://www.syke.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Tiedotteet/Viileassakin_vedessa_viihtyvaa_sinilevaa(48957
https://www.syke.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Tiedotteet/Viileassakin_vedessa_viihtyvaa_sinilevaa(48957
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2013/20130588#a15.7.2021-730
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2013/20130588#a15.7.2021-730
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1994/19940763
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1994/19940763
https://thl.fi/fi/web/ymparistoterveys/ilmasto-ja-saa/helle/helteen-terveyshaittojen-torjunta-vaestolle
https://thl.fi/fi/web/ymparistoterveys/ilmasto-ja-saa/helle/helteen-terveyshaittojen-torjunta-vaestolle
https://thl.fi/fi/web/ymparistoterveys/ilmasto-ja-saa/helle/helteen-terveyshaittojen-torjunta-vaestolle
https://thl.fi/fi/web/ymparistoterveys/vesi/uimarantavesi/sinilevat-eli-syanobakteerit
https://thl.fi/fi/web/ymparistoterveys/vesi/uimarantavesi/sinilevat-eli-syanobakteerit
https://thl.fi/fi/web/ymparistoterveys/vesi/vesiepidemiat
https://thl.fi/fi/web/ymparistoterveys/vesi/vesiepidemiat
https://thl.fi/fi/web/ymparistoterveys/vesi/uimarantavesi/uimavesivalitteiset-epidemiat
https://thl.fi/fi/web/ymparistoterveys/vesi/uimarantavesi/uimavesivalitteiset-epidemiat
https://thl.fi/fi/web/ymparistoterveys/vesi/vesiepidemiat/vesiepidemiaohjeet-viranomaisille
https://thl.fi/fi/web/ymparistoterveys/vesi/vesiepidemiat/vesiepidemiaohjeet-viranomaisille
https://thl.fi/fi/web/ymparistoterveys/vesi/vesiepidemiat/vesiepidemiaohjeet-viranomaisille
https://thl.fi/fi/web/ymparistoterveys/vesi/kaivovesi
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-287-601-0
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-287-601-0
https://mmm.fi/documents/1410837/1721026/MMM_julkaisu_2012_6.pdf/c01a813c-8538-4efa-b29e-4844d723c0af
https://mmm.fi/documents/1410837/1721026/MMM_julkaisu_2012_6.pdf/c01a813c-8538-4efa-b29e-4844d723c0af
https://mmm.fi/documents/1410837/1721026/MMM_julkaisu_2012_6.pdf/c01a813c-8538-4efa-b29e-4844d723c0af
http://Turku.fi
https://www.turku.fi/sites/default/files/atoms/files/pihapuuopas.pdf
https://www.turku.fi/sites/default/files/atoms/files/pihapuuopas.pdf
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-324-059-9
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-324-059-9
https://mmm.fi/documents/1410837/1516663/Vieraslajit_valtioneuvoston_periaatepaatos_15032012.pdf/fe8d8924-2484-484f-a896-ea9abdee1b09/Vieraslajit_valtioneuvoston_periaatepaatos_15032012.pdf?t=1445862998000
https://mmm.fi/documents/1410837/1516663/Vieraslajit_valtioneuvoston_periaatepaatos_15032012.pdf/fe8d8924-2484-484f-a896-ea9abdee1b09/Vieraslajit_valtioneuvoston_periaatepaatos_15032012.pdf?t=1445862998000
https://mmm.fi/documents/1410837/1516663/Vieraslajit_valtioneuvoston_periaatepaatos_15032012.pdf/fe8d8924-2484-484f-a896-ea9abdee1b09/Vieraslajit_valtioneuvoston_periaatepaatos_15032012.pdf?t=1445862998000
https://mmm.fi/documents/1410837/1516663/Vieraslajit_valtioneuvoston_periaatepaatos_15032012.pdf/fe8d8924-2484-484f-a896-ea9abdee1b09/Vieraslajit_valtioneuvoston_periaatepaatos_15032012.pdf?t=1445862998000
https://mmm.fi/documents/1410837/1516663/Vieraslajit_valtioneuvoston_periaatepaatos_15032012.pdf/fe8d8924-2484-484f-a896-ea9abdee1b09/Vieraslajit_valtioneuvoston_periaatepaatos_15032012.pdf?t=1445862998000
https://www.vspelastus.fi/myrskyt
https://www.vspelastus.fi/myrskyt
https://www.ykliitto.fi/uutiset-media/uutiset/ilmastopakolaisia-on-joko-satoja-miljoonia-tai-ei-lainkaan
https://www.ykliitto.fi/uutiset-media/uutiset/ilmastopakolaisia-on-joko-satoja-miljoonia-tai-ei-lainkaan
https://www.ykliitto.fi/uutiset-media/uutiset/ilmastopakolaisia-on-joko-satoja-miljoonia-tai-ei-lainkaan

51

Veijalainen, N., Rytkdnen, A.-M. & Parjanne, A. 2020.
Ilmastonmuutoksen huomioon ottaminen vesienhoi-
totyossa. Vesienhoidon toimenpiteiden suunnittelu
vuosille 2022-2027. Viitattu 8.8.2022. Saatavissa
https://www.ymparisto.fi/download/TPO_ilmaston-

Verdena. 2017. Mika juurikaapa on? Keta se koskee?

Metsalehti. Viitattu 10.10.2022. Saatavissa https://

WWW.M hti.fi/kum niartikkelit/mika-juurikaa-
-keta-se-kosk

VESI.fi. 2021a. Tulvariskialueet. Viitattu 11.11.2022.
Saatavissa https://www.vesi.fi/vesitieto/tulvariski-

alueet/

VESLIfi. 2021b. Kuivuuko kaivosi - tee havaintoilmoi-

tus!. Viitattu 11.11.2022. Saatavissa https://www.vesi.

Vienonen, S., Rintala, J., Orvomaa, M., Santala, E. &
Maunula, M. 2012. Ilmastonmuutoksen vaikutukset
ja sopeutumistarpeet vesihuollossa. Helsinki: Suo-
men ympadristokeskus. Suomen ymparistd 24/2012.
Viitattu 23.6.2022. Saatavissa http://hdl.handle.
net/10138/38739

Vieraslajit. Maa- ja metsatalousministerio. Viitattu

28.6.2022. Saatavissa https://mmm.fi/vieraslajit

Vaylavirasto. 2020. Miten sorateiden kelirikko syntyy?
Viitattu 29.9.2020. Saatavissa https://vayla.fi/-/mi-
n-sorateiden-kelirikko-

WWEF. 2022. Tietoa vieraslajeista. Viitattu 22.7.2022.
Saatavissa https://wwffi/uhat/vieraslajit/

Ympdristdhallinto. 2014. Miten varaudun tulviin ja mita
teen tulvatilanteessa? Viitattu 11.11.2022. Saatavissa
https://www.ymparisto fi/fi-FI/Vesi/Tulviin_varautu-
minen/Miten_varaudun_tulviin_ja_mita_teen_tulva-

tilanteessa

Ympaéristohallinto. 2017a. Rannikoilla ja Hdmeessa tu-
lee seurata kaivojen veden riittavyytta. SYKE:n tiedote
11.5.2017. Viitattu 11.11.2022. Saatavissa https://www

mparisto.fi/fi-FI/Vesi/Rannikoilla_ja_Ham -
ee_seurata_ka(43042)

Ymparistohallinto. 2017b. Kaivon huolto ja kunnostus.

Viitattu 11.11.2022. Saatavissa https://www.ymparisto
to_ja_kunnostus

Ympaéristohallinto. 2021a. Pohjavedet laskussa -
vahdsateinen ja kuuma kesa voi kuivattaa kaivon.
Tulvakeskuksen tiedote 6.8.2021. Viitattu 11.11.2022.
Saatavissa https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Pohja-
Vv k vahasateinen_ja_k 1229)

Ymparistohallinto. 2021b. Tulvavahinkojen korvaa-
minen. Viitattu 11.11.2022. Saatavissa https://www

ol ;

Kuvalahteet:

Kuva 3. Numas. 2014. Tulva Tie Vesi Ajovayla Poikki
Suomi YpaJa Vettd. Pixabay. Viitattu 28.7.2022. Saata-

vissa h ix mﬂ h va-tie-vesi-ajo-
0, 0, [0) 0,

Kuva 5. Wikimedia Commons. 2011. Sinilevaa
Koylionjarvessa 3. Viitattu 14.11.2022. Saatavissa

hIIpS‘{{::DQDQCDS C H E‘Dﬂed'a ::g{f H Z‘f H E.: 'D'_

0, 0, 0, 0, 0, 0 i0 0, -
%A4rvess%C3%A4

Kuva 7. llmasto-opas, Suomen ympdristokeskus,
Ymparistoministerio. 2022. IPCC:n 6. arviointirapor-
tin osaraportin 2 infografiikat. Viitattu 21.6.2022.

Saatawssa htips ZZWWW masto- Qpasza[I kke tz

peutumistattref IPC22a

Kuva 8. Jouko Rikkinen. 2021. Kanadanvesirutto.

Viitattu 27.7.2022. Saatavissa https://vieraslajit.fi/lajit/
MX.40119

Paikkatietoaineistojen ja niihin
liittyvien mahdollisten lisatietojen
lahteet:

Forssan kaupunki. 2022. Uimavesiprofiili Linikka-
lanlammin uimaranta. Viitattu 3.2.2023. Saatavilla

h -//www.fshky fi/client/fshky201 fi inik-
kalanlammi.pdf

Forssan kaupunki. 2022. Uimavesiprofiili Makilammin
uimaranta. Viitattu 3.2.2023. Saatavilla https://www
fshky.fi/client/fshky201 rfiles/makilammi.pdf

Forssan kaupunki. 2022. Uimavesiprofiili Raitoonlam-
min uimaranta. Viitattu 3.2.2023. Saatavilla https://

[ fi/client/f . . )
mi.pdf


https://www.ymparisto.fi/download/TPO_ilmastonmuutoksen_huomioon_ottaminen_vesienhoitotyossa_ohjeistus_vuosille_2022_2027_Finalpdf/%7B9CBA591C-D6E6-4A5F-960C-23A8A3F31D8F%7D/156005
https://www.ymparisto.fi/download/TPO_ilmastonmuutoksen_huomioon_ottaminen_vesienhoitotyossa_ohjeistus_vuosille_2022_2027_Finalpdf/%7B9CBA591C-D6E6-4A5F-960C-23A8A3F31D8F%7D/156005
https://www.ymparisto.fi/download/TPO_ilmastonmuutoksen_huomioon_ottaminen_vesienhoitotyossa_ohjeistus_vuosille_2022_2027_Finalpdf/%7B9CBA591C-D6E6-4A5F-960C-23A8A3F31D8F%7D/156005
https://www.ymparisto.fi/download/TPO_ilmastonmuutoksen_huomioon_ottaminen_vesienhoitotyossa_ohjeistus_vuosille_2022_2027_Finalpdf/%7B9CBA591C-D6E6-4A5F-960C-23A8A3F31D8F%7D/156005
https://www.metsalehti.fi/kumppaniartikkelit/mika-juurikaapa-keta-se-koskee/
https://www.metsalehti.fi/kumppaniartikkelit/mika-juurikaapa-keta-se-koskee/
https://www.metsalehti.fi/kumppaniartikkelit/mika-juurikaapa-keta-se-koskee/
http://VESI.fi
https://www.vesi.fi/vesitieto/tulvariskialueet/
https://www.vesi.fi/vesitieto/tulvariskialueet/
http://VESI.fi
https://www.vesi.fi/vesitieto/kuivuuko-kaivosi-tee-havaintoilmoitus/
https://www.vesi.fi/vesitieto/kuivuuko-kaivosi-tee-havaintoilmoitus/
http://hdl.handle.net/10138/38739
http://hdl.handle.net/10138/38739
https://mmm.fi/vieraslajit
https://vayla.fi/-/miten-sorateiden-kelirikko-syntyy-
https://vayla.fi/-/miten-sorateiden-kelirikko-syntyy-
https://wwf.fi/uhat/vieraslajit/
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Tulviin_varautuminen/Miten_varaudun_tulviin_ja_mita_teen_tulvatilanteessa
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Tulviin_varautuminen/Miten_varaudun_tulviin_ja_mita_teen_tulvatilanteessa
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Tulviin_varautuminen/Miten_varaudun_tulviin_ja_mita_teen_tulvatilanteessa
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Rannikoilla_ja_Hameessa_tulee_seurata_ka(43042
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Rannikoilla_ja_Hameessa_tulee_seurata_ka(43042
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Rannikoilla_ja_Hameessa_tulee_seurata_ka(43042
https://www.ymparisto.fi/fi-fi/rakentaminen/rakennushanke/talotekniset_jarjestelmat_lvi/vedenhankinta_kaivosta/kaivon_huolto_ja_kunnostus
https://www.ymparisto.fi/fi-fi/rakentaminen/rakennushanke/talotekniset_jarjestelmat_lvi/vedenhankinta_kaivosta/kaivon_huolto_ja_kunnostus
https://www.ymparisto.fi/fi-fi/rakentaminen/rakennushanke/talotekniset_jarjestelmat_lvi/vedenhankinta_kaivosta/kaivon_huolto_ja_kunnostus
https://www.ymparisto.fi/fi-fi/rakentaminen/rakennushanke/talotekniset_jarjestelmat_lvi/vedenhankinta_kaivosta/kaivon_huolto_ja_kunnostus
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Pohjavedet_laskussa__vahasateinen_ja_kuu(61229
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Pohjavedet_laskussa__vahasateinen_ja_kuu(61229
https://www.ymparisto.fi/tulvavahingot
https://www.ymparisto.fi/tulvavahingot
https://pixabay.com/fi/photos/tulva-tie-vesi-ajov%c3%a4yl%c3%a4-poikki-280966/
https://pixabay.com/fi/photos/tulva-tie-vesi-ajov%c3%a4yl%c3%a4-poikki-280966/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sinilev%C3%A4%C3%A4_K%C3%B6yli%C3%B6nj%C3%A4rvess%C3%A4_3.jpg
https://www.ilmasto-opas.fi/artikkelit/ipcc-n-6-arviointiraportin-osaraportin-2-infografiikat-kuvaavat-ilmastonmuutoksen-vaikutuksia-ja-sopeutumista#ref_IPC22a
https://www.ilmasto-opas.fi/artikkelit/ipcc-n-6-arviointiraportin-osaraportin-2-infografiikat-kuvaavat-ilmastonmuutoksen-vaikutuksia-ja-sopeutumista#ref_IPC22a
https://www.ilmasto-opas.fi/artikkelit/ipcc-n-6-arviointiraportin-osaraportin-2-infografiikat-kuvaavat-ilmastonmuutoksen-vaikutuksia-ja-sopeutumista#ref_IPC22a
https://www.ilmasto-opas.fi/artikkelit/ipcc-n-6-arviointiraportin-osaraportin-2-infografiikat-kuvaavat-ilmastonmuutoksen-vaikutuksia-ja-sopeutumista#ref_IPC22a
https://vieraslajit.fi/lajit/MX.40119
https://vieraslajit.fi/lajit/MX.40119
https://www.fshky.fi/client/fshky2019/userfiles/linikkalanlammi.pdf
https://www.fshky.fi/client/fshky2019/userfiles/linikkalanlammi.pdf
https://www.fshky.fi/client/fshky2019/userfiles/makilammi.pdf
https://www.fshky.fi/client/fshky2019/userfiles/makilammi.pdf
https://www.fshky.fi/client/fshky2019/userfiles/raitoonlammi.pdf
https://www.fshky.fi/client/fshky2019/userfiles/raitoonlammi.pdf
https://www.fshky.fi/client/fshky2019/userfiles/raitoonlammi.pdf

52

Forssan kaupunki. 2022. Uimavesiprofiili Suujarvi;

Saaren kansanpuiston uimaranta. Viitattu 3.2.2023.

Saatawlla www.fshky fi/client/fshky201
files/saarisuujarvi.pdf

Forssan kaupunki. 2022. Uimavesiprofiili Valijarven
uimaranta. Viitattu 3.2.2023. Saatavilla https://www.

fehlew fcliont f " v odf

Heinolan kaupunki. Kylpylan uimarannan uimave-
siprofiili. Viitattu 3.2.2023. Saatavilla https://www.

marannan-uimavesiprofiili-2021.pdf

Hollolan kunta. 2021. Vaha-Tiilijarven uima-
rannan uimavesiprofiili. Viitattu 3.2.2023.
Saatavilla https://www.hollola.fi/library/fi-

les/60c5ca2bc9105872b70002d9/Vaha-Tiilijarvi_uima-
orofiill. 06- ‘

llmatieteen laitos. Havaintojen lataus. Viitattu

3.2.2023. Saatavilla https,[[www matieteenlaitos.fi/
havaintojen-lataus

Johansson, R. 2011. Asikkalan kunta - Kalmarin-
rannan uimaranta, Asikkala uimavesiprofiili. Viitattu

3.2.2023. Saatavilla https://asikkala.fi/wp-
2021 kalmarinran imavesiprofiili
vitetty.pdf

Johansson, R. 2011. Asikkalan kunta - Kuotaanran-
nan uimaranta, Asikkala uimavesiprofiili. Viitattu

3.2.2023. Saatawlla https://asikkala.fi/wp-content/
uploads/2021/09/kuotaanranta_uimavesiprofiili_pai-

Vi f

Jokioisten kunta. Uimarantaprofiili Kuuman uimaran-
ta. Viitattu 3.2.2023. Saatavilla https://www.fshky fi

client/fshky2019/userfiles/kuuma.pdf

Jokioisten kunta. Uimarantaprofiili Pikku-Liesjarven
leirikeskus. Viitattu 3.2.2023. Saatavilla https://www

el fi/cliont/f flosJoikkU-Lies arvi df

Luke. Metsdinfo. Viitattu 2.2.2023. Saatavissa https://
nf i o

Luke. Tuulituhoriskikartta. Viitattu 2.2.2023. Saatavissa

OpenStreetMap. Viitattu 2.2.2023. Saatavissa https://
www.openstreetm r

Orimattilan kunta. Kalliojarven uimaranta Orimattila
uimavesiprofiili. Viitattu 3.2.2023. Saatavilla https://
www.orimattila.fi/dokumentit/litkunta-ja-nuori -

velut/1753-uimavesiprofiili-kalliojaervi-2022

Paananen, H. 2022. Kayttopdaallikko. Elenia Oy. Haastat-
telu 19.4.2022.

Suomen ympdristokeskus. 2022. Tulvariskialueet.

Viitattu 2 2.2023. Saatawssa https://www. svke fi/fi- FI

Avoin Paikk i L ikk
in i

Suomen ymparistokeskus. 2022. Tulvavaaravyohykkeet
(vesistotulvat): kartoitetut alueet ja infoviivat. Viitattu
2.2.2023. Saatavissa https://www.syke fi/fi-FI/Avoin_tie-

Suomen ymparistokeskus. 2022. Tulvavaaravydhykkeet
(vesistotulvat): tulvan toistuvuusaika 1/1000a (vuotui-
nen todennakaisyys: 0.1%). Viitattu 2.2.2023. Saatavissa

https: ZZWWW syke fi/fi- FIZAVQm tieto/Paikkatietoaineis-
L ikk inei

Suomen ymparistokeskus. 2022. Tulvavaaravyohykkeet
(vesistotulvat): tulvan toistuvuusaika 1/250a (vuotuinen
todennakaisyys: 0.4%). Viitattu 2.2.2023. Saatavissa htt-

Suomen ympdristokeskus. 2022. Tulvavaaravyohykkeet
(vesistdtulvat): tulvan toistuvuusaika 1/100a (vuotuinen
todennakaisyys: 1%). Viitattu 2.2.2023. Saatavissa htt-
ps://www.syke fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot

Suomen ymparistokeskus. 2022. Tulvavaaravydhykkeet
(vesistotulvat): tulvan toistuvuusaika 1/50a (vuotuinen
todennakaisyys: 2%). Viitattu 2.2.2023. Saatavissa htt-

QS'ZZWWW syke fi/fi- FIZA\/Qm tieto/Paikkatietoaineistot/
L ikk i

Suomen ympdristokeskus. 2022. Tulvavaaravydhykkeet
(vesistotulvat): tulvan toistuvuusaika 1/20a (vuotuinen
todennadkaisyys: 5%). Viitattu 2.2.2023. Saatavissa htt-

Suomen ymparistokeskus. 2022. Tulvavaaravydhykkeet
(vesistotulvat): tulvan toistuvuusaika 1/10a (vuotuinen
todennakaisyys: 10%). Viitattu 2.2.2023. Saatavissa htt-

psﬂvvvvv\/ syke.fi/fi- FIZAVQm tieto/Paikkatietoaineistot/
L ikk i

Suomen ymparistokeskus. 2022. Tulvavaaravyohykkeet
(vesistotulvat): tulvan toistuvuusaika 1/5a (vuotuinen
todenndkdisyys: 20%). Viitattu 2.2.2023. Saatavissa htt-


https://www.fshky.fi/client/fshky2019/userfiles/saarisuujarvi.pdf
https://www.fshky.fi/client/fshky2019/userfiles/saarisuujarvi.pdf
https://www.fshky.fi/client/fshky2019/userfiles/valijarvi.pdf
https://www.fshky.fi/client/fshky2019/userfiles/valijarvi.pdf
https://www.heinola.fi/wp-content/uploads/2021/04/Kylpylan-uimarannan-uimavesiprofiili-2021.pdf
https://www.heinola.fi/wp-content/uploads/2021/04/Kylpylan-uimarannan-uimavesiprofiili-2021.pdf
https://www.heinola.fi/wp-content/uploads/2021/04/Kylpylan-uimarannan-uimavesiprofiili-2021.pdf
https://www.hollola.fi/library/files/60c5ca2bc9105872b70002d9/Vaha-Tiilijarvi_uimavesiprofiili_06-2021.pdf
https://www.hollola.fi/library/files/60c5ca2bc9105872b70002d9/Vaha-Tiilijarvi_uimavesiprofiili_06-2021.pdf
https://www.hollola.fi/library/files/60c5ca2bc9105872b70002d9/Vaha-Tiilijarvi_uimavesiprofiili_06-2021.pdf
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus
https://asikkala.fi/wp-content/uploads/2021/09/kalmarinranta_uimavesiprofiili_paivitetty.pdf
https://asikkala.fi/wp-content/uploads/2021/09/kalmarinranta_uimavesiprofiili_paivitetty.pdf
https://asikkala.fi/wp-content/uploads/2021/09/kalmarinranta_uimavesiprofiili_paivitetty.pdf
https://asikkala.fi/wp-content/uploads/2021/09/kuotaanranta_uimavesiprofiili_paivitetty.pdf
https://asikkala.fi/wp-content/uploads/2021/09/kuotaanranta_uimavesiprofiili_paivitetty.pdf
https://asikkala.fi/wp-content/uploads/2021/09/kuotaanranta_uimavesiprofiili_paivitetty.pdf
https://www.fshky.fi/client/fshky2019/userfiles/kuuma.pdf
https://www.fshky.fi/client/fshky2019/userfiles/kuuma.pdf
https://www.fshky.fi/client/fshky2019/userfiles/pikku-liesjarvi.pdf
https://www.fshky.fi/client/fshky2019/userfiles/pikku-liesjarvi.pdf
https://metsainfo.luke.fi/fi/metsatuhoriskikartta
https://metsainfo.luke.fi/fi/metsatuhoriskikartta
https://metsainfo.luke.fi/fi/cms/tuulituhoriskikartta/tuulituhoriskit-tietoa
https://metsainfo.luke.fi/fi/cms/tuulituhoriskikartta/tuulituhoriskit-tietoa
https://www.openstreetmap.org/
https://www.openstreetmap.org/
https://www.orimattila.fi/dokumentit/liikunta-ja-nuorisopalvelut/1753-uimavesiprofiili-kalliojaervi-2022
https://www.orimattila.fi/dokumentit/liikunta-ja-nuorisopalvelut/1753-uimavesiprofiili-kalliojaervi-2022
https://www.orimattila.fi/dokumentit/liikunta-ja-nuorisopalvelut/1753-uimavesiprofiili-kalliojaervi-2022
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot

53

Suomen ympéristokeskus. 2022. Tulvavaaravyo-
hykkeet (vesistGtulvat): tulvan toistuvuusaika 1/2a
(vuotuinen todennakdisyys: 50%). Viitattu 2.2.2023.
Saatavissa https://www.syke fi/fi-FI/Avoin_tieto
Paikkatietoaineistot/L Y ikkatietoaineis-
tot

Suomen ymparistokeskus. 2022. Uimavesidirektii-

vin mukaiset uimavedet. Viitattu 2.2.2023. Saatavis-

sa https://www.syke fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatie-
inei L v ikkati inei

Suomen ympadristokeskus. 2022. Yhdyskuntajate-
vesidirektiivin mukaiset jatevedenpuhdistamot.
Viitattu 2.2. 2023 Saatavissa https://www.syke.fi
fi-FI/Avoin 0/Paikk aineistot/L

,QaJkkalﬂmmﬁm

Suomen ymparistokeskus. Vesikartta - Vesien tila.

Viitattu 3.2.2023. Saatavissa https://paikkatieto.
ymparisto.fi/vesikartta/

Tilastokeskus. 2022. Vaestoruutuaineisto 1 km x 1

km. Viitattu 3.2.2023. Saatavissa htrp,ugeg,siat,f /

rver/v r wms? =wms&%?2
version=1 I = ii|

Uimarantaprofiili Murskan uimala. Viitattu 3.2.2023.
Saatavissa https://www.fshky.fi/client/fshky2019

userfiles/murska.pdf
Uimarantaprofiili Piilikankaan uimala. Viitattu

3.2.2023. Saatavissa https://www.fshky fi/client/fsh-
ky2019/userfiles/piilikangas1134096473 pdf

Uimarantaprofiili Ypajankylan uimala. Viitattu

3.2.2023. Saatavissa https,zzwww,fshkyf /client/fsh-
;z2!219( 1serfi es/ypajan ;z 2648274487 pdf

Valvira. Yleisten uimarantojen (ns. EU-uimarannat)
luettelo uimakaudella 2021 / Outi Zacheus, THL,
2.6.2021. Viitattu 3.2.2023. Saatavissa https://www
valvira.fi/documents/14444/924032/Yleisten_uima-

- t=

Vaylavirasto. /Tie/Digiroad/Aineistojulkai-
sut/2022_02/Maakuntajako_DIGIROAD_K_EU-
REF-FIN. Viitattu 3.2.2023. Saatavissa: https://

va.v ilvi.fi/ava/Tie/Digir Aineistojulkai-
sut/2022_02/Maakuntajako_DIGIROAD_K_EU-
REF-FIN

Kuvitusvalokuvalahteet:

Kansija sivu 12: Daoudi, A. 2018. White tiger. Unsplash.

Viitattu 21.3.2023. Saatavissa https://unsplash.com/
photos/Pel0l90olc40

Sivu 6: Mller, V. 2018. Raindrops. Unsplash. Viitattu

21.3.2023. Saatavissa https://unsplash.com/photas/
bwtd1ZyEyew

Sivu 8, ylin ja keskimmainen: alenka. Collage sea-
sons All season. Seasons in one photo. Winter spring
summer autumn. Tree branch. Grass with dew. Nature.
Adobe Stock. Viitattu 21.3.2023. Saatavissa.h rrps,zz

k m/fi/im - ns-

Sivu 8, alin: alexugalek. Spring green foliage. Adobe

Stock. Viitattu 21.3.2023. Saatavissa https://stock.ado-
i - 1ol 5387030

Sivu 11: SpeedShutter. Disaster management includes
preparing a disaster kit that can be contained in a go
bagThese items should include a first aid kit,food,wa-
ter,flashlight,radio,sleeping bag.ltems that will help
you. Adobe Stock. Viitattu 21.3.2023. Saatavissa https://

Sivu 15: Forester, P. 2020. Top of tin cans and some
green leaves in a dark background. Unsplash. Viitattu
21.3.2023. Saatavissa https://unsplash.com/photos/
vKOMZFg8 nc

Sivu 17, ylin: Chokchaipoo. Stop motion, high resoluti-
onimage of . splash by a car through flood water after
hard rain. Adobe Stock. Viitattu 21.3.2023. Saatavissa
https: k m/fi/im
= h

ion-high-

Sivu 17, keskelld vasen: Gibadullin, R. Broken road in
the woods. Adobe Stock. Viitattu 21.3.2023. Saatavissa

he-w 11061101

Sivu 17, keskelld oikealla: Cruttenden, C. 2019. Snow
Falling From Sky. Unsplash. Viitattu 21.3.2023. Saatavis-
sa https://un h.com/ph w8hWTF Y

Sivu 17, alin: Sikkema, K. 2021. Uprooted tree Unsp-
lash. Viitattu 21.3.2023. Saatavissa https://unsplash
com/photos/2LIplUACHIE


https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot
https://paikkatieto.ymparisto.fi/vesikartta/
https://paikkatieto.ymparisto.fi/vesikartta/
http://geo.stat.fi/geoserver/vaestoruutu/wms?service=wms&%20version=1.3.0&request=GetCapabilities
http://geo.stat.fi/geoserver/vaestoruutu/wms?service=wms&%20version=1.3.0&request=GetCapabilities
http://geo.stat.fi/geoserver/vaestoruutu/wms?service=wms&%20version=1.3.0&request=GetCapabilities
https://www.fshky.fi/client/fshky2019/userfiles/murska.pdf
https://www.fshky.fi/client/fshky2019/userfiles/murska.pdf
https://www.fshky.fi/client/fshky2019/userfiles/piilikangas1134096473.pdf
https://www.fshky.fi/client/fshky2019/userfiles/piilikangas1134096473.pdf
https://www.fshky.fi/client/fshky2019/userfiles/ypajankyla648274487.pdf
https://www.fshky.fi/client/fshky2019/userfiles/ypajankyla648274487.pdf
https://www.valvira.fi/documents/14444/924032/Yleisten_uimarantojen_luettelo_2021.xlsx/a1b8e03f-9cfd-da51-a5c1-98a443983859?t=1623049135979
https://www.valvira.fi/documents/14444/924032/Yleisten_uimarantojen_luettelo_2021.xlsx/a1b8e03f-9cfd-da51-a5c1-98a443983859?t=1623049135979
https://www.valvira.fi/documents/14444/924032/Yleisten_uimarantojen_luettelo_2021.xlsx/a1b8e03f-9cfd-da51-a5c1-98a443983859?t=1623049135979
https://www.valvira.fi/documents/14444/924032/Yleisten_uimarantojen_luettelo_2021.xlsx/a1b8e03f-9cfd-da51-a5c1-98a443983859?t=1623049135979
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Tie/Digiroad/Aineistojulkaisut/2022_02/Maakuntajako_DIGIROAD_K_EUREF-FIN
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Tie/Digiroad/Aineistojulkaisut/2022_02/Maakuntajako_DIGIROAD_K_EUREF-FIN
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Tie/Digiroad/Aineistojulkaisut/2022_02/Maakuntajako_DIGIROAD_K_EUREF-FIN
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Tie/Digiroad/Aineistojulkaisut/2022_02/Maakuntajako_DIGIROAD_K_EUREF-FIN
https://unsplash.com/photos/Pe1Ol9oLc4o 
https://unsplash.com/photos/Pe1Ol9oLc4o 
https://unsplash.com/photos/bWtd1ZyEy6w
https://unsplash.com/photos/bWtd1ZyEy6w
 https://stock.adobe.com/fi/images/collage-seasons-all-season-seasons-in-one-photo-winter-spring-summer-autumn-tree-branch-grass-with-dew-nature/310400150
 https://stock.adobe.com/fi/images/collage-seasons-all-season-seasons-in-one-photo-winter-spring-summer-autumn-tree-branch-grass-with-dew-nature/310400150
 https://stock.adobe.com/fi/images/collage-seasons-all-season-seasons-in-one-photo-winter-spring-summer-autumn-tree-branch-grass-with-dew-nature/310400150
 https://stock.adobe.com/fi/images/collage-seasons-all-season-seasons-in-one-photo-winter-spring-summer-autumn-tree-branch-grass-with-dew-nature/310400150
https://stock.adobe.com/fi/images/spring-green-foliage/353870391
https://stock.adobe.com/fi/images/spring-green-foliage/353870391
https://stock.adobe.com/fi/images/disaster-management-includes-preparing-a-disaster-kit-that-can-be-contained-in-a-go-bag-these-items-should-include-a-first-aid-kit-food-water-flashlight-radio-sleeping-bag-items-that-will-help-you/338910092
https://stock.adobe.com/fi/images/disaster-management-includes-preparing-a-disaster-kit-that-can-be-contained-in-a-go-bag-these-items-should-include-a-first-aid-kit-food-water-flashlight-radio-sleeping-bag-items-that-will-help-you/338910092
https://stock.adobe.com/fi/images/disaster-management-includes-preparing-a-disaster-kit-that-can-be-contained-in-a-go-bag-these-items-should-include-a-first-aid-kit-food-water-flashlight-radio-sleeping-bag-items-that-will-help-you/338910092
https://stock.adobe.com/fi/images/disaster-management-includes-preparing-a-disaster-kit-that-can-be-contained-in-a-go-bag-these-items-should-include-a-first-aid-kit-food-water-flashlight-radio-sleeping-bag-items-that-will-help-you/338910092
https://stock.adobe.com/fi/images/disaster-management-includes-preparing-a-disaster-kit-that-can-be-contained-in-a-go-bag-these-items-should-include-a-first-aid-kit-food-water-flashlight-radio-sleeping-bag-items-that-will-help-you/338910092
https://stock.adobe.com/fi/images/disaster-management-includes-preparing-a-disaster-kit-that-can-be-contained-in-a-go-bag-these-items-should-include-a-first-aid-kit-food-water-flashlight-radio-sleeping-bag-items-that-will-help-you/338910092
https://unsplash.com/photos/vK5MZEg8_nc
https://unsplash.com/photos/vK5MZEg8_nc
https://stock.adobe.com/fi/images/stop-motion-high-resolution-image-of-splash-by-a-car-through-flood-water-after-hard-rain/215668874
https://stock.adobe.com/fi/images/stop-motion-high-resolution-image-of-splash-by-a-car-through-flood-water-after-hard-rain/215668874
https://stock.adobe.com/fi/images/stop-motion-high-resolution-image-of-splash-by-a-car-through-flood-water-after-hard-rain/215668874
https://stock.adobe.com/fi/images/broken-road-in-the-woods/110611016
https://stock.adobe.com/fi/images/broken-road-in-the-woods/110611016
https://unsplash.com/photos/w8hWTFpGtpY
https://unsplash.com/photos/2LIplUACtIE
https://unsplash.com/photos/2LIplUACtIE

54

Sivu 21: Kyryliuk, I. 2021. Field in Alberta Canada.
Unsplash. Viitattu 21.3.2023. Saatavissa https://un-

splash.com/photos/b6DAMFOVZCcA

Sivu 25: Fuchs, M. 2021. Unsplash. Viitattu

21.3.2023. Saatavissa https://unsplash.com/pho-
0s/TybyXWD95A4

Sivu 28: Mrjn Photography. 2018. Unsplash. Viitattu
21.3.2023. Saatavissa https://unsplash.com/pho-
tos/YpZ2¢j4s000

Sivu 29: Imleedh, A. 2018. Unsplash. Viitattu

21.3.2023. Saatavissa https://unsplash.com/pho-
tos/Uf-_p8zZiT8

Sivu 31: Ritvanen, K. 2018. Summer field. Unsplash.

Viitattu 21.3.2023. Saatavissa https://unsplash.com/
photos/scoT9UAdDb4

Sivu 37: Ferli¢, J. 2017. Koper kids. Unsplash. Vii-

tattu 21.3.2023. Saatavissa https://unsplash.com/
h M 2mmdBA

Sivu 45: CDC. 2020. This 1997 image depicts a
digitally-colorized transmission electron microsco-
pic (TEM) image of Avian Influenza A H5N1 viruses
(seenin gold), grown in Madin-Darby Canine Kid-
ney (MDCK) epithelial cells (seen in green). Unsp-
lash. Viitattu 21.3.2023. Saatavissa https://unsplash.
com/photos/Hu2yPudvFQ8

Sivu 46: Pressl. J. 2021. First snow in November
2021. Unsplash. Viitattu 21.3.2023. Saatavissa htt-

ps://unsplash.com/photos/njgolpl shmA


https://unsplash.com/photos/b6DAMF9vZcA
https://unsplash.com/photos/b6DAMF9vZcA
https://unsplash.com/photos/TybyXWD95A4
https://unsplash.com/photos/TybyXWD95A4
https://unsplash.com/photos/YpZ2cj4s0oo
https://unsplash.com/photos/YpZ2cj4s0oo
https://unsplash.com/photos/Uf-_p8zZiT8
https://unsplash.com/photos/Uf-_p8zZiT8
https://unsplash.com/photos/scoT9UAdDb4
https://unsplash.com/photos/scoT9UAdDb4
https://unsplash.com/photos/MIUqc2mmdBA
https://unsplash.com/photos/MIUqc2mmdBA
https://unsplash.com/photos/Hu2yPu0vFQ8
https://unsplash.com/photos/Hu2yPu0vFQ8
https://unsplash.com/photos/njgo1pLshmA
https://unsplash.com/photos/njgo1pLshmA

LAB-ammattikorkeakoulun julkaisusarja, osa 60
ISSN 2670-1928 (PDF)
ISBN 978-951-827-443-1 (PDF)



	Structure Bookmarks
	ja siihen on syytä varautua
	selviää monesta
	turva 
	liittyvät uhat


