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piin toimiin. Selvitetd&n myos organisaation, rakennuttajan, urakoitsijan, tuotevalmistajan
ja kuluttajan tasoilla miten kestavaa rakentamista voi tukea ja millaisia erilaisia tyokaluja
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Tybn paaasiallisena tavoitteena on selvittdd RTS-ymparistoluokituksen mukaisia pinta-
materiaalivalintoja uudiskohteeseen. Erityistarkastelun alla on luokituksen kohta S1.4,
joka kasittelee materiaalien emissioita, eli materiaalista huoneilmaan vapautuvia paas-
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ten ne vaikuttavat sisdilmaan, miten niita tutkitaan seka miten hyviksi todettuja materiaa-
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jen raja-arvoja. Valmiiden sertifiointien liséksi tutkitaan mita emissioiden maarittelemat
standardit ovat.

Opinnaytetyén osana luodaan suunnitteluvaiheessa olevalle uudiskohteelle pintamateri-

aalivalinnat huomioiden RTS-ymparistdluokituksen vaateet seké projektille maaritellyt ta-
voitekriteerit. Valituista materiaaleista luodaan kolme erilaista sisustustyylia asiakkaiden

palvelemiseksi.
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tuotteita jokin luokituksen hyvaksymista paastosertifioinneista.
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Abstract

This thesis studies the international, national and city-specific emission targets for the
built environment and the more environmentally friendly actions decided on them. The
thesis also explores how sustainable construction can be supported on organization, de-
veloper, contractor, product manufacturer and consumer levels, and what type of tools
there are with the help of standards, calculations and data banks.

The main goal of this thesis was to find out what RTS environmental classification sur-
face material choices there are available for new sites. The thesis pays particular atten-
tion to S1.4, which applies to emissions of different materials. That means emissions re-
leased into room air such as VOC, formaldehyde and ammonia. The aim of the thesis
was to gain an understanding on how they affect room air, how they're being studied and
how to find good, approved materials and how they can be recognised. This thesis ex-
plores the approved emission classifications defined in the RTS environmental classifi-
cation, examinig their extent and emission values. In addition to the completed certificati-
ons, the thesis will examine what standards defined by the emissions are examined.

The thesis also choose surface materials for a new site that is in the planning phase,
acknowledging the requirements of the project and the RTS environmental classification.
The chosen materials are created into three different interior design styles that are pre-
sented to the customer.

In the conclusions of the thesis it is stated that the RTS enviromental classification is
easily accessible when selecting materials, because many product categories have mul-
tiple products with one of the emission certifications accepted by the classification.
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1 JOHDANTO

Rakennusala on yksi merkittavimmista tekijoista ympéaristomme hyvinvoinnin
kannalta, sekd kotiemme sisailman parantamisen avaintekija. Oman osuu-
tensa tekee opinnaytetyon tilaaja Aura Rakennus Lansi-Suomi Oy, joka aikoo
tehda uudet kohteensa ymparistosertifiointien mukaisesti ja yrityksen omassa
RS-tuotannossa on tarkoitus kayttdd RTS-ymparistoluokitusta. TAman opin-
naytetyon tarkoitus on tutkia RTS-ymparistéluokituksen vaatimuksia pintama-
teriaaleihin uudisasuntotuotannossa ja luoda selkeasti materiaalisertifioinnit
esittava tuotekirjasto Aura Rakennus Lansi-Suomi Oy:n kayttoon. Opinnayte-
tyossa kasiteltavéaksi pilottikohteeksi on valikoitunut kerrostalo Turun kes-
kusta-alueella, johon luodaan ymparistoluokituksen vaatimusten ja sen tavoi-
teltavien kriteerien perusteella pintamateriaalitarjonta ja kolme erilaista sisus-
tuskonseptia. Kaikkien pintamateriaalien tulee tayttaa ymparistdluokituksen

kriteerit tuotanto- ja kustannustehokkaasti.

Pintamateriaaleilla tarkoitetaan asunnon pintarakenteita kuten maaleja, lattia-
materiaaleja, laattoja ja kiintokalusteita. Opinnaytetyo ei kasittele ymparisto-
luokituksen materiaalien emissioiden ulkopuolisia tuotteita kuten vesi- ja sah-
kokalusteita tai kodinkoneita. Ty® on rajattu materiaalien emissioiden tuotetes-
sauksiin ja niista saataviin paastéarvoihin, se ei kasittele ymparistdluokituksen

materiaalien emissioihin kuuluvia valmistuneen kohteen sisailmamittauksia.

2 TYON TAVOITTEET JA ETENEMINEN

Taman opinnaytetyon yksi tarkoituksista on avartaa kasitysta siitd, mitd ympa-
ristoystavallinen rakentaminen on ja miksi se on tarke&a. Lukijalle selvenne-
tdan ymparistérakentamisen tilaa sekd luodaan ymmarrysta nopeasti painoar-
voa saavan kehityssuunnan merkityksestd myos liiketoiminnan edellyttajana.
Tyossa kasitelladn RTS-ymparistdluokitusta hieman kokonaisuutena, jotta lu-
kija saa kasityksen mihin ja kehen kaikkeen ymparistéluokitus vaikuttaa. Tar-
kemmin syvennytddn pintamateriaalien emissioihin, mita luokitus méaarittelee
niista ja millaisia materiaalivalintoja se projektille tarkoittaa. Emissioita tutki-
taan, koska tyon tilaajalla on tulossa ensimmainen RTS-ymparistoluokituk-

seen haettava asuntokohde, jonka pintamateriaalivalinnat suoritetaan taman
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tyon pilottikohteena. Materiaalivalintoja kasitellaan lopussa pilottikohteen lu-
vussa Yleisella tasolla tarkempien tuotetietojen ollessa salattuja omassa alalu-
vussaan. Materiaalivalintojen lisaksi tavoitteena on pystya soveltaa saatua tie-
toutta asukasmuutoksissa asiakkaiden kanssa seké osata tulevaisuudessa

tehda uusien kohteiden pintamateriaalivalinnat kohdesertifioinnit huomioiden.

Taman opinnaytetds paakysymyksena pohditaankin mitd ymparistdoystavalli-
nen rakentaminen on. Alakysymyksina selvitetddn RTS-ymparistoluokituksen
maarityksid materiaalien emissioille, kuinka eri tahot voivat vaikuttaa raken-
nuksen ymparistoystavaallisyyden tasoon seké kuinka laaja ymparistosertifioi-
tujen tuotteiden tarjonta on. Tutkimuksen lahdeaineistossa pyritdan kaytta-
maan maksimissaan viisi vuotta vanhaa lahdeaineistoa tarkasteltavan aihepii-
rin alati kiihtyvan keskustelun, kiristyvien kriteerien ja nopean kehityksen

vuoksi vanhentuneen tiedon valttamiseksi.

Perustutkimus syventaa kasitysta RTS-ymparistdluokituksesta ja sen emissi-
oista. Tutkimuksen soveltavassa osuudessa taas hyddynnetaan perustutki-
muksen tietoja kooten pilottikohteeseen pintamateriaalien valkoima. Kohteen
tuotetarjonnan valinta seka paastosertifioitujen tuotteiden kasittely vaatii ver-
tailevaa tutkimusotetta, jossa vertaillaan samanlaisten asioiden eri muuttujia —
tai toisinpain (Vilkka 2021a). Kaiken kaikkiaan toiminnallinen tutkimusty6 pe-
rustuu kehittdmistoimintaan, jota voidaan toteuttaa iteraatio menetelmalla kier-
tden useamman kehitys- ja muokkauskierroksen (Vilkka 2021b). Koska kuvan
1 prosessikaaviosta voidaan huomata iteraatiokierrosten tulevan vasta seu-
raavien kohteiden seka tuotepaivityksien myota, ei kierrokset sisélly opinnay-

tetyohon.

Opinnaytetyon kehittamisty6 on lineaarinen ja teoreettisen viitekehyksen lah-
teet kattaa seka méaarallista ettd laadullista aineistoa erilaisin koulutus-/esitys-
materiaalein, nettilahteitein, tuotesertifioinnein ja standarditietoineen. Kvalitatii-
visessa tutkimuksessa on tiedettava miksi ja miten tutkittava asia on merkityk-
sellinen (Vilkka 2021a). Sen vuoksi paneudutaan syvallisemmin osaamiseen
valita oikeita tuotteita kohteeseen saaden luokituskriteerit taytettya ja luokitus-
merkinta hyvaksyttya, talléin myds noudatetaan tilaajan yritysstrategiaa uusien

kohteiden sertifioinnista. Vilkan mukaan (mt.) tata laadullista tutkimusta kayte-
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tdan mm. asiantuntijuuden kehittymiseen ja taman opinnaytetydn myota mate-
riaalitietous, kasitys RTS-ymparistoluokituksen materiaalivaatimuksista seka
asukasmuutosten rajoitteista kasvaa. Ammatillisessa tutkimuskaytannossa
kaytannonlaheisyytta, ajakohtaisuutta ja tytelamalahtoisyytta sovelletaan
tieto- tai kaytantdpohjalta. Tarkoituksena on yhdistaa teorietieto osaksi tyoyh-
teisbn toimintatapaa ja omaa asiantuntijuutta. (Vilkka 2021b.) Maarallisessa eli
kvantitatiivisessa tutkimuksessa merkityksellisintd on tutkimuksen mitattavuus
(Vilkka 2021a). Taman opinnaytetyon pilottikohteen lopputulos on mitatta-
vissa, tayttadko kohde vaaditut kriteerit ja milla arvoilla. My6s kasiteltavien

emissioiden lukemat ovat numeerisia ja mittausperusteisia.

kst

+ istoluokituksen paivity o

Ympars Materiaalitarkistukset
ja tuotemuutokset

Vaatimusten mukaisten Materiaalivalinnat
tuotteiden I6ytdminen uusiin kohteisiin

Paatods ymparistéluokituksen tavoittelemisesta
Kasitys puutteellisesta emissioiden tietotaidosta
Ympadristoluokitukseen perehtyminen
Ymparistoluokituksen emissiovaatimusten tutkiminen
Paastoluokitus standardien lapikdayminen
Tuotevaatimusten kasittaminen

Materiaalien vertailutaulukon tekeminen
Vaatimusten mukaisten tuotteiden vertaaminen
Pilottikohteen materiaalivalinnat

Kuva 1. Tutkimusprosessin kaavio huomioiden tulevat iteraatiokierrokset

Teoreettista aineistoa on pyritty hakemaan mahdollisimman luotettavilta ta-
hoilta kuten valmistajilta, luokitusvastaavilta ja standarditeksteista. Aineiston
hankinnassa on pitanyt olla tarkkana niiden kirjoitusajankohdista, silla ympéa-
ristoystavallinen rakentaminen kokonaisuudessaan on ottanut viime vuosina
niin isoja ja merkittavia harppauksia, etta liian vanhaan aineistoon tukeutumi-
nen voisi olla vaaristynytta tietoa. Esimerkiksi RTS-ymparistéluokituksen luoki-
tuskriteeristo on julkaistu vuonna 2018, mutta se paivitettiin viimeksi vuoden

2022 lopulla. Samaisen kehitystahdin vuoksi on valttdmatonta katsoa materi-
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aalivalintojen prosessipolkua tasaisin véliajoin. Muuttuvat luokituskriteerit, van-
hentuvat ja tiukentuvat tuotestandardit seka asikkaiden ymmarrystason kasva-

minen tuo valttamattomiksi paivitys- ja iteraatiokierrokset.

3 YMPARISTOTAVOITEET

Kira-ala tuottaa yli kolmanneksen EU:n kasvihuonekaasupaastoista ja ilman-
saasteet ovat yksi maailmamme suurimpia ymparistbongelmia globaalilla ta-
solla. Hengityksen mukana kulkeutuvien kaasujen ja pienhiukkasten vaikutta-
essa keuhkoihin ja verenkiertoon, saattavat ne altistaa hengitystiedairauksille
kuten astmalle, mutta myds sydansairauksille. (Ymparistdvaikutukset s.a.)
Ymparistonsuojelua Euroopassa johdetaan monenlaisilla sopimuksilla ja toi-
minnoilla, esimerkkind Agenda 2030 joka kokoaa YK:n kestavan kehityksen
tavoitteet (Agenta 2030 s.a.). Vuoteen 2030 mennesséa energiaperuskorjaus-
ten maaran tavoitellaan kaksinkertaistuvan. Strategia tdhtd&d Euroopan kesta-
vyyteen ilmastonmuutoksessa tehokkaamman tiedonkeruun ja sen jakamisen,
ekosysteemien suojelemisen, luontopohjaisten ratkaisujen parantamisen seka

sopeutumisen myota vuoteen 2050 mennessa.

EU:n vihrean kehityksen ohjelmaa jalkautetaan hallintoelimiin ja lakiin 55-val-
miuspaketin avulla, jonka tavoite on vahentaa kasvihuonekaasujen nettopaas-
toja vahintddn 55% vuoteen 2030 mennessa. Paketti tarkastelee lainsaadan-
toa ilmaston, liikenteen seké energian osalta ja esittéa mukauttamistoimia il-
mastotavoitteiden saavuttamiseksi. Esimerkkeina paastokauppa, energiadi-
rektiivit ja hiilidioksiditullit joita maailmalla on jo nyt kaytéssa. Komissio on
my0s paéatelmissaan korostanut kiertotalouden merkitysta ilmastoneutraaliu-
den saavuttamiseksi muun muassa ostajien vaikutusmahdollisuuksia lisda-
malla. (Euroopan vihrean 2022.) 55-valmiuspaketin olennainen osa on hiilira-
jamekanismi, jossa suuria kasvihuonepaastojen aiheuttajia estetaan siirta-
masta tuotantoaan EU:n ulkopuolelle valjempien ilmastotoimien perassa.
Tama koskee rakennusalaa merkittavasti sementin, raudan ja teréksen ol-
lessa mekanismin piirissa. (Infografiikka — 55-valmiuspaketti 2023.) Merkittava

osuus paketissa on myods uusiutuvalla energialla. Suomi on ollut kolmas vuo-
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den 2020 uusiutuvan energian avulla valtettyjen paastéjen maaran testauk-
sessa 2,962 miljoonalla hiilidioksiditonnilla henke&a kohti (Infografiikka — 55-

valmiuspaketti 2022).
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Kuva 2. EU:n 55-valmiuspaketin kasvihuonekaasupaastdjen vahentamisen infografiikka

EU kestavan rahoituksen luokittelujarjestelma — taksonomia vauhdittaa paas-
tovahennystavoitteita sitomalla rahan saatavuuden ja hinnan investoinnin il-
mastomyonteisyyteen. Tama kannustaa rakennusalaa ymparistosertifioitujen
projektien pariin, jolloin esimerkiksi LEED, BREEAM ja RTS-ymparistoluokitus
osoittaa suoraan projektin ymparistoystavallisyyden. Taksonomia onkin nosta-
nut KIRA-alan merkittavaksi toimialaksi liikenteen, raaka-aineiden (kuten se-
mentti ja teras) sek& energiantuotannon hiilidioksidipaastojen aiheuttajana.
Alaa tarkastellaan etenkin energiatehokkuuden ja vahahiilisyyden nakdkan-
noilta, mutta my6s luonnon monimuotoisuuden seka kiertotalouden nakokul-
mista. Ymparistotavoitteista taksonomia arvioi ilmaston osalta muutoksen hil-
lintdad ja muutokseen sopeutumista seka vesivarojen osalta vedenkulutuksen
ja vesistéluonnonvarojen kestavaa kayttoa ja suojelua. Lisdksi ympariston pi-

laantumisen ehkaisy ja vahentdminen seka luonnon monimuotoisuus,
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ekosysteemien suojelu ja ennallistaminen kuuluvat taksonomian arviointikri-
teereihin. Viimeisena muttei vahaisimpana arviointikriteerind on kiertotalous ja
siihen siirtyminen, joka vaatii huomattavia parannuksia seka innovaatioita ra-
kennusalalla rakentajien, tuotevalmistajien ja paattajien taholta. Taksonomian
perusperiaatteessa projektin tulee merkittavasti edistaa vahintadan yhta jotakin
ennalta mainituista kriteereista haittaamatta niisté yhtakaan muuta. (Vuorinen
2021.)

Rakentaminen vaatii painoprosentteina noin 50% Euroopan kaikista raaka-ai-
neista. Suuren raaka-ainemaaran my6ta myos purkamisen jatemaara on
suuri, noin 40-50 painoprosenttia. EU tasolla 32% energiankulutuksesta seka
30% hiilidioksidipaastdista aiheutuu rakennuksista ja niiden kaytosta. SRV ke-
hitysjohtaja Miimu Airaksinen kirjoittaa toimialan haasteina olevan asiakaskes-
keisyyden, elinkaarikustannusten seka syy-seuraus suhteiden huonon ymmar-
tamisen. Varmasti useampikin alan asiantuntija voi allekirjoittaa myos tutki-
mus-, kehittdmis- ja innovaatiotoiminnan vajeen seka toimialan raskaan saan-
telyn muutostarpeen maaraamisesta ohjaavana. Rakennusalan kasvumahdol-
lisuudet koetaan ja esitetaan alla olevassa kuvassa potentiaalisiksi, ja merkit-
tavimmiksi nousevat vihrean siirtyman aiheet joiden tavoittamiseksi Miimun

mainitsemat haasteet tulisi ratkaista pikaisesti. (Airaksinen 2022, 20-24.)
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Toimintaympiriston tuki

Kasvumahdollisudet « Kokanais- Kasvupo- Yritysten Tulkn'.u::_- Innovaatiot- Siiiintely-
Kasvumshdollisuaksien kokonaisarviainnin Heatmap v '_em'aalm kilpailu- J Q680rma d'e“ vauhdit- V"_‘F‘a"?'? )
SunES kyky *+ pohja Laminen mahdodhista-
jana
|. Kestavat rakennukset ja infra sekid muuntojoustavat 33 30 28 32 ‘b’ 26
ratkaisut : o
2. Vihihiliset rakennusmatesiaalit 29 3.1 27 32 27 30
3. Energiatehoikaat ratkaisut ja energiakiyton optimointi | 33 30 31 =31, 33 32
4, Uusi nergian alueel inti ‘
pJS|muvan energian alueelfinen tuotanto, varastointi 27 28 26 32 25 26
ja jakelu
5. Toimiva kiertotalous 28 Q,l 25 30 28 26
6. Kokonaistuottavuutta optimoivat yhteistyomallit seka
vaksaidut degitaaliset suunnittelu- ja rakentamisprosessit 29 a7 28 33 21 29
7. T suUs, esivalmestus
uettavuutta parantava modulaarisuus, esivalmestus ja 26 26 23 29 25 28
kokoonpanotouminta
8. Uusien Ic‘-knu.lugpdrn lm.sﬂdulhs!amal ratkaisut tuotta- 27 24 24 30 26 28
vuuden parantamiseksi
9. Yhtesskiyttdinen data ja tiedolla johtamisen palvelut | 28 26 26 32 28 28
[, - X " ¥ . . |
10 .llal gal_\felul'la seka kiyttajdpalveluiden integrointi 25 22 24 27 26 27
kiinteistdn yhteyteen
11. Omaisuuden hallimapalvelut (reaaliaikainen tilannekuva) ‘
seka kiintesstan hoidon ja yliapicon aptimointi 26 22 24 28 26 29
12. Infrastruktuurin toimivuuden hallintapatvelut (ennakointi ‘
ja risiden hallinta) sekd konausvelan ratkaiseminen 26 23 22 27 26 28
palveluna
13. Resibentit infraratkaisut, jotka kestavat muuttuvia
olosuhteita ja Sdriclosuhteita seka torjuvat kyber- ja 2,6 25 24 29 25 27

terveysuhkia

Kuva 3. KIRA-alan kasvumahdollisuudet

Kun rajataan tarkastelukohteeksi l[ahiympéaristomme, joudutaan toteamaan
Suomen sijoittuvan Euroopan eniten kuluttaviin maihin. Kulutuksemme hen-
ked kohden on kymmenkertainen ideaalitasoon verrattuna. Vuosittain mitat-
tava ylikulutuspaiva olikin viime vuonna jo 31.3.2022. Mittaustulos tukee halli-
tuksen 2021 asettamaa tavoitetta luonnonvarojen kulutukselle. (Ministeri Kari
2022.) Eduskunta on hyvaksynyt 1.3.2023 istunnossaan rakentamislain uudis-
tuksen, joka tulee voimaan 1.1.2025. Sen merkittavin muutos on tuoda ympa-
ristbtoimet osaksi lainsaadantdd muun muassa materiaaliseslosteen, ilmas-
toselvityksen, hiilijalanjdljen raja-arvojen ja kiertotalouden vahvistamisen
my0td. Uudet rakennukset on suunniteltava muunneltaviksi ja pitkaikaikaisiksi
seka olemassa olevaan rakennuskantaan uudistus tuo helpotusta kayttotarkoi-

tuksen muutoksiin. (Eduskunta hyvaksyi 2023.)

Kun tarkastellaan vield lahemmin tilaajan toimintaymparistéa, Turku on julkais-
sut suunnitelman jolla se tavoittelee olevansa resurssiviisas 2029. Resurssivii-

saus on luonnonvarojen kayttoa kestavasti jatettd ja paastdja synnyttamatta
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siirtymalla kierotalouteen. Kiertotalous vaatii arvoketjujen uudistusta seka re-
surssien viisaampaa kayttda onnistuakseen ja kasvattaakseen kestavaa hy-
vinvointia. Kiertotalous perustuu materiaalivirtojen kiertoon ajatuksella toisen
jate on toisen raaka-aine. Kiertotalous synnyttéa uutta liikketoimintaa, kehittaa
palveluita ja luo jakamiskulttuuria. Turku mygs tavoittelee olevansa 2030 yksi
maailman johtavista ilmasto- ja luontokaupungeista, jota ohjaavat ekologisten
arvojen mukainen kaavoitus, rakentaminen ja likkumisratkaisut. (Resurssivii-
sas Turku 2029 s.a.) Talousalue onkin hyvassa vauhdissa paastdjen hillitsemi-
sessé, silla se on vahentanyt jo puolet vuoden 1990 vertailutason paastoista
ja suunnitelmissa on vuonna 2025 65-70% vahennykset seka vuonna 2029

hiilineutraalius.

Passtot ovat laskeneet vii kolmanneksen

- mutts laskuvauhdin on kehdyttava, jotta
-~ n
P tavoitteeseen 2029 pdastad
-
- Edeliisten kymmenen vuoden aikana
-~
- kehitys on [Jhestynyt tavolteuraa

Turun kaupungin paastdjen kehitys vuoteen 2019 asti, vaoden 2020 padstitietojen ennuste sekd tavoitekayrd vuoteen 2029,
Kuva 4. Turun kaupungin paasttkehitys vuoteen 2029

Turun kiertotalouden tiekartta tavoittelee toimillaan 2029 resurssiviisautta,
jossa rakennettu ymparistd tukee hyvinvointia ja rakennusmateriaalit ovat kier-
ratettyja. Ymparistba rakennetaan ja kehitetddn luontopohijaisilla ratkaisuilla
energiatehokkaasti viisaalla tekniikan integroinnilla. Asukasviintyvyyden ja
luonnon monimuotoisuuden parantaminen, puhdas ilma ja luonnonvarojen
saastaminen energiatehokkuutta unohtamatta, ovat tuloksia tiekartan toteutu-
essa. Turku pyrkii tukemaan kiertotaloutta aktiivisella kehitystydlla yhdessa
alan toimijoiden kanssa ja kaupunki optimoikin kiertotaloutta myds omissa
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hankinnoissaan ja toimitiloissaan. (Turun kiertotalouden tiekartta 2021 20-21.)
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Kuva 5. Turun resurssiviisas rakentaminen, rakennukset ja asuminen

3.1 Ymparistoystavallinen rakentaminen

Suomessa KIRA-alan vaikutus ymparistétoimiin on merkittava, silla se tuottaa
kolmanneksen kaikista kasvihuonepaéstoista ja kuluttaa noin 40% kaikesta
kayttaméastamme energiasta. Uusiutuvien energialéhteiden keskustelu on kay-
nyt vilkkaana jo vuosia suunnan ollessa oikea, mutta panostus ei ole viela riit-
tava eika yksin riitd tarvittaviin ymparistétoimiin. Rakennusalalle on perustettu
useita eri painotusalueiden kansainvalisia ja kotimaisia ymparistosertifiointijar-
jestelmia todentamaan kiinteistdjen ymparistétehokkuus. Sertifiointiprosessi
sitouttaa kestavan kehityksen ajattelun koko projektin ajaksi osallistaen jokai-
sen toimijan panostamaan tavoitellun tason saavuttamiseksi. Ymparistosertifi-
oitu kiinteist0 paitsi osoittaa ymparistomyonteisyytta, toimii myds vastuullisuu-
den konkretiana seka lisda tehokkuutta ja jarkevoittdd materiaalien kayttoa.
(Ymparistoluokitukset s.a.) Kiinteistjen yleistyvan ymparistosertifioinnin avulla

kohteiden arvokehitys nousee ja vertailu helpottuu. Suomessa sertifiointi ei
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nosta kiinteiston arvoa niin paljon kuin muualla maailmassa ja se kertoo perin-
teisen rakennustapamme hyvasta tasosta. Sertifiointikohteissa kayttajat paa-
sevat vaikuttamaan omaan ymparistokuormitukseensa aiempaa enemman
mm. energiatehokkuudella ja pintamateriaalivalinnoilla. (Mitka ovat rakentami-
sen 2021.)

Organisaatiotasolla ymparistdtoimissa ja vastuullisuudessa auttaa kansainvali-
nen 1ISO 14000 standardisarja. ISO 14001 mukainen ympaéristdstrategia pa-
rantaa ymparistonsuojelun tasoa ennakoimalla toimintojen, palvelujen ja tuot-
teiden ymparistovaikutuksia. Yritystason ymparistostrategian jalkautuessa
kaikkien toimijoiden tietoon selkeytyy tavoiteltu ymparistdsuojelun taso ja
kaikki sitoutuvat sen saavuttamiseen tehokkaan seurannan, raportoinnin ja
mittauksien myo6ta. Stategian tavoitteena on vahentaa saasteita ja jatetta seka
paranhaa resurssihallintaa ja energiankayttoa. Rakennusalalla rakennuttajan
tai rakentajan on helpompi toimia yhteisty6tahojen kanssa joiden ymparistotoi-
met pystytaan esittamaan selkeasti ja tilaajan arvoihin sopivaksi. (ISO 14001
s.a.) ISO 14000- sarjan standardit yhdessa huomioivat yrityksen ympaéristotoi-
mia suunnittelu ja tuotekehityksen nakokulmista, ymparistomerkkien ja -laskel-
mien suhteen, ymparistdviestinnan toimintatavoilla, paastojen ja jatteiden mi-
nimoimisella seka kaikkien naiden dokumentoinnin ja arvioinnin kautta (ISO
14000 s.a.).
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Kuva 6. ISO 14000-sarja

Elinkaariarviointi eli LCA-laskenta on tulossa pakolliseksi 2025 rakennuslaki-
uudistuksessa. Siind huomioidaan koko tuotteen tai palvelun elinkaaren aikai-
set ymparistovaikutukset. Se lahtee liikkeelle materiaalitasolta huomioiden
raaka-aineiden hankinnan, kasittelyt ja kuljetuksen tuotevalmistajalle, jonka
tuotantoprosessi ja jakelu arvioidaan. Tuotteen kayttd ja mahdollinen uudel-
leenkayttd seka kierratys ja lopullinen havittaminen kuuluvat taydellisen elin-
kaaren tarkasteluun. Taydellisen tarkastelun sijasta voidaan tehda myds tuo-
tejarjestelmien osiin tai tiettyyn paéstoon niinkutsuttuja yksinkertaistettuja arvi-
oita. Kansainvalinen ISO 14040-sarjan standardit helpottavat elinkaariarvioin-
nin tekoa. EU:n komissio kehittelee osaksi LCA laskentaa ympaérist6jalanjal-
ked joka pitaa sisallaan erilaisten ymparistdvaikutusten jalanjaljet. Naihin kuu-
luu ekologinen jalanjalki, joka mittaa kulutettujen luonnonvarojen seké jatteen
maarda maa- ja vesipinta-alana vertailukohteena kaytdssa olevaan biokapasi-

teettiin.

Vertailun globaalihehtaareina ilmoitettava tulosta tutkimalla saadaan selville,
onko toiminta kestavaa. Toisena jalanjalkena on tunnetumpi hiilijalanjalki, joka
pohjautuu ennaltamainittuun elinkaariarviointiin seké ekologiseen jalanjalkeen

ollen tasta huolimatta erillinen tarkemmin rajattu tarkasteluarvo. ISO/TS
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14067:2013 sertifiointi tukee hiilijalanjalkilaskentaa kaikille tuotteille ja palve-
luille joiden laskennassa kannattaa hyddyntaa PAS 2050:2011 ohjeistusta
valttddkseen eri laskentatavoissa olevat suuret vaihtelut. Tassa hiilidioksi-
diekvivalenttina ilmoitettava tulos kertoo kasvihuonekaasupaastojen vaiku-
tusta ilmastonmuutokseen. Viimeisena on vesijalanjalkilaskenta, joka kol-
messa eri kategoriassa seuraa makean veden kulutusta. Water Footprint Net-
work julkaiseman manuaali ohjaa vesijalanjaljen laskennassa. (Elinkaariarvi-
ointi 2013).

Jotta jalanjaljen negatiivisille vaikutuksille saadaan vastapainoa, on myoés kéa-
denjalkilaskentaa joka arvioi tuotteiden ja palvelujen ilmastovaikutusta positii-
visesta nakokulmasta. Keskustelussa paljon kuultu hiilikadenjalkeéa voidaan
tanapaivana pitaa ymparistokadenjalkena, silla laskenta on paivittynyt katta-
maan resurssit, ravinteet, ilmanlaadun ja veden. Positiivisen ymparistovaiku-
tuksen esilletuominen on tarkeaa yritysmaailmassa, jossa vastuullisuutta pys-
tytaan luotettavasti osoittamaan ja markkinoimaan jalanjalkea pienentavana

toimintana. (Hiilikadeljaljesta tuli 2021.)

CO2data.fi-verkkopalvelusta kuka tahansa voi tarkastella yleisimpien raken-
nustuotteiden ymparistdystavallisyytta materiaalitehokkuudesta kierratettavyy-
teen seka hiilijalan- ja kadenjaljet. Palvelu kertoo tuotteiden keskimaaraisia ar-
voja ja tietoja perustuen ymparistoselosteiden keskivertoon, mutta se ei ota
kantaa yksittaisiin tuotteisiin joiden ymparistoselosteet saa tuotevalmistajilta
tai tuotesertifiointi sivustojen kautta. Tietopohja koostuu paaasiassa tuotteiden
ilmastovaikutuksista, kierratyksestd, materiaalihavikista ja kayttéiasta. Tieto-
kanta auttaa my6s ymmartamaan tuotteiden palvelujen ja prosessien paas-
toistd huomioiden esimerkiksi tuotteiden kuljetuksia tai sen kasittelysta jat-
teend. Englanninkielinen sivusto on kaytdssa kaikille rakennusmateriaaleista
kiinnostuneille ja sita kehittéda seka yllapitad Suomen ymparistokeskus SYKE.

(Rakentamisen péaastotietokanta 2021.)

Yleistyva RTS EPD on Il tyypin ympéaristomerkki joiden ymparistdselosteet
ovat CO2datan aineistosta poikkeavasti tuotekohtaisia tarkoin mittaustuloksin.
Selosteissa on LCA elinkaarilaskelma huomioiden hiilijalanjéljen, otsonikatoa
tai vesistojen rehevditymista aiheuttavat aineet, ekosysteemeja ja rakennuskia

vahingoittavat muut paastot seka energia ja raaka-aineiden kaytté (RTS EPD -
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ymparistoseloste esittdd s.a.) Rakennustieto yllapitdéd kolmannen osapuolen
todentamien EPD tuoteselosteiden tietokantaa. EPD tuoteseloste on voi-
massa Viisi vuotta ja se voidaan uusia toiseksi viideksi vuodeksi, mikali tuot-
teen koostumus ja valmistutavat tai kriteerien vaatimukset eivat ole muuttu-
neet. Tuotteiden laadunvalvonta on valmistajan vastuulla, jonka takia he ovat
velvollisia ilmoittamaan Rakennustietosaatiolle, jos tuotteen edelld mainitut tie-
dot tai myontamisperusteihin vaikuttanet ominaisuudet muuttuvat selosteen
voimassaoloaikana. Koska ymparistoseloste on tuotekohtainen, se ei saa kos-
kea koko yrityksen markkinointia vaan selostetunnusta tulee kayttaa vain ky-
seisien tuotteiden yhteydessa. (Hedman 2020.)

RTS EPD selosteen yhteyteen on mahdollisuus liittdé Eco Platform -logo
(ECO Platform... s.a.) Nama ymparistoselosteet ovat luotu ensisijaisesti ra-
kennusalan yritysten kayttdon helpottamaan saman kayttétarkoituksen omaa-
vien tuotteiden vertailua mm, haitallisten aineiden, uudelleenkéayton, resurssi-
ja materiaalitehokkuuden seka muiden ymparistovaikutusten osalta. EPD tie-
dot kelpaavat lahtttiedoiksi mm, LEED, BREEAM ja TRS-ymparistéluokituk-

seen. (Rakennusmateriaalien ymparistoselosteita, s.a.)

Erilaisia ymparistosertifiointeja on useita ja niista yleisimmat ovat BREEAM,
LEED, Joutsenmerkki, RTS-ymparistoluokitus ja WELL. Yhteista naille kaikille
on kolmannen osapuolen kohdearvioinnit ja niissa huomioidaan yleisesti hie-
man erilaisilla painotuksilla tontin soveltuvuutta, sijaintia ja likenneyhteyksia,
energiatehokkuutta, materiaalivalintoja ja niiden kayttotehokkuutta, vedenkayt-
t64, sisailman laatua, kohteen yllapidettavyytta ja tydmaiden aikaisia vaikutuk-
sia. Sertifiointiprosessiin kuuluu esiselvitys seka suunnittelun ja rakentamisen
ohjaus. Edellamainituista sertifioinneista brittildinen BREEAM on Euroopassa
suosituin ja silla on Suomessa noin 100 hankevaiheen seka lahes 600 kaytto-
vaiheen sertifiointia. Amerikkalainen LEED taas on suosituin Suomessa seka
maailmanlaajuisesti ja silla on Suomessa noin 300 sertifioitua rakennusta ja
noin 200 rekisterointia eli kaAynnissa olevaa kohdetta. Joutsenmerkki on koti-
mainen ymparistomerkki, jota kaytetaan paljon julkisessa rakentamisessa,
mutta jonka ensimmaiset asuinkohteet ovat jo valmistuneet. Joustenmerkki-
kohteessa materiaalien ja tuotteiden tulee olla joutsenmerkittyjd. Suosiotaan

nostava RTS-ymopaéristoluokitus vastaa kotimaisen rakentamisen tarpeita
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lainsdadanon maaraystasoa paremmilla ratkaisuilla. Tammikuussa 2023 serti-
fioituja projekteja on ollut 24 ja rekisterointeja eli kaynnissa olevia kohteita
jopa yli 100. WELL taas painottaa vahvasti kiinteiston kayttajien hyvinvointiin
ja terveyteen. (Virkki 2023.)

SERTIFIKAATTIEN VERTAILU

TONTTI
n ENERGIA~ RAKENNUS-
SUAINTI VIHER- TEHOKKUUS  MATERIAAUIT SISA- YLLA- FYSl- KAYTTAIIEN  RAVINTO
1A RAKENTAMI- n n ILMASTON PIDETTA- KAALINEN RAKENNUS- HYVIN-
YHTEYDET NEN TUOTANTO co* VESI LaaTy vYYS TOIMINTA TYOMAA VOINTI LIKUNTA

Kuva 7. Sertifikaattien vertailu

3.2 Vaikutusmahdollisuudet ja vastuut

Projekteissa tilaaja paattaa mahdollisen ymparistéluokituksen tai muun ympa-
ristoystavallisyyden tason. Suunnittelijoiden merkitys projektissa tilaajasta
huolimatta on suuri. Suunnittelijoiden tulee tayttdd maaritellyt vaatimustasot,
mutta he voivat myds tehda maarityksia ymparistoystavallisempia valintoja.
Suunnittelijan ympéaristotyo lahtee ymparistdvastuun tunnustamisesta seka
sen tietoisuuden lisddmisesta ja korostamisesta lisdarvotekijana projektille.
Suunnittelijan taytyy olla avoin uuden oppimiseen, luova suunnittelutydssa,
mahdollistaa muuntojoustuvuus seké huomioida suunnitelmaratkaisujaan kier-
totalouden ja ymparistdystavallisten materiaalivalintojen kautta. Kestava ra-
kentaminen on alalla yleisesti tuttu, mutta siihen liittyy paljon ennakkoasetel-
mia vaarien mielikuvien ja puutteellisten tietojen myo6ta. Tulevaisuuden suun-
naksi onkin hyva maaritella tilanne, jossa suunnittelijoiden arkipaivaisiksi valin-
takriteereiksi nousisivat ymparistdarvot aiempien paatoksentekokriteerien rin-
nalle. Suunnittelijat voivat ohjata tuotantoa ja kysyntaa ekologisien materiaa-
lien markkinoille lainsdadantt6a nopeammin, jolloin toivottu suunnanmuutos
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saadaan aikaan ja ymparistoa kuormittavien tuotteiden myynnin laskiessa val-

mistajat panostavat ekologisempiin vaihtoehtoihin. (Ukonaho s.a.)

Raaka-aineiden tuottaminen tuotteiksi kuluttaa paljon luonnonvaroja ja ener-
giaa, joten niista olisikin hyvéa ottaa kaikki irti. Suunnittelijoilla on avainasema
pitkaikaisiin suunnitelmaratkaisuihin niin tilankaytollisesti kuin materiaalipuolel-
lakin. Hyvinvoinnin edistaminen myrkyttomilla tuotteilla ja materiaaleilla seka
hyvalla jatteenkasittelylla kierrattdmalla on selvassa yhteydessa terveys- ja
maineriskien valttdmiseen. Suunnittelijan kannattaa aina perustella ymparis-
toystavallisempi valintansa ja neuvoa asiakasta valintojen ymparistovaikutuk-
sista. (Ammattilainen ja ymparisto s.a.) Uuden rakennuslain tullessa voimaan
rakennuksista tulee tehda ilmastoselvitys eli tehda hiilijalanjalkilaskemla koko
elinkaaren ajalta. Selvitys ohjaa minimoimaan hiilijalanjalkea ja maksimoi-
maan hiilikédenjalkea. A-insinddrit ovat maaritelleet helpoiksi tavoiksi esimer-
kiksi valaistuksen korkean valotehon, uusiutuvanenergian kaytén, materiaalien
paikallisuuden, uusiomateriaalien kayton, materiaalihukan minimoinnin, pit-
kaikaisyyden kiertotalouden periaatteiden mukaan seka hyvan dokumentoin-

nin. (Ahvenniemi & Jaatvuori 2021.)

Suunnittelijan hyva ymparistdteko voi kuitenkin menna hukkaan, jos rakentaja
ei ole tietoinen valintojen kriteereista tai ei noudata niitd. Kestavan rakentami-
sen muutokseen tarvitaan koko ketju ja rakentajan osuus tyon valvonnalla on
merkittava rooli. YK:n kehitysohjelman yksi kulmakivista on vastuullinen kulut-
taminen kierrattamiseen kannustamalla ja jatteiden vahentamisella. Vuoteen
2030 mennessa tavoitteena on vahentad merkittavasti jatteiden syntymista
kiertotalouden keinoin, jossa suurilla ja kansainvalisilla yhti6illa on merkittava
asema kehityksen suunnannayttajana yritysvastuuraportointien kautta. (Kesta-

van kehityksen s.a.)

Hiilineutraali rakentaminen edellyttaa alan yhteisty6ta ja rakentamisen seka
rakennusmateriaalien paastovahennykset pitéisi saada seuraamaan kaytonai-
kaisen energiankulutuksen laskevaa trendid. Hitaimpana kehityksessa on ma-
teriaalivalmistuksen osuus, jonka arvioidaan pian muodostavan lahes puolet
uuden rakennuksen paastoista. VTT erikoistutkija Pekka Tuominen kertoo
(Hiilineutraali rakentaminen 2020) kuinka nyt on aika kiinnittdd huomiota ra-

kennusmaterieaalien seka rakentamisen hiilidioksidipa&stoihin, jota rakentaja,
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suunnittelija tai tilaaja ei voi suorittaa yksin. Yhteistydssa alan kaikkien toimi-
joiden kesken halutaan selvittaé mista rakennustybmaan tai -materiaalien
paastdt muodostuvat ja kuinka niitd voitaisiin vahentaa. Lukuisien keinojen
joukosta olisi I6ydettava ne, jotka vaikuttavat tehokkaimmin kokonaisuuteen.
Hiilineutraali ja terveellinen rakennus voi ideaalitilanteessa sitoa elinkaarensa

aikana enemman hiilta kuin luovuttaa sita.

Uusi rakennuslaki tuo vaikutuksia myos tuotetoimittajiin ja kayttgjiin. llmas-
toselvityksen lisdksi pakolliseksi tulee materiaaliseloste, johon tulee laittaa
materiaalitiedot, niiden alkuperat ja ilmastoselvityksen vaateet tuotetasolla.
Hiilijalanjaljessa pitaa ilmoittaa rakennustuotteiden valmistamisesta tulleet
paastdt uusimman EPD-ymparistoselosteen paastotietojen mukaan. Hiilijalan-
jalkea laskevat esimerkiksi tuotteiden ja materiaalien uudelleenkaytto, kierra-
tettavyys ja mahdollinen hiilivarasto. (Mita uusi rakennuslaki, 2022.) Materiaa-
lien ja tuotteiden ymparistdystavallisyydessa on paljon eroja ja useat saman
tuoteryhman tuotteet voivat alittaa vaaditut luokituskriteerit, vaikka niiden hiili-
jalanjaljissa olisi suuriakin eroja. Kohteelle, pintamateriaaleille tai tuotteille voi
maaritella laatukriteerit vahahiilisyyteen luoden kannustimia ja sanktioita, nain
sitoutetaan kaikki osapuolet hankkeen tavoitteisiin. (Ahvenniemi & Jaatvuori
2021.)

Materiaalimarkkinoiden eduksi valmistajat ovat havahtuneet ajoissa hiilijalan-
jalkitiedon tarpeisiin ja useimpiin uusiin materiaaleihin se on jo saatavissa.
Alan voisi kuvailla olevan ymparistovastuun kuplassa ja kayttajalla onkin téar-
kea tehtava viherpesun kriteerien tunnistamisesta ja niiden havaitsemisessa.
Markkinoinnilla on havaittavissa tavoite saada jokin tuote nayttaméaén ekologi-
sesti ja kiertotalouden nakdkulmasta paremmalta suuremman myynnin toi-
vossa. Runsas joukko erilaisia tunnusmerkkeja, laatustandardeja ja sertifioin-
teja hieman erilaisine tulkintoineen seka raja-arvoineen saattaa vaikeuttaa
tuotevertailua, mutta viralliset todistukset ovat usein nahtavilla myoéntajien tie-
doista jolloin niiden oikeellisuudesta voi varmistua viherpesun valttdmiseksi.

(Réiha s.a.)

Hiilineutraalius ja kiertotalous ovat jo osa arkea suurissa hankkeissa joista se
rantautuu hiljalleen yha pienempiin ja pienempiin yksityiskoti projekteja myo-

den. Suunnittelija Essi Nador (Kestavéat valinnat ovat aina in! s.a.) kiteyttaa
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kuinka merkkeja ymparistonankokulman kysynnasté on havaittavissa kaikissa
asiakaskunnissa. Ihmiset suosivat laadukasta ja kestavaa, seka arvostavat
kotimaisuutta. Hyva kulutuksenkesto on materiaalien edellytys ja tyyleissa ko-
rostuu ajattomuus. Osittain kehityssuuntaa motivoi myos raha koska ei haluta
ostaa jatkuvasti uutta. Taman myotd myds suhtautuminen kéaytettyihin kalus-
teisiin muuttuu yh& avoimemmaksi. Hyva sisdilma, allergiaystavallisyys ja kan-
kaiden kemikaalit ovat esimerkkeja, jotka mietityttavat sisustajia yha enem-

man.

Kuluttajat suosivat kestavid materiaaleja ja tuotteita, jonka vuoksi onkin téar-
keaa ohjeistaa niiden oikeaoppisessa kaytdssa seka hoito- ja huoltotoimenpi-
teissa. Sisdilmaan, asumismukavuuteen ja terveellisyyteen vaikutetaan suu-
resti talotekniikan laitteistolla, jota useimmat asukkaat eivat tunne tarpeeksi
hyvin. Yleisohjeena voi kayttaa laitteistojen tarkoituksenmukaisen kayton, vi-
kojen nopean korjaamisen seké valmistajan ohjeistaman huoltovalin ja huolto-

toimien yllapidon noudattamista. (Ahvenniemi & Jaatvuori 2021.)

4 RTS-YMPARISTOLUOKITUS

Kotimainen RTS-ympaéristoluokitus on vuonna 2017 Rakennustieto Oy:n pe-
rustama ymparistéluokitus kestavaan rakentamiseen. Luokitusjarjestelméa on
kehitetty Suomen lainsaadannén ja ilmasto olosuhteiden mukaan pohjautuen
eurooppalaisiin standardeihin. Luokituksen arvioi kolmas puolueeton osapuoli,
jolla poistetaan viherpesun mahdollisuus. Luokitus huomioi parhaimmiksi to-
dettuja kansallisia kaytantdja kuten viherkerroin, Kuivaketjul0, Sisailmasto-
luokitus ja M1 luokitus materiaaliemissioille. RTS-ymparistoluokitus sopii kai-
kenlaisiin kohteisiin. Asuinrakennusten kriteeristd on paivittynyt viimeksi 2022
ja pientaloille ollaan ensimmaista kertaa tuomassa oma kriteeristonsa toivotta-
vasti vuoden 2023 aikana. Luokitustaso on viisiportainen ja Rakennus voi
saada rakentamisen aikana maksimissaan nelja téhted, silla parhaimman vii-
dennen tahden tason voi saavuttaa vasta kayttdonoton jalkeisten auditointitu-

losten tayttaessa korkeimmat kriteerit. (Ymparistoluokitukset s.a.)
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85 p Erinomainen

— ympiristélaadun taso
‘é’ﬂ 20 o Kork « Edella mainittu ja lisaksi
> w p Korkea « Kayttovaiheen auditointi
4 — ) ympiristélaadun taso
A = S « Edell3 mainittu ja lisaksi
. 55 p Hyvd ympdristd- « Kayttsjiopastus
laadun taso = Energiatehokkuus 20% alle

minimivaatimusten

= Edelld mainittu ja lisaksi « Hiilijalanjaljen vahennys 12%

40 P Tavanomaista * Talotekninen toiminnan
parempi ymparisto- varmistus
* Kosteudenhallintasuunnitelmat
Iaadun taso ja kosteuskoordinaattori
* Energiatehokkuus 10% alle = Sisdilmastoluokka S2,
minimivaatimusten lampéolosuhteet
* Kosteudenhallinnan parhaat * Hiilijalanjaljen vihennys 6%
ratkaisut kaytossa = Energiatehokkuus 15% alle
(Kuivaketjul0) minimivaatimusten
= Sisdilmastoluokitus S2 hyva = Materiaalien emissioluokka M1
RAKENNUSTIETO)> ilmanvaihtotuotteet)

Kuva 8. RTS-ymparistéluokituksen viisiportainen tahtitaso

Hankeluokituksen arvosana esitetaan viisiportaisella tahtiluokituksella, jossa 1
tahti kuvaa tavanomaista ymparistélaadun tasoa, 2 tahted tavanomaista pa-
rempaa, 3 tahted hyvaa, 4 tahtea korkeaa ja 5 tdhte& erinomaista ymparisto-
laadun tasoa. RTS-ymparistdluokituksen kriteeristé muodostuu viidesta paa-
ryhmasta, joiden perusteena on kestavan kehityksen kolmijako: taloudellinen,
ekologinen ja sosiaalinen kestavyys seka naita taydentava rakentamisproses-
sin arviointi sek& kehitysideat ja uuden teknilogian huomioiva "innovaatiot”
osio. (Virkki 2023b.)

Prosessi Talous Ympadristo ja Sisdilma ja Innovaatiot
energia terveellisyys

Kuva 9. RTS-ymparistdluokituksen prosessijako

Prosessi koostuu hankkeen ohjauksesta, kosteudenhallinnasta ja tydmaan oh-
jauksesta. Taloudessa tarkastelaan elinkaarikustannuksia ja yllapidettavyytta.
Globaalina puheenaiheena olevasta ymparisto ja enegria osuudessa kasitel-
l&&n hiilijalanjalkea, enegriaa kulutuksen ja mittausten kautta seka vetta ja vai-
kutusta ymparistoon. Sisailma ja terveellisyys arvostelee siséilman laatua huo-

mioiden mydhemmin tarkemmin kasiteltdvat materiaaliemissiot ja lampatilaa
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seka niihin vaikuttamismahdollisuuksia. Lisaksi visuaalinen viihtyvyys pitaa si-
sallaan luonnon- ja keinovalon ja akustiikka huomioi kohteen &animaailmaa.
Viimeisen osiota innovaatiot jota ei ole valttamatonta saavuttaa, mutta josta
pystyy saamaan lisapisteita. (RTS -ymparistoluokitus Hanke2022 2022.) Kri-
teeristosta on kaikenkaikkiaan mahdollisuus saada 110 pistetta, 70 pisteella
tavoittaa nelja tahtea ja 85 pisteella viisi tahted (Mitka ovat rakentamisen
2021).

Vahimmaisvaatimukset

Kriteeri Luokitustaso Luokitustaso Luokitustaso Luokitustaso Luokitustaso
! i
1 tahti 2 tahtes 3 tihted 4 tihted 5 tahtes
Pisteat 25 40 55 70 85
P1.2 Talotekninen
5 50% 50% 50%
tolminnanvarmistus
P1.3 Kaytdn opastus 100% 100%
P2.1 Kosteusteknisten riskien :
X 75% 5% 15%
hallinta suunnittelussa
P2.2 Tyomaan
¥ 75% 75% 75% 75%
kosteudenhallinta
Y1.1 Elinkaaren hillijalanjalki 15% 30% 30%
Y2.1 Energiatehokkuus 20% 30% 40% 40%
$1.1 Lampdolosuhleet 25% 50% 50%
51.2 Sisailman laatu 50% S0% S0% 50%
51.4 Materiaalien emissiot 50% 50% 50%
Kiiyldn auditointi 1-2 vuotta =4
kylla

kayttéonoton jalkeen

Kuva 10. RTS-ympéristéluokituksen vahimmaisvaatimukset

Ymparistoluokitusta haetaan, arvioidaan ja seurataan RTS-tyokalun kautta
jonne auditoija kirjaa kohteen tiedot, jonka pohjalta Rakennustietosaation
PT:20 tydéryhm& myontaéd kohteen lopullisen luokituksen (mt). Vahimmaisvaa-
timuksiin kuuluu muun muassa kayntonopastus 3 tahtea tai enemman tavoitel-
taessa. tydmaan kosteudenhallinnassa 2 ja 3 tdhtea vaativat 75% ja 4 tahtea
100%. Enegriatehokkuuden vaatimus nousee tahtiluokituksen mukaan, 2 tah-
ted 20%, 3 tahtea 30% ja 4 téahtea 40%. Materiaaliemissioiden kriteereista tu-
lee saavuttaa 50% jotta voi saada 3 tahteé ja 75% jotta voi saada 4 tahtea.
(Virkki 2023b.) Hankesuunnittelussa asetetaan projektille tavoiteltava luokitus-
taso ja pohditaan mita kriteereja lahdetaan tayttdmaan. Yleis- ja toteutussuun-
nittelun yhteydessa tehdaan valiarviointia suunnitelmien tarkistuksella ja to-
dentavilla laskelmilla, esimerkkina LCA laskenta. Kun fyysinen rakentaminen

alkaa, auditoidaan suunnitelmat ja ohjataan tytmaata luokitustasosta seka
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sen vaatimista toimista, materiaaleista ja tuotteista. Tydtmaa-aikaiset doku-

mentoinnit toimivat todistukseksi tavoitetusta tasosta jotka kayttbonotossa ar-
vioidaan ja auditoidaan ennen virallisen luokituksen saamista. Mikali tavoitte-
lee kaytbnaikaista viidetta tahted, tulee takuujakson aika kohteessa suorittaa

auditointi l&paisten lukitustason kriteerien tayttymisen.

RTS- ymparistoluokituksen kaytto hankkeen erivaiheissa F o,
:RTS):

X5 &
“Fs0131°

Hanke- Yleis- Toteutus- 2 ek <
suunnittelu suunnittelu suunnittelu B aminen Kayrboniotto Bt
A A A A
Hankkeen Suunnitteluvaiheen s Hankkeen : Varmennets S
tavoitteen véliarviointi ymparistoluokitus | | Auditointi | : Kdyttovaiheen auditointi
asettaminen % | Auditointi

o
/ Hankkeen ohjsus ja seuranta Rekentamisen ohjous jo seurants

Suunnitelmien Toteuman
tarkastus tarkastukset
/
Todentavat
laskennat = -
Todentavat Tyémaan Tyamaan
suunnitelmat suunnitelmat dokumentit

# Tilaaja perustaa hankkeen
> Projektipasllikké ohjaa
» S ittelijat lisdavat teja Suunnittelijat Vahvojet Auditoi

Kuva 11. RTS-ymparistéluokituksen hankevaiheet

RTS-ymparistoluokitus huomioi jo nyt 2025 voimaan tulevan rakennuslakiuu-
distuksen vaatiman elinkaaren hiilijalanjalki ja hiilikadenjalkilaskelmat. Lisaksi
se vaatii materiaalilistauksia ja antaa lisapisteitda EPD-selosteen omaavien
tuotteiden kaytosta joiden osatiedot tulevat pakollisiksi lakiuudistuksen materi-
aaliselostevaatimuksen myo6ta. Valitettavasti nykyista EPD-selostetta ei pysty
kayttaa nykyisessa muodossa sellaisenaan, silla se ei esitd materiaalitietoja
vaaditulla tavalla ja antaa hiilikadenjaljen summana moduulikohtaisten lukujen
sijasta. Rakennustieto on kuitenkin tarttunut eroavaisuuksiin julkaisemalla
2023 Il tyypin ymparistomerkin RTS-ilmastoselosteen, joka kertoo tiedot ta-
vanomaista EPD-selostetta kevyemmalla ja edullisemmalla tavalla tayttéaen la-

kiuudistuksen vaatimukset. (Uudella RTS-ilmastoselosteella 2022.)
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ADMIN (RAKENNUSTIETO)

YRITYS YRITYKSEN PAAKAYTTAJA

RTS

VALVOJAT YMPARISTO HANKETASO
KONSULTTI

PROJEKTI-

PAALLIKKO

PROJEKTI

ERIKOIS-
SUUNNITTELD URAKOITSDA KRITEERITASO
A

SUUNNIT-
TELIJA

Kuva 12. RTS-ymparistéluokitushankkeen osapuolet

RTS-ymparistéluokituksellisessa projektissa on tavanomaisten yhteistydtaho-
jen lisaksi RTS-ymparistokonsultti, jolla pitaa olla rakennus- ja ymparistbalan
teknisen koulutuksen liséksi vahintdan kolmen vuoden tyokokemus patevyy-
den takaamiseksi. Konsultilta my6s vaaditaan osallistuminen ymparistoluoki-
tuksen peruskoulutukseen. Samainen henkila voi toimia my6s projektipaallik-
kona seka RTS erityisluvalla projektin muun henkildstén kouluttajana. Tarkeaa
on konsultin perehtyneisyys elinkaariajatteluun ja sisdilmaan seka tuntemus
luokituksen vaatimuksista ja tydkalun toiminnasta. RTS-ymparistoluokituksen
nakokulmasta projektipaéallikké on rakentajan tai rakennuttajan maarittelema
henkil®, joka vastaa ymparistotytkalun kaytosta. Projektipaallikkd hallinnoi
projektin kriteeristta ja dokumentteja. Projektipaallikké voi toimia myds valvo-
jana. Ymparistotyokalun paakayttaja jakaa suunnittelijoille projekti- ja suunnit-
telualakohtaisesti oikeuksia kriteeristoon seka dokumentteihin. Suunnittelijoilla

on aina vahintdan kommentointimahdollisuus.

Projektin auditoijalta vaaditaan konsultin tietopohjavaatimusten lisdksi kahden
vuoden pidempi tybkokemus, eli viiden vuoden tyokokemus. Hankekohtaisesti
maariteltavan auditoijan roolin voi saada vain RTS koulutuksen hyvaksytysti
kayneena ja luokitusryhmé&n hyvaksymana. Vaitiolovelvollinen, puolueeton ja
hankkeeseen riippumattoman auditoijan henkildllisyysei ole muun projektihen-
kiloston nahtavissa vaikutusmahdollisuuksien valttamiseksi. Auditoijan tehta-

vana on todentaa toteuma suunnitelmia ja kriteeristdtasoja vastaaviksi suun-
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nittelu-, rakennus- ja kayttdvaiheen osalta. Puutteiden ilmaantuessa projekti-
paallikdlla on kerran mahdollisuus taydentéa tietoja ja kriteeriston kohta joudu-
taan jattaa arvioimatta mikali puutteita ei saada ratkaistuksi. (Karhu 2022a.)
Suunnittelukokouksissa tulisi esittaa ja lapikayda projektin tilanneraportti mah-

dollisten ongelmakohtien kasiteltdvyyden varmistamiseksi (Karhu 2022b).

RTS-ymparistéluokituksen kustannukset muodostuvat RTS tydkalun perusta-
misesta ja kaytosta seka luokitusmaksusta, joka maaraytyy kohteen koon mu-
kaan. Hankemaksut tarkastetaan vuosittain ja 2022 tydkalu on maksanut noin
3000 € ja luokitusmaksu 4000—-8000 euroa projektikoon mukaan (Mitk& ovat

rakentamisen... 2021).

RTS-ymparistoluokituksen hankemaksut 2022

Kaéyttoolkeusmaksy, aiv 0 % Kiyttdoikeusmaksuy, alv 24 %

RTS-ymphristoluokitus 2490,00 3 087,60
hankekohtainen
kayttéoikeusmaksu, €
Pyyda tarjous RT- hun R Oy:n myy
RT i Kaytts) /12 Kk, alv 0 % Kayttagalisenssi/12 kk, x
kiyttajilisenssit, vuosimaksu € alv 24 % _,}?\\ST OLyg %
7
Kayttagen maara § )e/
1 kayttajalisenssi 160,00 198,40 . 0:’
:RTS>:
S kayttajalisenssia 530,00 657,20 — >
o« X
o(/ : ‘Sh,
RTS-ympiristdluokitus, luokitusmaksut “¥50,315°
Hankkeen koko Luokitusmaksu alv 0 % Luokitusmaksu alv 24 %
1-5000m 3350€ G154€
5001 -10 000 4050€ 5022€
10001 -20000m® 5100€ 6324€

21000 - 35 000 m’ 5600€ 6944 €

35 001m*- 50 000 m* 6250€ 7750 €

Kuva 13. RTS-ympéristdluokituksen hankemaksut 2022

Kohteen arvioinnin kautta pystytdan todistamaan ymparisto-, kiertotalous ja
hiilijalanjalkitavoitteet jonka my6ta rakennuttaja ja asukas saavat hyotya. Ra-
kennuttajat saavat rahoittajilta niinkutsuttua vihre&a lainaa, jolla tuetaan kesta-
van kehityksen mukaista toimintaa. Hyotynd on myds kiinteiston arvokehitys,
parantunut laatu ja dokumentoinnin jarjestelmallisyys. Asukkaalle luokitus tuo
pienemmat kayttokustannukset ja laadukkaamman siséilman jotka lisaavat

asumismukavuutta. (Mt.)
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4.1 Pintamateriaalit ja materiaali emissiot

Talla hetkella voimassa olevassa rakennuslaissa on maarittelee ettei kaytetta-
vien tuotteiden elinkaaren aikana siséilmaan, talousveteen tai ymparistoon
saa aiheutua hyvaksymattomia paastoja. Lisaksi aaneneristavyyden ja LVIAS
laitteiden aanitason on oltava tasolla jossa uni ja lepo eivat hairiinny. (maan-
kaytto- ja rakennuslaki 21.12.2012/958 17. 8§ 117c-f mom.) Vaikka pintamateri-
aalivalinnat ovat pieni osa koko projektin massasta ja ilmastovaikutuksesta, se
on kuitenkin ostajan ja asukkaan kannalta merkittavin osuus paremman siséil-
man tuoman asumismukavuuden myo6ta. Materiaalivalintojen tulisi olla mah-
dollisimman tehokkaita ja haitattomia ymparistélle. Esimerkiksi Skanska pyrkii
varipalettinsa mukaan kestavaan materiaalikdyttoéon suosimaan kierratettyja ja
kierratettavia materiaaleja, vahentamalla materiaalihukkaa ja jalittelemalla
syntyvan jatteen. Yritys suosii Suomen toiminnoissaan M1 materiaaleja sisail-
mapaastojen hillitsemiseksi ja liséksi silla on oman rajoitettujen aineiden lis-

tan. (Skanskan varipaletti™ — ympéristétehokkaasti! s.a.)

Tama opinnaytetyo keskittyy RTS-ymparistéluokituksen Siséilma ja terveelli-
syys paakategoriaan ja tarkemmin arviointiasteikon osaan S1.4 Materiaalien
emissiot. Arviointi kdsittelee asuintilojen materiaaleja seka valmisotatuotteita
hoyrysulun sisdpuolella. Pienet alle 1% huoneistoalasta olevat poikkeamat
voidaan sallia tarkalla dokumentoinnilla. (RTS -ymparistoluokitus Hanke2022
2022.) Materiaalien emissiot jakautuu painoarvotukseltaan kolmeen osaan.
50% painoasrvosta pitaa sisallaan vahapaastoiset sisamateriaalit, joka kattaa
kaikki hoyrysulun sisdpuolella kaytetyt materiaalit ja tuotteet seka niiden asen-
nustuotteet. Téllaisia ovat liimat, maalit, lattiapinnoitteet seka rakennus- ja
akustiikkalevyt. Kiintokalusteet eivét sisélly sisdmateriaaleihin silla 2022 paivi-
tyksessa niille on annettu suurempi 25% painoarvo. Pintamateriaalien tapaan
tama pitaa sisalladn myos kalusteiden osatuotteet kuten liimat, maalit ja pin-
noitteet. Kolmas ja myds painoarvoltaan 25% on huoneilman laatu, joka tulee
osoittaa mittauksin. T&man opinnaytetyon tarkastelukulmassa on rajattu mit-
taukset tarkastelun ulkopuolelle, mutta rakennusprojekteilla tdma on hyva
huomioida taysien pisteiden tavoittamiseksi. (Karhu 2022b.)
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Kun puhutaan materiaalien emissiosta, tarkoitetaan materiaaleista kaasuna,
nesteena tai kiintedna ilmaan vapautuvia aineita. Naiden emissioiden maara
ja tyyppi ovat sisailman suurimmat vaikutustekijat, esimerkkina kaasumaiset
orgaaniset yhdisteet. (GEV ja EMICODE® — Kysymyksi4 ja vastauksia s.a.)
RTS-ymparistoluokitus tarkastaa jokaisessa paivityksessaan muiden luokitus-
ten ja sertifikaattien vaatimuksia. Materiaali emissioiden kriteereihin sopii 2022
paivityksen mukaisesti mm. M1, EC1Plus, Blue Angel ja IAC Gold. On kuiten-
kin myo6s perusmateriaaleja joiden kaytto on hyvaksyttavaa ilman sertifiointia,
tallaisia ovat mm. keraamiset laatat, luonnonkivi, betoni ja kasittelematén puu-
tavara. Luokituksen mukaisessa huoneilmassa tulee noudattaa alla olevan
taulukon mukaisia pitoisuusvaatimuksia. Mittaukset suoritetaan valmiissa
asunnossa ennen irtokalustusta ja niita tulee tehda asuntojen maaraan suh-
teutettuna vahintdéan 10%. (RTS -ymparistdluokitus Hanke2022 2022.)

Sisdilmaongelmat ovat olleet paljon esilla erityisesti julkisessa rakentami-
sessa. Sen ja korostuneiden ymparistonakokulmien myé6téa ostajien ja asukkai-
den tietoisuus rakentamisen haasteista on lisdantynyt. Taman myota raken-
nusyritysten ymparisto- ja tuoteturvallisuusvastuu ovatkin yha enemman asi-
akkaiden selvityslisoilla. Loppukayttajat arvostavat turvallisuutta, pitkaa elin-
kaarta ja huoltovapautta joiden toiveita tulisi kuunnella unohtamatta urakoisti-
joille tarkeitd ominaisuuksia kuten tydstettavyys, luotettavuus ja hinta. Positiivi-
sena suuntana on pystytty huomaamaan erilaisten ymparistéluokitusten ja
standardien yleistymisen joka kehittaa alaa toivottuun ymparistoystavallisem-
paan suuntaan kiinnittden huomiota sisédilmaan ja asumismukavuuteen. (Ter-

veellisen rakentamisen ratkaisut 2019.)

Sisdilmaa ja sen laatua tarkastellessa kuluttaja on voinut huomata tuotteissa
ja uutisiissa esimerkiksi kirjauksia VOC, SVOC, TVOC ja TSVOC. Namé haih-
tuvat ja puolihaihtuvat orgaaniset yhdisteet ovat aineita jotka vapautuvat tuot-
teista ja materiaaleista normaalissa huoneenlammadssa kaasumaisena kaytta-
jien hengitysilmaan. Orgaaniset yhdisteet voivat haihtua tuotteista tarkoituk-
sella tai tahattomasti ja paastoaiheuttajia ovat mm. rakennusmateriaalit, lastu-
levyt, tekstiilit, puu, villa ja muovit. Yhdisteita on elaman kaikilla osa-alueilla
kuten edellamainittujen lisaksi mm. tuoksykynttildissa, hoitotuotteissa ja kos-
metiikassa. Vaikka kuluttaja alkaisi katsomaan ostamiensa tuotteiden sisalta-

van mahdollisimman vah&n orgaanisia yhdisteita ei niilta voi valttya, silla me
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ihmiset, lemmikkimme ja huonekarvimme ovat merkittavimmaét orgaanisten yh-
disteiden haihduttajat. Tasta voidaan todeta sisailman orgaanisten aineiden
haihtuvan hyvin monista eri lahteisté jonka vuoksi rakennusala on alkanut ot-

tamaan huomioon sisdilmanlaadun enenevissa maarin.

Juuri valmistuneessa uudiskohteessa ensimmaisen asukkaan sisaanmuutta-
essa on rakennusmateriaalien, maalien, uusien huonekalujen ja tekstiilien
vuoksi valiaikaisesti kohonneet yhdistepitoisuudet, mutta ne tasoittuvat ajan
kanssa. Néaita orgaanitsia yhdisteitd yhdessa muiden emissioiden kanssa pys-
tytddn mittaamaan siséilmasta pienidkin pitoisuuksia. Tuotetutkimuksia voi-
daan tehda erityisissa testikammioissa josta otetaan ilmanaytteita analysoita-
vaksi. Emissiot ilmoitetaan monesti mg/ m3 tai ug/m3 -muodossa. Eri emis-
sioille on erilaisia raja-arvoja ja kayttorakoituksia jos aineiden tiedetaan olevan
myrkyllisia, haitallisia terveydelle tai vaarallisia muilla tavoin. Koska monien or-
gaanisten yhdisteiden terveellisyytta epaillaan, etsitdén jatkuvasti keinoja va-

hentaa naita paastoja. (GEV ja EMICODE® — Kysymyksié ja vastauksia s.a.)

VOC péaéastot aiheuttavat suurina maarina haittaa inmisille ja elaimille, mutta
myo6s edesauttaa alailmakehan otsonikatoa ja vaikuttaa kasveihin. Taman
vuoksi emissioiden hillitseminen on yksi ymparistoluokitusten ja -sertifiointien
tavoitteista, jota jokainen rakentaja ja remontoija voi tarkkailla omissa valin-
noissa ja hankinnoissaan. (Leimi 2019.) Nimelta vAhemman tunnettu Kloori-
anisoli on VOC yhdiste, jossa mikrobit hajottavat kyllastettya puuta tai puueris-
tetté aiheuttaen useammalle tutun vanhan talon tai mummonmakin hajun.
Haju on epamiellyttava tarttuen herkasti huonekaluihin seka vaatteisiin, mutta
selked ensioire huonosta sisailmasta, silla hajun lisdksi rakennukseen ei véalt-
tamatta viela liity muita vaurioita. (Rakennusten haitta-aineet s.a.) Uuden ra-
kennustavan rakennuseristysparannusten tuoman tiiveyden yleistyessa on ha-
vahduttu vahentuneen sisailman ja ulkoa tulevan tuloilman huonontuneeseen
vaihtuvuuteen. Epapuhtauksien ja emissioiden lisdannyttya ilmankierron hei-
kennyttyd on yha tarkeampéaa valita vAhapaastoisia materiaaleja. (Emission

test... s.a.)
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Kuva 14. Sisdympériston laadunhallinta

Terveyden ja hyvinvoinninlaitos on vuosille 2018-2028 laatimassaan kansalli-
sessa sisdilma ja terveys ohjelmassaan asettanut tavoitteeksi vahentaa sisail-
man terveys- ja hyvinvointihaittoja osallistamalla terveydenhuoltoa terveyden

ja hyvinvoinnin lisdamiseen, viestintaan, haittojen ennaltaehk&isyyn seka sai-

raiden hoitoon ja tukemiseen. (Kansallinen sisailma s.a.)

4.1.1 Emissioiden kriteeristo

RTS-ymparistéluokituksen materiaali emissioille maarittelemiksi sertifioinneiksi
hyvaksytaan kotimainen M1 pa&astoluokitus, Emicode EC1 ja EC1Plus, saksa-
lainen Blue Angel ja GUT, Indoor Air Comfort Gold seka Eco-Institut Label. Mi-
kali tuotteella ei ole sertifikaattia, sen vahapaastdisyyden vastaavuus voidaan
todentaa SFS EN 16516:2017 + A1:2020, SFS EN ISO 16000-9:2006 ja ISO
16000-28:2020 menetelmien mukaisesti jolla myds M1 paastoluokan tuotteet
testataan. Lisdksi huoneilman pitoisuusmittauksissa noudatetaan 1ISO 16000-
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3:2011, 1ISO 16000-6:2021 ja SFS-ISO 16017-1:2000, mutta naita ja emis-
siokriteeriston huoneilman laatua koskevaa painoarvoa ei kasitella tassé opin-
naytetyossa. (RTS -ymparistéluokitus Hanke2022 2022.) Materiaaleista tulee
pystya osoittamaan RTS:lle hyvaksyttyvyys vaatimukset, mutta materiaalitie-
toja ja aineistoja tutkiessa oli huomattavissa, ettei useimmat toimijat pitavat
sertifiointitodistuksia vapaasti saatavilla. Johtuneeko tamé tuotetietojen suoje-
lusta, mutta vaikeuttaa merkittavasti sertifioitujen tuotteiden vertailua kun jo-
kaisesta mielenkiintoisesta tuotteesta tulee erikseen pyytaa virallista varmen-
nusta. Tuotetietoja tutkiessa oli huomattavissa myds ilmio, jossa jalleenmyyjan
sivuilla sisdilmasertifiointia mainostettiin, mutta valmistajan sivuilla ei ollut ser-
tifioinnista mainintaa. Mahtavatko jalleenmyyjat tietdd merkkien saannét ja
tuotekohtaisuuden?

4.1.1.1 Rakennusmateriaalien paastdéluokka M1
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Kuva 15. Rakennusmateriaalien M1-paastdluokkatunnus

M1 on rakennusmateriaalien paastoluokitus ja tyypin 1 ymparistomerkki, joka
edistaa tutkitusti vahapaastoisten rakennusmateriaalien ja sisustustuotteiden
kehittamista seka edesauttaa niitten kayttdd varmistaakseen hyvan sisailman
laadun (Tutkitusti vahapéaéastoisia materiaaleja s.a.). Rakennustietosaatio
myontaa luokituksen tuotteilla ja PT17 eli sisailmasto paatoimikunta yllapitaa
seka kehittda M1 luokitusta edistaen ja valvoen sen kayttod. M1 tunnuksen
kayttboikeus on kolme vuotta sen myontamisesta. Sille voidaan myontaa kol-
men vuoden jatkokausi ilman uusia testauksia, mikali tuotteen valmistusmene-
telmaa ja koostumusta ei ole muutettu, seka todetaan ettei kriteerist6 ole
oleellisesti muuttunut. Tuotteet on uudelleentestattava uusintahakemuksen
yhteydessa vahintaan kuuden vuoden valein. Luokitustunnuksen siirtymaaika

kaynnissa, vanhaa mustavalkoista merkkid saa kayttda vuoden 2024 loppuun
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saakka. (Hedman 2022.) Rakennusmateriaalin paastoluokituksissa on kolme

tasoa. Parhaimmassa M1 tasossa materiaaleista saa haihtua vain erittain va-

han yhdisteitd. Tama M1-luokitus on ainut RTS-ymparistéluokituksen hyvak-

syma taso. Matalemmissa tasoissa yhdisteiden méaara kasvaa, M2 materiaa-

leissa haihtuu vahan yhdisteitd ja M3 luokassa materiaalit eivét ole lapaisseet

paastorajoja tai niita ei ole tutkittu lainkaan. (Leimi 2019.) M1-paastoluokan

tuotteet testataan 28 vuorokauden paasta jolloin niiden tulee lapaista allaole-

vassa taulukossa luokitellut arvot.

Taulukko 1. M1-paéastoluokan testirajat 28 vuorokauden mittauksille

Aine Lyhenne Testaus- Luokitus- | Arvo Yksikko
ajankohta taso

Haihtuvien orgaanisten | TVOC 28 vrk M1 <0,2 mg/mzh

yhdisteiden kokonai-

semissio

Formaldehydi HCOH 28 vrk M1 <0,05 mg/m2h

Ammoniakki NH3 28 vrk M1 <0,03 mg / m2h

Karsinogeenit ClA/C1B 28 vrk M1 <0,001 | mg/m?

Erityistuote

Laastit, tasoitteet ja siloitteet eivat saa sisaltaa kaseiinia.

Taulukko 2. M1-paastoluokan testirajat pienten tai hyvinpienten pintojen osalta 28 vuorokau-

den mittauksille

Aine Lyhenne Testaus- Luokitus- | Arvo Yksikkd
ajankohta taso

Haihtuvien orgaanisten TVOC 28 vrk M1 <20 pg / md
yhdisteiden kokonai-

semissio

Formaldehydi HCOH 28 vrk M1 <10 pg / md
Ammoniakki NH3 28 vrk M1 <10 pg / md
Karsinogeenit ClA/C1B 28 vrk M1 <1 pg / md

Tassa luokituksessa monesta muusta poiketen VOCt ja formaldehydin lisaksi

huomioidaan ammoniakki paastot, teknisten raja-arvioiden liséksi arvioidaan

my0s tuotteen hajua, joka vaatii inhimillisyytta. Miten tuote voi olla sisdilmaa ja

elinoloja edistava, jos se haisee pahalle. M1 luokitus on vapaaehtoinen ja




33

haetaan tuotekohtaisesti. Yritys ei voi kayttaa sita muuten kuin luokitellun tuot-
teen yhteydessa, se ei siis koske koko yritysta tai sen kaikkia tuotteita. Luoki-
tellut tuotteet I6ytyvat RTS erillisesta hakupalvelusta. (Mikd on M1? s.a.)

M1 on puolueettomassa RT hyvaksyméssa laboratoriossa testattu mittaus- ja
testituloskriteerit Iapaiseva tuote tai materiaali. Luokitus asettaa vaatimuksia
vain emissioille yksittaisia poikkeamia lukuunottamatta, kuten tasoitteiden ja
laastien koostumus. Pehmustetut kalusteet eivat kuulu tarkastelun piiriin,
mutta ne eivat saa siséltad homeenestoaineita. Paastoluokitus on kehitetty
asuin- ja tyotiloissa kaytettavien rakennus- ja sisustusmateriaalien, kiintoka-
lusteiden ja huonekalujen luokitteluun. RTS ymparistoluokituksen "puhtaiden
materiaalien” tapaan M1 luokitukseen voidaan ns. pinnoittamattomina sisallyt-
taa tiili, luonnonkivi, lasi, keraaminen laatta ja metalli, kasitteleméatoén puu (ei
kovapuulajit). Naiden materiaalien paastot voivat olla M1 raja-arvoja suurem-
mat materiaalin ollessa tuoretta/nuorta, mutta tasaantuu. (M1-vaatimukset

s.a.)

4.1.1.2 Emicode EC1Plus jaEC1
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Kuva 16. GEV-EMICODE® paastéluokkatunnukset EC1Plus ja EC1

GEV Emicode on Eurooppalainen luokitusjarjestelma sisatilojen lattiamateri-
aaleille seka niiden asennustuotteille josta RTS-ymparistoluokitus hyvaksyy
kaksi parhainta tasoa EC1 ja EC1Plus. Luokituksen testeissa mitataan sisail-
maan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaraa seka heti asennuksen jal-
keen etta testin lopussa. (Sisailman laadun parantaminen s.a.) 1997 perus-
tettu GEV valvoo lattiamateriaalien, asennusten ja asennustuotteiden paas-

toja. Jarjestoon voi liittyd kuka tahansa vahapaastoisten kyseisten tuotteiden
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ja aineiden valmistaja. Tuoteryhmia ovat mm. sidosaineet, pohjamaalit, par-

kettien pinnoitteet, tiivistysmassat, saumausaineet, hoyrysulut, eristemateriaa-
lit ja laastit betonilattioille. Emicodessa on kolme tasoa, EC1Plus, EC1 ja EC2
jonka tiukin seké korkein taso EC1Plus otettiin kayttoon 2010. EC1 luokitusta-
son tuotteet tayttavat mm. Blue Angelin kriteeriston, mutta EC1Plus vaatimus-
tasoa vastaavaa luokitusta ei viela ole muilla standardeilla. Emicode kriteeris-
toa raportoidaan laajasti ja alla olevaan taulukkoon on poimittu osa raja-ar-

voista tdssa opinnaytetydssa kasiteltavien muiden kriteeristdjen tapaan. (GEV

ja EMICODE® — Kysymyksia ja vastauksia s.a.)

Taulukko 3. GEV-EMICODER® yleisten vaatimusten testirajat

Yleiset vaatimukset

Aine Lyhenne Testaus- Luokitus- | Arvo Yksikko
ajankohta taso

Haihtuvien orgaanisten TVOC 28 vrk EC 1Plus | <60 pg / md

yhdisteiden kokonai-

semissio EC1 <100 pg / md

Puolihaihtuvien orgaa- TSVOC 28 vrk EC 1Plus | <40 pg / md

nisten yhdisteiden koko-

naisemissio

! IS8l EC1 <50 pg / md

Formaldehydi HCOH 3 vrk EC 1Plus | <50 pg / md
EC1 <50 pg / md

Karsinogeenit ClA/C1B 28 vrk EC1Plus | <1 pg / md
EC1 <1 pg / md

Taulukko 4. GEV-EMICODE® pintakasittelyjen testirajat

Pintakasittelyaineet

Aine Lyhenne Testaus- Luokitus- Arvo Yksikk®
ajankohta taso

Kaikkien ograanisten TVOC+ 28 vrk EC 1Plus <100 pg / md
yhdisteiden kokonai- TSVOC+
semissio TVVOC
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sis. SVOC max. 40 | ug/ m3
TVOC+ 28 vrk EC1 <150 Hg / m3
TSVOC+
TVVOC
sis. SVOC max. 50 | ug/ m?d
Formaldehydi HCOH 3 vrk EC 1Plus <50 pg / md
EC1 <50 pg / md
Karsinogeenit ClA/C1B 28 vrk EC 1Plus <1 ug / md
EC1 <1 ug / md

Emicoden tuotetestaukset voi suorittaa ainoastaan 1SO 17025 standardin mu-
kaisissa testilaboratorioissa. Lisaksi laitoksen tulee osoittaa tarvittava laitteisto
ja suunnitelma GEV testausmenetelmien tunnollisesta noudattamisesta. Vas-
tuu oikeaan luokkaan maarittamisesta ja maarayksien seka luokitteliperustei-
den noudattamisesta on henkilokohtaisesti jokaisella GEV jasenyrityksella.
Jotta luotettavuudesta, oikeista testituloksista ja yrityskayttaytymisesta voi-
daan varmistua, kattojarjestt tekee satunnaistarkastuksia lisensioituihin tuot-
teisiin. Testausjarjestelma on merkittava ja esimerkiksi vuonna 2013 jasen-
maksuista noin 70 000 euroa kaytettiin tarkastuksiin. Mikali rikkomuksia tulee
useampia, voidaan jasen erottaa toisen rikkeen jalkeen GEV toiminnasta.
(Mt.)

VOC - Testing method:

Emission test cabinet Adsorption Thermodesorption Gas Chromatograph Mass spectrometer
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Glace plats | Adhacive Sample tube Cample tube Ceparation Identification
e and quantifiostion

Kuva 17. GEV-EMICODE® VOC testimetodi

EC1 ja EC1Plus tarkeimpané perusvaatimuksena on ettei tuotteiden sidosai-

neissa saa olla liuottimia, mutta teknisen mahdottomuuden vuoksi raja-arvoksi
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on maaritelty 0,5%. Tuotteet testataan testikammionna kolmen ja 28 vuoro-
kauden kuluttua naytteesta, seka joitakin raja-arvoja tarkastellaan 72 tunnin
kuluttua testikammiosta joista tehdaan kayttoturvallisuustiedotteet EU.n oh-
jeistuksen mukaan. GEV Tekninen Neuvosto asettaa vaatimukset testausme-

netelmille seka luokitteluperusteille. (Mt.)

4.1.1.3 Blue Angel

Kuva 18. Blue Angel paastdluokkatunnus

Ymparistomerkki Blue Angel tarkastelee muiden ymparistomerkkien tapaan
vaikutuksia luonnonvaroihin, maaperaén, veteen, ilmaan ja ilmastoon (Vas-
tuullisuus s.a.). Blue Angel huomioi kriteereissaan kiertotalouden ja sen edis-
tamisen. Esimerkiksi sertifioiduissa jateastioissa vahintdan 80 % osuus tuo-
tannon muovista on kierratettya (Menetelmét kestavaan kehitykseen s.a.).
Blue Angel keskittyy muita merkkeja enemman tuotteen ymparistoetuihin ku-
ten ymparistovaikutuksiin ja tuotesuunnitteluun erittain vaativin kriteerein. Mer-
kin myontaa saksalainen Environmental Label Jury. Tuotesuunnittelussa kes-
kitytddn energiankulutuksen liséksi pitkaan kayttoikaan ja korkeaan laatuun

huomioiden kierratettavyys. (Ymparistomerkit — Blue Angel s.a.)

Blue Angel on maailman ensimmainen ymparistomerkki ja nykypéaivana se on
asettanut tiukat kriteerit sita hakeville tuotteille ja palveluille, jonka vuoksi sita
pidetaankin luotettavana ohjenuorana kestavampaan kulutukseen (Tuotteen
ymparisto s.a.). Blue Angel sertifikaattia myonnettdessa tarkastellaan mm. val-
mistusresurssien s&astoon ja kayttoon kestavasti, ihmisille ja ymparistolle hai-
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tallisten aineiden valttaminen, paastojen vahentaminen, melusaasteen vahen-
taminen, energiatehokkuus ja vedensaasto, tuotteiden hoito- ja korjausmah-
dollisuudet pitkaikaisyyden varmistamiseksi, sopivuus kayttotarkoitukseensa,
kansainvalisten standardien noudattaminen seka kierratys- ja yhteiskaytto-pal-
veluiden hyddyntminen. Sertifikaatti kertoo yrityksen panostuksesta paitsi tuot-
teiden laatuun myo6s sen vaikutuksista ymparistoon ja ihmisiin koko elinkaa-
rensa aikana. (Knaapi 2022.) 1978 lahtean Blue Angel on edistanyt ekologista
tietoisuutta sekd ohjannut parempien tuotteiden valintaan, erityisesti kuluttajia
(Xeroxin yhteiskuntavastuu s.a.). Iké ja selkeys on kunniakkaasti luonut Blue
Angelista lahes jokaisen Saksalaisen tunnistaman luokituksen ja sen katta-
vuus yli 12 000 tuoteesta reilulta 1600 yritykseltd mahdollistaa nakyvyyden.
Tunnettuus myo6s osoittaa luotettavuutta sertifikaattia kohtaan ja luo ymparis-
téetua muihin tuotteisiin ndhden. Kriteereita arvioidaan ja kehitetddn jatkuvasti
teknologisenkin edistymisen myo6ta yhdessa piirrumattomien tahojen kanssa
unohtamatta sertifiointin saaneiden yritysten aanta. Blue Angel ei kasvata vain
tuotteittensa maaraa, vaan myads arvioi Saksan ymparistoviraston kanssa
mahdollisuuksia laajentaa luokitusta uusiin tuoteryhmiin ja palveluihin. Ympéa-
ristbmerkin oma tuomaristo tekee lopullisen paatoksen laajennuksesta. UBA
eli Saksan ymparistdvirasto myos tarkistaa ja kehittaa kriteeristéd ymparoivan
kehityksen tieteellisten perusteluiden valossa, mutta ne myéntémisperustei-

neen julkaisee luokitustaho itse virallisill nettisivuillaan. (40 years s.a.)

The Blue Angel is particularly strong in the areas of recycled paper, Contracts (basic contracts and extension contracts)
construction products, and printers and multifunctional devices. Version: 2018

1053 — Printers and
1075 — Other multifunctional devices

200 — Finished products made from
recovered paper for office and
school demand

1029 —Varnishes low in
314 — Recycled paper harmful substances

314 — Recycled cardboard

348 — Sanitary papers made from
recovered paper

619 — Low-emission indoor wall paints
359 — Printed matters P

217 — Low-emission floor coverings 396 — Low-emission floor covering adhesives and
made from wood and wood composites other flooring installation products
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Kuva 19. Blue Angel merkittdvimpien tuoteryhmien jakauma

Kuvasta voidaan huomata noin kolmanneksen luokitukseen kuuluvista tuot-
teista kuuluvan siséailmaemissioihin, mainittuina haitta-aineelliset lakat, seiné-
maalit seka lattiapaallysteet. Muista ymparistéluokituksista poiketen, paperi ja
tulostusteollisuus ovat merkittavassa roolissa tassa sertifikaatissa. Blue Angel
kerrotusti keskittyy tuotteisiin ja palveluihin, mutta heidankin toiminnassaan
tuotteiden valmistuksen olosuhteet ja vaikuttajat alkavat kiinnostaa kuluttajia.
Luokitus onkin vuodesta 2011 ottanyt kuluttajatoiveet huomioon ja sisallyttanyt
sosiaalisia vaatimuksia osalle tuotekategorioistaan kuten tekstiileille ja leluille.
Sosiaalisen vastuun liséksi kriittisten kemikaalien arvoja kiristetaén kokoajan
ja arvioidaan parempia korvaavia materiaaleja. Erityisesti rakennustuotteiden
osalta luokitus kiinnittdd huomiota myds ymparistdystavallisempiin tuotanto-
menetelmiin, joka ajaa yrityksia kokoajan kehittamaan tuotantoprosessejaan
seka tuotteitaan ymparistoystavallisemmiksi. Blue Angelin piiriin kuuluvia tuot-
teita ja palveluja on hyvin monella sektorilla ja rakentamiseen seka asumiseen
littyvat mm. energia ja lammitys, LVIS-tuotteet, lattiapaallysteet, seinamateri-
aalit, alakatot, paneelit, ovet, kodinkoneet, huonekaluste, tekstiilit, kemikaalit

ja siivoustuotteet. (Mt.)

Koska ymparistoluokitus on niin laaja-alainen, sille ei ole yhta selkeaa raja-ar-
vojen listaa kuten vaikka M1 luokituksella, vaan silla on tuotetyyppikohtaisia
luokituksia. Alla on luetteloituna vahapaastoisten lattiapaallysteiden, panee-
lien, puusiséovien ja puupohjaisten materiaalien DE-UZ 176 raja-arvoja. Lis-
tauksessa on ammoniakki, mutta sen mittaus vaaditaan vain ammoniakilla ka-

sitellyltéa puulta. (Low-Emissions Floor Coverings 2013.)

Taulukko 5. Blue Angel testirajat 28 vuorokauden mittauksille

Aine Lyhenne Testausajan- | Arvo Yksikko
kohta
Haihtuvien orgaanisten yh- TVOC 28 vrk <0,3 mg/m3

disteiden kokonaisemissio

Puolihaihtuvien orgaanisten TSVOC 28 vrk <0,1 mg/m3
yhdisteiden kokonaisemissio

Formaldehydi HCOH 28 vrk < 0,05 ppm
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Ammoniakki NH3 28 vrk 0,1 mg/m3
Karsinogeeni ClA/C1B 28 vrk <1 pg/ms3
4114 GUT

Kuva 20. GUT paastoluokkatunnus

GUT on Saksalainen tekstiililaattapaallysteitd koskevasertifikaatti joka kritee-
reiltdn vastaa meidan kotimaista M1 luokitusta jaalemmilla kriteeriluokituksilla
(Matot s.a.). GUT kuten muutkin luokitukset kehittaa jatkuvasti standardejaan
huomioiden tuotannon ymparistoystavallisyyden, vahaiset paastot ja hajutto-
muuden (Vastuullisuus. s.a.). GUTin arvioimat tekstiililaatat eristavat aanta
luonnollisesti ja sertifiointimerkki ottaa kantaa ettei tuotteet sisélla haitallisia
orgaanisia yhdisteitd, myrkyllisia véariaineita, karsinogeeneja, emissiopaastoja
tai hajuja (Lattiamateriaalit s.a.). Euroopan johtavat mattovalmistajat perustivat
1990 ymparistoystavallisten mattojen yhteison joka haluaa optimoida elinkaa-
ren pitkda ikaa kehdosta kehtoon periaatteella. GUT edistaa itse tekstiililattia-
materiaalien lisdksi myods ymparistoystavallisia ratkaisuja asentamiseen.
(Tekstiilimatot — GUT sertifikaatti s.a.) Sertifioinnin tuotteet on tutkittu VOC-
paastojen lisaksi myos aistinvaraisella hajututkimuksella. Luokiteltu tuote tayt-
taa tiukat kriteerit haitallisten valmistusaineiden, paastojen ja hajujen suhteen.

Erityisesti tekstiililattiapaallysteiden testaamiseen kehitetty GUT on tekstiili-
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puolelle muita kansainvalisia sertifiointeja kattavampi, se tutkii 27 erilaista omi-
naisuutta, kun tektiilimatoille sopivia mittausmahdollisuuksia on M1 luokituk-

sessa vain kuusi. (GUT sertifikaatti s.a.)

GUT sertifioiduilla tuotteilla on PRODIS-jarjestelma josta voimassaolon ja mit-
tausarvot voi tarkistaa (mt.). Sertifiointi kriteereissa kielletddn SVHC-aineiden
aktiivinen kaytté ja yli 0,1 painoprosentin pitoisuudet (keskimaarin 1,7 g/m?) tu-
lee ilmoittaa. Vaikka maksimiarvo on méaaritelty ja tuloksen loytaa tuotekortilta,
SVHC pitoisuudet tiedotetaan myo6s kolmiportaisella raportoinnilla, tuote sisal-
tda SVHC-aineita alle 0,1 % (1 g/kg) pitoisuuksina, tuote sisaltaa SVHC-ai-
neita alle 0,05 % (0,5 g/kg) tai tuote ei sisélla SVHC-aineita. Kierratettyjen or-
gaaniset ja epaorgaaniset materiaalipitoisuudet tiedotetaan suhteellisesti pro-
senttina (%) seka absoluuttisesti lukuarvona (g/m?). (GUT-prodis product, s.a.)
GUT testattavia haitta-aineita ovat ovat raskasmetallit, pehmittimet, torjunta-
aineet, POP-yhdisteet sekd SVHC-aineet. Useimmat uudet rakennus- ja pinta-
materiaalit paastavat sisailmaan VOC-yhdisteitd mukaisia. Sertifioinnin tuot-
teet on testattu perustuen LCl-arvoihin terveydelle suhteessa VOC-paastoihin.
Vaikka jokin tuote alittaisi mittausraja-arvot ja on luokiteltu erittédinvahapaas-
toiseksi, voi se silti aiheuttaa epamiellyttavia hajuja jotka sertifiointi arvioi aisti-
maisessa hajutestissa. (GUT Product testing s.a.) Tekstiililaatoissa on monta
sisdilman saastuttamisen mahdollistavaa osaa kuten kuidut, hiukkaset, radon,
mikrobiologiset aineet ja allergeenit. Liséksi ne saattavat sisaltda formaldehy-
dia ja VOC-yhdisteita, kuten asetonia, bentseenia ja muita liuottimia joita myds

muuta rakennusmateriaalit, kuten maalit voivat vapauttaa.

Taulukko 6. GUT testirajat 28 vuorokauden mittauksille

Aine Lyhenne Testausajan- | Arvo Yksikkd
kohta

Haihtuvien orgaanisten yhdistei- | TVOC 28 vrk 100 pg/ms3

den kokonaisemissio

Puolihaihtuvien orgaanisten yh- | SVOC 28 vrk 30 pg/ms

disteiden emissio

Formaldehydi HCOH 28 vrk 4 pg/ms

Karsinogeenit ClA/C1B 28 vrk - pg/ms3

GUT kayttdad muiden sertifiointien tapaan vakiintunutta EN16516 mukaista tes-

tikammiomenetelm&a sen maaérittelemissa testilaboratorioissa. Kammiosta
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saatujen VOC-paastojen arviointiin kaytetdan eurooppalaisia LCl-arvoja tai
NIK-arvoja. (Emission test s.a.) Testikammion tuloksista saadaan myos tuot-
teen formaldehydipaastot jota voi esiintyd pienia maaria ihan luonnollisista al-
kuperista. Pitoisuus voi myds kasvaa tuotannon aikana tapahtuvan reaktion
vuoksi tai sen ollessa tuotteen komponenttina. Kaikki formaldehydia sisaltavat
lattiapaallysteet luokitellaan seuraavasti joko E1 tai E2. (Useful Information

s.a.)

4.1.1.5 Indoor Air Comfort Gold

Kuva 21. Indoor Air Comfort Gold paastdluokkatunnus

Indoor Air Comfort eli IAC on Eurofins kehittdmé& rakennustuotteiden, pintama-
teriaalien ja huonekalusten sertifiointijarjestelma, jonka tavoitteena on vaha-
paastoisten tuotteiden kehittdminen ja kayton edistaminen. Sertifiointijarjes-
telmé& on kaksitasoinen ja RTS-ymparistoluokitus hyvaksyy korkeamman ta-
son IAC Gold luokan. Tama luokitus kantaa Euroopan tiukimman vah&paastoi-
syyden sertifioinnin tittelia niin kemikaalipaastéluokkien kuin sisailman hyvan
laadun suhteen. Sertifiointi ei kuitenkaan ota kantaa haju- ja ammoniakkites-
teihin. (Parocille Eurofins, 2017.)

Indoor Air Comfort Gold on paivittynyt viimeksi kesdkuussa 2022 ja sen tuote-
ryhmiin kuuluu mm. lattioiden pintamateriaalit, eristeet, paneelit, seindpinnoit-

teet, muut maalit, huonekalut sek& naiden kaikkien asennustuotteet ja tuote-
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tiedot. Testinaytteiden ja -tulosten suhteen se noudattaa EN 16516 standar-
dia, mutta myos sertifioinnit ISO 16000-11, EN 16402, EMICODE ja M1 hy-
vaksytaan. IAC Gold vaatii tuotetestausten lisdksi myos tydmaatestauksia va-
hintd&n pintakerroksiin ennen tuotteiden asennustyota. limanaytteista tutki-
taan mm. VOC, SVOC, aldehydeja ja phataaleja. IAC Gold sertifioinnin kritee-
reissa ei ole yksia raja-arvoja, vaan jokaisella tuotekategorialla on omat ar-
vonsa. Sertifiointi on voimassa viisi vuotta kun vuosittaisten seurantatestaus-
ten tulokset ovat lapaistyja. (Specifications Indoor Air... 2022.) Indoor Air
Comfort Gold on parhaimpia vakuuksia tuotteiden matalille emissioille, mutta
se my0s kertoo yrityksen vastuullisuustydsta puhtaan sisailman eteen. Sertifi-
ointi sopii RTS-ymparistéluokituksen liséksi useimpien valtioiden maarayksiin
seka muihin ymparistéluokituksiin tai sertifikaatteihin kuten BREEAM, LEED,
WELL, M1, GUT ja Blue Angel.

IAC Gold sertifiointi yhdistda vaatimuksia esittden niita yhdella selkeélla rapor-
tilla. Sertifiointikriteerien nopean paivitystahdin seka kolmannen osapuolen
puolueettoman varmistuksen myota valmistajat voivat olla varmoja tuotteit-
tensa soveltuvan viimeisimpaan tietoon. IAC Gold voidaan luokitella yksittaisia
tuotteita tai kokonaisia tuoteryhmié. Testimetodina téassakin sertifioinnissa kay-
tetédan testikammiota jonka tulokset arvioidaan kolmen ja 28 paivan kuluttua.
Poikkeuksellisesti tdssa sertifioinnissa sertifiointijarjesta ja tuotevalmistaja
maarittelevat sertifioinnin laajuuden, mutta tuotantolaitosten valvonta on tiu-
kempaa seuraten koostumusta, reseptiikkaa, valvontaa, raaka-aineita, siséisia
tutkimustuloksia ja laitteiden kalibrointeja, reklamaatiokasittelya seka poik-
keamien luettelointi ja korjaustoimenpiteet. Testituloksia seurataan vuosittain
ja jokaisella seurantakaynnilla paivitetaan kriteerist6ad uusimpien péaivitysten

mukaisiksi. (Indoor Air Comfort s.a.)

Taulukko 7. Indoor Air Comfort GOLD testirajat 28 vuorokauden mittauksille

Aine Lyhenne Testausajan- Arvo Yksikkd
kohta

Haihtuvien orgaanisten yhdis- | TVOC 28 vrk 160 pg/ms3

teiden kokonaisemissio

Puolihaihtuvien orgaanisten TSVOC 28 vrk 30 pg/ms

yhdisteiden kokonaisemissio

Formaldehyde HCOH 28 vrk 10 pg/ms

Karsinogeenit Cl1A/Ci1B 28 vrk 1 pg/ms
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Eurofinsin Indoor Air Comfort Gold sertifiointia kutsutaan sateenvarjosertifi-
kaatiksi, koska se kokoaa kaikki Euroopan sertifiointien tarkeimmaét paasto-

vaatimukset (Eurofins Gold s.a.).

4.1.1.6 Eco-Institut merkki

cCO

INSTITUT

TESTED PRODUCT
1D 0808 - 47110 - 001

Kuva 22. Eco-Institut paastéluokitustunnus

Eco-Institut merkki on hyvaksytty useimpien Euroopan valtioiden hallinnoissa
ja se kuuluu myds muun muassa LEED ja BREEAM kansainvalisiin luokitus-
jarjestelmiin. Sertifioinnin uusinta on voimassa aina kaksi vuotta ja sertifiointi-
todistukset saa englanniksi, saksaksi ja ranskaksi. Eco-Institut merkin hyviin
puoliin kuuluu valmistajan suuntaan kustannusten lapinakyvyys kiintealla va-
kiohinnoittelulla seka selkealla sertifiointimerkinnan kaytén korvausjarjestelma.
(Eco-Institut Label for manufacturers s.a.) Eco-Institut ymparistémerkin piirissa
on yli 100 tuotevalmistajaa. Sertifioinnin perustaja sanoo tavoitteekseen ollut
luoda laatumerkki joka perustuen uusimpaan tutkimukseen ja tieteen kehityk-
seen tayttaa tiukimmatkin paéstovaatimukset. Eco-Institut merkin tuotteet ovat
luotettavasti vahapaastoisia eivatka sisélla vaarallisia aineita, jolloin niita voi-
daan kayttaa rajoituksetta rakennus- ja saneerausprojekteissa seka asuin-,
etta liikekiinteistdissa. (Products bearing s.a.)



44

Sertifioinnin piiriin kuuluvat rakennustuotteet, kalusteet, lattiapaallysteet, huo-
nekalut, patjat ja puhdistusaineet (Certifiend products s.a.). Eco-Institut merkin
tuotetestauksissa paapainopiste on muiden sertifiointien tapaan testikammion
paastotestauksessa, jonka raja-arvot noudattavat viimeisinta kehitysta. Emis-
sioiden lisdksi sertifioinnissa analysoidaan mm. raskasmetalleja ja torjunta-ai-
neita. (Certifications s.a.) Eco-Institut merkin testaukset vastaavat mm. Blue
Angelia ja M1-luokitusta. Testeissa analysoidaan myds erilaisia phataaleja,
PAH yhdisteitd, orgaanisia yhdisteita seka formaldehydeja osa testauksista
mainitaksemme. Testauksia tehd&én Iso 16000-28 mukaisesti. (Product tes-
ting s.a.)

Taulukko 8. Eco-Intitut Label testirajat 28 vuorokauden mittauksille

Aine Lyhenne Testausajan- Arvo Yksikko
kohta

Haihtuvien orgaanisten yh- TVOC 28 vrk <300 pg/ms

disteiden kokonaisemissio

Haihtuvat orgaaniset yhdis- VOC (sis. VVOC | 28 vrk 1 pg/ms

teet + SVOCQC)

Puolihaihtuvien orgaanisten | TSVOC 28 vrk <100 pg/m?

yhdisteiden kokonaisemissio

Formaldehyde HCOH 28 vrk <24 pg/ms

Ammoniakki NH3 28 vrk <100 pg/ms

The requirements of the quality marks and test programmes in comparison

2f 4— Air sampling

28th day

L [!

i Duration

Emissions

\\

Test report
VOC 1 15 ug/m
VOC2 6 pg/m

VOC3 87 yg/m

TVOC 108 po/m*

Kuva 23. Eco-Institut Labelin vertailu muihin paéstosertifiointeihin
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4.1.1.7 Vaadittavat standardit

Mikali kohteeseen toivotulla materiaalilla ei ole mitaan edell& mainituista tuote-
sertifioinneista, voidaan sen sopivuus todentaa myds lapaisemalla kaikki
kolme seuraavaksi esiteltavaa standardia. Ensimmaisend kasitellaan SFS-EN
16516:2017 + A1:2020, joka on rakennustuotteiden vaarallisten aineiden si-
sailmaan vapautuvien emissiopaastojen maaritykseen ja arviointiin ohjeistava
eurooppalainen standardi. Testimenettely perustuu referenssihuoneen tai vas-
taavien mittausolosuhteiden paastotestauskammion kayttdon sopien haihtu-
vien ja puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden, ammoniakin sek& erittain

haihtuvien aldehydien mittaukseen.

Standardi tutkii paastoja maaritellyissa, tavanomaiseksi sisailmaksi luokitel-
luissa olosuhteissa ja arvioinnin yhtenaistamiseksi testikammiossa on aina yh-
det ja samat olosuhteet. limanvaihdolla ja kosteudenhallinnalla varustellussa
testitilassa tulee olla 23 °C £ 1°C lampétila seka 50% + 5% suhteellinen ilman-
kosteus, ilmanvaihton toleranssi on + 5%. Mikali jokin edellyttaisi erilaisia tutki-
musolosuhteita, voidaan tulokset muuttaa laskentaohjeilla haluttuun olosuh-
teeseen. Referenssihuoneen mitat ja kuormituskertoimet ovat myos tarkkaan
maariteltyja vastaamaan pienta olohuonetta. Testikammion kuormituskertoi-
men vaihteluvali on minimi 50% jopa 200% huomioiden kuitenkin maksimiar-
von 2,0 m?/m3. Toleranssien on osoitettu vaikuttavan mittaustuloksiin merki-
tyksettoman vahan. Kuitenkin pienin kuormituskerroin ja suurin ilmanvaihto-
maara saattavat yhdistettyina tuoda mittausepatarkkuutta. Tuotteiden emissi-
oihin voi vaikuttaa jos niita kaytetaan yhdessa muiden tuotteiden kanssa, siksi
yhteisvaikutus tulisi aina huomioida tallaisissa tuotteissa. (SFS-EN
16516:2017 + A1:2020.)
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tucteominaisuuden keskianoa tuoteominaisuuden

vaihteluvaiin

Kuva 24. Tuotteen naytteenoton téarkeimpien termien suhteet

Testattavan naytteen tulisi edustaa riittdvan hyvin rakennustuotteen keskiver-
toa lapaisten testin vaatimukset. Suuret ja monimutkaiset, useammasta mate-
riaalista koostuvat tuotteet tulee arvioida aina kokonaisuutena osavalmistei-
den tai pienoismallien muodossa. Testindytteet otetaan pikimmiten tuotteen
saavuttaessa toimitus- tai kayttbvalmiuden ja pakataan heti saman paivan ai-
kana ymparoivan ilman vaikutusten minimoimiseksi. Testituotteet tulee toimit-
taa 14 vuorokauden kuluttua ja testaukset aloitettava kahdeksan viikon kulu-
essa naytteenotosta. Testattavan naytteen koko tulee olla suhteutettuna testi-
kammion tai referenssihuoneen mitoitukseen kuvastamaan todellista suhdetta
tilan ilmamassaan. liman sekoittumisen takaamiseksi testauksen aikana, nayt-
teen tulee olla korkeintaan 30% tyhjan testikammion tai referenssihuoneen ti-
lavuudesta. Iimanéaytteité tulee ottaa aina samanaikaisesti tai valittémasti pe-
rakkain kaksi rinnakkaista vertailun mahdollistamiseksi ja kaasumaiset paastot

lajitellaan yhdistekohtaisesti. (Mt.)
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Kaikkien yksittaisten VOC ja SVOC arvojen maaritysraja on 1 pg/m? ja kaikki
yli 5 pg/m? pitoisuudet on raportoitava. Karsinogeeni ja target-yhdiste pitoi-
suuksien ilmetessa tulokset tulee aina raportoida. 2020 paivityksessa lisatty
ammoniakin maarittdminen testikammion ilmasta, jonka pitoisuus etuvuohyk-
keellad saa olla enintdan 10%. Nestemaisten naytteiden ammoniakkipitoisuus
ilmoitetaan mg/m3 tai pg/m3. Emissioita voidaan mitata kolmen vuorokauden
tai 28 vuorokauden jalkee tai molempina. Kolmen vuorokauden mittauksissa
tulee huomioida emissioiden mahdollinen kasvu, siksi pitkaaikaiset emissiot
mitataan 28 vuorokauden kuluttua kun emissiot ovat vakiintuneet tai niiden va-
heneminen on hidastunut. Tuotestandardin hakemuksesta tulee selvita miten
VOC-paastoja minimoidaan leikkauspinnoilla tai pintavaurioissa erityisesti
tuotteissa joita myydaan ja kaytetaan eri muodoissa esim. saumajauheen se-
koittaminen veteen. Testiraportista tulee olla luettavissa mm. viittaus kéaytettyi-
hin naytteisiin sek& naytteenoton ajankohtaan, kuvaus mittausmenetelmista,
naytteenottosuunnitelman populaatio ja osapopulaatio, testikammion kuvaus
ja olosuhdetiedot, tuotetiedot ja haettava testitaso, laadunvalvontaraportti

seka itse testitulokset maaritysrajoineen. (Mt.)

Toisena lapaisyvaatimuksena on SFS-EN ISO 16000-9:2006, joka maarittelee
sisdilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastéjen maarityksen raken-
nustuotteissa ja kalusteissa paastttestauskammiomenelemaa kayttamalla.
Testilla todetaan rakennustuotteiden VOCS-paastojen taso paastotestikammi-
ossa. Testikammion lampdtila, ilman suhteellinen kosteus jailmavirtaukset
ovat vakioidut ja kammion ilma on taysin sekoittunut. Euroopassa kaytettavien
tuotteiden paastotestauskammion lampdtila on 23 °C + 2°C toleranssilla ja il-
man suhteellinen kosteus 50% + 5% toleranssilla. Testitulosten pitoisuuksista,
testauskammion lapi kulkevan ilmavirran ja testinytteen pinta-alan tiedoista
voidaan maarittda testattavan tuotteen VOC-yhdisteet. (SFS-EN ISO 16000-
9:2006.)

Testikammiossa on aina taustapitoisuuksia jotka tulee testata ennen uuden
testin aloittamista, jotta tuloksia kasitellessa voidaan huomioida taustapitoi-

suuksien vaikutus. Naytteen tulee olla keskella testikammiota ilmavirran tasa-
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puolisen jakautumisen varmistamiseksi emitoiville pinnoille. Paastotestaus-
kammion testindytteeseen ja ndyteilmaan yhteydessa olevien pintojen tulee
olla pintakasitelty ruostumattomalla teraksella tai lasilla. Muiden testauskam-
mion osien kuten tuulettimien ja tiivistemateriaalien tulee olla testatusti vaha-
paastoisia, jotta ne eivat vaikuta testin tuloksiin. Testikammion on oltava ilma-
tiivis ulkoisen ilman testitulosten hairitsemisen ehkaisemiseksi. Hairi6ta valte-
taan myos kammion pienelld alipaineella ymparéivaan ilmaan ja laitteilla, jotka
saatelevat jatkuvasti ilmanvaihtonopeutta. Naytteenotto tapahtuu aina poistoil-
masta jotka on johdettava vetokaappiin varmistaen ettei testimateriaalista va-
pautuvia kemikaaleja paase laboratoriotiloihin. Mittalaitteistoon kuuluu puh-
taan ilman syottod, kosteutusjarjestelma, ilmamaaramittarit, ilmansekoittumisen
mittalaitteet seka ilmankosteuden, lampdétilan ja ilmannopeuden valvontajar-
jestelméat. Kammiopitoisuudet on maariteltdva 72 tunnin kuluttua testin aloitta-
misesta +2 tunnin toleranssilla ja kaksinkertaisessa testissa se tehdaan uu-
destaan 28 vuorokauden kuluttua * 2 paivan toleranssilla. Testiraportista tulee
olla luettavissa mm. testilaboratorion yhteystiedot mittausten vastuuhenkild
maariteltynd, tarkka kuvaus kaytetyista laitteista ja mittausmenetelmista, tes-
tattavan tuotteen tuotetyyppi ja tuotetiedot, testinaytteen valintaprosessi, testi-
kammion olosuhteet, paastotestausten tulosten matemaattisen johtamisen

menetelma seka itse testitulokset. (Mt.)
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General description of an emission test chamber
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device to circulate air and control of air velocity
temperature, air humidity, and air velocity sensors
monitoring system for temperature and air humidity
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manifold for air sampling
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Kuva 25. Paastotestikammion perusrakenne

Kolmantena lapaisyvaatimuksena on SFS-EN ISO 16000-28:2020 joka kasit-
telee rakennustuotteiden aistinvaraisten hajunpaastdjen maarittamista sisail-
maan testikammiomenetelmalla. Valitettavasti tdhan opinnaytetydhon kyseista
standardia ei saatu lahdeaineistoksi, jotta sen siséltda oltaisiin voitu kasitella

kahden muun standardivaatimuksen tapaan.

4.2 Tuotteiden vertailutaulukko

Rakennusmateriaaleja on tarjolla runsaasti laajalla skaalalla ja Aura Rakennus
Lansi-Suomen kayttoon luotiin taman opinnaytetyon aikana materiaalien ver-
tailutaulukko sisaltden paastosertifioinnit. Taman avulla uuden kohteen ympa-
ristéluokitusvalinta saadaan huomioitua materiaaliméaarityksiin heti projektin
alusta alkaen. Taulukosta ote kuvassa 26, muilta osin vertailutaulukko on sa-

lattu toimeksiantajan toiveesta.



Kuva 26. Tuotevertailutaulukko paastoluokituksin

Vertailutaulukko esittdd materiaalien mahdolliset tuotesertifioinnit sek& osoit-
taa sertifiointitodistukset tai luotettavan lahteen merkin hyvaksyttavyydesta.
Taulukon tiedot auttavat paitsi uuden kohteen vakiomateriaalien valinnassa,
mutta toimivat my6s nopeaan tarkistukseen asukasmuutostoiveiden kanssa.
Se myds helpottaa RTS-tyokalun yllapitajaa loytamaan helposti sertifiointimer-
kinnat materiaaliselosteeseen. Mikali tuotemuutoksia vaaditaan tydmaalla, on
heidan yksinkertaista katsoa listasta jokin ymparistéluokitukseen sopiva,
omissa kohteissa kaytetty ja hyvaksi havaittu tuote. Tuotelistauksen sisaltd
koostuu luontihetkella konsernin kayttamista pintamateriaaleista ja vertailu-

kanta kasvaa uusien materiaalien k&ayton myota.

5 MATERIAALIVALINNAT PILOTTIKOHTEESEEN

As Oy Turun Artturissa pintamateriaaleina tullaan tarjoamaan hyvia perusta-
son tuotteita. Jokaisen materiaalin ja tuotteen kohdalla on selkeasti havaitta-
vissa mikali se kuuluu kohteen ymparistéluokituksen mukaisesti vaadittuun
M1-luokkaan. Osakkeenostajat tulevat paasemaan Nettikoti-palveluun jossa
koko materiaalitarjonta on nahtavilla ja jossa oman asunnon materiaalivalinnat
suoritetaan. Sahkdisen portaalin lisdksi asiakkailla on mahdollisuus nahda
suurimmasta osasta valikoimaa mallit Aura Rakennus Lansi-Suomen toimis-

tolla ajanvarauksella.

Tarkastellessa tuotteita tarkemmin, kohteen kuivien tilojen M1 sertifioitua lat-
tiamateriaalia valitessa vaihtoehtoja tuntuu olevan reilusti. Hyvin yleinen serti-

fiointi naiden osalta oli my6s Blue Angel, joka on Saksassa laajasti kaytetty
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monen tuotteen tullessa Keski-Euroopasta. Jalkalistojen luokitus taasen on
viela hyvin lasten kengissa. Joillakin lattiavalmistajilla on omiin tuotteisiin sopi-
via luokiteltuja listoja, mutta suomessa yleisimmin kaytettya puulistaa ei ole
sertifioitu. Kasittelematdn puu toki luokitellaan yleispéateviin tuotteisiin, mutta
listat on usein joko savytetty lattian s&vyyn tai maalattu valkoisiksi. Tallgin lis-
tavalmistajien tulisi esittdd kasittelyaineen sertifiointi tuotteen sopivuuden var-

mistamiseksi ymparistéluokiteltuun kohteeseen.

Katto- ja seindpintojen ruiskutasoitteet seka maalit tulee olla paastoluokitel-
tuja. lloksi olis huomata suurimman osan Tikkurilan tuotteista olevan vahin-
taan M1 sertifioitua. Vakiona tarjottavaa sertifiointia monipuolisempana tuot-
teena voidaan antaa esimerkkind Tikkurilan Harmony Clean Air, jonka sisail-
maa puhdistava vaikutus perustuu huoneilmassa leijuvien formaldehydipaas-
tojen sitomiseen. Clean Air maalilla on useita paastosertifiointeja ja se on
myos allergia-, iho- ja astmaliiton hyvaksyma. (Puhtaampi sisailma uuden
2022.) Markatiloissa kattopaneloinnit seka saunan verhoilu tuottivat selvitys-
tydssa suurimman hammastyksen aiheen. Kasittelematon puu itsessaan la-
paisee materiaaliemissioiden vaatimukset, mutta lattialistojen tapaan kasittely-
aineen sopivuus tulee varmistaa. Markkinoilla on erittin vahan sertifioituja
tuotteita eika niiden pintakasittelyaineista kerrota tuoteselosteissa. Myds laatat
ovat maaritelty neutraaleiksi tuotteiksi, joten niiden ei tarvitse kuulua mink&aan
tuotesertifioinnin piiriin. Laatoituksessa tulee kuitenkin huomioida tydssa kay-
tettavien tuotteiden paastotiedot kuuluen jonkun paastésertifioinnin piiriin.
Vaikka tuote olisi sertifioitu, tulee myds mahdollisista tuoteperhevaatimuksista

paastoluokan takaamiseksi olla tarkkana.

Kiintokalusteet oli tutkimuksen alussa suurin murheenaihe, mutta niiden ym-
paristoystavallisyyden hyva huomiointi ja melko korkea taso yllatti positiivi-
sesti. Useimmille saattaa olla tuttu Puustellin Miinus keittiomallisto, jonka ym-
paristdétehokkuus pohjautuu sen biokomposiittirunkoon. Patentoidusta runko-
materiaalista huolimatta usealla muullakin toimittajalla myds rungot kuuluvat
paastoluokituksien piiriin. Esimerkiksi Noblessan nettisivuilla kerrotaan heidéan
kiintokalusteensa runkoja, hyllyja, ovia ja tasoja myodden sisaltyvan matala-

paastoisten tuotteiden joukkoon ollen M1 luokiteltuja (Noblessa tuotteille,s.a.).
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Yleisesti kalusteovien seka tasojen laaja kirjo antaa myds mahdollisuuksia eri-
laisille valinnoille, mutta valinnassa kannattaa olla tarkkana silla sertifiointi ei

valttamatta koske tuotteen kaikkia pintakasittelyja tai vareja.

LVIAS kalusteet kuten pistorasiat, valaisimet ja hanat eivat kuulu taman opin-
naytetyon eikd materiaalien emissioiden tarkastelun piiriin, mutta niilla on
omat huomionsa RTS-ymparistéluokituksen kriteeristossa. Esimerkiksi valaisi-
met tulee olla mahdollisimman vahan energiaa kuluttavia huomioiden valai-
simien tarpeeksi suuren valotehon ja vesikalusteiden osalta keittion hanalle ei
ole maaritelty vaatimuksia, mutta pesuallashanojen kulutus saa olla enimmil-
laan 5 dm/min ja suihkun virtaama enintaan 11 dm3/min vedenkulutuksen hillit-

semiseksi.

Asiakkaiden valitessa asuntonsa pintamateriaalit ja tuotteet vakiovalikoimasta
voidaan varmistua asunnon ja koko kohteen RTS-ymparistoluokituksen vaati-
muksista seka maaritellyn luokitustason saavuttamisesta. Mikéli asiakkaat toi-
vovat asukasmuutoksena tuotteita ja materiaaleja tarjonnan ulkopuolelta, tulee
niiden sopivuus ymparistoluokituksen kriteeristoon varmistaa. Asukasmuutos-
ten materiaalien paastoluokituksessa patee saman kriteerit ja raja-arvot, jonka
vuoksi asiakas ei valitettavasti voi saada mité tahansa haluamaansa tuotetta.
Asiakaspalveluvastaava yhdessa ymparistdasiantuntijan ja tydmaan vastuu-
henkilon kanssa tarkistavat jokaisen muutoksen kohdalta vaihtoehtotuotteiden
sopivuuden kohteeseen ja asiakkaalle I6ydetaan varmasti yhdessa héanen toi-

veitaan ja projektin vaatimuksia vastaava tuote.

6 TULOKSET JA JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetyon padkysymyksena pohdittiin mita ymparistoystavallinen rakenta-
minen on. Tutkimuksessa havaittiin ymparistoystavallisen rakentamisen ja sen
mukaisten tuotteiden kysynnan jatkuva kasvu. Seuraava, jo alkanut ilmié on
sisdilman hyvan laadun huomioiminen. Ymparistéystavallisyys huomioi muuta-
kin kuin vain rakennettavan kiinteiston, se huomioi misté ja miten materiaaleja
valmistetaan, mista ja miten niita hankitaan sek& miten niitd asennetaan, kay-

tetédan ja huolletaan. Tarkastelupiiriin kuuluu niin ymparisto kuin ihmisetkin.
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Suurimpana ymparistoystavallisen rakentamisen tarkastelundkokulmana seka
tassa tydssa etta yleisesti maailmalla on hiilidioksidipaastot. Rakentamisessa
voimme vahentaa hiilidioksidipaastoja rakentamalla muunneltavia erilaisiin
kayttotarkoituksiin sopivia rakennuksia seké luoden rakenneratkaisuista pit-
kaikaisia. Rakennus- ja pintamateriaalien ndkdkulmasta voimme esimerkiksi
kayttad vahemman ymparistéa kuormittavia tuotteita, tarkentaa suunnittelua
hukan vahentamiseksi, suosia paikallista, kehittdd uusia rakenneratkaisuja ja
materiaaleja seké edistaa kierotaloutta ja mahdollistaa materiaalien parempaa

uusiokayttoa joko sellaisenaan tai uuden tuotteen raaka-aineena.

Ymparistoystavallinen rakentaminen vaatii koko prosessin aikaista edistamis-
tyota ja valvontaa kaikilta osallistujilta. Tutkimuksen alakysymykseen kuinka
eri tahot voivat vaikuttaa rakennuksen ymparistoystavaallisyyden tasoon onkin
helppo vastata, silla alan jokaisella toimijalla on vastuu tehdd osuutensa ym-
paristétoimiin, vain silloin voimme saavuttaa jotakin merkittavaa hyotya. Mita
ylempana rakennusprojektin hierarkiaa tarkastelutaso on, sita merkittavampi
ymparistétoimien osuus on. Alan kaikkia toimijoita sitoo rakennusmaaraykset
ja hyva rakentamistapa, mutta niiden vaatimusten ylittamista ei kielleta vaikka
valitettavasti niiden ylittAmiseenkaan eri erityisesti kannusteta. Tasta hieman
poikkeavalla nakékulmalla tulee tarkastella kiinteistéjen loppukayttajia eli ku-
luttajatason asiakkaita, asukkaita ja vuokralaisia. Ymparistoystavallinen raken-
taminen alkaa nékya heidan vaatimuksissaan mutta sita ei ole viela niin vah-
vasti, etta siitéa saataisiin pontta KIRA-alan tuotantoon. Kuluttajien vaikutus-
mahdollisuus on talla hetkella lahinna pintamateriaaleissa, mutta kun vaati-
mukset alkavat nousta olisi kuluttajien myds suotavaa ymmartaa erilainen ku-
lurakenne ja osallistuvan parempaan rakentamiseen hyvaksymalla esimerkiksi

kallimmat tuotteet.

Ymparistosertifioitujen tuotteiden tarjonta kasvaa runsaasti vuosittain ja ylei-
sesti paastoluokiteltuja pintamateriaaleja onkin jo niin paljon ettei esim. RTS-
ymparstoluokituksen mukaisesti varustellun kohteen tekeminen aiheuta ongel-
mia, kunhan on tarkkana kaikkien tuotteiden olevan paastéluokituksen alaisia.
RTS-ymparistbluokituksen merkityksennisyys pintamateriaalien osalta on
Joutsenmerkin ja WELL-sertifioinnin tavoin merkittAvammassa asemassa kuin

vaikka LEED ja BREEAM ymparistdsertifioinneissa. Kun huomioidaan taman
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ja kehittyva suuntaus asuntojen hyvan sisdilman vaateista, voidaan todeta vii-
meisimmaksi mainitut suuret globaalit sertifioinnit sopivan paremmin muuhun
kuin asuntotuotantoon seka esimerkiksi RTS-ymparistoluokituksen palvelevan

paremmin tulevaisuuden kestavaa asuntotuotantoa.

Opinnaytetyon Aura Rakennus Lansi-Suomen pilottikohteen RTS-ymparisto-
luokituksen mukaisia materiaaliselvityksia tehdessa kiintokalusteiden ympaéris-
toystavallisyyden hyva huomiointi ja melko korkea taso yllatti positiivisesti.
Suurin negatiivinen yllattaja oli k&siteltyjen puutuotteiden huono sertifiointitaso
ja tuoteselosteiden puutteellisuus. Tuotesertifiointien kehittyminen, niiden
maaran kasvaminen seka As Oy Turun Artturin asiakkaiden suhtautuminen
pintamateriaali valintoihin ohjeistaa tilaajaa millaisella tuotteistuksella seuraa-
vat RTS-luokitellut kohteet tullaan tarjoilemaan. Kaikkien tuotteiden sopivuu-
den varmistamiseksi tilaajalle luodun vertailutaulukon haasteena on ettei se
paivity itsestdén, vaan tuotetiedot seka niiden sertifioinnit tulee tarkistaa aina
uuden projektin materiaalivalintojen yhteydessa, jotta tuotesertifioinneista voi-
daan olla varmoja. Taulukon hyddyllisyyden korostuminen tuli vastaan ymmar-
tdessa kuinka mahdotonta materiaalien emissioita on ymmartaa ilman sisail-

masertifiointia ja kuinka hankala sertifiointeja on vertailla kesken&an.

RTS-ymparist6luokitus ei anna luvullisia vaatimuksia materiaalien emissioille
vaan vaatii kayttamaan erikseen hyvaksyntaprosessin lapikayneitd tuotesertifi-
kaatteja. Tuotesertifiointeja ovat rakennusmateriaalien paastéluokka M1, Emi-
code EC1Plus ja EC1, Blue Angel, GUT, Indoor Air Comfosrt Gold ja Eco-INS-
TITUT Label. RTS-ymparistoluokitus hyvaksyy myds tuotesertifioimattomat
tuotteet kun ne lapaisen SFS-EN 16516:2017 + A1:2020, SFS-EN ISO 16000-
9:2006 ja ISO 16000-28:2020 standardien vaatimukset. Tutkimuksessa jai
epaselvéksi miten paastojen raja-arvot paastoluokituksissa maaritellaan, silla
mainitut standardit ottavat kantaa ainoastaan siihen miten paastoja tutkitaan.
Markkinoilla on varmasti sertifioimattomia vaatimukset lapaisevia tuotteita,
mutta kuluttajan on mahdottomuus todentaa sitéd vaatimusten hankaluuden
vuoksi. RTS-ymparistoluokitellussa kohteessa on helpointa kayttaa aina M1-
luokiteltuja tuotteita joita on muita hyvaksyttyja sertifiointeja enemman Suo-

men markkinoilla.
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