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Tassa tyossa tavoite oli integroida Hausia Oy:n tydkohtaiset toimintaohjeet intranettiin ja
lisata ne sita kautta projektinhallintaohjelma SiteDriven sisélle. Tydssa myds tehtiin kat-
saus rakennusteollisuuden historiaan; misté olemme lahteneet ja miten on paadytty nyky-
paivaan.

Tyo6ssa kerrottiin nykypaivan rakentamisesta ja mitéa on digitalisaatio kasitteena. Kaytiin
lapi, millaisia ratkaisuja rakennusteollisuuden digitalisaatio tuo alalle vauhdittaakseen yri-
tysten kilpailukykya seké helpottaakseen rakentamista. Millaiset ratkaisut parantavat ra-
kennusprojektien sujuvuutta, tehokkuutta, turvallisuutta, laatua seka tarjoavat asiakkaille
entista parempia ja kustannustehokkaampia ratkaisuja.

Rakennusala on ollut hidas omaksumaan uusia teknologioita ja digitalisaatiota muihin toi-
mialoihin verrattuna. Viime vuosina on kuitenkin pyritty modernisocimaan alaa ja sisallytta-
maan digitaalisia teknologioita rakentamisen eri osa-alueisiin suunnittelusta projektinhallin-
taan ja yhteistyohon.

Joitakin esimerkkeja rakennusteollisuudessa kéaytetyista digitaalisista teknologioista ovat
rakennusten tietomallinnus, robotit, droonit tydémaiden kartoittamiseen ja tarkastuksiin seka
mobiilisovellukset projektinhallintaan ja viestintdéan. Digitalisaatio voi auttaa parantamaan
tehokkuutta, tarkkuutta ja yhteisty6ta rakennusalalla sek& mahdollistaa uusia tydskentely-
tapoja, kuten etayhteistyéta ja virtuaalista suunnittelua rakentamisessa.

Avainsanat Digitalisaatio, Tietomallinnus, Robotit
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This work reviews the history of the construction industry and what modern construction
entails in relation to digitalization, talks about digitalization in general and what it gives to
the construction industry and lastly about the construction company’s task of digitizing in-
struction content.

The instruction content is integrated as individual tasks of the Sitedrive schedule manage-
ment program. To make it more efficient and help the employee to remember which quality
requirements and practices belong to the task in question. In this way, time is saved when
the information is immediately available in the schedule for the work task, and it does not
have to be searched separately from the folders of cloud services.

The construction industry has been slow to adopt new technologies and digitalization com-
pared to other industries. However, in recent years, there has been a push to modernize
the industry and incorporate digital technologies into various aspects of construction, from
design and planning to project management and collaboration. This is often referred to as
"construction tech" or "proptech." Some examples of digital technologies being used in the
construction industry include building information modeling (BIM), drones for site surveying
and inspection, and mobile apps for project management and communication. Digitaliza-
tion can help improve efficiency, accuracy, collaboration in the construction industry and
can also enable new ways of working, such as remote collaboration and virtual design and
construction.

Keywords Digitalization, Digital technologies, Construcion tech
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Lyhenteet ja sanasto

Agile = kettera ohjelmistokehitys, joukko ohjelmistotuotantoprojekteista kaytettavia me-
netelmia, joille yhteistd on toimivan ohjelmiston ensisijaisuus, suora viestinta ja nopea
muutoksiin reagointi.

B2B = business-to-business marketing, yritykselta-yritykselle markkinointi/liketoiminta.

Data = Tieto sdhkoisessd muodossa esimerkiksi mittaustietoa, tilastoja, palautetta tai

tapahtumia.

Digitalisaatio tai digitalisoituminen = Digitaaliteknologian liittdmista arkeen k&antamalla

kuvaa, 4anta ja tietoa biteiksi ja tavuiksi.

Elementor = WordPress-rakennustyokalu, milla voi muokata verkkosivua kayttamalla

veda ja pudota -tekniikkaa.

ERP = Enterprise Resource Planning, ERP-jarjestelm&, toiminnanohjausjarjestelma.

ICT = Information and communication technology, suomeksi tieto- ja viestintatekniikka.

Kapiteeli = klassisessa arkkitehtuurissa kaytetty pylvaanpéaa, joka on pilaria leveampi ja

tavallisesti koristeellisesti muotoiltu.

Kolonni = Pylvas.

PaaS = Platform as a Service, palvelualustan ulkoistaminen esim. pilvipalvelu.

RS = rahalaitosten neuvottelukunnan suosittelema, eli asunnot myytavana jo rakennus-
vaiheessa ja ostajien, seka yhtion turvaksi asetettu asuntokauppalain vaatimat turvajar-

jestelmat.

SaaS = Software as a Service, ohjelmiston jakelumalli, jossa palvelun tarjoaja yllapitaa

sovellusohjelmistoa palvelimillaan ja tarjoaa palvelua asiakkaille internetin valityksella.
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WordPress (my6s WordPress.org) = avoimeen lahdekoodin WWW-sisallonhallintaohjel-

misto.

Proptech = Property technology = Kiinteistotekniikka
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1 Johdanto

Tassa tyossa kaydaan lapi rakennusteollisuuden historiaa ja mitéa nykyaikainen rakenta-
minen pitda sisallaan digitalisaatioon liittyen, kerrotaan digitalisaatiosta yleisesti ja mita
se antaa teollisuudelle, seka kerrotaan rakennusyrityksen digitalisoinnin tehtavasta.

1.1 Tyon tarkoitus

Taman tyon tarkoitus on kehittda rakennusliikkeen toiminnanohjausta ja datan hallintaa
yhtendisempaan muotoon Sitedrive-ohjelmaa hyddyntaen. Sitedrive-ohjelman aikatau-
lun yksittaisien tyotehtavien sisalloksi integroidut ohjeistukset, tehostaa ja auttaa tyonte-
kijad muistamaan, mita laatuvaatimuksia ja kaytantéja kyseiseen tydtehtavaan kuuluu.
Nain aikaa saastyy, kun tieto on heti tydtehtdvan kohdalla saatavissa aikataulussa, eika

sita tarvitse hakea pilvipalveluiden kansioista erikseen.

1.2 Hausia Oy

Hausia Oy on vuonna 2012 perustettu suomalainen rakennusliike, joka rakentaa laaduk-
kaita ja houkuttelevia kerrostaloja ja omakotitaloja padkaupunkiseudulle. Perheyritys
tydllistéd noin 100 rakennusalan ammattilaista ja vuosien 2021 ja 2022 vaihteessa silla
oli rakenteilla noin 1 200 kerrostaloa. Hausia on vahvistunut yrityksena vuosien varrella
ja sen liikevaihto kasvaa jatkuvasti. Myos rakenteilla olevien kerrostalojen ja pientalojen

maara kasvaa lahivuosina.

Hausian liiketoimintamalli tarjoaa kustannustehokkaita ja laadukkaita asuntoja, joiden
arvo sailyy ja kasvaa. Hausia antaa my0s jokaiselle rakentamalleen RS-kiinteistdlle 10
vuoden lisatakuun, jolla varmistetaan, etta taloyhtid yllapitdd sitd kunnossapito-ohjel-
mansa mukaisesti. Hausialla vastuullisuus, innovatiivisuus ja kestavyys ovat aina etusi-
jalla, kun rakennamme asiakkaidemme elaman parantamiseksi ja turvallisuuden lisaa-

miseksi.

Puolet Hausian asuntotuotannosta jaetaan suoraan kuluttaja-asiakkaille ja toinen puoli

tilauskannasta jaetaan muille rakennusliikkeille. Rakennus- ja kehityspalveluiden lisdksi
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Hausia tarjoaa myds sijoittaja-, suunnitelmakehitys- ja projektinjohtopalveluita; Hausia
vastaa koko rakennusketjusta suunnittelusta omien asuntojensa myyntiin, Hausian kiin-

teistbjen myyntiin, kiinteistdjen luovutukseen ja takuutéihin.

Hausia rakentaa vuosittain noin 500 asuntoa ja talla hetkella pdakaupunkiseudulla on
rakenteilla noin 650 asuntoa, jotka kaikki sijaitsevat hyvalla paikalla hyvien liikenneyh-

teyksien ja monipuolisten palvelujen aarella.

Arkkitehtien ja suunnittelijoiden tehokkaan yhteistydn ansiosta asunnot ovat ainutlaatui-
sia, moderneja ja ajattomia. Ne on myds suunniteltu ymparistén ja talouden kannalta
kestaviksi. Asukkaat osallistuvat mygés talon suunnitteluun ja heidan henkilokohtaiset toi-
veensa otetaan huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Hausian-koteihin va-
litaan laadukkaampia materiaaleja, silla yrityksen mottona on ylittda asiakkaiden odotuk-

set.

Hausian on ketterd, kustannustehokas ja joustava organisaatio, jonka tehokkuus perus-
tuu henkilékunnan omistautumiseen ja motivaatioon. Tama nakyy kaikessa toiminnassa
erinomaisena palveluna, vastuullisuutena, tyén laadukkuutena ja rohkeutena. Hausia on

ylpea tybtyytyvaisyydesta ja hyvasta tydnantajakuvasta.
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2 Digitalisaatio ja teollisuus

2.1 Rakennusteollisuuden historiallinen kehitys

Rakennusteollisuus on yksi vanhimmista teollisuudenaloista ihmiskunnan historiassa.
Se alkoi kehittya jo ennen historiallista aikaa, kun ihmiset alkoivat rakentaa asuntoja suo-
jaamaan itsedédn saaltd ja eldimiltd. Historian varhaisimmat rakennukset ovat peréisin

noin 11 000 vuoden takaa ja ne olivat yleensa tehty puusta, kivesta ja savesta.

Antiikin aikana rakennusteollisuus kehittyi merkittavasti. Esimerkiksi Egyptissa pystytet-
tiin suuria temppeleita ja hautakammioita, joissa kaytettiin massiivisia graniitti- ja kalkki-
kivia (1). Kreikassa puolestaan kehitettiin koristeellisia arkkitehtonisia elementteja kuten
kolonneja ja kapiteeleja. Roomassa I6ydettiin betoni, joka ajan saatossa kovettuu entista
kovemmaksi (1). Talla betonilla pystyttiin rakentamaan suuria ja kestavia rakennuksia

kuten amfiteattereita ja akvedukteja, tai esimerkiksi Pantheonin temppeli.

Keskiajalla rakennusteollisuus keskittyi enemman kirkkojen ja linnojen rakentamiseen
(1). Renessanssiajan Euroopassa taas arkkitehtuuri kehittyi huomattavasti ja rakennuk-

set alkoivat nayttaa yha enemman taiteellisilta kohteilta.

Teollistumisen my6ta 1800-luvulla rakennusteollisuus alkoi kayttdd enemman raaka-ai-
neita kuten terasta ja betonia (1). Tama mahdollisti rakennusten rakentamisen nopeam-
min ja edullisemmin. 1900-luvulla rakennusteollisuus jatkoi kehitystédan ja nykyisin kay-
tetddn monia erilaisia teknologioita ja materiaaleja rakennusten rakentamiseen, kuten

esim. 3D-suunnittelu, robotiikka ja alykas rakentaminen.

Rakennusteollisuus on siis kehittynyt vuosituhansien ajan ja nykyaan se on tarkea osa
maailman taloutta ja on mahdollistanut modernin arkkitehtuurin, seka tukee edistyksel-

listen teknologioiden kehittamista.
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2.2 Digitalisaatiosta yleisesti

Digitalisaatio ei ole sanana yksiselitteinen, vaan silla voidaan tarkoittaa montaa asiaa,
se voi tarkoittaa mm. tiedon siirtamistd, tallentamista, hallinnointia ja kasittelya tietoko-
neiden ymmartamassa muodossa. Data esitetaan tasmallisind arvoina, joita on rajallinen
maara. Tavallisin digitaalinen jarjestelma on bindarijarjestelma, jossa kaytetdan kahta

numeroa, O ja 1.

Kasitteellda voidaan tarkoittaa myos taloudellista ja yhteiskunnallista muutosprosessia,
joka on seurausta tieto- ja viestintatekniikan (ICT) kehityksestd. Taméa yhteiskunnan
muutos koskee kaikkea toimintaa aina pankkiasioinnista joukkoliikenteeseen, tiedon I6y-
tdmiseen tai vaikka terveydenhuollon ajanvarakseen (2). Yksinkertaisemmin digitalisaa-
tio tai jonkin digitalisoituminen tarkoittaa digitaalisen tietotekniikan yleistymista elaman

arkisissa toiminnoissa (3).

Suomessa digitalisaation voi ajatella alkaneen 1980-luvun kotitietokoneiden yleistyessa,
talloin esimerkiksi asiakirjoja on voinut alkaa laatia digitaalisessa muodossa kirjoittaen,

samalla saastaen paperisodalta.

Digitalisaatio on poistanut aikaan, tilaan, tiedonsaantiin ja osallistumiseen liittyvia rajoi-
tuksia, monipuolistanut palvelutydtehtavia, sekd muuttanut liiketoimintamalleja ja luonut

arvonlisdys- ja ansaintamahdollisuuksia.

Yritysten kasvavat vaatimukset tuottavuudessa ja kilpailukyvyssa tekevat digitalisaa-
tiosta valttamatonta. Digitalisaation tarkoituksena on yleensd helpottaa kayttajakoke-
muksia, seka nopeuttaa liikketoimintojen ja asiakkaiden vélisia vuorovaikutuksia, jolloin
lopputuloksena saadaan parempia ja kustannustehokkaampia tuotteita, seka palveluita.
Aina ei digitalisoinnissa kuitenkaan onnistuta, esim. kasvotusten annetut palvelut on
poistettu ja se on korvattu digitaalisilla palveluilla, joiden kaytettavyys ja toiminta on

huono.

metropolia.fi WM etropolia



2.3 Digitalisointi teollisuudessa

Teollisuudenalalla on tahtoa digitalisoitua, mutta se on vield hidas toteuttamaan sité. Ku-
luttajien paine ja uudet teknologiat ohjaavat tatéa kehitysta ja nayttavat tieta eteenpain.

Digitalisaatio on suomalaisen teollisuuden ykkéstrendi ja se on ollut eturintamassa jo
useita vuosia. Myos investoinnit kyberturvallisuuteen sek& uusiin tuotteisiin ja palveluihin

ovat kasvussa.

CGl:n Voice of Our Clients -tutkimuksen (4) mukaan vuonna 2021 vain 15 prosenttia
toimialajohtajista kokee, ettéd heidan organisaationsa on edistynyt merkittavasti digitali-
saatiossa ja digitaalisen strategian toteuttamisessa. Kuluttajien kasvava paine ajaa kui-

tenkin voimakkaasti toimintaa tahan suuntaan.

Teollisuussektorin liiketoiminnan painopisteet keskittyvat edelleen toimintojen optimoin-
tiin ja tehokkuuden varmistamiseen. Seka Suomessa (4.) ettd maailmanlaajuisesti (2.)
nouseva viiden tarkeimman trendin joukkoon on asiakaskokemuksen parantaminen.

Tama kuvastaa Suomen teollisuuden keskittymista B2B-liiketoimintaan.

Sen jalkeen tulevat tekijat, jotka estavat liiketoimintatavoitteiden saavuttamista suoma-
laisessa teollisuudessa, kuten organisaatiokulttuuri, organisaatiorakenne ja toiminnalli-
nen siiloutuneisuus (taipumus tydskennellda vain oman ryhménsa kanssa, mika estaa

ryhmien vélista yhteisty6ta). Toiseksi tulevat vanhat IT-jarjestelmat ja rajoitteet mainittiin.

Kestavyys arvioitiin tutkimuksessa erittain korkealle. Yli 71 prosenttia globaaleista toimi-
alajohtajista arvioi kestavyyden olevan avainasemassa organisaationsa kyvyssa jatkaa
toimintaansa ja tuottaa arvoa asiakkaille myos tulevaisuudessa (4). Taméa on muuttunut
nopeasti viime vuosina ja se on vielakin selvempi Suomen teollisuudessa, jossa luku on

86 prosenttia.

Liiketoiminnan nakokulmasta digitalisaatio ja tiedon liikkuminen yli organisaatiorajojen
ovat tarkeimpia kehityskohteita. Teollisuuden IT-osastot tydskentelevat lahivuosina tii-

viisti ndiden asioiden parissa, silla IT-sovellusten modernisoinnista on tullut teollisuuden
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IT:n ykkosprioriteetti, mik& nakyy siind, etta suomalainen teollisuus siirtyy perinteisista
toiminnanohjausjarjestelmista pilvipohjaisiin ratkaisuihin.

Tarkeimpia tekijoita:

Kyberturvallisuus ja analyyttiset valmiudet ovat IT-ndkékulmasta nousevia aiheita ja eri-
koistumisaloja. Teollisuuden investoinnit naihin eivat ole viela suuria, mutta kiinnostus
niiden kehittdmiseen on vahvassa nousussa. Myds uudet ketterat liikketoimintamallit
(SaaS, PaasS, Agile) ovat eteneméssa ja niita kaytetdan Suomen teollisuudessa aktiivi-

semmin kuin muualla maailmassa.

Panostukset laadukkaaseen ja helposti saatavilla olevaan dataan tukevat myds teolli-
suuden liiketoiminnallisten tavoitteiden saavuttamista. Taman saavuttaminen edellyttéaa
selkeda ja kokonaisvaltaista strategiaa datan hallintaan, tallentamiseen, jakamiseen ja

kayttoon.

Kestava kehitys on kannattavaa ottaa liiketoimintaan mukaan ja sille on tarkeaa maari-
tella konkreettinen ja maaratietoinen strategia. Analytiikka ja alykas automaatio voivat
olla avainasemassa liiketoiminnan avoimuuden ja jaljitettavyyden parantamisessa, mika

lisda kuluttajien ja muiden sidosryhmien luottamusta.

Samalla olisi hyva vauhdittaa vanhojen sovellussalkkujen nykyaikaistamista ja kehittaa
selked strategia yritysten pilviratkaisujen kayttoa varten. Kehittamalla kyberturvallisuus-
kulttuuria teollisuusala voi vastata tehokkaasti kyberuhkien kasvavaan riskiin ja valmis-

tautua teollisuuden lisdantyvaan digitalisoitumiseen.
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2.4 Tietomallinnus

Tietokonemallinnus on tekniikka, jossa kaytetaan tietokoneohjelmia ja algoritmeja kolmi-
ulotteisten mallien luomiseen rakennuksista ja rakennushankkeista. Nama mallit sisalta-
vat tietoa rakennuksen arkkitehtuurista, rakenteesta, pinnoitteista ja jarjestelmista, kuten

ilmanvaihto- ja valaistusjarjestelmista.

Tietokonemallinnuksella on téarkea rooli rakennusteollisuudessa, silla sen avulla erilaisia
rakennushankkeita voidaan suunnitella ja hallinnoida yhtenaisemmin ja tehokkaammin.
Tama voidaan tehda jo suunnitteluvaiheessa, mika vahentéa virheité ja alentaa kustan-

nuksia.

Tietomallinnus on erittéain hyodyllistda my6s rakennustydmaan hallinnassa. Sen avulla
voidaan varmistaa, ettd rakennushankkeet etenevat suunnitellusti ja etta rakennukset
tayttavat vaatimukset. Tama voidaan tehda kayttamalla tietomallintamista rakennustyo-

maan seurantaan ja tarkistamalla mallin avulla, onko rakennus suunnitelmien mukainen.

Tietomallintaminen on myo@s tarkea osa alykkaan rakentamisen ja kestavan kehityksen
strategioita. Tietomallintamista voidaan kayttaa rakennusten energiatehokkuuden, kay-
tettéavyyden ja kestavyyden optimointiin. TAma voidaan tehda simuloimalla rakennuksen

kayttda ja tarkastelemalla eri vaihtoehtoja ennen rakennuksen rakentamista.

Tietokonemallinnus tarjoaa monia mahdollisuuksia rakennusteollisuudelle ja se on jo nyt
osa monien rakennushankkeiden suunnittelu- ja hallintaprosessia. Se mahdollistaa te-

hokkaamman, laadukkaamman ja kustannustehokkaamman rakennustyon.
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2.5 Digitaaliset projektinhallintajarjestelmat

Projektinhallintajarjestelmét ovat tarkea tyokalu rakennusalalla ja ne ovat jo pitkdan ol-
leet osa rakennusteollisuuden digitalisointia. Projektinhallintajarjestelmat auttavat orga-
nisoimaan ja seuraamaan rakennushankkeita ja niiden edistymista. Projektinhallintajar-
jestelmat sisaltavat usein tietoja projektin budjetista, aikatauluista, tehtavista ja vastuista
sekd muista projektiin liittyvista asioista.

Projektinhallintajarjestelmat voidaan jakaa kahteen paaryhméan: perinteiset projektin-
hallintajarjestelmat ja sdhkoiset projektinhallintajarjestelmat. Perinteiset projektinhallin-
tajarjestelmat perustuvat usein esimerkiksi paperisiin luetteloihin ja kaavioihin, joita pai-
vitetddn manuaalisesti uusimmilla tiedoilla. S&hkoiset projektinhallintajéarjestelmat taas
ovat digitaalisia alustoja, joilla projektitietoja tallennetaan ja hallitaan. Sahkoisissa pro-
jektinhallintajarjestelmisséa on usein lisdominaisuuksia, kuten reaaliaikainen seuranta, ra-

portointi ja yhteistyotoiminnot.

Projektinhallintajarjestelmét ovat hyodyllisia rakennusalalla useista syistd. Ne auttavat
esimerkiksi organisoimaan hankkeen aikatauluja ja budjetteja, seuraamaan hankkeen
edistymistd ja paatoksia, sekd vahentamaan viestintavirheitd. Lisdksi ne helpottavat
hankkeiden dokumentointia ja raportointia, sekd parantavat eri sidosryhmien valista yh-

teistyota.

On tarkedaa valita projektisi kannalta oikea projektinhallintajarjestelma. Jarjestelmaa va-
littaessa on tarkeaa ottaa huomioon projektin koko, tarvittavat toiminnot ja kaytettavissa
oleva budjetti. On myos tarke&a varmistaa, etta jarjestelma on helppokayttdinen ja silla

on tarvittava tekninen tuki.
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2.6  Alykkaat rakennukset

Alykkaasta rakentamisesta tai "Smart Building"-tekniikasta puhutaan yha enemman ra-
kennusteollisuudessa. Se tarkoittaa rakennuksen kayttoa teknologian avulla parantaak-
seen sen toimivuutta, energiatehokkuutta ja turvallisuutta (5).

Alykas rakentaminen kayttaa erilaisia teknologioita, kuten sensoreita, 10T (Internet of
Things) -laitteita, tietokoneohjelmistoja ja verkkoyhteyksia, jotta rakennus pystyy keraa-
madan ja analysoimaan tietoa sen toiminnasta. Tama tieto voidaan sitten kayttaa raken-

nuksen hallintaan ja optimointiin.

Esimerkiksi sensoreilla voidaan mitata sisdailman laatua, valaistusta, l[ampdtilaa, kos-
teutta ja liikennettd rakennuksessa. Tama tieto voidaan sitten kayttda saatamaan ilmas-
tointia ja valaistusta automaattisesti optimaalisiin arvoihin (5). Alykk&alla rakentamisella
voidaan myo@s parantaa rakennuksen turvallisuutta, kuten halytysjarjestelmat ja kamera-

valvonta.

Alykkaasta rakentamisesta on myos hyétya energiatehokkuuden kannalta. Esimerkiksi
alykkaat sahkoverkot voivat hallita rakennuksen sahkénkulutusta optimoiden sen tar-
peen mukaan ja alykkaiden aurinkopaneelien avulla voidaan tuottaa omaa sahkéa ra-

kennuksen tarpeisiin (6).

Alykkaasta rakentamisesta on hyotya myos rakennuksen kayttajille ja hallinnoijille. Alyk-
k&an rakennuksen avulla voidaan helpottaa esimerkiksi vuokralaisten hallintaa ja vuok-

ranmaksuja, seka helpottaa rakennuksen huoltoa ja yllapitoa.

metropolia.fi WM etropolia
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2.7 Robotiikka rakennusteollisuuden hyddyksi

Robotiikka on tieteellinen ala, joka kasittéaa robottien suunnittelun, valmistuksen, kayton
ja soveltamisen. Robotiikka on alkanut saada enemman huomiota my¢s rakennusteolli-

suudessa, koska sen avulla voidaan tehostaa ja automatisoida rakennustoita.

Rakennusteollisuudessa voidaan hyddynt&dad robotiikkaa erilaisilla tavoilla. Esimerkiksi
robotiikkaa voidaan kayttda rakennustydmaan turvallisuuden parantamiseen, kuten tur-
vallisuusvalvontaan ja -vahtiin. Robottien avulla voidaan myés tehostaa rakennustyo-

maan logistiikkaa, kuten materiaalien kuljettamista.

Robotiikkaa voidaan kayttaa myos suoraan rakennustdissa. Esimerkiksi robottien avulla
voidaan automatisoida betonin kaatamista, raudoituksen asentamista, maalausta, seka
harkkojen ja tiilien asennusta. Robotit pystyvat tekemaan toita tarkasti, nopeasti ja te-
hokkaasti ja tamé voi vahentaa rakennustydmaan kustannuksia, sekd nopeuttaa tyon

valmistumista.

Robotiikalla voidaan my6s parantaa rakennusten laatua. Esimerkiksi robottien avulla voi-
daan tehda tarkkoja mittauksia ja tarkistuksia, joiden avulla voidaan varmistaa, etta ra-

kennukset ovat tarkkojen mittasuhteiden mukaisia. Robottien avulla voidaan myés hel-

pottaa erittain vaativien korjaustéiden tekemista.

D R e VoA A

Kuva 1 Robotti pursottaa muurauslaastin, jonka jalkeen asentaa tiilen paikalleen (BBC:n uuti-
nen) (7)
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2.8 3D-tulostimien hyodyntaminen rakennusteollisuudessa

3D-tulostimet ovat teknologiaa, jolla voidaan tulostaa kolmiulotteisia esineita tai raken-
teita materiaaleista, kuten muovista, metallista tai betonista. 3D-tulostimet ovat viime
vuosina nousseet esiin myds rakennusteollisuudessa ja ne tarjoavat uusia mahdollisuuk-

sia parantaa tehokkuutta ja tuottavuutta seka vahentaa tarpeettomia kustannuksia.

esimerkkeja 3D-tulostimien hyddyntamisesta rakennusteollisuudessa:

e Rakennusosien valmistaminen: 3D-tulostimien avulla voidaan valmistaa raken-
nusosia suoraan digitaalisesta mallista. Tama voi nopeuttaa projektia ja vahentaa
tarpeettomia kustannuksia, koska osia ei tarvitse tuoda valmiina tehtaalta. 3D-
tulostimien avulla voidaan my06s valmistaa osia, jotka olisivat muuten vaikeita tai

mahdottomia valmistaa perinteisin menetelmin.

e Prototyyppien ja mallien valmistaminen: 3D-tulostimien avulla voidaan valmistaa
kolmiulotteisia prototyyppeja ja malleja rakennuksista ja niiden osista. Tama voi
auttaa suunnittelussa, seka esittdmisessa ja se voi nopeuttaa projektia ja vahen-

taa tarpeettomia kustannuksia.

e Rakennusosien korjaaminen tai korvaaminen: 3D-tulostimien avulla voidaan kor-
jata tai korvata rakennuksen osia, jotka ovat vahingoittuneet tai vanhentuneet.
Tama voi nopeuttaa korjaustoita ja vahentaa tarpeettomia kustannuksia, kun osia

ei tarvitse odottaa ja tuoda tehtaalta.

3D-tulostimien hyddyntaminen rakennusteollisuudessa vaatii panostusta teknologian ke-
hittdmiseen ja henkildstén osaamisen vahvistamiseen. Se on kuitenkin tarkea osa ra-
kennusalaa tulevaisuudessa ja se tarjoaa monia mahdollisuuksia parantaa tehokkuutta,

sekéa tuottavuutta.

metropolia.fi WM etropolia
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2.9 AR (Augmented Reality) ja VR (Virtual Reality) teknologia rakennusteollisuudessa

AR (Augmented Reality) ja VR (Virtual Reality) teknologiat tarjoavat rakennusteollisuu-
dessa useita erilaisia hyotyja.

AR ja VR:

e Auttaa suunnitteluprosessissa, esimerkiksi arkkitehtien ja suunnittelijoiden néah-
dessa suunnitelmat todellisessa ymparistdssa ja tehdessa tarvittavia muutoksia

ennen rakentamisen aloittamista (8).

e Auttaa valvomaan ja jaljittAmaan rakennushankkeen etenemista, esimerkiksi an-

tureiden ja kameroiden avulla kerattavien tietojen avulla.

e Auttaa viestimdan ja kouluttamaan rakennusprojektin osallistujia, esimerkiksi

esittdmalla 3D-malleja ja animaatioita rakennuksen eri osista.

¢ Kouluttamaan ja harjoittamaan rakennusprojektin osallistujia, esimerkiksi simu-

loimalla erilaisia tilanteita ja antamalla kaytanndén kokemuksia (8).

e Esittamaan ja esittelemaan valmiin rakennuksen asiakkaille ja ostajille.

AR ja VR teknologiat tarjoavat rakennusteollisuudessa mahdollisuuden nopeuttaa ja te-
hostaa suunnitteluprosessia, parantaa tiedonkulun ja yhteistydn tehokkuutta, seka lisata
koulutusmahdollisuuksia. Lisaksi ne tarjoavat mahdollisuuden esittda ja esitella valmiin

rakennuksen asiakkaille ja ostajille

metropolia.fi WM etropolia
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2.10 Laserkeilaus

Laserkeilaus on tietokoneohjattu tarkkuusmittaustekniikka, jossa etaisyyksien ja koordi-
naattien mittaamiseen kaytetaan laserin aallonpituutta (9). Tekniikka on erittéin tarkka ja
sita voidaan kayttdd moniin eri sovelluksiin, kuten rakennusten ja infrastruktuurin tark-

kuusmittaukseen, kartoitukseen, topografiaan ja 3D-skannaukseen.

Laserkeilauksessa kaytetaan lasersateilijan ja -vastaanottimen erityistd yhdistelmaa,
jolla l&ahetetddn valopulsseja kohteeseen ja mitataan niiden paluuaika. Tata tietoa kayte-
tad&n kohteen etaisyyden laskemiseen. Kerddmalla nama tiedot useista pisteista voidaan

muodostaa 3D-malli kohteesta.

Laserkeilauksella voidaan mitata tarkasti kohteen korkeus, leveys ja pituus. Sen avulla
voidaan myos tutkia kohteen muotoa ja pintaa vikojen ja epatasaisuuksien loytamiseksi.

Silla voidaan myds skannata kohteen sisétilat ja luoda 3D-malli.

Laserkeilausta voidaan kayttdd myds mittauksiin vaikeissa tai vaarallisissa ymparis-
téissa, kuten rakennuksissa ja pilvenpiirtdjissa, tai kaupunkiymparistdjen mittaamiseen
helikoptereita kayttaen. Se on mygs erittéin tarkka ja nopea menetelma, joka saastaa

aikaa ja rahaa perinteisiin mittausmenetelmiin verrattuna.

- A
N Fpmmuni. O

Kuva 2 Laserkeilaus lentokoneella, Hansa Luftbild (10)
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2.11 Tekoaly rakentamisessa

Tekodly on tullut yha tarkeammaksi osaksi rakennusteollisuutta. Se voidaan kayttaa mo-

nilla eri tavoilla, kuten esimerkiksi seuraavissa:

Rakennusprojektien suunnittelu: Tekoaly voidaan kayttdad apuna rakennusprojektien

suunnittelussa, esimerkiksi simuloimalla erilaisia skenaarioita ja optimoimalla suunnitel-

mia, esim. Finch (11).

Kuva 3 Finch Al luomassa kerroksen pohjasuunnitelmaa CO2-paastdjen mukaan, finch3d.com (11)

¢ Rakennusmateriaalien valinta: Tekoaly voidaan kayttaa apuna rakennusmateri-
aalien valinnassa, esimerkiksi simuloimalla erilaisia skenaarioita ja optimoimalla

valintoja.

e Rakennustydn hallinta: Tekoaly voidaan kayttda apuna rakennustytn hallin-
nassa, esimerkiksi seuraamalla tybmaan etenemista ja ennustamalla mahdollisia

ongelmia.

¢ Rakennusten yllapito: Tekoaly voidaan kayttdd apuna rakennusten yllapidossa,

esimerkiksi ennustamalla mahdollisia vikoja ja optimoimalla huoltoa.
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e Rakennuksen turvallisuus: Tekoaly voidaan kayttadd apuna rakennuksen turvalli-
suuden parantamisessa, esimerkiksi tunnistamalla mahdolliset vaaratilanteet ja

optimoimalla turvajarjestelmat.

metropolia.fi WMetropolia
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3 Toimintaohjeiden digitalisointi
3.1 FIRA SiteDrive

FIRA SiteDrive siséltda useita ominaisuuksia projektinhallintaan, tydmaan seurantaan ja
dokumentointiin seka parempaan yhteistython. Esimerkiksi projektin edistymisen ja paa-
toksenteon reaaliaikainen seuranta, tehtévien ja omaisuuden hallinta, eri sidosryhmien
véliset yhteistydmahdollisuudet seka mahdollisuus tehda tarvittavia muutoksia projektei-
hin nopeasti ja helposti.

FIRA SiteDrive on pilvipohjainen palvelu, joten sitd voi kayttdd mista tahansa internetyh-
teydella. Helppokayttdinen ja kayttajille teknistd tukea tarjoava FIRA SiteDrive soveltuu
erityisesti suuriin rakennushankkeisiin, joissa tarvitaan tehokasta projektinhallintaa ja yh-

teistyota.

3.2 Ohjeiden syotto intraan

Hausian tuleva intra toimii WordPressin avoimen lahdekoodin sivustolla, jonka sisallén

hallinnoinnissa kaytetaan Elementor tydkalua WordPressille.

Kuva 4 WordPressin ohjausnakyma
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Haluttavat tiedostot siirretddn WordPressin mediakirjastoon tietokoneelta, jolloin ne voi-

daan lisatéa artikkeleihin ja sivuihin sisalloksi.

Mediakirjasto

aikki mediatiedostot v v
ppre—— ———— —_— p——— —pg—p——
Tesu-Vodsx Rat Ratu0392 pdf Ratu0389 pdf Tesu-Sahko-Ludsx Ratu0298-1.pdf Tesu-Sahko.xdsx Ratu0298.pdf
- -
Perustustyomnumnt
! Ratud Tesu-Raudoitus.dax Ratu0402 pel T xtsx Ratuli96-1pdt Ratul1s.pdf elmaMVipdt Perustuksctabox -
Ratu Tuents Ratu-Maankaivuu
Rotu0248 pat RO443,pof RO442 pat 0442.pct 0248 paf Ratu1214pdf
p—— rgr——— ————
Tes
tyota Tesu-V: Ratu0429 o Tesu-Uistortusalsx Ratu0428 peif E Ratul204.pdf Ratu04S1.pdf
- . pp—— prg—— pr——— -
Eouma —— . o
RT-84-1166-
Tesu- Saunat-ja-alakstot. Markatilojen-
Ratu- hisit ot Kalusteasennusisx Ratu0421.pdf Ratu0414.pdf Ratu318 paf TESUaxdsx rakenteet-1pdf

Kuva 5 Ohjausvalikossa auki mediakirjasto, misté voi lisata tiedostoja

Lisaamalla uuden artikkelin, pystyy luomaan pohjan, johon voi liséata tarvittavat mediat.

metropolia.fi
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71 P

+ Uusi

@ Ohjausnakymé

A Artikkelit

7 Media

W Sivut

¥ Kommentit

A AE Templates

Lisaa uusi artikkeli

I Ty&maan kayttéon

® Muokkaa Elementorilla

0 Lisaa media

Kappale YB I E E

Graafinen  Teksti

© Login Customizer

® Elementor

& Mallit

M Ulkoasu

% Lisdosat (§

- Kayttajat

& Tyokalut

Asetuksat

Artikkelit

Dropbox-linkki

Lisaa tahan dropbox linkki, muista laittaa peraan ?dl=1

Kuva 6 WordPressin artikkelin luontia

Muokkasin sivun pohjan Elementor-tydkalulla sopivaksi tyodlle ja lisasin tarvittavan mate-

riaalin linkkeineen jokaiselle tydvaiheelle. Kaytin Elementoria, koska se helpotti havain-

nollistamaan milta sivusto nayttaa sen edetessa veda ja pudota-tekniikalla

£ HAUSIA

Tiedotteet v+ Kategoria2 Kategoria3 Kategoria4  Kategoria b

TESU 3 s e x

TYGMAAN KAYTT0N TARKOITETTUJA OHJEITA JA TIEDOSTOJA ESIM. TYGKOKTAISEN TIEDOSTOT JA LINKIT
) TOIMINTAOHJEET, TEHTAVASUUNNITELMAT, RATU JNE.

« Ratu maapohjan stabilointi https://intra hausia.fifwp-content/uploads/2023/01/Ratu

TOIMINNANOHJAUSJARJESTELMA

: TESU 1 STABILOINTI
TESU 2 PAALUTUS
o TESU 3 MAANRAKENNUS

TESU 4 PERUSTUKSET

.
TEAIl A R FAMFLMTTI I8 RIILIJATUAT

Kuva 7 Intranet ja Elementor-ty6kalulla muokattu sivu
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3.3 Toimintaohjeiden lisddminen SiteDrive-ohjelmaan

Intranettiin luodun artikkelin jalkeen voin kopioida tallennettujen median linkit ja lisaté ne

kayttamaamme FIRA:n SiteDrive-projektinhallintaohjelmaamme. Jotta linkin voi lisata
yleisaikatauluun, taytyy ensin sille tehda projektin asetuksista uusi oma kentta.

€3 SITEDRIVE RENNE OPINNAY TETYOPROJEKTI Tiennekuva CHN <
= Ohjauspaneeli Yieisaikataulu (tyd) Tydaikataulu &
¢ PROJEKTIN ASETUKSET <> OMAT TEHTAVAKENTAT + Lisss
Nimi Kentin tyyppl
€3 Tiedot Ohje-URL Tekst w
¥ Kaytaat& timit Porra Valintalista Normaali D.C.B.A.DC, BA mf
Talo valintalista Normaall 4,3, AH, Piha mf
2 Aikajananakymat
Omat kentat
<> OMAT PAIKKAKENTAT + Ussa
& Muistutussaannot
Nimi Kentan tyyppi Kentin toimintatapa Vaihtoohdot

O Esteet

Kuva 8 SiteDrive ja projektin asetuksista lisatty uusi kentta "Ohje-URL"
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SiteDriven yleisaikatauluun lisataan uusi tehty kenttd avaamalla "Nimi” kentan vasem-

malla puolelta I6ytyvaa nuolta, josta aukeaa yleisaikataululle saatavissa olevat kentat.

Valitaan tehty "Ohje-URL” kentta, jolloin se heti on kaytettavissa.

€3 SITEDRIVE RENNE OPINNAY TETYOPROJEKT] Thanslana
Ohjauspaneeli Yieisaikataulu (ty&) Tybaikataulu
Nayta: Janakaavio ~ Q 100% Aiksjanandkymal ~ @ vV Suocdata tehtavid S & O @ Hallinnol sikataulua & Muokkaa sikstaulua
|
> NI — 4+  PAKKA ML KESTO ALKUPAIVAMAA... OHJE-URL T % a |

By. asgot  73[ma) u )
@ Maanrake 3200 1.2 [ke] .
B Perustusu... 440t 1.2.[ke] [ |

:::z - B Hausia asst  7.3[ma] |

Alkupsivamasrs B Hausia eoet 3151 I

] Loppupivamaara I

aja JV.. W Hausia 200t 2110.[pe] i

W Hausia 300285t 195t0] i
B Hausia g6t 2a10.[pe] ] ——

) Jv... B Hausia 160t 10.3pe] ] I

L B I W Hausia 240t 24.3.[pe] [ ] I

1 Runkotyd AH 3-2 AH3-2 W Hausia 400t 10.5.(ke] | ;

2 @ Kaukokimpd ulkopuoli» Piha 8 Hausia 200t 18] i
13 & KPH-valu @ Hausia 1360t  86.[ke] [ | —
U @ sisttydtTalod D-p... ® Hausia 1880t  26/t] ] ——
5 @ SisitybtTalo4 C-... ® Hausia 1800t 85 [ke] u ——
6 @ SisHtydtTalo3B-... W Hausia 1824t 1612[pe] ] ——
17 @ SisitybtTalo3A-... B Hausia 1824t 1612.[pe] [ | _
B & Muuraus Talod B Hausia 1omst  25ii[pe] | I

1 @ MuurausTalo3 W Hausia 7045t 315[ke] n :

20 @ Parveke Talo 4 W Hausia 788t 34[ma) ] i

2 M BaruskaTaln® B Hausia mAa s 17100 - !

Kuva 9 kentté otettu kayttdon yleisaikataulussa

Muokkaan aikataulun, jotta voin lisata "Ohje-URL"-kenttdén jokaisen tydvaiheen omat

tehtavasuunnitelman linkit ja halutessa muita linkkej&, kuten RT-korttiohjeet jne.

€ SITEDRIVE RENNE OPINNAY TETYOPROJEKT! Tilannekuva RN - )
Ohjauspaneeli Yleisaikataulu (tyd) TyGaikataulu
Muokkaamassa D Historia (3 Sulje muokkaaminen X Poista luonnos < Jukaise
Nayta: Janakaavio v Q 100% Aiksjananakymat v @ v ¥ Suodatatehtavia I} Massamuokkaus @ B B ® @ Halinnol alkataulua
- ~ 4 eamka T KESTO  ALKUPAIVA.. OHJE-URL % Q ws |
18 Renne opinns 3se0t  73[ma) ] )
Maanrakennustyot Pohja ® Maanrak.. 320t 12[ke]  TESU https://intra.hausia.fif 023/ ]
3 Perustustyot Pohja ® Perustus... 440t 1.2ke] TESU https://intra.hausia. i/ A /2023/01/Perust xisx Perustusty... [l
& Runkotyd Talo 4 K2-1.... @ Hausia 458t 73.[ma] TESU https://intra.hausia.fi/wp- 023/0V/Tesu: s xisx |
@ Runkotyd Talo 4 2.krs ... B Hausla 696t 315[t)) H
6  Vesikattotyd IVKH / Vesikatto 8 Hausia 200t 2110[pe]  TESU https://intra.hausia.fi/wp- i 2023/01/Ves stys-TES. }
& Runkotyt Talo 3 K2-K1 ® Hausia 300,25t 195(to] 1
8 @ Runkotyd Talo31krs... ® Hausia 816t 28.10.[pel ™ :
9 Vesikattotyd IVKH/vesikatto @ Hausia 160t 103[pe]  TESU https://intra.hausia.fi/wp-content/uploads/2023/01/Vesikaton-vedeneristys TES... [l !
10 Runkotyd AH 4-3 AH43 ® Hausia 240t 243 [pe] ] i
i Runkotyd AH 3-2 AH3-2 ® Hausla 400t 10.5.(ke] =] 1
= Kaukolsmpt ulkopuoli » Piha ® Hausia 200t 118[to] .
13 @ KPH-valu ® Hausia 1360t  86.[ke] =] L
M @ SisatydtTalo4 D-porr... ® Hausia 1880t 25[1] Ia} :
 Sisitydt Talo 4 C-por... ® Hausia 1800t  B86.ke] = :
16 @ SisatybtTalo 3 B-por... W Housia 1824t 1612(pe] ] J
7 @ sisatystTalo 3A-por... W Hausia 1824t 1612[pe] n ‘
18 @ Muuraus Talo4 B Hausia 1015t 250.[pe] [ ]
© @ MuurausTalo3 ® Hausla 7045t  315[ke] | | 1
20 @ Parveke Talo4 @ Hausia 785t 3.4.[ma] | | }
21 @ ParvekeTalo3 @ Hausia 5645t 1710t o 1
@ Vedeneristystyst ® Hausia 160t 3110[ti]  https:/fintra.hausia.fi/tyomaan-kayttoon/ ] ;
23 & LWtydt @ Hausia 120t AFRIND] [} }
24 @ Tayustyot ® Hausia 200t 2.0t1] = < |

Kuva 10 Muokattu ja lisétty linkit tehtdvasuunnitelmiin
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Kun tarvittavat linkit on lisétty, muutokset voi julkaista ja linkkeja voi nyt kayttaa SiteDri-

vessa. Nyt tarvittavat tehtavasuunnitelmat on helposti saatavissa jokaisen tydvaiheen

kohdalla. Tahan tydhon lisasin suoran linkin tehtadvasuunnitelman Excel-tiedostoon, jol-

loin sen avatessa, se latautuu tietokoneelle muokattavaksi.

€5 SITEDRIVE

= Ohjauspaneeli Yleisaikataulu (tyd) ¢

Tysaikataulu /2

RENNE OPINNAY TETYOPROUEKTI

Nayta: Janakaavio

1 O Renne oplnndytetydproj...

i -+

Maanrakennustyot

Perustustyat

© Runkotys Talo 4 K2-1....

vesikattaty

= Runkotyd Talo 3 K2-K1

& Runkotys Talo 3 Lkrs -...

Vesikatiotys
Runkoty6 AH 4-3
Runkotyd AH 32
© Kaukoldmps
& KPH-valu

& sisatybt Talo 4 D-porras
© sisatydt Talo 4 C -port...
© Slsatydt Talo 3 B -por...

& sisitybt Talo 3 A -porr...

= MuurausTalo 4
£ Muuraus Talo 3
© Parveke Talo 4
& Parveke Talo 3
= Vedeneristystydt

23 @ Wiyt

E

Kuva 11 Linkin voi avata suoraan ohjelmasta, télla kertaa avattava linkki on tiedosto

© Taytstyst

© Terassit

@ Runkotys Talo 4 2.krs...

PAKKA
Renne opinnytetyd..
Pohja
Pohja

IVKH [ Vesikatto

AIVKH [ vesikatto
AH4-3
AH 32

Ulkopuoli  Piha

T

W Maanrak.

W Perustus.

B Hausia
W Hausia
W Hausia
B Hausia
B Hausia
W Hausia

B Hausia

W Hausia
W Hausia
W Hausia
B Hausia
W Hausia
W Hausia
B Hausia
B Hausia
W Hausia

Q 100% Akajgnangkymst v @ v ¥ Suodatatehtavia @ [ O & Hallinnoi sikataulua
KESTO  ALKUPAIVA.. OHJE-URL
aseot  7.3[ma]
3zot 12.ke] TESU
440t 1.2.0ke] TESU hitps://intra.hausia.fifwp-content/uploacs/2023/01 Perustukset xisx Peru
asat 73[mal  TESU hitpss/fintra hausia fifwp-content/uploads 202301/ Tesu-Elementtiasenni
896t 31.5t]
200t 2110[pe]  TESU https://intra.hausia.fijwp-content/uploads/2023/01/Vesikaton vedenerist
300,25t 19.5[to]
a6t 28.10.[pe]
160 10.3[pe]  TESU hitps:/fintra.hausia.fi/wp-content/uploads/2023/01/Vesikaton-vedenerist
240t 24.3.[pe]
400t 10.5.[ke]
200t 1.8t0]
1380t 86.[ke]
1880t 2.8.[ti]
1800t 86.[ke]
1824t 16.12[pe]
1824t 1612[ps)
10m5t  2511[pe]
7045t 315kel
785t 3.4.[ma]
s64,5t 17.10[t]
160t 3130[t]  https:/fintra.hausia.fi/tyomaan.kayttoon/
120t 141114)
200t AN
320t 13:12.[ke]

W Hausia

SiteDrive-ohjelmaan voi nain lisata tarvittavia taulukoita, tehtéavasuunnitelmia, RT-kort-

teja, tyopiirustuksia ja muita tarvittavia linkkeja. Yrityksella on nyt valittavissa malliprojekti

linkkeineen ja sita voi hyddyntaa tulevaisuudessa uusissa projekteissa. Tama helpottaa

tydnjohtajien tditda, kun tarvittavat asiakirjat ovat nopeasti léydettavissa.
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4 Johtopéaatokset ja toimintaohjeiden digitalisoinnin tulos

4.1 Rakennusalan digitalisaation nykytila

Rakennusteollisuudessa on viime vuosina tapahtunut merkittavaa edistysta digitalisaa-
tion saralla. Rakennusprojekteihin liittyvat teknologiat ja digitaaliset tytkalut ovat yleisty-
neet ja niita kaytetdan aktiivisesti projektien suunnitteluun, hallintaan ja toteutukseen.
Rakennusprojekteissa on alettu hyédyntaa jo robotiikkaa ja automaatiota, mikéa mahdol-
listaa tehokkaamman ja nopeamman toteutuksen. Tydmaan digitaalisen dokumentaa-
tion ja hallinnan kehitys on myds edistanyt projektien jarjestelmallisyytta ja hallittavuutta,
esimerkiksi FIRA SiteDrive on kohtalaisen helppokayttdinen projektinhallintaohjelma.

4.2 Rakennusalan digitalisaation tulevaisuus

Tulevaisuuden rakentaminen on taynna mahdollisuuksia ja uusia teknologioita, joilla py-
ritddn luomaan entistd nopeammin kestavampia ja tehokkaampia rakennuksia. Tulevai-

suuden rakentamiseen liittyvia teemoja ovat esimerkiksi:

o Kestava kehitys: Tulevaisuudessa rakennukset suunnitellaan yha enemman kes-
tavan kehityksen periaatteiden mukaisesti, jotta ne eivat aiheuta suurta ymparis-
tokuormitusta. Tama tarkoittaa esimerkiksi vahahiilisten ja kestavien materiaalien

kayttoa, seka rakennuksen energiankulutuksen vahentamista.

e Alykkaat rakennukset: Tulevaisuudessa alykkaiden teknologioiden, kuten 1oT:n
ja tekoalyn, kaytto tulee yleistymaan rakennuksissa. Tama mahdollistaa esimer-
kiksi suunnittelun tehostamisen ja automatisoinnin tekoélyn avulla, rakennuksen
energiankulutuksen seurannan ja saatamisen, seka rakennuksen turvallisuuden

parantamisen

metropolia.fi WM etropolia
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e 3D-tulostus: 3D-tulostus on yksi keskeisista teknologioista tulevaisuuden raken-
tamisessa. Se mahdollistaa rakennuksen osien ja kokonaisten rakennusten no-
pean ja edullisen tulostamisen, mik& parantaa rakentamisen tehokkuutta ja va-

hentaa jatetta.

e Biomateriaalit: Tulevaisuudessa biomateriaalien kayttd rakennusmateriaaleina
tulee yleistymaan. Ne ovat ymparistoystavallisia ja uusiutuvia vaihtoehtoja perin-
teisille rakennusmateriaaleille, kuten betonille ja terékselle.

e Robotiikka ja automaatio: Tulevaisuudessa robotiikka, sekd automaatio tulee
yleistymaan rakennustyomailla. Tama& mahdollistaa esimerkiksi rakennustyon te-

hostamisen ja turvallisuuden parantamisen.

4.3 Toimintaohjeiden digitalisoinnin tulos

Toimintaohjeiden digitalisointi projektina onnistui ja intranettiin saatiin luotua sivusto, jolle
tarvittavat tiedostot ja media voidaan lisata, sekd naiden tiedostojen linkit lisata Si-

teDrive-ohjelmaan.

Tyo6ta tehdessani kuitenkin huomasin kehitysideoita intranettiin, seka SiteDrive-ohjel-
maan. Intranet sivuston alusta toimii, mutta sen kaytettavyys nykyisessa tilassa ei pal-
vele pitkalla aikavalilla ja se tarvitsee pdivitysta. Tiedostojen lataamiseen intranet sivus-
tolta, olisi hyva saada tiedostoille kunnollinen arkisto, mista voit valita yksittaiset tiedostot
tai ladata kaikki kerralla. Nyt jokaisen tydvaiheelle tarkoitetun tiedoston joudut lataamaan
yksittdisena. Tasta syysta yksittaisten klikkausten maara on suuri, joka pitkittda sivustolla

seikkailua ja lisda tyomaaraa.

SiteDrive-ohjelmaan linkkeja lisatessani huomasin, ettd tydvaiheille tarvittavat linkit, tu-
levat pitkina riveind. Nama olisi hyva saada pienennettya tai avautumaan vaikka vetova-
likosta, jolloin kaikki tarvittavat linkit olisivat saatavilla ja ne eivat veisi niin paljon ruudulta

tilaa, jotta |6ydat juuri oikean ladattavan tiedoston.
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Digitalisointi onnistui ja tarvittavat muutokset sivustojen parantamiseen tehd&én tulevai-
suudessa, seké tarvittavista kehitysideoista ollaan yhteydessa intranetin ja SiteDrive-oh-

jelmaan tarjoajille.
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5 Pohdinta

Rakennusalan digitalisaatio on todella tarkea aihe yrityksille ja yritysten taytyy olla tietoi-
sia uusista mahdollisuuksista, seké elaé digitalisaation kehityskulun mukana ollakseen
kilpailukykyinen markkinoilla.

Voisi ajatella, ettd robotit tulevat isoksi osaksi rakentamista tulevaisuudessa. Tyomailla
jo ennestaan on kiinnitetty paljon huomiota turvallisuuteen ja robotit voivat mahdollisesti
tehdé vaarallisia t6ita ihmisten puolesta, jolloin tydturvallisuus paranisi tydmailla entises-

taan.

Tavoitteena digitalisaatiolla on parantaa rakennusprojektien sujuvuutta, tehokkuutta, tur-
vallisuutta, laatua, seka tarjota asiakkaille entistd parempia ja kustannustehokkaampia
ratkaisuja. Siksi onkin mielekasta tehda digitalisaatiota yritykselle ja miettia mika on seu-

raava iso digitalisaation tuote rakennusalalla.

Kaiken kaikkiaan Suomen rakennusteollisuuden digitalisaatio on edennyt merkittavasti

viime vuosina ja tdma kehitys tulee jatkumaan tulevaisuudessa.
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