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1 JOHDANTO

React, jota kutsutaan myds nimelld React]S tai React.js on nykydan yksi
suosituimmista JavaScript-kirjastoista, jota kaytetdan laajalti verkkosovellusten
kehittamisessd. React helpottaa interaktiivisten ja reaktiivisten kayttoliittymien

rakentamista ja hallintaa pilkkomalla kayttoliittyman uudelleen kaytettaviin osiin.

Opinndytetyon aihe valittiin sen ajankohtaisuuden vuoksi sekd omasta
kiinnostuksesta oppia aiheesta. Opinndytetyon tavoitteena on tutustua ja esitella
Reactin keskeiset ominaisuudet ja luoda yksinkertainen kayttoliittyma, jonka
tarkoituksena on selventda teoriaosuudessa lapikaytyja kasitteitd. Opinnadytetyon

tuloksena syntyy tietopaketti Reactin keskeisista ominaisuuksista ja sen kaytosta.

Tama opinndytetyd on empiirinen, laadullinen tapaustutkimus, joka toteutetaan
projektina. Opinnadytety6ssa vastataan tutkimuskysymykseen, miten rakennetaan

sovellus kdyttden React)S-kirjastoa ja mitkd ovat sen keskeiset ominaisuudet?

Luvussa kaksi kerrotaan mika React on ja sen hyddyista. Luvussa kolme kasitellaan
Reactin keskeisid ominaisuuksia, kuten virtuaalista DOM-mallia, komponentteja ja
JSX-syntaksia. Luvussa nelja luodaan tehtavalista-sovellus, jossa tarkastellaan
komponenttien toimintaa ja luvussa viisi kasitelladan opinndytetyén tuloksena

syntynytta tehtavalistasovellusta. Luku kuusi sisdltda yhteenvedon.



2 REACTIS

React on Facebookin (nykyisin Meta) kehittama ja vyllapitdma avoimen
lahdekoodin front-end Javascript-kirjasto kayttéliittymien luomiseen. React
kehitettiin vuonna 2011 ja on sittemmin noussut yhdeksi suosituimmista
Javascript-kirjastoista. React sai alkunsa, kun Facebook Ads-sovellus sai jatkuvasti
lisda ominaisuuksia ja kehittdjat alkoivat kohtaamaan ongelmia koodin hallinnan

kanssa. (Schwarzmiiller 2022; Hamori 2022.)

React vastaa ndakymaosaa (view) Model-View-Controller (MVC) arkkitehtuurissa
(kuva 1). Se ottaa vastaan tietoa ja esittaa sen kayttajalle. React sovellus koostuu
uudelleen kaytettavista komponenteista, joita pystyy yhdistamaan. Tama
uudelleen kaytettava koodi helpottaa sovelluksen kehitystd ja yllapitoa. React
kdyttaa virtuaalista DOM-mallia paivittadkseen DOMin. Virtuaalisen DOM-mallin
kdayttaminen on nopeampaa, silld se paivittaa vain tarvittavat muutokset DOMiin.

(JavaTpoint 2023a; Minnick 2022.)
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Kuva 1. Model-View-Controller arkkitehtuuri (Helsingin yliopisto 2023).

Reactia kayttda monet suuret yritykset kuten Facebook, Instagram, Reddit ja

Netflix. (Minnick 2022.)



2.1 Deklaratiivisuus

React kayttda deklaratiivista lahetymistapaa imperatiivisen sijaan. Reactin
deklaratiivinen lahestymistapa helpottaa monimutkaisten interaktiivisten ja
reaktiivisten kayttoliittymien rakentamista ja yllapitoa, silla deklaratiivisessa
tavassa ei tarvitse maarittaa kaikkia yksittdisia vaiheita. Sopivat DOM-ohjeet
jadvat siis Reactin paatettavaksi. Imperatiivisessa tavassa taytyy maaritella ja

kirjoittaa jokainen vaihe mita selaimen tulee tehda. (Schwarzmiiller 2022.)

Minnick 2022 kuvaa imperatiivisen ohjelmoinnin esimerkin kautta, jossa halutaan
ohjeilmoida robotti tekemaan voileivan. Vaiheet tulisi maaritellda seuraavilla

tavalla:

e 1. Hae leipaa.

e 1a. Kayta visuaalista sensoria paikantaaksesi leivan.

e laa. Jos leipaa loytyy, liiku sita kohti.

e 1lab. Jos leipaa ei l6ydy, palaa ensimmaiseen vaiheeseen.

o 1b. Kayta tarttumisvartta avataaksesi leipdpussin.

Deklaratiivisessa ohjelmoinnissa taas tarvitsee vain kertoa mita pitda tehda, eika
miten tehddan. Kyseinen voilepdaa valmistava robotti tietdisi voileivan
valmistusvaiheet, joten sitd ohjelmoidessa tarvitsisi kertoa vain, ettd "tee voileipa,
joka nadyttaa talta”. Deklaratiivisessa lahestymistavassa ei siis tarvitse huolehtia
teknisista yksityiskohdista, vaan kehittdja voi keskittya haluttuun lopputilaan.

(Minnick 2022; Schwarzmiller 2022.)
2.2 Yhden sivun sovellus

Yhden sivun sovellus eli Single Page Application (SPA) on ohjelmointitapa, jossa
kaikki tiedot ja toiminnot ladataan kerralla selaimeen yhtena dokumenttina. Naita
kaikkia tietoja ja toimintoja ei kuitenkaan nayteta kayttajalle kerralla. Kun sivulla
navigoidaan, selain uudelleen renderdi sisallon kayttadjalle paivittamatta sivustoa.

SPA tekee kayttokokemuksesta paljon sulavampaa verrattaen monen sivun



sovellukseen (Multi Page Application), jossa navigoidessa sivu latautuu aina
uudestaan. Reactilla on mahdollista rakentaa yhden- ja monen sivun sovelluksia.

(Bolmér 2021; Halme 2018; Mozilla 2023b.)
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3 REACTIN KESKEISET OMINAISUUDET

3.1 Virtuaalinen DOM

Document Object model (DOM) on objektipohjainen web-dokumenteille
kaytettava ohjelmointirajapinta (Application programming interface, APl). DOM
on selaimen sisdinen esitys verkkosivusta. Kun verkkosivu ladataan, selain luo
tasta DOM-puun (kuva 2), jossa maaritellaan HTML-elementit objekteiksi. Taman
avulla ohjelmointikielet pystyvat vuorovaikuttamaan sivun kanssa antaen
ohjelmointikielille mahdollisuuden muokata sivun rakennetta, sisaltéa ja tyylia.

(Mozilla 2023a; W3schools 2023a.)

The HTML DOM Tree of Objects

Root elerment:

<html=
I
[ |
Element: Element:
<head= <body>
Element: Attribute: [ Element: Element:
<fitle= “href” <A <hl>

Text: Text: Text:
"My title” "My link” "My header”

Kuva 2. HTML DOM-puu (W3schools 2023a).

Aina kun kayttoliittyman tila muuttuu, DOM pdivitetdadan vastaamaan
kayttoliittyman muutosta. Muutosten paivittaminen DOMiin on hidasta ja
tehotonta, etenkin jos kyseessa on monimutkainen kayttéliittyma. Tama johtuu
siitd, ettd DOM saattaa suorittaa tarpeettomia paivityksia tarpeellisten lisaksi.

(Minnick 2022; Mardan 2017; JavaTpoint 2023a.)
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Tehostaakseen kayttoliittymien toimintaa React kayttaa Virtuaalista DOM-mallia
(VDOM). Virtuaalisessa DOM-mallissa React rakentaa virtuaalisen DOM-puun, joka
sijaitsee muistissa. Muutosten tapahtuessa Virtuaalinen DOM vertaa itsedan
oikeaan DOM-malliin ja pdivittda vain tarpeelliset muutokset. (Narayn 2022;

Mardan 2017.)

o s e

State Change —» Compute Diff ——  Re-render

£ £y

Kuva 3. Virtuaalinen DOM (Ravichandran 2019).

Tarkemmin kuvailtuna, aina kun kayttéliittyman komponentin tila muuttuu, React
luo uuden Virtuaalisen DOM-puun ja vertaa eroja uuden ja edellisen Virtuaalisen
DOMin valilla. Taman jalkeen Virtuaalinen DOM laskelmoi parhaimman tavan
tehdd muutokset oikeaan DOMIiin, jonka jalkeen React pdivittda vain ne objektit
jotka ovat muuttuneet oikeaan DOMIiin. Kyseistd prosessia kutsutaan nimella

differentiation (kuva 3). (Ravichandran 2019.)
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3.2 Komponentit

React-komponentit ovat itsendisia ja uudelleen kdytettavia rakennuspalikoita,
joita yhdistamalla muodostuu lopullinen kayttoliittyma. Komponentti voi olla
yksinkertainen painike tai monimutkaisempi navigointipalkki, joka koostuu
useasta painikkeesta. Kuvassa 4, rajatut osat kuvastavat yhta komponenttia

sivulla. (Minnick 2022.)

Kuva 4. Kuvaus komponenteista sivulla.

Komponentit, jotka render6iddan toisten komponenttien sisdlla kutsutaan
lapsikomponenteiksi (child component), kun taas komponentit joiden sisalla nama
renderéidaan kutsutaan emokomponentiksi (parent component).
Lapsikomponentti VOi myos toimia emokomponenttina toiselle
lapsikomponentille. Juurikomponentti on tdman hierarkian ylimmalla tasolla ja se
renderdiddan Domiin. Ndin ollen se ei voi toimia lapsikomponenttina. (Meta Open

Source 2023; Minnick 2022; Schwarzmiiller 2022.)
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Komponentin voi yhdistdad kayttamalla export default JavaScript syntaksia
komponentin sisalld, joka mahdollistaa viennin toisiin komponentteihin. Taman
jalkeen komponentti pystyy sisdllyttamaan toiseen import toiminnolla. Talldin

komponenteille syntyy lapsi-vanhempi suhde (kuva 5). (Meta Open Source 2023b.)

React komponentti voi olla joko luokkakomponentti (Class component) tai
funktiokomponentti  (Function component). Luokkakomponentti ohjaa
komponentin logiikan toteutusta ja tilan muutoksia. Silld on myds paasy
elinkaarimetodin eri vaiheisiin. Funktiokomponentti on yksinkertaisesti JavaScript-
funktio, joka ei itsessdaan sisalla tila tai elinkaarimetodi ominaisuuksia.
Funktiokomponentti vain vastaanottaa ja palauttaa tietoa DOMiin
renderoitavaksi. Tama kuitenkin muuttui 16.8 versiopdivityksen myo6td, jossa
otettiin kayttéon uusi ominaisuus nimelta Hooks. Hooks mahdollistaa tila- ja
elinkaarimetodien kayttamisen funktiokomponenteissa. (Abiodun 2021; Minnick

2022.)

on Gallery() {

rt Gallery from

ion App() {
turn (
<Gallery />

t default Gallery;

Kuva 5. Komponenttien yhdistdminen (Meta Open Source 2023b).

Komponentit kayttavat return-metodia palauttamaan sen, mita halutaan
kayttoliittymaan. Jos elementit, joita palautetaan eivat ole samalla rivilla, tulee ne

kaaria return-metodin jalkeen kaarisulkeisiin. (Meta Open Source 2023e.)
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3.2.1 Properties

Properties eli props on objekti, joka tekee komponenteista uudelleen kaytettavia.
Propseja kdytetaan tiedonvalitykseen emo- ja lapsikomponenttien valilla. Propsin
arvo voi olla mikda tahansa JavaScript-lauseke tai tietotyyppi ja se on vain
luettavissa olevaa tietoa. Komponentit voivat vastaanottaa rajattoman maaran
propseja ja ne ovat muuttumattomia, joten niitd ei voi muokata komponentin

sisalla. (Minnick 2022; javaTpoint 2023c.)

function ParentComponent() {

return <ChildComponent name="Pekka" />;
}
const ChildComponent = (props) => {

return <p>{props.name}</p>;

1.
I

Kuva 6. Esimerkki tiedon valityksesta.

Kuvassa 6 on esimerkki siitd miten voidaan valittaa tietoa kayttden propseja.
Emokomponenttiin on sisallytetty lapsikomponentti, jossa “name” on maaritetty
propsiksi ja sen arvo on “Pekka”. Taman jalkeen propsi valitetdan
lapsikomponentille ja lopuksi vélitetdan elementille, joka lopulta render6idaan.

(Eygi 2020.)
3.2.2 Komponentin tila

Tila (State) on komponentin sisddnrakennettu objekti, johon varastoidaan tietoa
komponentista. Tilan avulla komponentit voivat luoda ja hallita omia tietojaan
sisdisesti. Komponentin tila voi muuttua ajan myota, esimerkiksi kayttadjan

antaman syotteen tai jarjestelma tapahtuman myota.
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Komponentit jotka sisaltavat tilan, renderdidaan tilan tietojen perusteella. Kun tila
muuttuu, React render6i uudelleen muutoksen viélittomasti DOMiin. React ei
paivita kuitenkaan koko DOMia vaan vain komponentin, jonka tila on muuttunut.

(W3schools 2023c; javaTpoint 2023d; Eygi 2020.)

Luokkakomponentissa tilan maarittamiseksi taytyy ensin maarittaa komponentin
alkutila kayttaen this.state-ominaisuutta. Komponentin tilan pystyy paivittamaan
setState()-metodilla, kun metodia kutsutaan kayttoliittyma paivittyy.
Funktiokomponenteissa tilaa hallitaan React Hooksien avulla. Se mahdollistaa tilan
maarittamisen ilman etta tarvitsee luoda erillista luokkakomponenttia. Kuvassa 7
ndhddan luokkakomponentin ja Hooksia kayttavdan funktiokomponentin

tilanmaarittelyn ero. (JavaTpoint 2023d.)

Class component Functional component

import Reoct Component from 'react’

export default class App extends Componen impert React useState | from ‘react’
constructor(props
super(props const App
this state const [todos, setTodos
todos id: 1, item: 'Wash clot
id: 1, item: 'Wash cloth’ id: 2, item: 'Fix bugs
id: Z, item: 'Fix bugs’
return
adive §
todos . map( (todo
snder return <p key-{todo.id}>{todo.item}</p>
return
wdive ¥ dive
this.state. todos  mop( (todo

return =p key={todo.id}={todo item}</p=

export default App

Kuva 7. Luokka- ja funktiokomponentin tilan maarittely (Olawanle 2022).

Funktiokomponentissa tila maaritelldan useState()-Hookilla. Kuvassa 7 ensin tilalle

annetaan arvo ”“todos” ja sen jdlkeen ”setTodos” funktio, jota kutumalla tilan
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pystyy paivittdmaan. Naiden kahden elementin nimen valitseminen on taysin

kehittdjan paatettavissa. (Schwarzmiller 2022.)

3.3 JSX-syntaksi

JSX on JavaScriptin syntaksilaajennus, jota kdytetddan komponenttien luontiin
Reactissa. Sen avulla maaritetadan milta kayttoliittyma tulisi ndyttdaa. React ei
itsessdan vaadi JSX:n kayttod, mutta useimmiten kehittdjat kayttavat sita, silla

kokevat sen kayton hyodylliseksi. (Meta Open Source 2023d; Joinex 2019.)

Pitkdn aikaa kehittdjat ovat pitaneet sivun tyylin, sisdllon ja logiikan omissa
erillisissa tiedostoissa, Reactissa nama yhdistyvat JSX:n avulla yhdessa samassa
paikassa Reactin komponenteissa. JSX siis mahdollistaa HTML-tyyppisen kielen
kirjoittamisen suoraan JavaScriptiin. Vaikka JSX muistuttaa hyvin paljon HTML-

kieltd, on se tapa kirjoittaa JavaScriptia (kuva 8).

import React Component } from 'react’ import React from 'react’
export default class App extends Component const App =
render return
return <div>
<div> »  <hl:Hello World</hl-
chisHello World<shts | — usx — | diws
</div>

export default App

Class component Functional component

Kuva 8. Luokka- ja funktiokomponentti JSX (Olawanle 2022).

JSX on sdanndiltdadan tiukempi kuin HTML, se vaatii esimerkiksi elementin
sulkemisen ja jos komponenttiin halutaan sisallyttdad enemman kuin yksi

elementti, tulee ne kaaria kontti elementtiin (container element) (kuva 9). JSX-
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syntaksissa kaytetdan “className” ominaisuutta, kun taas HTMLssa “class”
ominaisuutta. (React Docs 2023; Meta Open Source 2023d; Houston Inc.; Ja-

vaTpoint 2023b.)

function AboutPage() {
return |
<>
<hl»About us</hi>
<p>
Hello there. <br />
How do you do?
</p»
<>

4

Kuva 9. JSX kontti elementti.

JSX-syntaksilla pystyy kirjoittamaan lausekkeita, jotka voivat olla React-muuttujia,
merkkijonoja, numeroita tai mika tahansa muu kelvollinen JavaScript-lauseke.
Lausekkeet kirjoitetaan aaltosulkeiden sisdan. (Meta open Source 2023d;

W3schools 2023e.)

Selain ei osaa lukea moderneja JavaScript kielid kuten JSX:3, joten se tulee kdantaa
selaimelle luettavaan muotoon kayttamalla Babel-kdantdjaa. Babel muuntaa JSX-

koodin selaimelle ymmarettavaksi JavaScript versioksi. (Narayn 2022.)

3.4 Tapahtumakasittelijat

React mahdollistaa tapahtumakasittelijoiden (event handlers) lisddmisen JSX-
syntaksiin. Ne ovat omia funktioita, jotka aktivoituvat vastauksena interaktioon
kuten hiiren klikkaukseen, lomakkeen tekstikenttdan keskittamiseen tai
ndppdinpainallukseen. Tapahtumien kasittely antaa kdyttdjalle mahdollisuuden

vuorovaikuttaa sivun kanssa. Reactin tapahtuman kasittely on samankaltainen
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kuin HTMLssa, mutta pienilla muutoksilla. React kayttda tapahtumakasittelyssa
camelCase-syntaksia, kun taas HTML lowercase-syntaksia. (Meta Open Source

2023a.)

<button onClick={handleClick}>
Click me

</button>

);

Kuva 10. Tapahtumakasittelijan lisdadminen (Meta Open Source 2023).

Tapahtumakasittelijan lisddmisessa taytyy ensin maaritelld funktio ja valittaa se
propsina sopivalle elementille. Kuvassa 10, komponentti renderdi painikkeen, jota
klikkaamalla ilmestyy viesti “You clicked me!”. Komponentissa maaritellddn ensin
funktio nimelta handleClick, jonka jidlkeen se vilitetdan <button> elementtiin.
Tapahtumakasittelija funktiot alkavat nimelld ”“handle”, jonka jalkeen tulee

tapahtuman nimi. (Meta Open Source 2023c.)

3.4.1 Komponentin elinkaari

React komponentilla on kolme elinkaarta, jotka ovat komponentin synty
(mounting), paivittdminen (updating) ja tuhoutuminen (unmounting). Maranan

(2022) luettelee elinkaarien merkitykset seuraavanlaisesti:
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e Mounting — Synty tapahtuu kun komponentti luodaan ja sijoitetaan
DOMiin. Syntya kutsutaan alustavaksi renderdinniksi ja se voi tapahtua
vain kerran.

e Updating — Paivitys on vaihe, jossa komponentti renderdidaan uudelleen
tai paivitetaan. Tama tapahtuu silloin kun komponentin tila taikka propsit
pdivitetadn.

e Unmounting — Tuhoutuminen tapahtuu kun komponentti poistetaan

DOMista. (Maranan 2022.)

Luokkakomponentissa elinkaaren vaiheisiin voi kutsua eri elinkaaritoimintoja.
Elinkaaritoimintoja joita voi maarittdd komponentin synty vaiheessa ovat
constructor, render, getDerivedStateFromProps ja componentDidMount.
Constructor-metodia kdytetdan yleisemmin tapahtumakasittelijoiden sitomiseen
ja komponentin tilan alustamiseen. Render on ainoa luokkakomponentille
vaadittu metodi. Se palauttaa yleensa JSX-syntaksin ja lopulta renderdidaan.
getDerivedStateFromProps-metodia  kutsutaan  ennen  kuin  elementit
renderdidaan DOMiin. Viimeinen elinkaarimetodi, jota kutsutaan elinkaaren synty
vaiheessa on ComponentDidMount. Kyseiselld metodilla voi lisdta sivuvaikutuksia,

kuten komponentin tilan paivitys.

Paivitys vaiheen metodeja ovat getDerivedStateFromProps, shouldComponen-
tUpdate, render, getSnapshotBeforeUpdate ja componentDidUpdate.
ShouldComponentUpdate-metodin avulla voi maarittaa, ettd pitdisikd Reactin
jatkaa renderdintia vai ei. Padasy komponentin aikaisempaan tilaan ja propseihin
ennen paivittamistd on mahdollista getSnapshotBeforeUpdate-metodilla.
ComponentDidUpdate-metodia kutsutaan, kun komponentti on paivitetty

DOMiiin.

Komponentin tuhoutumis vaiheen metodi on componentWillUnmount. Tata
metodia kutsutaan, kun komponentti poistetaan DOMista. (Maranan 2022;

W3schools 2023.)
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Funktiokomponenteissa kaytetdan useEffect Hookia, joka antaa mahdollisuuden
suorittaa sivuvaikutuksia. UseEffect Hook ei sisdlla luokkakomponentin
elinkaaritoimintoja, vaan on vastine componentDidMount-,

componentDidUpdate- ja componentWillUnmount-metodeille. (Maranan 2022.)

3.5 React ja tyyliohjekieli CSS

Tyylien kirjoittamiseen kdyttaen CSS-tyyliohjekielta Reactissa on monta eri tapaa.
Tapoja ovat esimerkiksi Inline Styling ja CSS stylesheet. Inline Styling tavassa

kirjoitetaan tyyli suoraan elementtiin kahden aaltosulkeen sisdan (kuva 11).

<hl style={{ color: "Green" }}»About us</hl>»

Kuva 11. Inline Styling.

CSS stylesheet tapaa kaytettaessa luodaan erillinen tiedosto, johon maaritellaan
CSS tyylit. Tiedosto tallennetaan .css-paatteelld ja tuodaan sovellukseen.

(W3schools 2023d.)

Reactille on my06s saatavilla komponenttikirjastoja, jotka auttavat nopeuttamaan
ohjelmistojen kehitysta. Komponenttikirjastot sisaltavat valmiita komponentteja,
kuten painikkeita, kaavioita, taulukoita, karttoja tai vareja. Kyseisia
komponentteja  kehittdja voi muokata oman tarpeensa mukaan.
Komponenttikirjastoja ovat muun muassa Material-Ul (MUI), React Bootstrap, Ant

Desing (Ant) ja Chakra Ul. (Acharya 2023.)
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4 TEHTAVALISTASOVELLUKSEN TOTEUTUS

Tassda kappaleessa luodaan yksinkertainen tehtdvialistasovellus, jonka kautta
tutustutaan Reactin kayttoon ja sen keskeisiin ominaisuuksiin. Tehtavalista pitaa
sisalladn tehtavan lisdys-, muokkaus- ja poisto-toiminnot. Lisdksi tehtdvan tulee

pystyd merkitsemaan tehdyksi, klikkaamalla tehtavan tekstia.

Verkkosovelluksen ohjelmointiin kaytettiin Visual Studio Codea, Node.js
JavaScript-tulkkia  ja npm-paketinhallintaa. Toteutuksessa kaytettiin
funktiokomponentteja ja siita kdyvat ilmi komponenttien hierarkia, sekd React

useState Hooksien ja propsien kaytto.
4.1 Reactin kayttéonotto

Reactin kayttoonotto aloitettiin asentamalla Node.js ja npm-paketinhallinta.
Seuraavaksi luotiin uusi kansio nimelta "Opinndyte”, johon siirrytaan terminaalissa
cd-komennolla. Tamaén jalkeen terminaalissa suoritetaan komento, npx create-
react-app task-list-app, joka on nopea tapa aloittaa React-projekti. Komento luo
React projektin ja konfiguroi sekd asentaa tarvittavat paketit automaattisesti ja

antaa projektin nimeksi task-list-app (kuva 12).

npx create-react-app task-list-app

Kuva 12. React projektin luonti komento.

Taman jalkeen React sovellus kdynnistetdan terminaalissa siirtymalla cd task-list-

app komennolla projektin kansioon ja suorittamalla sielld npm start. Sovellus

aukeaa selainikkunaan osoitteella localhost:3000.
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4.2 Tehtavalistan toteutus

Sovellus koostuu TaskForm-, Task- ja TaskList-komponenteista, seka App-
juurikomponentista. TaskForm-komponentti (kuva 13) vastaa tehtdvien
lisddmisestd ja muokkaamisesta. Se sisdltdd lomakkeen ja tekstikentdn, johon

syotetdan uusi tehtava ja sita kautta lisataan tehtavalistaan.

askForm,js

import React, { useState } from "react”;

function TaskForm{props} {
const [value, setValue] = useState(props.edit ? props.edit.wvalue : "");

const handleChang {e) =» {
setValue(e.target.value);

i

const handleSubmit = (e) =» {
e.preventDefault();

props ..onSubmit({
id: Math.floocr(Math.random() * 18608},
text: value,

e A
(T R R A - T Y SR TR gy

bE
setValue("");

i

PR
O g =i moin

28 return
21 <form onSubmit={handleSubmit} className="task-form">
22 {props.edit ? (
23 <>
24 <input
25 placeholder="Muokkaa tehtava"
{value}
{handleChange}
ext”
29 classlame="task-input edit”
38 f»
£l <button classMame="task-button edit">Paivité</button>
32 4
33 Yo |
34 <r
35 <input
36 placeholder="L1i=5& vusi tehtivi"
{value}
{handleChange}
ext”
48 classlame="task-input"”
41 f»
42 <button classMame="task-button">Lis&&</button>
43 L
¥

45 </form>

¥
a7 3}

49 export default TaskForm;

Kuva 13. TaskForm-komponentti.
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TaskForm-komponentille asetettiin tila syottokenttda varten. Sen tila on asetettu
useState-hookilla, jonka alkuarvoksi maaritelldaan TaskList emokomponentilta
(kuva 16) propseina tuotu muokattavan tehtavan nimi tai tyhja merkkijono.
TaskForm  pdivittaa tilan kayttamalla setValue-funktiota. Komponentti
vastaanottaa onSubmit-funktion propseina. HandleSubmit tapahtumakasittelija
kasittelee lomakkeen lahettdmistda ja kutsuu onSubmit-funktiota tehtavan

lisdyksessa tai muokkauksessa Task- ja TaskList-komponenteilta.

Taskjs E

1 import React, useState } from "react”;

2 import TaskForm from ™./ /TaskForm™;

3 import { AfOutlineDelete } from “"react-icons/ai";

4 import { AiOutlineBdit } from “"react-icons/zi";

5

& const Task = ({ tasks, completeTask, removeTask, updateTask }) =» {
7 const [edit, setEdit] = useState({

8 id: null,

g value: "",

1@ Y H

11

12

13

15

20 if (edit.id) {

21 return <TaskForm edit={edit} onSubmit={submitUpdate} />;
22 }

23

24 return tasks.map((task, index) =» (

25 <div

6 className={task.isComplete ? "task-row complete™ : "task-row"}
27 key={index}

23 >

9 <div classMName="task" key={task.id} onClick={(} =» completeTask(task.id)}»
38 {task.text}

31 </div>

32 <div className="icons">

33 <AiDutlineEdit

34 onClick={() ({ id: task.id, value: task.text })}
35 classhame="

3 i

37 <AiDutlineDelete

38 moveTask(task.id)}

9 icon”

48 >

41 </div>

42 </fdiv>

43 1

44 i

a5

45 export default Task;

Kuva 14. Task-komponentti.
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Task-komponentille (kuva 14) tuodaan emokomponentilta propseina luodut
tehtavat ja tehtavien suoritus, muokkaus ja poisto toiminnot kasitellakseen naita
toimintoja. = Komponentti vastaa  yksittdisen tehtavan  nadyttamisesta
tehtavalistassa sekd niiden muokkaamisesta ja poistamisesta. Komponentti
kayttaa kunkin tehtavan ndyttamiseen .map-metodia. Jokaisella tehtavalla on
omat muokkaus- ja poistopainikkeet. Muokkaus- ja poistopainikkeita varten
asennettiin React-icons paketti, josta 10ytyi sopivat kuvakkeet painikkeille (kuva

15).

npm install react-icons --save

Kuva 15. React Icons asennus.

Kun tehtdvaa klikataan komponentti vélittda tiedon emokomponentille (kuva 16)
ja asettaa tehtdvan suoritetuksi. Task-komponentti kayttdd useState-hookia
hallitaakseen muokkaustilan tilaa. Siihen maaritellyt id ja value edustavat tehtavan
tunnistetta ja tehtdvan tekstia. Komponentin tila on maaritelty niin, ettd jos
muokkaus painiketta klikataan, TaskForm-komponentin muokkaus tekstikentta
renderdiddan listan sijaan. Tehtavan muokkaamisen jalkeen Task-komponentti

palauttaa setEdit-funktiolla komponentin alkutilaan.

TaskList-komponentti (kuva 16) hallitsee tehtavalistan tilaa ja siihen on sisallytetty
Task ja TaskForm komponentit, joten se toimii ndiden kahden komponentin
emokomponenttina. Komponentille on myds maaritelty tila useState-hookilla,

jonka alkuarvo on taulukko.
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j5 =

. components TaskList.js

import React, { useState } from "react”;

1

2 import TaskForm from . /TaskForm";

3 import Task from *./Task";

5 « function TaskList{)} {

[ const [tasks, setTasks] = useState([]);

7

8 const addTask = (task) => {

9 if (ltask.text || /"\s®8/.test(task.text)) {
18 return;

1 ¥

12 const newTasks = [task, ...tasks];

13

14 setTasks(newTasks);

15 I

17 const completeTask = (id) =» {

18 let updatedTasks = tasks.map((task) =» {
19 if (task.id === id) {

20 tesk.isComplete = !task.isComplete;
n 3

22 return task;

23 I H

24 setTasks(updatedTasks);

25 I

26

27 const updateTask = (taskld, newalue) => {
28 if (Inewvalue.text || /*\s*§/.test(newValue.text)) {
29 return;

30 )

31 setTasks( (prev) =>

32 prev.mapl (item) =» (item.id === taskId ? newValue : item))
33 I

34 I

35

36 const removeTask = (id) =» {

37 setTasks(tasks.filter((task) =»> task.id !== id));
38 Ii

39

49 return

41 {»

42 <h1>VIIKON TEHTAVAT</h1>

43 «TaskForm cnSubmit={addTask} />

44 <Task

45 tasks={tasks}

45 completeTask={completeTask}

47 removeTask={ Task}

45 updateTask={updateTask}

ag />

=12 e

51 b

52}

53

54 export default TasklList;

Kuva 16. TaskList-komponentti.

TaskList sisaltda tehtavien lisdys, muokkaus, poisto ja suoritus toiminnot.
AddTask-funktio lisdd uuden tehtdvan tasks-taulukkoon, updateTask-funktio
paivittda olemassa olevan tehtdvan tasks-taulukossa, removeTask-funktio poistaa

tehtavan taulukosta tehtdvan idn perusteella ja completeTask-funktio vaihtaa
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tehtavan tilan suoritetuksi/ei suoritetuksi idn perusteella. Namé& nelja funktiota

hallitsevat tilan paivitysta kayttamalla setTasks-funktiota.

TaskList render6i TaskForm komponentin, jolle addTask lisdys toiminto viedaan
propsina. TaskList nayttda kaikki tehtavat luomalla yksittdisen Task-komponentin
kutakin tehtdavaa kohden. TaskList antaa tasks tilan ja tehtdvan suoritus, poisto ja
muokkaus funktiot Task-komponentille propseina. TaskList sisallytetdan App-

komponenttiin, joka on sovelluksen ylinkomponentti (kuva 17).

Apps e

import React from "reasct™;

impart ™. /App.css™;

import TasklList from "./components/TaskList";

function App() {
return
<div classMame="task-app">
<TaskList s>
</fdiv>

A
SV = I [ =S Y R 08 )

L]

1
I

[
L pa = ol 0d

export default App;

Kuva 17. Juurikomponentti.

Tehtavalistan ulkoasua varten luotiin erillinen App.css tiedosto, johon maariteltiin
tyylit. App.css tiedosto tuodaan juurikomponentille, niin kuin kuvassa 17 nahdaan

App-komponentin ylimassa tasossa.
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5 VALMIS TEHTAVALISTASOVELLUS

Tassa luvussa esitelldadn valmis tehtadvalistasovellus ja sovelluksen kayttoliittyma.

Lisaksi analysoidaan, saavutettiinko sovellukselle asetetut tavoitteet?

Tehtavalistasovelluksen rakentamisessa kaytettiin useita toiminnallisuuksia, kuten
tehtadvien lisdaminen, muokkaaminen, poistaminen ja merkitseminen suoritetuksi.
Komponenttien védliseen tietojen valitykseen kaytettiin props-ominaisuutta ja tilan
hallintaan Hookseja. Tuloksena syntyi kolme funktiokomponenttia, joiden
toiminnallisuudet ja tilan hallinta seka tietojen valitys toimivat odotetusti.

Tehtavalistasovelluksesta tuli yksinkertainen ja selkea.

VIIKON TEHTAVAT

Tapaaminen torstaina klo 11:00

Nouda tilaus postista

Opinnaytetyon esitys

Laheta hakemus

Soita tarkea puhelu

Kuva 18. Tehtavalistasovellus kayttoliittyma.

Kuvassa 18 esitetdadan tehtdvdlistasovelluksen etusivu. Tehtdvan pystyy

syottamaan tekstikenttdan ja lisdamaan tehtdvalistaan. Tehtdvat nakyvat
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listattuna tekstikentdn alapuolella ja uusin luotu tehtava ilmestyy listassa aina

ensinmaiseksi. Jokainen tehtava sisdltad omat muokkaus ja poisto painikkeet.

Kuvassa 19 tehtdvia on merkattuna suoritetuksi. Suoritetut tehtdvat ovat
yliviivattu ja nadkyvat sumeasti. Tehtdavat merkitdan suoritetuiksi klikkaamalla

tehtavan tekstia ja ne voidaan palauttaa aktiiviseksi uudelleen klikkaamalla.

VIIKON TEHTAVAT

Tapaaminen torstaina klo 11:00

Nouda tilaus postista

Opinndytetyon esitys

Kuva 19. Tehtavien merkitseminen suoritetuksi.

Kun tehtdavan muokkaus kuvaketta klikataan, listan tilalle ilmestyy tekstikentta
muokkausta varten (kuva 20). Sen tila on asetettu niin ettd muokattava tehtava
nakyy tekstikentdssa. Kun tehtdva on muutettu ja paivita painiketta klikattu nakyy
tehtdva muokattuna listassa. Tehtdavan poisto onnistuu klikkaamalla punaista

roskakorikuvaketta, jolloin tehtava poistuu listasta.

Kuvassa 21 nahdaan kuinka App-, TaskList-, Task- ja TaskForm-komponentit

muodostavat tehtavialistasovelluksen.



VIIKON TEHTAVAT

Opinnaytetyon esitys

Kuva 20. Tehtavien muokkaus.

VIIKON TEHTAVAT

Tapaaminen torstaina klo 11:00

TaskList.js Nouda tilaus postista

Opinnaytetydn esitys

Laheta hakemus

Soita tarkea puhelu

Kuva 21. Komponentit tehtdvalistasovelluksessa.

TaskForm.js

29
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6 YHTEENVETO

Opinndytetyon tavoitteena oli tutustua Reactin keskeisiin ominaisuuksiin ja luoda
yksinkertainen sovellus, joka selventaisi teoriaosuudessa kaytyja kasitteita. Tyossa
tarkasteltiin  ydinkonsepteja, kuten komponentteja, tilaa, propseja ja
tapahtumakasittelyd. Opinnaytetyon tavoitteet tayttyivat ja tyon tuloksena syntyi
tietopaketti Reactin keskeisistd ominaisuuksista. Tyo soveltuu hyvin Reactista
kiinnostuneille. Haasteellista opinndytetydssda oli joidenkin monimutkaisten

kasitteiden lahteiden l6ytaminen.

Projektin tuloksena syntyi toimiva sovellus, jolla on helppo hallita tehtavia. Reactin
komponenttipohjaisuus, propsit, JSX ja tilan hallinta Hookseilla tarjosi miellyttavan
ja tehokkaan tavan rakentaa kayttoliittyman. Sovellus vastasi asetettuja

vaatimuksia ja toimi odotetusti.

Opinnaytetyo vastasi esitettyyn tutkimuskysymykseen hyvin. Reactin kaytto ja sen
paapiirteet tulivat tyossa ilmi. Etenkin se, ettd Reactilla on tehokasta kehittaa
interaktiivisia kayttoliittymia sen komponentti pohjaisuuden vuoksi, silla se
helpottaa sovelluksen eri osien hallintaa ja yllapitoa. Tyossa havaittiin, ettd React

on tehokas ja todella suosittu kirjasto moderneissa verkkosovelluksissa.
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