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Sanasto

HTML

JavaScript

ChatBot

Tekodly

Kielimalli

Muuttuja

Moderation

API

Parametri

Funktio

HyperText Markup Language, verkkosivujen maarittelykieli

Web-sivujen ja sovellusten kehittamiseen kaytetty ohjelmointikieli

Ohjelma, joka kommunikoi ihmisen kanssa tekstilld, kuten ihminen

Koneen kyky matkia ihmisen alykkyytta

Ohjelma, joka opetetaan ymmartamaan ja tuottamaan kielta kuten ihminen

Ohjelmoinnin kontekstissa muuttujalla tarkoitetaan nimea tai symbolia, joka on

liitetty arvoon ja siihen voi tallentaa tietoa, seka kasitella sita

Suomeksi moderaatio, jossa tarkastetaan ja valvotaan, etta sisalté noudattaa

asetettuja saantéja

Application Programming Interface, suomeksi ohjelmointirajapinta ja sen avulla

mahdollistetaan ohjelmistojen ja palveluiden vdlinen kommunikaatio

Arvo tai muuttuja, jolla vaikutetaan tai ohjataan tietokoneohjelman toimintaa

Ohjelmoinnin kontekstissa tarkoittaa lohkoa koodia, joka suorittaa jonkin

toiminnon
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1 Johdanto

Kaikki olemme varmasti jossain vaiheessa kuulleet jonkin tapaisesta tekoalysta ja kuinka
siind tehdaan vuosi vuodelta aina jokin suuri edistyminen tai keksintd. Vaikka viela ei voida
kuitenkaan kdytanndssa puhua oikeasta “tekoalystad”, ovat saavutukset silti valilla erittdin
kiehtovia ja tajuntaa mullistavia. Tekodlyn avulla voidaan suorittaa monenlaisia erilaisia
toimintoja automatisoidusti, itseajavista autoista ohjelmiin, jotka osaavat antaa vastauksia
ihmisen kirjoittamiin kysymyksiin ja kaskyihin. Viime aikoina tata jalkimmaista osa-aluetta on
mullistanut OpenAl-yrityksen julkaisema ChatGPT, joka on kielenmallintamistekoaly. Talle
ohjelmalle voi esittda chattailun tapaisesti kysymyksia ja kaskyja, joihin se antaa vastauksen
erittdinkin tehokkaasti ja inhimillisesti. Naista vastauksista voi myos esittaa ChatGPT:lle

jatkokysymyksia liittyen sen antamaan vastaukseen.

ChatGPT:n kyky tuottaa ohjelmistokoodia sille annettuihin kysymyksiin ja kehotteisiin liittyen
on ollut myos suuri kiinnostuksen alue ohjelmointi seka ohjelmistokehityksen piireissa. Tama
on herattanyt paljon keskustelua kyseisissa piireissa ohjelmistokehittajien roolista
tulevaisuudessa ja kuinka ChatGPT:n tapaiset tekodlyohjelmat muuttavat ohjelmoinnin

opiskelua.

Tassa tyossa keskitytdan ohjelmoinnin opiskelijan nakékulmaan ChatGPT:n kaytossa. Tyon
tarkoitus on saada vastauksia ChatGPT:n hyodyistd ohjelmoinnin opiskelussa, millaisia riskeja
ja haittoja se saattaa luoda, seka millainen ChatGPT:n rooli on nyt ja tulevaisuudessa

ohjelmointia opiskelevalle henkildlle.

Naita kysymyksia tutkitaan tyossa tekemalla testauksia ChatGPT:n kaytosta, joissa arvioidaan
sen kykya toimia tyokaluna ohjelmoinnin opiskelussa. Tydssa laaditaan myo6s kysely
ohjelmointia opiskeleville henkildille, jotta saadaan tamanhetkistda nakokulmaa ChatGTP:n
vaikutuksiin. Tarkoitus on myos tutkia miten ChatGPT:ta voisi sisallyttad tamanhetkisiin
oppimistapoihin eri oppimisvaiheissa. Naista tutkimuksista saatuja tuloksia lopulta

analysoidaan ja niistad tehddan johtopaatoksia.



Tutkimuskysymykset ovat:

e Miten ChatGPT:ta voi hyédyntaa ohjelmoinnin opiskelussa?
e Mitka ovat ChatGPT:n riskit ja haitat ohjelmoinnin opiskelijalle?

e Mika on ChatGPT:n tulevaisuus ja vaikutukset ohjelmoinnin opiskelussa?



2 Tekoaly

Tassa luvussa kaydaan lapi tyon tarkeimmat tietoperustat ldpi, jotta lukija saa hyvan
kasityksen aiheista, joita kasitellaan myéhemmin kdaytannonosan luvuissa. Teoriaosuudessa
selitetdan tekoalysta sekd muutamasta keskeisesta siihen liittyvasta osa-alueesta.
Teoriaisuudessa selitetdan myos tarkemmin mika ChatGPT on ja miten se toimii, seka siihen
liittyvasta kritiikista ja eettisistd huomioista. Tarkoitus on myos kdyda yleisella tasolla lapi

tekodlyn roolia ohjelmistokehityksessa.

2.1 Tekodlyn maaritelma

Tekoadly tai englanniksi Artificial Intelligence eli Al on tietojenkasittelytieteen osa-alue, jossa
yritetaan matkia ihmisen tajuntaa seka suorittaa tehtavia ja asioita ihmismaisella tavalla.
Yleisesti tekoalylla tarkoitetaan siis jotain ohjelmaa tai konetta ja sen kykya ajatella seka
oppia kuten ihminen (Tekoaly.info, ei pvm.). Vaikka niin sanottua oikeaa tekoalya eli tassa
tapauksessa vahvaa tekoalya ei olla viela kyetty luomaan, kykenee tekoaly kuitenkin jo

erittdinkin tehokkaisiin ja kiehtoviin saavutuksiin.

Talla hetkellad kaikki tekoaly, jota olemme luoneet, kdyttdneet ja keksineet kutsutaan nimella
heikko tekodly. Heikko tekodly saadaan kayttaytymaan alykkaasti eli se tarvitsee ennalta
syOtettyja tietoja, oppimismateriaaleja ja kadskyja, jotta se saadaan toimimaan alykkaasti. Se
ei siis itse osaa alkaa oppimaan tai suorittamaan mitdan tehtavia ilman ennalta maarattya
ohjelmoitua logiikkaa (Tekoaly.info, ei pvm.). Vahva tekoaly kykenee taas kokonaisvaltaisesti
jaljittelemaan inhimillista alykkyytta. Tallainen tekoaly kykenisi siis itsendiseen ajatteluun ja
autonomiseen toimintaan, eika se vaatisi ulkopuolista apua esimerkiksi tehtavien ja

konseptien ymmartamiseksi seka suorittamiseksi. (CGL.fi, ei pvm.)

2.1.1 Koneoppiminen

Koneoppiminen on tekoalyn osa-alue, jossa ohjelmisto kehitetdan padasemaan itsenaisesti
haluttuun lopputulokseen ilman sille ennalta maaritettya algoritmia (Tekoaly.info, ei pvm.).
Ohjelmistot opetetaan siis oppimiseen ja kokemuksen saamiseen datasta itse, eika sita

erikseen ohjelmoida tahan tehtdavaan. Koneoppimisessa ohjelmistoja koulutetaan suurilla



maarilla dataa, joista se koneoppimisalgoritmien avulla oppii I6ytamaan malleja,
korrelaatioita seka tekemaan analyysin perusteella tehokkaimpia paatoksia ja ennusteita.
Ohjelmistot, jotka kayttavat koneoppimista kehittyvat aina kayton myota ja tuottavat

tarkempia tuloksia mitd enemman dataa niille annetaan kaytettavaksi. (Sap.fi, ei pvm.)

Koneoppimisenprosessissa, koneelle ensin valitaan luotettavaa ja hyvaa dataa, jotta se
kykenee loytamaan datasta oikeita malleja ja korrelaatioita (Banoula, 2022). Kun data on
keratty, sita pitada muokata mahdollisimman hyvin. Muokkaamiseen kuuluu muun muassa
sen satunnaistaminen, jotta data on jakautettu mahdollisimman tasaisesti, koska datan
jarjestely saattaa haitata koneen oppimiskykya. Dataa pitaa myos siivota, jotta mahdolliset
ei-halutut ja vaaranlaiset tiedot voidaan poistaa tai korjata. Data on myds hyva jakaa
kahteen erilliseen koulutus- ja testausosioon, jotta koneen tarkkuutta voidaan arvioida sen

kouluttamisen jalkeen. (Banoula, 2022)

Kun datan valinta- ja muokkausprosessi on valmis, valitaan koneoppimismalli, jolla
paatetdan mita tietoa se tuottaa, kun sille annettu data on kasitelty koneoppimisalgoritmilla.
Mallin valinnassa on tietysti keskeista valita tehtavaan sopiva malli. Mallit voivat esimerkiksi
erikoistua kuvantunnistamiseen, analytiikkaan, puheentunnistamiseen yms. Oikean mallin
valitsemisessa on tietysti otettava huomioon, onko sille annettava data sopivaa

hyodynnettadvaksi juuri kyseisella mallilla. (Banoula, 2022)

Kun datalle sopiva malli on valittu, seuraa oletettavasti koneoppimisen tarkein osa, eli mallin
kouluttaminen. Tassa osassa, kuten tassa luvussa jo aikaisemmin on selitetty,
koneoppimismalli oppii sille annetusta datasta malleja, korrelaatioita ja ennusteita. Kun
mallia on koulutettu sille annetulla koulutusdatalla, taytyy mallin antamia tuloksia arvioida.
Tama tehdaan aikaisemmin datan valmisteluosassa tehdylla testausdatalla. Nain
varmistutaan siita, ettd malli kykenee suoriutumaan myos muulla samantyyppiselld datalla.

(Banoula, 2022)

Lopuksi on tarkeaa tehda vielad hienosadadoksia mallin parametreihin, jotta padstaan
parhaisiin tarkkuuksiin ja lopputuloksiin. (Banoula, 2022) Koneoppimisprosessi

havainnollistetaan kuvassa 1.



Kuva 1 Koneoppimisprosessin toiminta (Sap.fi, ei pvm.)
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2.1.2 Syvaoppiminen ja neuroverkostot

Syvaoppiminen tai Deep Machine Learning (DML) on koneoppimisen osa-alue, jossa monesta
yksinkertaisesta prosessointiyksikosta koostuu monikerroksinen verkosto (FabricAl, 2019).
Talla verkostolla tai syvaoppimisen kontekstissa syvalla neuroverkostolla, simuloidaan
ihmisaivojen kayttaytymista ja sen kykya oppia suurista maarasta dataa (IBM.com, ei pvm.).
Ihmisen aivoissa on neuroneja, jotka keskustelevat keskenaan. Keinotekoisissa
neuroverkostoissa niita taas kutsutaan solmuiksi. Solmut saavat aivojen neuronien saamien
sahkdimpulssien vastaisesti numeerisia signaaleja, joita ne kasittelevat ja sitten signaloivat
muita solmuja. Mitd enemman solmut tekevat yhteyksia toisiinsa, sitd vahvemmaksi
keinotekoinen neuroverkosto parantaa itseddn asioiden ymmartamisessa ja oppimisessa
(Sap.fi, ei pvm.). Nain syvdoppiminen eroaakin perinteisesta koneoppimisesta, koska se
kayttaa keinotekoisia neuroverkostoja hyodykseen ja kykenee kehittyméaan itsendisesti
(Simpilearn.com, ei pvm.). Taman takia my&s neuroverkostolle sydtetyn datan rooli on
paljon suurempi kuin sen kayttama koodi ja sitd pitaa syottaa erittdin suuria maaria, jotta

neuroverkostoa voi hyédyntaa hyvin. (Merilehto, 2018)

Keinotekoisessa neuroverkostossa solmut muodostavat kerroksia, jotka keskustelevat
keskendan solmujen kautta. Kuvassa 2 nakyy syvan neuroverkoston koostumus. Layer eli
kerros sisdltda solmuja, jotka keskustelevat keskenaan. Kuten kuvassa 2 nakyy
syvaoppimisen neuroverkostot koostuvat input layerista eli sisdantulokerroksesta, johon
data syotetdan neuroverkostolle kasiteltavaksi. Sitten seuraa niin sanottuja piilokerroksia,
jotka sijaitsevat sisaantulokerroksen ja ulostulokerroksen valissa. Nama kerrokset hoitavat

datan kasittelyn epalineaarisesti. Lopuksi neuroverkostossa on output layer eli



ulostulokerros, josta neuroverkosto antaa kasitellysta datasta tuloksena ennusteen
(Merilehto, 2018). Mita enemman verkostossa on kerroksia, sita tehokkaampi se on, ja sita
tarkempia ennusteita se antaa, mutta sitd enemman prosessointitehoa se vaatii kalustolta.

(Reyes, 2023)

Jarjestelmdssa prosessoitu data kulkee kerroksien lapi vuorotellen poimien yha korkeamman
tason tuloksia edetessaan ja nama kerrokset lopulta muodostavat neuroverkoston. (Sap.fi, ei

pvm.)

Kuva 2 Syvdoppimisen neuroverkosto (R. Parmar, 2018)

Deep Neural Network

input layer hidden layer 1 hidden layer 2 hidden layer 3

2.2 ChatGPT

ChatGPT on OpenAl-yrityksen julkaisema kehittynyt kielenmallintamistekoaly, joka on
kehitetty suurella GPT-3-kielimallilla (Cotton ym., 2023. s. 1-2). Kielimalli on
koneoppimismalli, joka osaa ennakoida todennakoisyytta siitd mika sana lauseessa tulee
seuraavaksi. Nama mallit koulutetaan suuresta maarasta tekstipohjaista dataa ja ndin ne
kykenevat tuottamaan tekstid ennustamalla lauseiden sanoja sille annetuista teksteista.
Kielimallien tarkkuutta mitataan tarkkuudessa tuottaa tekstia, kuten ihminen sita tuottaisi.

(Chen ym., 2021)

ChatGPT:lle voi esittaa kysymyksia ja kaskyja chatbotin kanssa chattailun tapaisesti, joihin se

osaa vastata inhimillisesti seka erittdinkin tehokkaasti. ChatGPT kykenee myd&s vastamaan



jatkokysymyksiin, tekemaan kdaannoksia, luomaan tiivistelmia sekd generoimaan tekstia
(Cotton ym., 2023. s. 1-2). ChatGPT hyodyntaa Transformer-arkkitehtuuria, mika tehokkaasti
kasittelee tekstipohjaisia tietoja ja auttaa ChatGPT:ta ymmartamaan sen kanssa kdydyn
keskustelun kontekstia, mika parantaa sen kykya antaa aiheeseen liittyvia vastauksia

kysymyksiin ja kdskyihin. (Techtalks, 2023)

2.2.1 ChatGPT:n teknologia

GPT-3 eli Generative Pretrained Transformer on OpenAl:n kehittdma kolmannen sukupolven
autoregressiivinen kielenmallintamistekodly. GPT-3 kayttaa syvaoppimista generoimaan

ihmismaista tekstia sille annettuihin kehotteisiin liittyen. (Floridi & Chiriatti, 2020. s. 681)

GPT-3 malli, josta ChatGPT kayttaa erikoistettua ja kevyempaa versiota, jotta sita pystyisi
kdayttamaan laajemmalla koneistolla (Grincalaitis, 2022). ChatGPT on koulutettu noin 1,5
miljardilla parametrilla eri internetsivuilta seka |ahteista, joista se hakee tietoa sille

annettaviin kysymyksiin ja kaskyihin. (Cotton ym., 2023. 5.1-2)

ChatGPT eroaa GPT-3-mallista siten, etta se on erityisesti koulutettu vastamaan ja
keskustelemaan kayttdjien antamiin pyyntoihin inhimillisesti seka keskustelun omaisesti, kun
taas GPT-3 on enemmankin yleiskayttdisempi hakukone. My6s mallien koko eroaa valtavasti.
Kuten aikaisemmin mainittiin ChatGPT on koulutettu noin 1,5 miljardilla parametrilla, kun
taas GPT-3 on koulutettu huimalla 175 miljardilla parametrilla. Malleille sy6tetty
koulutusdata on myos hieman erilaista, silla GPT-3 on paaasiallisesti koulutettu
tiedepohjaisilla lahteilld, kuten lehtiartikkeleilla, kirjoilla ja tutkimuspapereilla. ChatGPT:n
kouluttaminen on painottunut enemman keskustelun kaltaisiin lahteisiin (Grincalaitis, 2022).
GPT-3:lle annetut kehotteet taytyvat olla myos tarkempia ja paremmin sanoitettuja, jotta
siltd saa haluttua tietoa, se myo6s tuottaa tehokkaammin ihmismaisia vastauksia. ChatGPT
kykenee paremmin ymmartamaan keskustelutasoisia kehotteita, eikd sen kanssa tarvitse olla
niin spesifinen, kun sille annetaan kehotteita. Se tuottaa paremmin vastauksia keskustelun

kaltaisessa muodossa. (OpenAl.com, 2022)

ChatGPT:n kouluttamisessa on myos kaytetty hyodyksi RLHF:33 eli reinforcement learning

from human feedback -menetelmas, eli suomeksi vahvistus oppimista ihmisiltd saadusta



palautteesta (OpenAl.com, 2022). Tassd koneoppimisen alueessa koneoppimismalli saa
palautetta ihmiselta sen suorituksesta. Annetusta palautteesta koneoppimismalli sitten saa
tietoa, miten se voisi parantaa tuloksiaan ja toimintaansa (Lambert & von Herra, 2022).
Tama on ollut erittdin tarkea osa ChatGPT:n kouluttamista, koska ndin se on saatu
optimisoitua antamaan ihmisen nakdkulmasta toivottuja vastauksia seka kayttaytymista.
(OpenAl.com, 2022). ChatGPT:ssd hyodynnetaan tata myos jatkuvasti, koska se julkaistiin
ilmaisena nettisivuapplikaationa ja normaalit kayttajat voivat jokaisesta sen antamasta
vastauksesta antaa sille palautetta, niin kuin kuvassa 3 punaisella ympyralld on naytetty tai

sitten kommentoimalla sen antamaa vastausta positiivisesti tai negatiivisesti.

Kuva 3 RLHF:n kdyttdé ChatGPT:n normaalissa kaytossa

Explain reinforcement learning from human feedback

Reinforcement learning from human feedback is a learning method where a model receives = €3 &P

information about its actions from human feedback, and uses it to improve its performance.
This can be done by giving humans the opportunity to evaluate the model's responses or by
telling the model which response would have been preferred. In this way, the model learns
to perform more effectively and closer to human expectations. This type of learning can be
useful in situations where the model needs to perform tasks that are difficult to define
mathematically or where it is difficult to obtain a large amount of labeled training data. For
example, reinforcement learning from human feedback can be used in conversational Al to

improve the quality of the generated responses.

2.2.2 Kritiikkia ja eettisia huomioita ChatGPT:sta ja sen kaytosta

Vaikka ChatGPT onkin tehokas kielenmallintamistekoaly, liittyy sen kdytossa ja
kayttoonottamisessa huomioitavia asioita, joista sitd kayttavan henkilon kuuluisi ymmartaa.
Mahdolliset ongelmat ja vaarat piilevat ChatGPT:n kaltaisten suurten kielimallien,
koulutettavassa datassa, mallien koulutuksen metodiikassa seka niiden mahdollisesta

hyodyntamisesta harmillisessa kaytossa.

Suuret kielimallit, kuten ChatGPT, on koulutettu suurilla maarilla tekstipohjaista dataa.
Kielimalli voi kuitenkin kehittaa tallaisesta datasta tilanteessa, jossa sita ei ole seulottu hyvin,

biasta eli puolueellista tietoa. Tama vaikuttaa negatiivisesti mallin kykyyn olla objektiivinen.



Taman tyyppinen puolueellisuus voi esiintya esimerkiksi sosiaalisina stereotyyppeina,
diskriminaationa, tiettyjen normien poissulkemisena, vaarana tai harhaanjohtavana tietona

seka kieleen perustuvana puolueellisuutena. (Zhuo ym., 2023)

Tarkeaa kielimalleissa on muistaa, ettd niiden tekoaly keskittyy sanojen ennustamiseen
lauseessa. Kielimalli ei siis hae dataa jostain lahteesta vastatessaan eli kaytanndssa
kielimallin antama data ei itsessdan ole faktuaalista, vaan se on vain erittdin hyva
ennustamaan lauserakenteita (May, 2023). Jos sille annetussa koulutusdatassa edustetaan
erityisesti tai ei edusteta jotain tiettya ihmisryhmaa, ideologiaa tai nakokulmaa, saattaa se
tehda vaaranlaisia ja mahdollisesti satuttavia seka puolueellisia johtopaatoksia naista osa-
alueista. Annettu data saattaa edustaa vain pientda murto-osaa vaestostd, joka voi johtaa
mallin kykenemattomyyteen antaa sisaltdéa naihin vaestoihin kuuluvista yksildista. (Zhuo ym.,

2023)

ChatGPT on my0ds koulutettu padosallisesti kdyttden englanninkielisia lahteitd, joka luo niin
sanottua yksikielista puolueellisuutta. Tama tarkoittaa sitd, ettd ohjelma ei ole yhta kykeneva
antamaan tarkkoja vastauksia muilla kielilla, kuin englannilla ja sen muilla kielilla antavat
vastaukset saattavat olla epatarkkoja, puutteellisia tai puolueellisia. Yksikielinen
puolueellisuus saattaa aiheuttaa ohjelman myds myotdilemaan normeja, ideologiaa,
stereotyyppeja, jotka ovat yleisia tai suosittuja englanninkielisissa maissa ja lahteissa. (Zhuo

ym., 2023)

Jos ChatGPT:n koulutukseen kaytetty data on vaaraa tietoa, saattaa ohjelma erittdinkin
itsevarmasti ja uskottavasti antaa tahan liittyvaa tietoa taysin vaarin. Ohjelma ei myoskaan
osaa usein kyseenalaistaa sille annetun tiedon totuuspohjaisuutta, joka vain laskee sen
antamien vastausten laatua. Sille annetun tiedon sisaltavat puutteellisuudet tai tiettyyn
aiheeseen liittyvan koulutusdatan vahyys saattaa aiheuttaa ChatGPT:n niin sanotusti
hallusinoimaan, eli keksimdan harhaanjohtavaa tai taysin vaaraa tietoa aiheesta. Tallaisessa
tilanteessa ohjelma voi antaa jopa erittdinkin pitkid ja oikealta vaikuttavia vastauksia, joka

saattaa johtaa kayttdjaa harhaan. (Zhuo ym., 2023)



10

ChatGPT:n kdytossa on huomioitava myds se, etta talla hetkella sille annettu data rajoittuu
vuoteen 2021 asti, joten silld ei ole tietoa vuosien 2022—-2023 tapahtumista. (OpenAl.com, ei

pvm.)

Ohjelmaa voi myds kdyttdaa mahdollisesti vahingollisen sisallon tuottamiseen. Tallaista
sisdltoa ovat esimerkiksi loukkaavan sisallon, kuten rasistisen tai seksistisen sisallon
tuottaminen, haittaohjelmien ja tietoturvahyokkaysten luominen sekd pomminteko-
ohjeiden luominen ohjelmalla (Sharma, 2022). OpenAl kayttaa Moderation API:ta
arvioimaan ChatGPT:n antamia vastauksia. APl tarkistaa onko ohjelman tuottama sisalto
mahdollisesti seksuaalista, vihamielista, itsetuhoista tai haitallista. Taman tyyppinen sisalto
sitten suodatetaan pois ohjelman antamista vastauksista tai se kieltdytyy vastaamasta
kehotuksiin tai kysymyksiin naihin asioihin liittyen parhaansa mukaan (OpenAl.com, 2022).
Vaikka suodatus menetelmaa kaytetaan, saattaa ohjelma silti antaa haitallista sisaltoa
sisaltavia vastauksia, jos kdyttdja osaa manipuloida kehotteita siten, ettd ne ohittavat

suodatukseen asetettuja parametreja. (Zhuo ym., 2023)

ChatGPT:lle annetut kehotteet vaikuttavat paljon sen kykyyn antaa vastauksia. Jos ohjelmalle
syotetdan puutteellisia tai vaarin muotoiltuja kehotteita, vastaukset saattavat olla vaaria tai
harhaanjohtavia. Myds saman kehotteen esittaminen uudelleen muotoillusti voi antaa
erilaisia vastauksia, vaikka kehotteella haluttaisiinkin sama lopputulos (Stokel-Walker, 2023).
Taman vuoksi kdyttdjan olisi hyva ymmartaa ohjelman mahdolliset rajoitteet ja miten sille

kannattaa esittda kehotteita. (Schmid, 2022)

Ohjelman suuren suosion vuoksi sen kadyttdjakapasiteetti on monesti tdynna ja tdman vuoksi
ohjelmaa ei pysty avaamaan. ChatGPT saattaa olla pidempidkin aikoja hidas tai ei
kaytettavissa ja tama tietysti vahentda kayttajan mahdollisuutta hyédyntaa ohjelmaa
(Eliacik, 2023). OpenAl on myos julkaissut maksullisen version ChatGPT:std, jossa kayttdjien
ei tarvitse huolehtia kayttadjakapasiteetista, ja he paasevat suoraa ohjelmaan kasiksi.
Maksullisessa versiossa kadyttdjat paasevat ensimmaisena kdsiksi ChatGPT:n uusin paivityksiin
ja ohjelma myds vastaa nopeammin sille esitettyihin kehotuksiin. Tama on herattanyt huolta
ilmaisversiota kdyttavien kayttajien keskuudessa siita, ettd ohjelma tultaisiin lopullisesti

sulkemaan maksumuurin taakse. OpenAl on kuitenkin rauhoitellut kayttajia sanomalla, etta
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ilmaisversio ei ole menossa mihinkdan, jotta mahdollisimman monella henkil6lla olisi

mahdollisuus yha kadyttaa ohjelmaa. (Wiggers, 2023)

ChatGPT:n kouluttamisessakin on herannyt eettisyyteen liittyvaa keskustelua, kun tuli julki,
ettd OpenAl oli kayttanyt kenialaisia tyontekijoita seulomaan harmillista sisalt6a mallille
annettavasta koulutusdatasta vain noin 2 dollarin tuntipalkalla. Tyontekijat altistettiin
erittdinkin harmilliselle sisallolle, kuten vakivaltaiselle ja seksuaaliselle materiaalille. Monet
tyontekijat ilmoittivat olleensa lahes traumatisoituneita 9 tuntia kestavien tydpaivien
jalkeen, joissa heidan piti kdyda jopa 150-250 harmillista materiaalia sisaltavaa tekstia lapi.

(Perrigo, 2023)

2.3 Ohjelmointi tekoalylla

Viime vuosien aikana julkaistut tekoalyohjelmat, jotka osaavat luoda ja ennakoida
ohjelmointikoodia niille annetuista kaskyista ja kysymyksista, kuten ChatGPT ja
GitHubCopilot ovat herattaneet ohjelmointi seka ohjelmistokehityksen piireissa paljon
keskustelua. Nopeaan johtopaatokseen hyppdavat ihmiset ovat kauhistelleet taman
tapaisten tekodlyohjelmien mahdollisuutta taysin korvata ohjelmoijat sekda muut alalla
olevien paikat. Ndin asia ei kuitenkaan ainakaan viela ole. Vaikka ChatGPT:n tapaiset
ohjelmat kylla ovat merkittava eteneminen tekoalyllisellad rintamalla, eivat ne kuitenkaan

vield kykene laheskdaan samantyyppiseen ongelmanratkaisutasoon ihmisten kanssa.

Ohjelmointia tekoalyn kanssa ei kannata katsoa mahdollisena uhkana, vaan mahdollisuutena
nopeuttaa sekd automatisoida ohjelmointiin liittyvia tyon vaiheita. Tekoalyn avulla voidaan
esimerkiksi nopeuttaa ja automatisoida ohjelmistojen testausta, joka antaa

ohjelmistokehittdjille enemman aikaa keskittya muihin tyétehtaviin. (Parmar, 2022)

Myos mahdollisten ihmisperaisten virheiden maara vahenee, kun ohjelmistoja kehitetdan
tekodlyn avulla. Tekodly kykenee havaitsemaan mahdolliset virheet ohjelmakoodissa
silmanrapayksessa, joka sekin nopeuttaa kehitysprosessia valtavasti. Tekoalya voidaan myos
kayttaa ohjelmointikoodien virheista johtuvien syiden analysointiin, antaen kehittajille

parempaa ymmarrysta siitd mitd meni pieleen ja miten. (Parmar, 2022)
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Ohjelmistokehittdjia tekodly helpottaa myds hoitamaan normaalisti puuduttavia ja toistuvia
ohjelmointitehtavia paljon nopeammin, jattaen heille aikaa keskittya kompleksisimpiin

koodinpatkiin ja ongelmanratkaisuihin. (Parmar, 2022)

Tekoalylla on myos mahdollisuus luoda tulevaisuudessa uusia tyonimikkeita. Ohjelmointiin
kaytettavien tekodlyjen maara, tehokkuus ja kompleksisuus kasvaa jatkuvasti ja on
oletettavaa, etta naita tyokaluja tullaan yhd enemman ja laajemmin kayttamaan tyopaikoilla
ja opiskelussa. Tama tietysti luo tarpeen henkildille, jotka osaavat tehokkaasti kayttaa
tekoalytyokaluja. Voidaan siis olettaa, etta yritykset seka muut tahot alkavat kouluttamaan

ja palkkaamaan henkil6stoa juuri ndihin tehtaviin. (Lettier, ei pvm.)
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3 Kehittamistyon tavoite ja tarkoitus

Tassa luvussa kdydaan lapi kaytannon osuuden aihealueet. Luvussa selitetaan mita

aihealueet pitdvat sisallaan, mita niissa tehdaan ja mika niiden tavoite on.

3.1 ChatGPT:n kdyttokohteet ohjelmoinnin opiskelussa

Kaytdanndn osuuden ensimmaisessa osuudessa on tarkoitus tutkia ChatGPT:n mahdollisia
kayttokohteita ohjelmoinnin opiskelussa. Tassa osiossa annetaan erilaisia kayttokohteita
ChatGPT:n kaytoélle ohjelmoinnin opiskelussa. Samalla ndaytetaan myds kaytannossa, miten
ohjelma toimii missakin kayttokohteessa kuvilla ohjelman toiminnoista. Osiossa annetaan
ehdotuksia siitda mita on hyva ottaa huomioon, kun kayttaa ChatGPT:ta naissa
kayttokohteissa. Tama tehdaan siksi, ettd opiskelija voi saada tasta hyvia kdyttokohteita ja
ideoita, miten ChatGPT:n kaltaista tekodlyohjelmaa voisi hyddyntaa ohjelmoinnin

opiskelussa.

Kayttékohteiden esittelemisen jalkeen tutkitaan, miten eri oppimisvaiheissa olevat henkilot
voisivat hyodyntaa esitettyja kayttokohteita. Tassa osiossa myds tehdadn suosituksia siita
mita kayttokohteita minkdkin oppimisvaiheessa olevan opiskelijan tulisi kayttaa ja mita tulisi
valttdaa. Tama tehdaan siksi, ettd saataisiin hyvaa perspektiivia siitd, miten ohjelmaa

kannattaisi hydédyntaa oppimistasoon riippuen.

3.2 Kyselytutkimus ChatGPT:n kdytosta ohjelmoinnin opiskelijoille

Kaytdannon osuudessa ohjelmointia opiskeleville henkildille suoritetaan anonyymi
kyselytutkimus, joka sisaltda kysymyksia liittyen ChatGPT:n kaytosta ohjelmoinnissa ja sen
opiskelussa. Kyselysta on tarkoitus saada tamanhetkista tietoa ChatGPT:n roolista ja
kayttokohteista ohjelmointia opiskelevien henkildiden elamdassa. Kyselyssa saadaan myos
opiskelijoiden mielipiteitd ohjelmasta ja mahdollisia kehitysideoita ohjelman kaytosta
tulevaisuudessa. Kysely sisaltaa kylld/ei muodossa olevia kysymyksid, numeroasteikolla
olevia kysymyksia seka sanallisesti vastattavia kysymyksia. Kysymykset muotoillaan
mahdollisimman helpoiksi ja nopeiksi vastata, jotta kyselyyn saadaan vastauksia

mahdollisimman paljon. Lopuksi vastauksia analysoidaan ja niistd tehddan pohdintaa ja



johtopdatdksia ChatGPT:n vaikutuksesta ohjelmointia opiskelevien henkildiden eldmaan ja

sen mahdolliseen rooliin tulevaisuudessa.
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4 ChatGPT ohjelmoinnin opiskelussa

ChatGPT voi olla hyva tyokalu kayttaa, jos haluaa tehostaa tai korvata nykyisia
oppimistapojaan ohjelmoinnin opiskelussa. ChatGPT:n kaltaisia ohjelmia tullaan nahtavan
kaytetyksi yha enemman ja enemman opiskelussa, projekteissa ja toissa. Taman vuoksi
ohjelmoinnin opiskelijoiden tulisi mita pikimmiten opetella kdayttamaan ChatGPT:ta ja

hankkia ymmarrys ChatGPT:n toiminnoista.

Hyva lahtokohta ChatGPT:n kaltaisen ohjelman kdytdssa ohjelmoinnin opiskeluun on
kuitenkin ensin kerata perusymmarrys ohjelmointiin liittyvasta tietotaustasta ja vasta sitten,

aloittaa ohjelman kdyttaminen.

4.1 ChatGPT:n kdyttokohteita ohjelmoinnin opiskelussa

Tassa luvussa on tarkoitus antaa kaytanndn esimerkkeja siita mihin ja miten ChatGPT:ta voi
hyodyntda ohjelmoinnissa ja sen opiskelussa. Ndin saadaan selvitys ohjelman kyvysta
suoriutua monista eri ohjelmoinnin tiedonhaun, ohjelmistokoodin kasittelyn ja koodin
generointiin liittyvista kehotteista. ChatGPT:n antamista vastauksista tehddaan huomioita ja
niita arvioidaan myos kriittisesti. Kayttokohteiden esittelyssa otetaan huomioon myos se,
ettd ne edistaisivat opiskelijan oppimisprosessia ja niista koituisi mahdollisimman vahan

hankaluuksia tahan liittyen.

Ohjelmaa ei mydskaan yriteta saada epdonnistumaan tarkoituksella ja sille annettavat
kehotteet pidetaan yleisesti ohjelman vastauskyvyn sisdpuolella, vaikka testauksessa kylla

mainitaan ohjelman mahdollisista rajoitteista kdayttokohteeseen liittyen.

4.1.1 Termien ja konseptien ymmartdminen ChatGPT:lla

ChatGPT voi toimia ohjelmoijalle erittdin tehokkaasti tiedonhakuldhteena. Ohjelman avulla
konseptien ja termiston ymmartaminen onnistuu huomattavasti helpommin, kun lahtisi

hakemaan tatd samaa tietoa hakukoneilla, kuten Googlella monista eri ldhteista.
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Silti on hyva muistaa, etta ohjelman tiedot talla hetkella rajoittuvat vuoteen 2021, joten silla
ei pakosti ole tietoa uusista ohjelmistokehityksen rintamalla tehdyista edistyksista ja
konsepteista. Ohjelman antamia vastauksia tulee myds aina vertailla oikeisiin ldhteisiin, jotta

totuuspohjasta voidaan varmistua.

Ohjelman saa selittamaan informaatiota monimutkaisistakin ohjelmointiin liittyvista asioista
yksinkertaisella kielella. Kuvassa 4 ChatGPT:ta pyydetdan selittdmaan yksinkertaisesti mika

object eli olio on JavaScript-ohjelmointikielen kontekstissa.

Kuva 4 ChatGPT selittda mika object eli olio on JavaScript-ohjelmointikielella

Explain to me simply what an object is in JavaScript

An object in JavaScript is a collection of properties, where each property has anameanda @7 &P

value. Objects allow you to organize and structure data in your code, making it easier to

manage and work with.

Think of an object as a real-world object, like a car. A car has properties, such as make,
model, year, color, etc. These properties can be thought of as key-value pairs, where the key

is the property name (e.g. make) and the value is the property value (e.g. Toyota).

In JavaScript, you can create an object using curly braces “{}* and define properties using

key-value pairs separated by a colon * :*. For example:

Selityksen lisdksi ohjelma antaa myds koodipatkdana esimerkin object eli olion luonnista
JavaScript-ohjelmointikielelld, seka tarkan selvityksen koodinpatkan koosteesta. Tama

voidaan nahda kuvassa 5.
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Kuva 5 ChatGPT:n antama koodipatka esimerkki JavaScript-oliosta

You can access the values of an object’s properties using dot notation, like this:

Javascript [i'] Copy code

(car.make);

(car.model);

Or using bracket notation, like this:

[i'] Copy code

console (car ); // outputs:

console.log(car| 1); // outputs:

Hyva huomio ohjelmaa kayttdessa on muistaa, ettd ohjelma selittaa asioita paremmin, kun
kysymykset annetaan englanniksi silla esimerkiksi sen suomenkieliset vastaukset saattavat

sisaltaa kieliopillisia virheita tai ne ovat puutteellisia.

ChatGPT:ta voi kdyttda myos ohjelmointiin liittyvien kirjojen ja oppimateriaalin hakemiseen,
niin kuin nakyy kuvassa 6. Ohjelman avulla voi etsia kirjoja liittyen esimerkiksi Java- tai

Python-ohjelmointikielen opiskeluun.
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Kuva 6 Pyynto ChatGPT:lle listata Java-ohjelmointikielen opiskeluun liittyvia kirjoja

List me some good books to learn Java from

Here are some good books to learn Java from:

"Head First Java" by Kathy Sierra and Bert Bates

"Java: A Beginner's Guide” by Herbert Schildt

"Thinking in Java" by Bruce Eckel

"Effective Java" by Joshua Bloch

“Java Concurrency in Practice” by Brian Goetz et al.

“Java: The Complete Reference” by Herbert Schildt

"Java 8 in Action" by Raoul-Gabriel Urma, Mario Fusco, and Alan Mycroft

“Java Performance: The Definitive Guide" by Scott Oaks

"Clean Code: A Handbook of Agile Software Craftsmanship” by Robert C. Martin

"Java How To Program” by Paul Deitel and Harvey Deitel

Note: There are many other good books available, and which one is best for you may

depend on your current skill level and learning preferences.

Ohjelmalle voi my0s tarkentaa kiinnostuksen kohteita sen antamista ohjelmointiin liittyvista
kirjoista. Tama tapahtuu yksinkertaisesti kysymalla silta kirjoja, esimerkiksi Java-

ohjelmointikielen olio-ohjelmointiin liittyen, kuten voidaan nahda kuvassa 7.

Kuva 7 Tarkentava kehote liittyen olio-ohjelmointia sisaltaviin kirjoihin Javalla

List me some good books to learn about object oriented programming in Java

Here are some good books to learn about object-oriented programming (OOP) in Java:

“Head First Object-Oriented Analysis and Design” by Brett D. McLaughlin, Gary Pollice,
and David West

"Object-Oriented Programming in Java" by Richard Wiener

"Object-Oriented Design with Applications™ by Grady Booch

“Effective Java" by Joshua Bloch (this book covers OOP principles and practices in Java)
“Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented Software" by Erich Gamma,
Richard Helm, Ralph Johnson, and John Vlissides

“Java: The Complete Reference” by Herbert Schildt (this book covers OOP concepts in

Java)

Note: While some of these books focus specifically on OOP, others cover Java more broadly

and include information on OOP principles and practices. The best book for you may

depend on your current skill level and learning preferences.
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ChatGPT:ta voi myods kadyttda tekemaan tiivistelmia kirjoista, nettisivuista seka muista
lahteistd, jos kokee haluavansa oppia vain paaosat kyseisen materiaalin kokonaisuudesta tai
luoda muistiinpanoja naista. Sen avulla voi myds tehda tiivistelmia videoista, ottaen

huomioon, etta video sisaltaa siind puhutuista asioista olevat tekstitykset tai kasikirjoituksen.

Ohjelmaan voi siis suhtautua vahan niin kuin alykkadseen kollegaan tai personalisoituun
opettajaan, jolta voi kysya apua ja joka nopeuttaa tiedon haun ja ymmartamisen prosessia
huomattavasti seka on heti saatavilla. ChatGPT:n tapaisessa chattailu tyyppisessa tekoalyssa
on hienoa myos se, ettd kysymykset ja kehotteet voi esittaa sille keskustelun kaltaisesti, eika

lauseita tarvitse muodostaa erittdin tarkasti, ellei halua ohjelman antavan spesifista tietoa.

4.1.2 Ohjelmistokoodin selittdminen

Tiedon haun lisdaksi ohjelma ymmartaa erittdinkin hyvin ohjelmistokoodia monilla eri
ohjelmointikielilld ja osaa kasitella sitda. ChatGPT:ta voi hydodyntaa koodipatkien paremmin
ymmartamisessa, siten, etta sille antaa koodipatkan ja pyytaa ohjelmaa selittdmaan sen,
vaikka rivi rivilta. Taman jalkeen ohjelma selittaa mita jokainen rivilla oleva koodi tekee tai
tarkoittaa. Ohjelmalta voi my0s kysya koodissa olevia termeja ja toimintoja. Tama helpottaa
tilanteissa, missa esimerkiksi et tdysin ymmarra mita jokin kohta koodissasi tekee tai miten

jokin koodikokonaisuus toimii.

Kuten kuvassa 8 nakyy ChatGPT:lle annetaan kasky selittaa rivi rivilta yksinkertainen
JavaScript-ohjelmointikielella tehty funktio, siten, ettd ensin annetaan kasky siita mita
halutaan ohjelman tekevan koodipatkalla ja sen jalkeen lisatdaan koodipatka, josta selitys

halutaan.



20

Kuva 8 Pyynto ChatGPT:lle selittda koodipatka rivi rivilta

Explain line by line what this code does

function sum (a,b, ...Rest){
var sum=a+b;
for(i=0;i <Rest.length;i++){
sum+=Rest[i];
}

console.log("function sum (a,b ..Rest)" +sum);

sum(333);
sum(210, 210);
sum(222,222,222);

Taman jalkeen ohjelma antaa yksityiskohtaisen selityksen jokaisesta rivista koodia ja mita
mikakin osa tekee. Kuten kuvassa 9 nakyy, ohjelma antaa tarkasti jokaisesta osiosta olevan
selityksen esimerkiksi mita mikakin muuttuja tekee, seka myo6s koodissa olevien
komponenttien yhteydet toisiinsa. Kuvassa 9 ei ndy kokonaan ChatGPT:n antamaa vastausta,

koska ohjelman antama vastaus on erittdin pitka.

On hyva huomioida ohjelman antamissa selityksissa, ettd ohjelma olettaa lukijan tietdvan
ohjelmointiin liittyvista termeista jollakin tasolla ja vastaukset saattavat olla vaikealukuisia,
jos ei omaa perusymmarrysta naista asioista. Ohjelmaa voi tietysti kehottaa selittamaan
koodi yksinkertaisemmin, mutta se saattaa silloin jattda oppimisen kannalta tarkeaa

informaatiota pois.



21

Kuva 9 ChatGPT:n antama vastaus kaskyyn selittdaa koodi rivi rivilta

Sure! Here's an explanation of the code line by line:

Jjavascript [ Copy code

This line defines a function called ~sum™ that takes in two required parameters “a™ and “b’",
and an arbitrary number of additional parameters that are collected using the rest

parameter syntax (* .. .Rest™), which collects any number of arguments into an array.

Jjavascript B copy code

sum=a+b;

This line initializes a variable *sum™ to the sum of the two required parameters *a* and “b".

javascript %) Copy code

(i=0;i< length;i++){
SuMH= [il;

> Regenerate response

Jos ohjelmalle annettu koodipatka on niin sanotusti ajettavissa niin, etta se esimerkiksi
tulostaa jonkin vastauksen, kykenee ChatGPT myds siihen. Se my0s selittaa tarkasti
koodipatkan tulostaman lopputuloksen. Tama voidaan nahda kuvassa 10, joka on sille
kuvassa 8 annetun koodipatkdn tuloste ja selitys tulosteesta. Ohjelmaa kayttdessa on
suositeltavaa silti ajaa sille annettu koodipatka esimerkiksi omalla tietokoneella olevalla
koodieditorilla ja tarkistaa onko ChatGPT:n antama tuloste sama, kuin koodieditorilla
ajettaessa. Vaikka ohjelma onkin tehokas kasittelemaan koodipohjaista tietoa, ei se

kuitenkaan kykene viela erittdin hyvin kasittelemaan kompleksia ja hyvin pitkaa koodia.
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Kuva 10 ChatGPT ndyttaa ja selittaa sille annetun koodipatkan tulosteen

The first call to *sum™ passes in only one argument, ~3337, which gets assigned to the ~a"
parameter. Since no value is provided for “b™ or “Rest™, “b” will be “undefined™ and ~Rest™
will be an empty array. The function will compute "“sum = 333 + undefined = NaN" (Not a

Number), since the *+* operator used with "undefined™ returns NaN.

The second call to “sum™ passes in two arguments, * 218" and " 21@", which get assigned to
the “a* and “b" parameters, respectively. Since no value is provided for ~Rest”, “Rest™ will

be an empty array. The function will compute “sum = 218 + 218 = a2@°.

The third call to ~sum™ passes in three arguments, * 2227, *222°, and ~ 222", which get

assigned to the “a", b’ and “Rest™ parameters, respectively. The function will compute ~ sum

= 222 + 222 + 222 = 666 .
The console output will be:
Ej Copy code
sum (a,b ...Rest)

m (a,b ...Rest)
sum (a,b ...Rest)

4.1.3 Ohjelmistokoodin tehostaminen

ChatGPT:ta voi myos kayttdaa hyodykseen itse tuotetun ohjelmistokoodin tehostamisessa.
Ohjelma osaa tutkia sille annetusta koodista parantamisen kohtia esimerkiksi parantamalla
koodin suorituskykya, keveyttd, loogisuutta ja sovellettavuutta. Ndin ohjelmointia opiskeleva
henkilo voi saada kehitysideoita koodinsa tehostamisessa ja oppia parantamaan
tulevaisuudessa tuottamaansa koodia. Ohjelmalta kysyttdessa parannuksen kohteita
koodistasi on hyva olla mahdollisimman tarkka siitd mista ohjelma voisi etsia parannuksen
kohtia. Jos ei itse osaa arvioida mita koodissa voisi parantaa, voi ohjelmalta kysya yleisesti,
I6ytyyko jotain parannettavaa. Tassa tapauksessa ohjelma saattaa antaa ymparipyoreita
parannusehdotuksia ja ilmoittaa, etta koodista on vaikea loydettava parannettavaa ilman

tarkentavaa informaatiota tai haluttua paamaaraa.

4.1.4 Virheiden seulominen ja ymmartaminen

Yksi ohjelmoijan yleisimmistd esteistd ohjelman tai koodipatkan kanssa on virhe koodissa.

Virhe voi johtua usein monesta eri asiasta koodissa ja saattaa olla usein myds taysin helposti
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korjattavissa oleva huolimattomuusvirhe. On kuitenkin tilanteita, jossa koodi antaa
virheilmoituksen taysin tuntemattomasta syysta. Useissa tilanteissa virheilmoituksessa kylla
selitetdan jollain tasolla mista ongelma voisi johtua, mutta naiden ilmoitusten
ymmartaminen saattaa olla hankalaa. Koodista virheen I6ytaminen saattaa olla haastavaa
varsinkin, jos kyseessa on isompi kokonaisuus. Ohjelmistokehittamistydssa saattaa menna
pitkidkin aikoja internetin lapi selaamisessa ja etsiessa mahdollisia vastauksia virheeseen
liittyen. ChatGPT:n avulla ohjelmoija voi seuloa naita virheita omasta koodistaan erittainkin
nopeasti antamalla ChatGPT:lle koodinsa ja pyytaen sitd etsimdan virheen siitd. ChatGPT:Ita
voi my0s kysya mita jokin virheilmoitus tarkoittaa, ja mista se voisi johtua. Ndin ohjelma
antaa yksityiskohtaisen selvityksen siitd, mika mahdollisesti meni pieleen ja mika sen

aiheuttaa.

Huomioitavaa on kuitenkin se, etta ChatGPT ei ole erityisesti suunniteltu virheiden
seulomiseen, eika sen avulla voi tdysin korvata laajempaa virheiden kasittelyprosessia. Se
soveltuu paremmin yksinkertaisempien virheiden seulomiseen ja silta kysyttaessa virheesta

koodissa tulisi olla mahdollisimman tarkka.

Ohjelmakoodissa 1 on JavaScript-funktio, joka tulostaa kaikki tasaluvut yhdesta kymmeneen
ja siihen on tahallaan laitettu erittdin yksinkertainen virhe ChatGPT:lle korjattavaksi.
Normaalisti rivilla 5 olevat console.log(i), joka tulostaa tasaluvut konsoliin, pitaisi olla rivilla
3. Tassa tilanteessa muuttuja i ei saa mitdan arvoa, koska se on for loopin ulkopuolella ja

ohjelma antaa virheilmoituksen.

Ohjelmakoodi 1 Virhe yksinkertaisessa JavaScript-funktiossa

n printEvenNumbers() {
or (let i = 2; i <= 10; i += 2)

console.log(i);

printEvenNumbers();
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ChatGPT:lle annettiin tdma yksinkertaisen koodipatkan ja kysyttiin mika virhe koodissa on.
Niin kuin kuvassa 11 nakyy, ohjelma osasi antaa koodissa olevalle virheelle selityksen ja

laittamaan koodipatkan toimivaan muotoon.

Kuva 11 ChatGPT selittaa virheen koodissa ja ratkaisee sen

@ There are a couple of issues with the provided JavaScript code:

1. ~1i" is out of scope: The variable ~i™ is defined inside the ~for™ loop and is not accessible
outside of it. Therefore, trying to log “i* outside of the loop will result in a
“ReferenceError’.

2. The function doesn't actually print even numbers: The ~for™ loop increments ~i~ by 2 on
each iteration, but doesn’t actually do anything with it. The function is supposed to print

even numbers, but it's missing the code that actually logs them to the console.
Here's the corrected code:

E] Copy code
function printEveniumbers() {

for (let i = 2; i <= 10; 1 += 2) {

console (i);

‘= Regenerate response

4.1.5 Kooditehtdvien generointi

Yksi tarkeimpia osia ohjelmoinnin opiskelussa konseptien ja termien ymmartamisen lisaksi
on itse ohjelmointi. Ohjelmointitehtavat opettavat opiskelijaa soveltamaan aiemmin opittuja
asioita kdytannossa ja se myos vahvistaa opiskelijan osaamista tuottaa itse koodia. ChatGPT
voi olla hyva tyokalu tahan, koska sita voi pyytda generoimaan tehtavia kdytdnndssa mihin
tahansa ohjelmointikieleen ja ohjelmoinnin aihealueeseen liittyen. Nain opiskelija voi itse
helposti saada hyvid ehdotuksia minkalaisia ohjelmointitehtadvia tehda, vaikka ei itse osaisi

niita erikseen etsia esimerkiksi internetista.
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Kuvassa 12 ChatGPT:ta pyydettiin generoimaan olio-ohjelmointiin liittyvan tehtavan
JavaScript-ohjelmointikielelld. Ohjelma hajottaa ohjelmointitehtdavan kolmeen eri osaan, jota
on helppo seurata ohjelmointitehtdavaa tehdessa. Se myos antaa hyvin tarvittavan alkutiedon
esimerkiksi luotavasta oliosta, attribuuteista ja suuntaa antavista ohjeista, jotta padsee
alkuun. Ohjelman antamaan vastaukseen liittyy enemman osia, kun kuvassa 12 nakyy, silla

ChatGPT:n antama vastaus oli pitka.

Kuva 12 ChatGPT:n generoima ohjelmointitehtava liittyen olio-ohjelmointiin JavaScriptilla

Sure, here's a coding exercise that can help you learn Object Oriented Programming with

JavaScript:

Exercise: Building a Library

In this exercise, you will be building a library that can hold books. You will create an object-

oriented JavaScript class to represent a book and another class to represent the library.

Part 1: Book Class

Create a “Book™ class with the following properties:

° “title” (string): the title of the book
° Tauthor™ (string): the name of the book's author
° “pages™ (number): the total number of pages in the book

* “read” (boolean): whether the book has been read or not (default value is ~ false™)
The ~Book™ class should also have the following methods:

° “info() : logs the book’s title, author, and number of pages in a readable format, e.g.

"The Hobbit by J.R.R. Tolkien, 295 pages, not read yet."

" “markAsRead()": marks the
‘> Regenerate response

Lopuksi ohjelma antaa kuvassa 13 myds esimerkki koodin, josta voi lahtea ratkaisemaan

tehtavaa.



26

Kuva 13 ChatGPT:n antama esimerkki aloitus ohjelmointitehtavalle

For example:

[c_'] Copy code

library =

book1 = (

book2 = (
library. (book1);
library. (book2);

(library.
(library.

0s
(library.

library. (book1);
(library. 0));

Feel free to add additional methods or properties to the “Book™ and " Library™ classes if you

want to extend the functionality of the library.

4.1.6 Yksinkertaisten kooditehtdvien nopeuttaminen

Suurempien ohjelmointiprojektien aloittaminen on valilld turhauttavaa, koska useimmiten
alkuosa projektista menee yksinkertaisten ja puuduttavien ohjelmointiosioiden parissa.
Tamantapaiset osat eivat monesti edista itse ohjelmoijan osaamista, vaan ne ovat vain
pakollisia vaiheita, jotta pdasee soveltamista ja ongelmanratkaisua vaativiin osuuksiin.
Tallaisia vaiheita voivat olla esimerkiksi nettisivulle aloituspohjan luominen tai joidenkin
elementtien asettelu sivulle. Tata prosessia voi kuitenkin nopeuttaa ChatGPT:n avulla, koska
se kykenee luomaan hyvéan aloituspohjan projektille ndin helpottaen ohjelmointiin liittyvia

puuduttavia osuuksia.

Pyysin ohjelmaa luomaan yksinkertaisen pohjan To do -nettisivustolle HTML-merkintakielta
ja CSS-tyylikielta kayttaen. Kuvassa 14 ohjelma generoi ldhes valittdmasti HTML-tiedoston,

sekd CSS-tiedoston nettisivun pohjaa varten.
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Kuva 14 ChatGPT generoi yksinkertaisen To do -nettisivun

S

&

Create a template website design for a Todo website with HTML and CSS, no need to add
any functions yet.

Sure, here's a basic template for a Todo website with HTML and CSS:

html [®] Copy code

<html>

<head>
<title>Todo List</title>
<link =

</head>

<body>
<header>

<h1>Todo List</h1>

</header>

<main>

<form>

Lopputulos on hyva lahtokohta ldhted rakentamaan soveltavampaa osuutta nettisivuun,

funktioiden ja itse toiminnallisuuden kanssa. Nettisivulle luotu pohja on my&s helposti

muokattavissa sen yksinkertaisen rakenteen vuoksi, joten sen hienosdaataminen myéhemmin

onnistuu hyvin. Kuvassa 15 nakyy ohjelman luoma nettisivu.

Kuva 15 ChatGPT:n luoma To do -nettisivu

C' @ File | C/Users/sampo/Documents/ChatGPTkooditestausta/indexhtml?

12023 Todo List

Todo List
Add a new task
O Task 1 lﬁ%ﬁ'
0 Task2

O Task3
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4.1.7 Ideoiden jainspiraation saaminen

Itsendisten ohjelmointiprojektien keksiminen ja tekeminen on ehka paras tapa kehittaa
itsedadn ohjelmistokehittdjana. Inspiraation saaminen ja projektin paattaminen saattaa
kuitenkin olla valilla hankalaa varsinkin, jos ei taysin tieda mita tahtoisi lahtea kehittdmaan ja
milla ohjelmointikielelld. ChatGPT on hyva lahde hakemaan ideoita ohjelmointiprojekteille,
koska se kykenee antamaan ehdotuksia ohjelmointikielen mukaan siitd, minkalaisia
projekteja niilla voisi tehda. Ohjelmalle voi myds tarkentaa projekteihin tarvittavaa

osaamista, jotta voi valita projekti-ideoita oman osaamistasonsa mukaan.

Kuvassa 16 ChatGPT:ta pyydettiin antamaan aloittelijatason ohjelmointiprojekteja
JavaScript-ohjelmointikielelld. Kuten kuvassa nakyy, ohjelma listaa monia eri vaihtoehtoja

ohjelmistoprojekteihin ja se antaa myds kuvauksen siita, mita ohjelman kuuluisi tehda.

Kuva 16 Aloittelijatason ohjelmointiprojekteja ChatGPT:Ita

Give me some beginner programming project ideas with JavaScript

Sure, here are some beginner programming project ideas with JavaScript:

1. Simple Calculator: Build a calculator that performs basic arithmetic operations like
addition, subtraction, multiplication, and division.

2. Guessing Game: Create a game where the user has to guess a random number between a
specified range. The game should keep track of the number of attempts and provide
feedback to the user.

3. To-Do List: Develop a simple to-do list that allows users to add, edit, and delete tasks.
The app should store the data locally so that the user can access their list even after
closing the browser.

. Weather App: Build an app that displays the weather forecast for a user's location. Use an
API to fetch the data and display it in a user-friendly way.

. Random Quote Generator: Create a program that displays a random quote from a

predefined list of quotes. You can also add a feature that allows users to add their own

quotes.

6. Quiz Game: Develop a quiz game that displays multiple-choice questions and tracks the

user's score. You can also include a timer to make it more challenging.

Jos projektiaiheen valinnan jalkeen kokee, ettd ei tiedd mita tehda tai on hankalaa paasta
alkuun, ChatGPT:Ita voi myds kysya tarkentavampia ohjeita ja vaiheita siitd, miten jotakin
projektia lahtisi kehittdmaan. Kuvassa 17 ChatGPT:ta pyydettiin antamaan ohjeita,

ominaisuuksia ja vaiheita, miten tietokilpailupelia |ahtisi kehittamaan JavaScriptilld. Ohjelma
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jakoi hyvin yleisen ohjeistuksen, implementoitavat ominaisuudet, seka vaiheet, josta lahtea
ohjelmaa kehittdmaan. ChatGPT antoi vastauksen lopuksi myods esimerkkikoodin, mutta silta

voi erikseen pyytaa jattamaan sen pois.

Kuva 17 ChatGPT:Ita pyyntd antaa ohjeita projektin aloittamiseen

< Give me instructions, features and steps how | should do when creating a Quiz Game with
JavaScript

Sure! Here are the instructions, features, and steps you can follow to create a quiz game with @1 &P

JavaScript:
Instructions:

Create a quiz game that will ask users a series of questions and keep track of their score. The
game should display multiple-choice questions and provide feedback after each question. At

the end of the quiz, display the user's final score and offer them the option to play again.
Features:

Multiple-choice questions with options
Feedback after each question

Running score

Timer

Option to play again

Steps:

> Regenerate response

4.2 ChatGPT:n kdyttokohteet eri ohjelmoinnin oppimisvaiheissa

Kuin aikaisemmissa luvuissa on nahty, ChatGPT:ta voi hyédyntdaa monella eri tavalla
ohjelmoinnissa ja sen opiskelussa. Tassa luvussa on tarkoitus tutkia aiemmin esitettyja
ChatGPT:n kayttokohteita ohjelmoinnin eri oppimisvaiheissa. Tarkoitus on tehda ehdotuksia
missd oppimistavoissa ja kdyttokohteissa ChatGPT:ta kannattaa hyodyntaa oppimistasoon

liittyen ja missa sitda kannattaa valttaa tai olla kdayttamatta kokonaan.
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4.2.1 Aloitteleva ohjelmoinnin opiskelija

Aloitteleva ohjelmoinnin opiskelija voi saada ChatGPT:n kyvysta toimia tehostettuna
hakukoneena paljonkin hyotya, mutta tdman menetelman kdytdssa on hanen hyva ottaa

tiettyja asioita huomioon.

Termien ja konseptien hakeminen helpottuu huomattavasti ja varsinkin, kun ohjelmaa voi
pyytaa selittdmadn ne yksinkertaisesti ja se auttaa monimutkaisempienkin asioiden
ymmartamista. Aloitteleva ohjelmoija voi my6s hakea hyvia aloittelijoille tarkoitettuja
lahteitd, joista oppia. Ohjelma voi olla my0ds aluksi helpommin |dhestyttava tapa ymmartaa
asioiden kokonaisuutta. Tata helpottaa myos se, etta ChatGPT:n kayttoliittyma on
helppokayttdinen ja kehotuksia ohjelmalle voi esittaa keskustelumuodossa verrattaessa
esimerkiksi Googleen tai muuhun hakukoneeseen, jossa asia pitaa esittaa hieman
tarkemmin. Varsinkin aloitteleva ohjelmoinnin opiskelija voi hyotya tasta, koska han ei
valttamatta vield taysin tieda miten tai mista jostakin asiasta tulisi hakea tietoa. ChatGPT:Ita
tietysti kannattaa kysya asioita mahdollisimman tarkasti saadakseen mahdollisimman tarkan
vastauksen, mutta se ei ole pakollista ja ohjelmalta silti saa yksinkertaisilla kysymyksilla usein

hyvia vastauksia.

Aloittelevan ohjelmoinnin opiskelijan tulisi kuitenkin ymmartaa ChatGPT:n kaytosta
tiedonhakuun joitakin seikkoja. Tarkeimpana on ehka se, etta ChatGPT:n antamat vastaukset
eivat suoranaisesti tule mistdaan lahteesta. ChatGPT on kielimalli ja se on vain erittdin hyva
ennustamaan lauserakenteissa olevia sanoja. Tama voikin tehda uudelle opiskelijalle
vaikeaksi arvioida ohjelman antaman tiedon totuusperaisyytta, koska hanella ei ole aiheesta
aikaisempaa ymmarrystd. Hyvana kaytantona siis olisikin ohjelmaa kaytettdessa, vertailla
ohjelman antamaa tietoa esimerkiksi oppimismateriaaliin tai johonkin luotettavaan
lahteeseen. Vaikka ohjelma ymmartadkin aika helposti vaarinkin muotoiltuja lauseita, voi se
silti antaa huonon tai puutteellisen vastauksen, jos opiskelija ei osaa kysya jostain asiasta

oikein.

Toinen aihealue, johon ChatGPT toimii hyvin aloittelevalla ohjelmoinnin opiskelijalla, on
ohjelmistokoodin selittdaminen. Tdma helpottaa uutta opiskelijaa ymmartamaan esimerkiksi

tunneilla annettujen koodipatkien ja itse tuottamaa koodia syvemmalla tasolla, varsinkin jos
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opettaja tai oppimismateriaali sita ei ole erikseen avannut. Opiskelijan on myds helpompi
ymmartda koodikokonaisuuksia paremmin, koska ohjelma kay tarkasti lapi sille annetun
koodin rivi rivilta ja pyytaa sita selittamaan uusia termeja koodista. Tassakin tapauksessa on
uuden opiskelijan parempi ensin koittaa ymmartaa koodia itse tai opettajan avulla. Vasta sen
jalkeen kannattaa kayttaa ChatGPT:ta selittamaan koodia, kun ei itse padse sen

hahmottamisessa pidemmalle.

Uuden opiskelijan tuottama koodi ei mydskaan aluksi usein ole tehokkain tapa suorittaa
joitain asioita. ChatGPT:Ita voi saada tehostusideoita varsinkin yksinkertaisiin koodipatkiin ja
tama voi opettaa aloittelevalle ohjelmoinnin opiskelijalle hyvia tapoja tai kdytantoja
ohjelmoitaessa. Ohjelmalta saadut tehostusideat eivat tietystikdan ole ainoa tapa tehda
jotain koodia, mutta silta voi saada hyvia suuntaa antavia ehdotuksia. Uusi opiskelija ei
myo6skaan valttamatta osaa olla erittdin tarkka, kun ohjelmalta kysyy koodin tehostamiseen
liittyvia kysymyksia ja ohjelma myds antaa silloin pintaraapaisun tasolla olevia vastauksia.
Uuden opiskelijan ongelmanratkaisutaidon kannalta, tatd ChatGPT:n toimintoa kannattaisi

kuitenkin kayttda mahdollisimman vahan tai vasta sitten, kun ei koe etenevansa ollenkaan.

Koodin antamat virheilmoitukset ovat yleisia kaikille oppimistason opiskelijoille. Ero
kuitenkin on oppimistasoissa se, ettd uudet opiskelijat eivat valttamatta ymmarra mita jokin
virheilmoitus tarkoittaa tai mista se johtuu. Uusi opiskelija voi hyédyntdaa ChatGPT:ta tassa
tilanteessa parhaiten virheilmoitusten ymmartamisessa, koska ohjelma kykenee hyvin
antamaan selityksen niista. Virheellisen koodin korjaamista ChatGPT:lla kannattaa kuitenkin
uuden opiskelijan valttdaa mahdollisimman pitkalle, jotta hdn oppii tekemaan sen itse. Paras
tapa siis olisi kysya ChatGPT:Ita yleisesti ohjelman tuottamasta virheilmoituksesta ja mika
sen aiheuttaa, jotta uusi opiskelija voisi sitten itse etsia koodista virheen sijainnin ja keksia

miten sen voi korjata.

Uusi opiskelija voi kdyttaa ChatGPT:td myds hyvana harjoittelun lahteena. Ohjelmalta on
helppo kysya aloittelutason ohjelmointi tehtavia ja ndin syventaa kaytannon osaamistaan.
Nain uusi opiskelija voi harjoittaa itsedan muun opiskelun ulkopuolella, jos esimerkiksi
oppimismateriaalissa olevat tehtdvat ovat jo tehty tai opiskelija kokee, etta tarvitsee lisaa
ohjelmointitehtavid. ChatGPT:Itda saa myos hyvia projekti-ideoita uudelle opiskelijalle. Nain

oppilaan on helpompi valita omaan osaamistasoonsa sopiva projekti, sekd saada hyvia
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neuvoja, miten lahtea rakentamaan jotain ohjelmointiprojektia, koska ohjelmistokehityksen
perus kehitysprosessi ei ole viela pakosti hallussa. Uusi opiskelija ei mydskaan tieda mita tai
minkalaisia ohjelmointiprojekteja voisi lahtea kehittamaan ja tassa ChatGPT toimii

erinomaisena inspiraation lahteena.

ChatGPT:lla voi myos tietysti ratkoa ohjelmointitehtavia ja nopeuttaa yksinkertaisia
ohjelmointivaiheita generoimalla koodia, mutta uudelle opiskelijalle nama toiminnot
todennakdisesti aiheuttavat vain haittaa. Uuden ohjelmoijan ei tulisi koskea tahan puoleen
ChatGPT:n toiminnallisuutta ennen, kun joku osa-alue on opeteltu niin hyvin, etta se ei tuota
enda mitdan hankaluuksia suorittaa uudelleen, eika siitd saa enda mitaan oppimisen
kannalta olevaa hyo6tya. Jos uusi opiskelija ratkaisee hanelle annettuja ohjelmointitehtavia
ChatGPT:ll3, ei han kehita itseddn ohjelmoijana ja saa vain matalan ymmarryksen
ohjelmoinnista. ChatGPT ei mydskadan aina generoi parhainta koodia ja se saattaa sisaltaa
virheita. Uusi opiskelija voi vahdisen ymmartamistasonsa vuoksi luulla ChatGPT:n antamaa
koodia taydelliseksi ja voi tdman takia oppia huonoja kaytant6ja ohjelman antamasta
koodista. Taman vuoksi aloittelevan ohjelmoinnin opiskelijan taytyy siis ymmartaa, etta
ChatGPT ei ole mikdan kaikkeen kykeneva superohjelma ja sen antamia vastauksia taytyy

aina arvioida kriittisesti ja vertailla oikeisiin lahteisiin.

4.2.2 Keskitasoinen tai kokeneempi ohjelmoinnin opiskelija

Vaikka keskitasoinen tai kokeneempi ohjelmoinnin opiskelija voi hyddyntaa ChatGPT:t3
pitkalti samoilla tavoilla ohjelmointiin ja sen opiskeluun, kuin aloitteleva, liittyy kaytt6on

kuitenkin joitakin eroja.

Tiedonhaun kaytt66n ChatGPT toimii kokeneemmalle ohjelmoinnin opiskelijalle ehka hieman
paremmin. He voivat hakea tietoa paljon tarkemmin ja paremmin tuloksin ChatGPT:It3,
koska heilld on paremmin tietoa ohjelmointiin liittyvasta termistosta ja miten naista kuuluisi

paremmin I6ytaa tietoa.

Kokeneempi ohjelmoija kykenee olemaan paljon kriittisempi ChatGPT:n antamista
vastauksista, koska omaa jo ymmarryksen ohjelmointiin liittyvista termeista ja huomaa, jos

ohjelman antamat vastaukset ovat vaaria tai puutteellisia.
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ChatGPT:n kyky generoida koodia on myds kokeneemmalle opiskelijalle hyddyllinen tydkalu
kayttaa. Kokeneemman opiskelijan ymmarrys yksinkertaisista ohjelmointivaiheista on jo niin
hyva, etta kaikkien ohjelmointivaiheiden itse tekeminen ei valttamatta anna enda mitaan
lisdarvoa oppimisen kannalta. Taman vuoksi kokeneempi opiskelija voi kayttda ChatGPT:ta
generoimaan puuduttavia vaiheita ohjelmoinnissa, kuten HTML-sivun pohjan ja CSS-

tiedoston.
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5 Kyselytutkimuksen tulokset

Tyon tutkimuksellisessa prosessissa suoritettu kysely ohjelmoinnin opiskelijoille, antaa hyvia
havaintoja ja nakokulmia ChatGPT:n kaytosta, seka sen roolista oikeassa elamassa. Tassa
luvussa esitetdan kyselysta saatuja vastauksia. Naita vastauksia analysoidaan tarkemmin

johtopaatdkset ja pohdinta -luvussa.

Vaikka kysely on suoritettu pienelle ja rajatulle kohderyhmalle, kuvassa 18 voidaan huomata

silti, ettd suurin osa kyselyyn vastanneista on kayttanyt ChatGPT:ta jollain tavoin.

Kuva 18 Kyselyyn vastaajien ChatGPT:n kaytto

Oletko kayttanyt ChatGPT:14?

17 responses

® Kylla
@ En, mutta olen kiinnostunut kdyttamaan
sitd tulevaisuudessa

En, enka ole kiinnostunut kayttamaan
sita tulevaisuudessakaan

Kuvassa 19 tarkentavassa kysymyksessa voidaan myds huomata, ettd suurin osa on kayttanyt
jo ChatGPT:ta tahan asiaan liittyen tai on kiinnostunut sen kdyttamisesta tulevaisuudessa.
Tata kysyttiin siksi, ettd sen avulla saadaan hyvaa kasitysta juuri ohjelmoinnin opiskelijoiden

ChatGPT:n kaytosta liittyen heiddan oman alansa aiheisiin.
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Kuva 19 Vastaukset ChatGPT:n kaytosta ohjelmointiin tai sen opiskeluun

Oletko kayttanyt ChatGPT:ta ohjelmointiin tai sen opiskeluun?

17 responses

® Kylia

@ En, mutta olen kiinnostunut kayttamaan
sitd tulevaisuudessa
En, enka ole kiinnostunut kayttamaan
sité tulevaisuudessakaan

Kuvasta 20 voidaan ndahdd, ettda moni on my0s sitd mieltd, ettda ChatGPT on hyva tyokalu
ohjelmoinnin opiskelussa. Toinen puoli vastaajista ei tied3, tai ei ole kayttanyt ohjelmoinnin
opiskeluun ChatGPT:ta. Talla kysymyksella saadaan selville, ovatko opiskelijat saaneet hyvaa

vastetta ohjelman kaytosta.

Kuva 20 Vastaukset onko ChatGPT hyva tyokalu ohjelmoinnin opiskeluun

Onko ChatGPT mielestédsi hyva tyckalu ohjelmoinnin opiskeluun?

17 responses

® Kylia
®E

En osaa sanoa

Seuraavaksi oli tarkoitus arvioida ChatGPT:sta saatuja hyotyja. Kuvassa 21 opiskelijoita
pyydettiin arvioida tata asteikolla 1-5. Vaihtoehto 1 tassa tapauksessa on, etta opiskelija ei
ole saanut mitddn hyotya ChatGPT:stéd ja vaihtoehto 5 taas tarkoittaa, etta opiskelija on
saanut erittdin paljon hyoétya ChatGPT:std. Taman kysymyksen avulla voidaan arvioida

ohjelmaa kaytettdessa saatuja hyotyja yleiselld tasolla. Kuvasta voidaan huomata, ettd moni
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ei ole saanut mitdan hyotya ChatGPT:sta ohjelmoinnissa tai sen opiskelussa. Suurin osa on

kuitenkin saanut edes jotain hydtya ohjelmoinnissa tai sen opiskelussa.

Kuva 21 Asteikko vastaukset ChatGPT:sta saaduista hyodyista

Oletko hydtynyt ChatGPT:n kaytdsta ohjelmoinnissa tai sen opiskelussa?

17 responses

7 (41.2%)

4 (23.5%)
3 (17.6%)

2 (11.8%)

1 (5.9%)

Opiskelijoita pyydettiin avokysymyksella myos selittamaan miten he ovat kayttaneet
ChatGPT:tad ja mitd hyotya he ovat saaneet siitd ohjelmoinnissa tai sen opiskelussa.
Vastaukset jakautuvat paaasiallisesti ChatGPT:n kaytosta tiedonhakuun ohjelmointiin
liittyvista asioista ja ohjelmistokoodin generointiin seka kasittelemiseen. Tiedonhakuun
opiskelijat ovat kayttaneet ChatGPT:ta esimerkiksi ohjeisiin siita, miten jonkinlainen ohjelma
luotaisiin ja konseptien tai termien yksinkertaisesti selittdmiseen. Ohjelmistokoodin
generoimiseen, sen kasittelemiseen ja virheiden seulomiseen koodista yksi opiskelija oli
vastannut seuraavanlaisesti: “Olen testannut ChatGPT:n kykya generoida ohjelmakoodia
komentojen perusteella seka sitd, pystyykoé ChatGPT tunnistamaan koodista virheita.”

Vastauksissa oli my6s muutama, jotka olivat kayttaneet ChatGPT:td ohjelmistokehitykseen.

Kyselyssa tutkittiin myos, kuinka usein opiskelijat kdyttavat ChatGPT:ta ohjelmoinnissa tai
sen opiskelussa. Ndin saadaan tietda, kuinka arkinen tyokalu ChatGPT on kyselyyn
vastanneiden ohjelmointiin liittyvissa asioissa. Kuvasta 22 voidaan huomata, etta vastaukset
jakautuvat suurin piirtein puoliksi en koskaan ja joskus vastauksen valilla. Ainoastaan pieni

prosentti kdyttaa ChatGPT:ta usein ohjelmoinnissa tai sen opiskelussa.
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Kuva 22 Vastaukset ChatGPT:n kdyton useudesta

Kuinka usein kaytat ChatGPT:ta ohjelmoinnissa tai sen opiskelussa?
17 responses

® En koskaan

@ Joskus
Usein

@ Lshes aina

ChatGPT:n erilaisista kayttokohteista annettiin johdatteleva kysymys opiskelijoille kuvassa
23. Kysymyksen vastauksissa annettiin vaihtoehtoja tydssa jo aiemmin kasitellyista
kayttokohteista. Ndin saatiin mitattua opiskelijoiden todenndkoisyytta kayttdaa ohjelmaa
vastauksissa esitettyihin kayttokohteisiin. Esitetyista kayttokohteista suosituimmat olivat
pitkalti tiedonhakuun ja ohjelmistokoodin kasittelyyn liittyvia kayttokohteita. Tiedonhakuun
opiskelijat todennakoisimmin kayttdisivat ChatGPT:n kykya selittdaa termeja ja konsepteja.
Ohjelmistokoodin kasittelyssa opiskelijat taas todennakoisimmin kayttaisivat ChatGPT:ta
ohjelmistokoodissa olevien virheiden seulomiseen ja ohjelmistokoodin selittamiseen.
ChatGPT:n kyky antaa ideoita ja inspiraatiota ohjelmointiprojekteihin oli monilla suosittu.
Vahemman dania saaneet kayttokohteet keskittyivat enemman ohjelman kykyyn tehda
ohjelmistokoodia opiskelijan puolesta. Naita vaiheita olivat ohjelmistokoodin tehostaminen,
puuduttavien ohjelmointivaiheiden tekeminen ChatGPT:Ila ja ohjelmointitehtdvien suoraan
ratkaiseminen ChatGPT:Ila. Tulokset ndyttavat sen, etta kyselyyn vastanneet kayttavat tai
kayttaisivat ChatGPT:ta paaasiassa oppimisen kannalta hyviin tarkoituksiin ja enemman

tiedon ja inspiraation lahteena.



Kuva 23 Vastaukset ChatGPT:n kdytosta eri kdyttdkohteisiin

ChatGPT:t4 voi kayttdad ohjelmoinnin opiskelussa monilla eri tavoilla. Mité alla olevista tavoista

kuvittelisit voivasi kayttaa?
17 responses

Ohjelmoinnin termien ja konse... 13 (76.5%)

Ohjelmistokoodin selittamiseen...

Ohjelmistokoodin tehostamiseen

Ohjelmistokoodissa olevien vir...

5 (29.4%)

Generoimalla ohjelmointitehtévi. ..
Puuduttavien ohjelmointivaihed... 5(29.4%)

|deoiden saamiseen ohjelmoint... 14 (82.4%)

Ohjelmointitehtavien suoraanrr...

Kyselyssa kartoitettiin my6s opiskelijoiden valmiutta kayttaa ChatGPT:ta kokeessa tai
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ohjelmointitehtavissa huijaamiseen, jos siten saisivat paremman arvosanan. Tama kysymys

esitettiin, koska ChatGPT:n kaytto varsinkin valmiin ohjelmakoodin ja ohjelmointitehtdvien

ratkaisemiseen on kritisoitu, koska se ei edista ohjelmoijan oppimisprosessia. Kuvassa 24
voidaan huomata, ettd suurin osa ei kdyttaisi ohjelmaa tahan tarkoitukseen. Muutama on
vastannut, etta kadyttaisi ChatGPT:ta huijaamiseen ja yksi tarkentaa todenndkoisesti

kdyttavansa ChatGPT:ta huijaamiseen, jos olisi ensimmaisen vuoden opiskelija.

Kuva 24 Vastaukset ChatGPT:n kaytosta huijaamiseen

Kayttaisitkd ChatGPT:té huijaamiseen kokeessa tai ohjelmointitehtdvissa, jos saisit siten paremman

arvosanan?
16 responses

® Kylia
®En

Todenn&kgisesti jos olisin ensimmaisen

vuoden opiskelija
® Jos sen kéyttoa ei ole erikseen kielletty,

niin en laske sita huijaamiseksi.
Kiellettyna en kayttaisi.
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ChatGPT:n hyddyt, kdyttokohteet ja haitat vaihtelevat hieman oppimistasoon liittyen.
Varsinkin uusien ohjelmoinninopiskelijoiden ChatGPT:n kaytdsta on esiintynyt keskustelua.
Kyselyssa kartoitettiin ohjelmoinnin opiskelijoiden mielipidetta, kuuluisiko aloittelevan
ohjelmoinnin opiskelijan kdyttaa ChatGPT:ta ohjelmoinnissa tai sen opiskelussa. Kuvasta 25
voidaan huomata, ettd kysymys on selvasti mielipiteita jakava. Suurin osa on kuitenkin sita

mieltd, ettd aloittelevan ohjelmoinnin opiskelijan olisi hyva kayttaa ohjelmaa.

Kuva 25 Vastaukset aloittelevan ohjelmoinnin opiskelijan ChatGPT:n kaytosta

Onko aloittelevan ohjelmoinnin opiskelijan hyva kayttdad ChatGPT:t4 ohjelmoinnissa ja ohjelmoinnin
opiskelussa?

16 responses

@ Kylia
@®cE

Tahan kysymykseen annettiin myos jatkokysymys, jossa opiskelijat voivat perustella miksi
aloittelevan olisi tai ei olisi hyva kayttaa ohjelmaa. Nain vastaajilta saadaan hyvaa
analysoitavaa tietoa, jota voidaan sitten verrata tydssa aiemmin tehtyihin havaintoihin
oppimistason vaikutuksesta ChatGPT:n kaytdssa. Avokysymyksesta saaduissa vastauksissa
sanottiin muun muassa, etta ohjelman kaytto voi olla hyodyllista aloittelevalle ohjelmoijalle,
mutta se ei saisi olla ainoa lahde esimerkiksi tiedonhakuun ja ohjelmointiongelmien
ratkaisuun, koska se ei kehita kriittista ajattelua eikd ongelmanratkaisutaitoa. Han
kommentoi kdyttoa seuraavasti: “ChatGPT:Il4 saa helposti ratkaistua ohjelmoinnin ongelmia,
mutta sitd on kaytettava tyokaluna kuten muitakin verkossa olevia tietoldhteita, kriittisesti ja
omaa tietoa tukevasti. Jos silla ratkaisee sokeasti ongelmia, on se sama asia kuin kayttaisi
meemeissa olevia iskulauseita faktoina. Kayttdjalla on vastuu ottaa selvaa chatin tarjoamista
vastauksista ja niiden totuudenperastd, seka yhta lailla sisdistaad ja ymmartaa sen tarjoama

tieto.”
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Toisessa vastauksessa vahvistetaan aikaisempaa kommenttia, ettd ohjelman kayttoa tulisi
valttaa ainakin aluksi, kunnes opiskelija on hankkinut perusymmarryksen ohjelmointiin
liittyvista asioista. Tassa vastauksessa myos todetaan, etta tekodlyohjelmat ovat tulleet
jaadakseen, ja niiden kaytto tulee yleistymaan yha enemman ajan edetessa. Vastauksessa
sanotaankin, etta ohjelmien kaytto tulisi aloittaa mahdollisimman pian, kun perusymmarrys
on hankittu, jotta ei jaa jalkeen ohjelmien kehittyessa. Ndin tama opiskelija oli vastannut:
”Alussa ei ole hyva kayttaa saadakseen peruskuvan koodauskielistd ym, mutta Al avustettu
ohjelmointi tulee olemaan kaytossa kaikkialla hyvin pian, jos tahan ei lahde mukaan jaa
jalkeen. Vertauskuvana vaikka ydinaseet: jos USA tai USSR:sta vain toinen olisi kehittanyt

ydinaseita kylmaa sotaa ei ikina olisi tapahtunutkaan.”

ChatGPT:n kayttoon liittyy myds huolta ja kritiikkia. Ohjelmaa kykenee manipuloimaan
antamaan haitallisia vastauksia, sita voidaan kayttaa plagiointiin ja se tuottaa joskus vaaraa
tai puolueellista tietoa. Opiskelijoilta kysyttiin johdattelevalla kysymykselld, kuinka tietoisia
he ovat naista seikoista ja vaikuttavatko ne heidan ChatGPT:n kaytt6onsa. Kuten kuvasta 26
voidaan huomata yli puolet tietdavat ndistda ongelmista ja ottavat ne huomioon ChatGPT:ta
kayttdessa. Loput vastaukset jakautuvat melko tasan muiden vastausvaihtoehtojen kesken.
Naissa vastauksissa pitda ottaa huomioon, ettd henkilot, jotka eivat ole ohjelmaa aiemmin

kdyttaneet oletettavasti myds vastasivat padosin olevansa tietdamattomia naista ongelmista.

Kuva 26 Vastaukset ChatGPT:n huolista ja kritiikista

ChatGPT:n generoimista vastauksista on myos herannyt huolta ja kritiikkid. Ohjelmaa kykeenee

esimerkiksi manipuloimaan antamaan haitallisia va.... Vaikuttavatko nama asiat ChatGPT:n kayttoosi?
17 responses

@ Tieddn nama seikat, mutta ne eivat
vaikuta ChatGPT:n kayttééni

11.8% . I .
¢ @ Tiedan ndma seikat ja otan ne huomioon
ChatGPT:ta kayttaessani
‘ En tiennyt naista seikoista, mutta ne

eivat vaikuta ChatGPT:n kayttéoni

@ En tiennyt naista seikoista ja otan ne nyt
huomioon ChatGPT:td kayttdessani

@ Tiedin nama seikat, joiden vuoksi suh...
@ ChatGPT:n luomia vastauksia ei kann...




41

Kyselyssa kysyttiin opiskelijoilta mahdollista kritiikkia ChatGPT:sta yleisesti tai ohjelmointiin
liittyen avokysymyksella. Ndin voidaan vertailla vastauksia tyossa jo ohjelmasta esitetyista
kritiikeista. Vastaukset toimivat myos mielta avaavana lahteena ChatGPT:n puutteista ja

niista voidaan l6ytdaa myos uusia kritiikin kohteita, joita ei tydssa ole aikaisemmin kasitelty.

Kritiikeissa puhutaan useasti ChatGPT:n antamista vaarista tai puutteellisista vastauksista.
Ohjelman antamien vastauksiin liittyva kritiikki keskittyy suurilta osin juuri ohjelman
antaman ohjelmistokoodin vaaranlaisuuteen. Yksi opiskelija oli kommentoinut ohjelman
vastauksia seuraavasti: “ChatGPT on hyva tuki pieniin asioihin mutta ei minusta tarpeeksi
luotettava, ainakaan vield.” Toinen huomautti ohjelman itsevarmoista vastauksista
seuraavasti: “ChatGPT:n vastaukset ovat usein itsevarmoja, mutta vaaria. Ei kannata luottaa

sokeasti siihen.”

Yksi opiskelija oli myds kommentoinut ohjelman toimivan hyvana apuvalineend, muistuttaen
kuitenkin, ettd ohjelma ei korvaa ihmisen omaa ajattelukykya eika sen kayttoa tulisi aloittaa
lilan aikaisin: “ChatGPT toimii hyvana apuvalineena mutta ei suinkaan korvaa ihmisen omaa
ajattelukykya. ChatGPT:sta voi koitua ongelmia my6hemmin opinnoissa, mikali sita
hyodynnetdan ennen kuin perusosaaminen ja termien ymmarrys on hallussa.” Muissa
kritiikeissa huomattavasti toistuu jo aikaisemmin ilmoitettu ongelma ChatGPT:n
kdyttamisesta liian aikaisin opinnoissa ja perusymmarryksen hankkimisesta ennen ohjelman

kayttoa.

Itse ChatGPT:n toiminnastakin esitetaan kritiikkia. Vastauksissa huomautetaan ohjelman
valilld olevan hidas, sen toimimattomuudesta seka sen kykenemattomyydesta kasitella
pitkaa tekstia. ChatGPT oli myos aluksi julkaistaessa tehokkaampi. Tasta esitetdan kritiikkia,
koska ohjelman antamia vastauksia jouduttiin rajoittamaan, jotta ohjelma ei antaisi niin

usein haitallisia vastauksia.

Maailmalla ChatGPT:n roolista ja vaikutuksesta ohjelmoinnin opiskelussa ja
ohjelmistokehityksessd on herannyt huolta, koska ihmiset pelkdavat ChatGPT:n esimerkiksi
korvaavan ohjelmistokehittdjat. Tahan liittyen kysyttiin kysymys kuvassa 27, jossa opiskelijat
vastaavat 1-5 valilla siita, kuinka huolestuneita he ovat. Numero 1 tarkoittaa, ettd et ole

huolestunut, ja numero 5 tarkoittaa, etta olet erittdin huolestunut. Tata kysymysta kysytaan
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siksi, ettd sen avulla saadaan selville ohjelmoinnin opiskelijoiden huolestuneisuus taso ja siita
voidaan myohemmin tehda johtopaatoksia verrattuna maailmalla vallitsevaan
huolestuneisuuteen ChatGPT:sta. Kuvassa 27 nakyy, etta suurin osa vastaajista ei ole erittdin
huolissaan ChatGPT:n roolista ja vaikutuksesta. Vaihtoehdossa 4 on kuitenkin myds

huomattavasti vastauksia.

Kuva 27 Vastaukset liittyen huoliin ChatGPT:n roolista ja vaikutuksesta

Oletko huolestunut ChatGPT:n roolista ja vaikutuksesta ohjelmoinnin opiskelussa tai
ohjelmistokehityksessa?

17 responses

7 (41.2%)

4 (23.5%) 4 (23.5%)

2 (11.8%)
0 (0%)

Koska ChatGPT on viela niin uusi ohjelma ja tulee oletettavasti kehittymaan suuresti ajan
edetessd, opiskelijoilta kysyttiin kehitysideoita avokysymykselld ChatGPT:n kdyttoon
ohjelmoinnissa ja sen opiskelussa. Tata kysymysta kysyttiin siksi, etta voidaan saada uusia

kayttoideoita ChatGPT:lle ohjelmointiin liittyen, joita tyOssa ei ole vield mainittu.

Tahan kysymykseen liittyen monissa vastauksissa toistuu, etta opiskelijoiden tulisi kehittaa
osaamistaan ja ymmartamistdaan ChatGPT:sta ja sen kdytostd, koska sen rooli
tulevaisuudessa tulee oletettavasti vain kasvamaan ohjelmistokehityksen piireissa. Yksi
opiskelija antoi my6s hyvan huomion ohjelman kaytosta koulutuksessa seuraavasti: “Kurssit
ChatGPT:n hyodyntdamiseen, eika vain ohjelmoinnissa vaan kaikkeen missa voi hyodyntaa. Al
on tyokalu, jota TULLAAN hyddyntamaan ohjelmoinnissa maailmanlaajuisesti. Kayta tai jaa
jalkeen. Sopeudu uuteen tai jaa jalkeen. Sita on pakko ruveta opettamaan, oppimaan ja
ottamaan kayttoon, jos haluaa pysya kilpailukykyisena. Opparissa selvasti aiheena miten Al

vaikuttaa opiskeluun, kaytetaanko sita huijaamiseen kursseilla? Aivan varmasti kaytetaan,
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kdytetaanko sita huijaamiseen kokeissa. Aivan varmasti. Estaako se joitain sen kayttdjia
oppimasta kursseilla opetettavaa asiaa? Aivan varmasti. Miten sen kaytto estetdaan? En
tieda, onnea siihen.” Toisessakin vastauksessa painotetaan, etta ChatGPT:n kaltaiset
tekodlyohjelmat ovat tulevaisuus ja niiden kayttoon tulisi tutustua mahdollisimman aikaisin,

mutta jarkevasti.

OpenAl on julkaissut ChatGPT:sta maksullisen version, joka toimii nopeammin, on aina
saatavilla ja saa uusimmat paivitykset ensimmaisena. Tama versio maksaa 20 dollaria
kuukaudessa. Opiskelijoilta kysyttiin, olisivatko he valmiita maksamaan taman. Tata kysyttiin
siksi, etta kysymyksen avulla voidaan kartoittaa opiskelijoiden tamanhetkista mielenkiintoa

maksaa tekoalyllisestd ohjelmasta.

Kuten kuvassa 28 nahdaan suurin osa, ei olisi valmiita maksamaan tita hintaa.

Kuva 28 Vastaukset maksuvalmiuteen ChatGPT:sta

ChatGPT:std on myds maksullinen versio, jossa ohjelma antaa nopeammin vastauksia, on aina

saatavilla ja saa ensimmaéisend aina uudet péivit...ia kuukaudessa. Olisitko valmis maksamaan tdéméan?
14 responses

® Kylla
®En

ChatGPT:n maksullisuuteen liittyen kysyttiin jatkokysymyksella, siitd mitd opiskelijat olisivat
valmiita maksamaan, jos ChatGPT tulisi taysin maksulliseksi. Taman kysymyksen avulla
voidaan saada selville, kuinka tarkeana tyokaluna opiskelijat pitavat ChatGPT:ta ja miten

mahdollisesti taman tyyppiset tekodlyohjelmat voitaisiin tulevaisuudessa hinnoitella.

Monet vastanneet eivat olleet valmiita maksamaan ChatGPT:std mitdan. Osa ehdotti hieman

suurempaa kertamaksun kaltaista vaihtoehtoa. Kuukausimaksu oli selvasti suosituin
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maksuvaihtoehto ja sen hintahaarukka oli noin viidesta eurosta kymmeneen euroon. Yksi
opiskelija myos kommentoi omaa maksuvalmiuttaan seuraavasti: “Vaikea sanoa. Henk koht
kayttoon? 20-30e. Firman kayttoon? Vahemman hyddyllisista tyokaluista maksetaan satoja

kuukausittain, miksi en maksaisi tasta?”
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6 Johtopaatokset ja pohdinta

Tassa luvussa kaydaan lapi johtopaatoksia ja pohdintaa kdytannon osuudessa tehdyista
alueista. Nain tyohon saadaan tarkemmin henkilékohtaista arviointia ja nakékulmaa tydssa
tehdyista havainnoista, pitden samalla mielessa tutkimuskysymyksiin vastaamisen. Luvun

lopuksi pohdintaa tehddaan myos ChatGPT:n tulevaisuuden vaikutuksista.

6.1 Pohdinta ja johtopaatokset ChatGPT:n kdyttokohteista

Ohjelmoinnin opiskelussa ChatGPT:lle 16ytyy monta kayttékohdetta. Ehka parhaiten
ohjelmaa voi hyodyntaa ikdan kuin tehostettuna hakukoneena ja tietolahteena. Ohjelman
yksinkertainen ja interaktiivinen kayttéliittyma tekee tiedonhausta ja ymmartamisesta
helppoa ja inhimillista. Teoriapohjainen opiskelu tehostuu muun oppimismateriaalin
ulkopuolella, koska annetusta oppimismateriaalista jadaneet epaselvyydet tai tarve tietaa
lisaa jostain konseptista tapahtuu ohjelman kautta nopeasti ja helposti ohjelmalta

tarkentamisessa kysyttaessa.

ChatGPT ei tietystikaan saa olla ainoa lahde teoriapohjaiselle opiskelulle, mutta se on hyva
lisdapu varsinkin, jos saadusta oppimismateriaalista tai netistd haetusta tiedosta ei |6yda
tyydyttavaa informaatiota. Tiedonhakuun kaytetty aika on myds usein huomattava hidaste
itse oppimiseen kaytetystd ajasta, joka ei itsenaan kehita opiskelijan ymmarrysta teoriasta.
ChatGPT:ssa kaikki informaatio saadaan samasta paikasta, koska ohjelma poistaa tarpeen
kdyda lapi monia netissa olevia sivuja ja lahteitd, ndin nopeuttaen prosessia. Tarkein huomio
kuitenkin ohjelmaa kaytettdaessa on suhtautua kaikkeen ohjelman antamaan tietoon
kriittisesti. ChatGPT:Ita saatua tietoa on siis erittdin tarkea vertaisarvioida oikeisiin lahteisiin,

jotta totuuspohjaisuus saadaan selvitettya.

Ohjelman kyky kasitelld ohjelmistokoodia tuo my6s monia eri kayttokohteita ohjelmointia
opiskellessa. Ohjelmistokoodin selittdminen ja ymmartaminen on aikaisemmin onnistunut
vain ihmiselta kysyttdessa tai erittdin tarkan hakuprosessin kautta. ChatGPT tuokin tahan
ongelmaan hyvaa tehostusta, koska sen kautta saa kasiteltya ja selitettya koodia. Opiskelijan
taytyy kuitenkin muistaa, ettd ChatGPT ei ole itsendan taysin suunniteltu juuri

ohjelmistokoodin kasittelyyn ja sen antamat vastaukset eivat ole aina paras ratkaisu.
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6.2 Pohdinta ja johtopaatokset ChatGPT:sta eri oppimisvaiheissa

Ohjelman kayttoékohde ja suhtautuminen vaihtelee myos opiskelijan oppimistasosta.
Aloittelevan ohjelmoinnin opiskelijan tulisi mielestani suhtautua ohjelmaan aluksi varovasti.
Ohjelma voi helposti luoda uudelle opiskelijalle vaaran kuvan tai saada vaaran
kayttotarkoituksen. Ohjelman tehokkuus ja kyky olla vaikuttava, saattaa aiheuttaa uuden
opiskelijan pitamaan ohjelmaa ainoana tarpeellisena tytkaluna ohjelmoinnin opiskelussa.
Tata vahvistaa myos se, ettd uudella opiskelijalla ei ole vakiintuneita opiskelutapoja tai
rutiineja ja ChatGPT:n kaltainen ohjelma voi tuntua olevan taydellinen ratkaisu kaikkiin
opiskelun ohessa oleviin kohteisiin. Ohjelma voi siis luoda uuteen opiskelijaan
riippuvuussuhteen ja tilanteessa, jossa ohjelmaa ei ole kaytettavissa, voi se tehda opiskelijan
kyvysta kayttaa muita menetelmia hankalaa. Uuden opiskelijan tulisi siis kehittda ensin
ohjelmasta riippumatonta osaamista ohjelmoinnin opiskelussa ja kehittda ymmarrysta
ChatGPT:sta. Nain uusi opiskelija voi suhtautua ohjelmaan kriittisemmin ja sen kaytto on
myos tuotollisempaa ja turvallisempaa. ChatGPT:n kaytto tulisi olla aloittelevalle opiskelijalle

enemman tiedonhakuldhde, kun taas koodin generoiminen kannattaa jattaa myéhemmaksi.

Kokeneempi ohjelmoinnin opiskelija saattaa hyddyntaa ohjelmaa paremmin kuin uusi, koska
hanelld on jo aikaisempi osaaminen ja oppimistavat. Kokeneempi henkilo kykenee tukemaan
ChatGPT:lla jo aikaisemmin hankittua osaamista ja kykenee myos integroimaan ohjelman
paremmin opiskeluun kadytettavana tyokaluna. Kokeneempi henkild ei mydskaan ole
riippuvainen tai tule helposti riippuvaiseksi ChatGPT:sta, koska hanelld on valmiiksi jo
tyokaluja, joilla han kehittda osaamistaan. Kokeneempi henkilé voi myos hyodyntaa

ohjelman koodin generointi toimintoja paremmin ja turvallisemmin.

6.3 Pohdinta ja johtopdatokset kyselytutkimuksen tuloksista

TyOssa suoritetusta kyselysta voidaan huomata ja vahvistaa tyossa mainittuja havaintoja ja
kayttokohteita ChatGPT:n kdytdsta ohjelmoinnissa. Sen avulla voitiin myds huomata, kuinka
ajankohtainen aihe ChatGPT ja sen kaytto on, vaikka kysely suoritettiin pienelle
kohderyhmalle. Kyselysta saadut tulokset ovat tarkeita, koska niista voidaan vertailla saatuja
vastauksia ja tyon kdytannon osassa tehtyja havaintoja ChatGPT:n kaytosta ohjelmoinnin

opiskelussa.
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Vaikka ohjelma on ollutkin kdytdssa vasta muutamia kuukausia, oli noin puolet kyselyyn
vastanneista opiskelijoista kayttanyt sita ohjelmointiin ja sen opiskeluun. Puolet vastanneista
olivat myds sita mieltd, etta se on hyva tydkalu ohjelmoinnin opiskeluun. Tasta voidaan
todeta, ettd ohjelma tuottaa huomionarvoista hyotya ohjelmoinnissa ja sen opiskelussa.
Ohjelmasta saadun hyodyn merkittavyys ei viela kuitenkaan ollut suuri. Tama voi johtua
ohjelman uutuudesta ja siitd, ettd kaikki eivat vield tieda mihin tai miten ChatGPT:ta voi
hyodyntaa. Tama huomio tekee opinndytetydsta myos hyvan lahteen henkiléille, jotka

haluavat saada selville ChatGPT:n toiminnoista ohjelmoinnissa ja sen opiskelussa.

Avokysymys siita mihin opiskelijat ovat kayttaneet ChatGPT:ta ohjelmoinnissa tai sen
opiskelussa avasi tarkemmin ChatGPT:n kayttokohteita tassa kontekstissa. Suurin osa
vastauksista oli hyvin samanlaisia, mita kayttokohteita on ehdotettu tassakin
opinnadytetydssa. Avokysymyksen vastauksista voitiin myos huomata, etta ChatGPT:ta oli
kaytetty melko yksinkertaisiin tehtaviin, kuten tiedonhakuun ja yksinkertaisiin
ohjelmointitehtaviin. Tasta voidaan paatella, etta opiskelijat eivat ehka ole vield tutustuneet
tarpeeksi hyvin ohjelmaan kayttoon tai ettd ChatGPT ei ole viela tarpeeksi kykeneva
monimutkaisempiin kdyttokohteisiin. Tamanhetkisen tietoperustan perusteella nama
molemmat seikat ovat osittain totta. ChatGPT:Ila voi kylla suorittaa huomattavasti
tehokkaampia toimintoja, jos osaa ymmartaa kehotteiden muotoilemisen sille hyvin. Toinen
asia on myos se, etta ChatGPT ei vield ole mikdan kaikkeen kykeneva ohjelma ja se ei

myoskaan kykene kasittelemdaan monimutkaisempia konsepteja erittdin hyvin.

Kyselyssa kaytettiin myos tydssa ehdotettuja kayttokohteita ChatGPT:lle. Saaduista
tuloksista voitiin paatella, ettd opiskelijat kdyttaisivat ohjelmaa mieluiten hakukoneen
tyyppisesti, sekd koodinkasittelijana. Tasta voi todeta, ettd ChatGPT:n kykya esimerkiksi
generoida tai ratkoa koodia ei vield pideta niin oleellisena ohjelmoinnin opiskelijoiden
keskuudessa. Tama on tietysti hyva asia, koska opiskelijoiden valitsemat kayttokohteet

edistavat eniten ohjelmoinnin oppimista.

Huijaamiseen liittyvasta kysymyksesta voidaan myos paatelld, etta opiskelijat pitavat
ohjelman kayttoa tarkoitukseen paaasiallisesti vaarana. Tama vahvistaa sita, etta
suhtautuminen ohjelmaan on enemman ohjelman kayttamista itsensa kehittamiseen

kaytettdavana tyokaluna.
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Aloittelevan ohjelmoijan ChatGPT:n kdyttdon liittyvista vastauksista nousee myds

samanlaisia havaintoja, mita tydssa on jo mainittu vahvistaen tehtyja havaintoja.

Vastaukset ChatGPT:hen liittyvasta kritiikista osoittavat myds, etta opiskelijat ovat tietoisia
ohjelman puutteista ja ongelmista. Tasta voidaan todeta, etta ainakin kyselyyn vastanneet
tietojenkasittelijdopiskelijat osaavat suhtautua ohjelmaan kriittisesti ja eivat kayta sita

sokeasti.

Esitetty kysymys huolesta, ettda ChatGPT tai sen kaltainen ohjelma tulisi tulevaisuudessa
korvaamaan ohjelmistokehittdjat, hieman jakoi vastaajia. Suurin osa kuitenkin rationaalisesti
ei osoittanut olevansa erittdin huolestunut tasta mahdollisuudesta. ChatGPT:n kaltaisten
tekoalyohjelmien kyky korvata ohjelmistokehittdjat tulevaisuudessa on vield
epatodennakoista ja opiskelijoiden vastaukset nayttivat hyvin, etta alalla olevat henkilot
ymmartavat tdman. Tata on myos hyva verrata yleiseen vaarinymmarrykseen, jota on

noussut maailmalla tekodlyohjelmien tehokkuudesta.

Kehitysideoissa opiskelijat painottivat ChatGPT:n roolin ja vaikutuksen kasvua
tulevaisuudessa. Ndin vahva vastaus ymmarryksestd, ettd ChatGPT on tullut jaddakseen ja
sen kaytto tulee oletettavasti vain kasvamaan, osoittaa, etta opiskelijat katsovat
tekoalyohjelmien roolia tulevaisuudessa realistisesti. Tasta voidaan tehda myoés se huomio,
ettd ChatGPT:n kaltainen ohjelma ei ole vain joku trendi, joka havida ajan edetessa, vaikka se

onkin saanut valtavaa suosiota erittdin lyhyessa ajassa.

Vaikka vastaajista monet olivat kdyttaneet ChatGPT:ta ja uskoneet sen kdyton lisdantyvan
tulevaisuudessa, ei moni silti ollut vield valmis maksamaan ohjelmasta mitdan. Tahan tietysti
vaikuttaa vield se fakta, ettd ChatGPT on viela taysin ilmainen kayttaa, vaikka ohjelmasta on

julkaistu maksullinenkin versio.

Maksuvalmius ohjelmasta muuttui kuitenkin huomattavasti, kun jatkokysymyksessa
esitettiin skenaario, jossa ChatGPT:sta tulisi taysin maksullinen. Yllattavan moni olisi valmis
maksamaan jonkinlaista kuukausimaksua ohjelmasta. Tasta voidaankin todeta, ettd hyvin
moni silti kokee ohjelman kaytén sen verran tuotteliaaksi, etta olisi tulevaisuudessa valmis
maksamaan siitd. Tama on tietysti ymmarrettavad, koska on olemassa paljon vdhemman

kykenevia ohjelmia, joista maksetaan huomattavasti suurempia summia, kuin ChatGPT:n
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maksullisesta versiosta. ChatGPT:ta kehitetddan myos jatkuvasti ja siihen investoiminen voisi

olla taysin hyva vaihtoehto.

Kyselysta saadut vastaukset hyvinkin pitkalti vahvistavat ty6ssa tehtyja havaintoja ja

ehdotuksia ChatGPT:n kdytosta ohjelmoinnin opiskelussa.

6.4 Pohdintaa ChatGPT:n tulevaisuudesta

Tulevaisuudessa ChatGPT:n kaltaiset ohjelmat tulevat valttamattomasti olemaan yha
suositumpia ja niiden rooli tulee ndkymaan yha enemman yleisesti ja opiskelussa. Monet
oppimistavat tulevat muuttumaan tai ne tullaan korvamaan taysin ChatGPT:lla tai sen

kaltaisilla ohjelmilla.

Taman tyyppisten ohjelmien kaytto ja kayton opetus tulisi siis aloittaa mahdollisimman
aikaisin, jotta ei jaisi jalkeen tekoalyllisesta kehityksesta. Pelkdastaan ChatGPT:n kehityksessa
on taman tyon tekoaikana tullut valtavasti kehitysta ja uusia asioita. Voi olla taysin
mahdollista, etta tassa tydssa tehdyt havainnot ja kerrotut asiat ovat muutaman kuukauden

padsta muuttuneet paljon.

ChatGPT ei myds varmastikaan tule olemaan tulevaisuudessa tehokkain tekodlyohjelma
ohjelmointiin ja sen opiskeluun. ChatGPT on yleiskadyttoisempi tekodlyohjelma, joka kykenee
myo0s kasittelemaan ohjelmistokehitykseen liittyvia asioita, mutta tulevaisuudessa tullaan
oletettavasti kehittamaan ohjelmia, jotka erityisesti keskittyvat juuri ohjelmistokehitykseen

ja sen opiskeluun, tehden niistd tehokkaampia vaihtoehtoja siinad osa-alueessa.
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7 Yhteenveto

Opinnaytetyossa vastattiin tutkimuskysymyksiin tyhjentavasti ja analyyttisesti. Tyossa
esitettiin monia kaytto- ja hydédynnyskohteita ChatGPT:lle ohjelmoinnin opiskelussa. Hyotyja
tutkittaessa, ChatGPT:ta ja sen toimintoja arvioitiin kriittisesti ja sen aiheuttamia mahdollisia
riskeja ja haittoja havainnointiin ja arvioitiin eri kayttokohteista, seka nakdkulmista kasin.
Kyselytutkimuksesta saadut vastaukset toivat myos hyvaa perspektiivida tyohon ja niilla myos
saatiin vahvistettua tyossa tehtyja havaintoja. Tyossa esitettiin myds hyvaa arviointia ja
pohdintaa ChatGPT:n roolista ohjelmistokehityksessa ja ohjelmoinnin opiskelussa

tulevaisuudessa.

Tyota tehdessa opin erittdin paljon mielenkiintoisia ja puhuttavia seikkoja ChatGPT:sta ja sen
kaytosta. Aiheesta lukeminen antoi minulle pintaa syvemman kasityksen ChatGPT:std ja
muista tekodlyohjelmien teknologioista. Sain myos paremmin tietda ChatGPT:hen liittyvasta
kritiikista ja eettisistd ongelmista. Nama seikat kehittivat kriittista ajatteluani ohjelmasta, ja
siita oli hyotya tyon lopussa. Opin myos kayttamaan ChatGPT:ta hyvin paljon tehokkaammin

ja sisdllyttamaan sen omaan opiskeluuni hyodyllisena tyokaluna.
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Liite 1: Aineistonhallintasuunnitelma

Tutkimuksessa on tarkoitus tutkia Hdmeen ammattikorkeakoulussa ohjelmointia opiskelevien
oppilaiden ja henkildiden tamanhetkista ChatGPT:n kdyttoa ohjelmoinnin opiskelussa kyselylla.
Kyselyista saatuja tietoja vertaillaan toisiinsa, niista tehdaan johtopaatoksia vastanneiden
henkildiden ChatGPT:n kaytostd, sen vaikutuksesta ohjelmoinnin opiskeluun, mahdollisia
tulevaisuuden kayttotarkoituksia ohjelmalle seka heilta saatuja mahdollisia kehitysideoita sen

kayttoon.

Kaikki kyselyt suoritetaan anonyymisti, mutta kyselyyn vastaaja voi halutessaan antaa itsestdan
informaatiota liittyen vain opiskeluvuoteen ja koulutusalaan liittyen. Kysely suoritetaan Google
Forms kyselynteko ohjelmassa, jossa luodaan yksinkertainen kyselypohja, johon annetaan
vastauksia kylld/ei, numeroiduilla seka teksti vastauksilla. Linkki kyselyyn jaetaan yleisesti niin
monelle ohjelmointia opiskelevalle henkildlle Himeen ammattikorkeakoulussa, kun mahdollista.
Kysymyksissa ei kasitella eika kysyta henkilokohtaisia tai peraisia taustatietoja, kysely ei vaadi

opiskelijavuoden tai koulutusalan, ilmoittamista mutta siihen annetaan vaihtoehto vastata.

Kyselyista saadut vastaukset tallennetaan tekstipohjaisesti kyselynteko ohjelmasta Google Forms,
pilveen seka varmuuskopioidaan paikallisesti henkilokohtaiselle C: kovalevylle noudattaen
tietosuojailmoituksessa ilmoitettujen menetelmien mukaisesti. Saatuja vastauksia sitten
analysoidaan opinndytetyon kyselyn analysointiosiossa, tutkimuksen tavoitteiden tapaisesti myos

tietosuojailmoituksen sdaantdjen mukaisesti.
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Liite 2: Kyselytutkimus ChatGPT:n kdytosta ja vaikutuksesta ohjelmoinnin opiskeluun

5/10/23, 11:06 AM Opinnaytetyd kysely ChatGPT:n kaytosta ja vaikutuksesta ohjelmoinnin opiskeluun

Opinnaytetyo kysely ChatGPT:n kaytosta
ja vaikutuksesta ohjelmoinnin opiskeluun

HUOMIO!
Lue ennen vastaamista tietosuojailmoitus!
linkki: Tietosuojailmoitus

Kyselyyn vastaamalla hyvaksyt tietosuojailmoituksessa ilmoitetut asiat!

Tassé kyselyssa on tarkoitus kartoittaa tietojenkasittelijoiden ChatGPT:n kayttoa ja
vaikutusta ohjelmointiin ja ohjelmoinnin opiskeluun. Kyselysta saadut vastaukset on
tarkoitus analyscida opinndytetydsséni ja se auttaisi paljon, jos vastaisitte
mahdollisimman tarkasti. Kyselyssé ei kerédtd henkilGtietoja, kuten sdhkopostiosoitetta tai
nimig, joten kyselyyn vastaaminen toimii tdysin anonyymisti, eikd mitdan tunnistettavia
tietoja kasitelld opinndytetydssédkaan. Kysely on myods hyvaksytty HAMKin tutkimuslupien
osapuolilta. Kiitos kaikille vastaajille.

Jos et aikasemmin tiennyt mik& ChatGPT on, tdssé on ChatGPT:n antama vastaus siita
mika se on ja miten se toimii: "ChatGPT on kehittynyt keskusteluohjelma tai chatbotti,
joka on opetettu ymmartamaan ihmisten kirjoittamaa kielta. Se perustuu
koneoppimiseen ja tekodlyyn ja se on koulutettu kayttamalla valtavaa méaaraa
tekstidataa, kuten verkkosivuja, kirjoja ja artikkeleita.

Kun ihminen kirjoittaa ChatGPT:lle kysymyksen tai viestin, ChatGPT kayttaa
ymmartédkseen sitd syvéllista luonnollisen kielen prosessointia, joka on menetelm3, jolla
tietokoneet voivat ymmartaa ihmisten kirjoittamaa kieltd. ChatGPT:Ild on laaja tietokanta
vastauksia erilaisiin kysymyksiin ja aiheisiin, ja se valitsee sen perusteella parhaiten
sopivan vastauksen.

ChatGPT:lld on kyky oppia uusia asioita ja laajentaa tietokantaansa jatkuvasti. Se voi
myds tunnistaa erilaisia kieliopillisia ja semanttisia rakenteita, kuten synonyymeja,
sarkasmia ja monimutkaisia lauseita.

Lyhyesti sanottuna, ChatGPT on tekoélypohjainen keskusteluohjelma, joka pystyy
kasittelemaan ihmisten kirjoittamaa kieltd ja antamaan vastauksia kysymyksiin."

Lisda ChatGPT:sté voit oppia OpenAl:n sivuilta: https://openai.com/blog/chatgpt/, jossa
padset itse myds kdyttdmaan ohjelmaa https://chat.openai.com/

1. Miké on koulutusalasi?
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2. Minka vuoden opiskelija olet?

Mark only one oval.

3. Oletko kayttanyt ChatGPT:ta?

Mark only one oval.

C D Kylld

D En, mutta olen kiinnostunut kdyttdma&an sitd tulevaisuudessa

) En, enka ole kiinnostunut kayttdmaan sita tulevaisuudessakaan

4. Oletko kayttanyt ChatGPT:ta ohjelmointiin tai sen opiskeluun?

Mark only one oval.

) Kylla
En, mutta olen kiinnostunut kayttdmaan sita tulevaisuudessa

J En, enka ole kiinnostunut kdyttdamaan sita tulevaisuudessakaan

5.  Onko ChatGPT mielestasi hyva tytkalu ohjelmoinnin opiskeluun?

Mark only one oval.

'S

) Kylla
) Ei

() Enosaa sanoa
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6. Oletko hydtynyt ChatGPT:n kaytosta ohjelmoinnissa tai sen opiskelussa?

Mark only one oval.

En ole hydtynyt

Olen hy&tynyt erittéin paljon

7. Kerro miten olet kayttanyt ChatGPT:ta ohjelmointiin tai sen opiskeluun ja mita
hyotya olet saanut sen kaytosta?

8. Kuinka usein kaytat ChatGPT:ta4 ohjelmoinnissa tai sen opiskelussa?
Mark only one oval.
() En koskaan
) Joskus
() Usein

(_ ) Lahes aina
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9. ChatGPT:ta voi kayttaa ohjelmoinnin opiskelussa monilla eri tavoilla. Mita alla
olevista tavoista kuvittelisit voivasi kayttaa?

Tick all that apply.

| Ohjelmoinnin termien ja konseptien selittdmiseen ja ymmartamiseen
| Ohjelmistokoodin selittdamiseen ja ymmartamiseen
' | Ohjelmistokoodin tehostamiseen
| Ohjelmistokoodissa olevien virheiden seulomiseen ja ymmartimiseen
| Generoimalla ohjelmointitehtavid oppimista varten
Puuduttavien ohjelmointivaiheden tehostamiseen/tekemiseen projektissa
i Ideoiden saamiseen ohjelmointiprojekteihin

' Ohjelmointitehtavien suoraan ratkaisemiseen

Other:

10. Kayttaisitkd ChatGPT:ta huijaamiseen kokeessa tai ohjelmointitehtavissa, jos
saisit siten paremman arvosanan?

Mark only one oval.

) Kylld

) Other:

11. Onko aloittelevan ohjelmoinnin opiskelijan hyva kayttaa ChatGPT:ta
ohjelmoinnissa ja ohjelmoinnin opiskelussa?

Mark only one oval.

) Kylla
) Ei

/
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12.  Perustele, miksi aloittelevan ohjelmoinnin opiskelijan olisi tai ei olisi hyva kayttaa
ChatGPT:ta ohjelmoinnissa ja ohjelmoinnin opiskelussa.

13. ChatGPT:n generoimista vastauksista on myos herannyt huolta ja kritiikkia.
Ohjelmaa kykeenee esimerkiksi manipuloimaan antamaan haitallisia vastauksia
sisaltavaa tietoa, kuten ohjeita tietosuojahyokkaykseen. Ohjelma saattaa myds
antaa puolueellista tai taysin vaaraa tietoa joihinkin asioihin liittyen.

Koska ohjelma ei mydskaan ilmoita mista 1&hteistd se on hakenut tietoa, voi sen
tuottaman tekstin tai koodin kayttdminen omanaan olla plagiointia.
Vaikuttavatko nédma asiat ChatGPT:n kayttdosi?

Mark only one oval.

) Tiedan nama seikat, mutta ne eivat vaikuta ChatGPT:n kayttooni

) Tied&n nama seikat ja otan ne huomioon ChatGPT:t4 kéyttdessani

) En tiennyt naisté seikoista, mutta ne eivét vaikuta ChatGPT:n kéyttdoni

) En tiennyt naista seikoista ja otan ne nyt huomioon ChatGPT:t4 kayttdessani

) Other:

14. Onko sinulla antaa jotain kritiikkid ChatGPT:sta yleisesti tai ohjelmointiin liittyen?
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15. Oletko huolestunut ChatGPT:n roolista ja vaikutuksesta ohjelmoinnin
opiskelussa tai ohjelmistokehityksessa?

Mark only one oval.

En ole huolestunut

Olen erittdin huolestunut

16. Onko sinulla jotain kehitysideoita ChatGPT:n kayttéon ohjelmoinnissa tai sen
opiskelussa?
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17. ChatGPT:sta on myds maksullinen versio, jossa ohjelma antaa nopeammin
vastauksia, on aina saatavilla ja saa ensimmaisena aina uudet paivitykset.
Tama versio maksaa 20 dollaria kuukaudessa. Olisitko valmis maksamaan
tdman?

Mark only one oval.

C Dkyla

C DEn

18. Mita olisit valmis maksamaan, jos ChatGPT tulisi taysin maksulliseksi?

This content is neither created nor endorsed by Google.
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