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Opinnaytetyon tavoitteena oli suunnitella ja toteuttaa virtuaalinen kehityksenseurantajarjestelma
golf-harrastajien ja valmentajien véliseen kanssakdymiseen. Ohjelmaan syotetddn tietoa
harjoituksista seka kilpailuista, joista kootaan erilaisia tilastoja niin pelaajalle kuin valmentajalle.
Opinnaytety6 tehdaan toimeksiantona Auragolf ry:n alaisuudessa toimivalle Ville Sirkia Tmi:lle.

Tyon teoreettinen osuus koostuu keskeisten teknologioiden ja niiden ominaisuuksien
lapikaymisestda. Sovelluksen palvelinpuoli toteutetaan Microsoftin - ASP.NET MVC -
ohjelmistokehyksen paélle ja asiakaspuoli taas jQuery Mobilea hyvéksikayttaen. Sivusto seka
tietokanta sijoitetaan Microsoftin Azure pilvipalveluun. Ty6ssa tutustutaan myds muihin
moderneihin teknologioihin ja palveluihin.

Kaytannon osuus pitaa sisalladn itse sovelluksen toteutuksen. Sovellus on jaettu karkeasti
kahteen puoleen: valmentajan ja pelaajan. Tydssa perehdytdan tarkemmin ainoastaan pelaajan
puoleen.

Lopputuloksena syntyi halutunlainen ja toimiva sovellus, joka on ollut jo jonkin aikaa kaytossa ja
jota aiotaan kehittda lisaa tulevaisuudessa.
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DEVELOPMENT OF A MONITORING
APPLICATION FOR GOLF

The purpose of this Bachelor’s thesis was to design and implement a monitoring application for
golf. Information from practices and tournaments is entered into the system which calculates
different statistics for players and coaches. This application was commissioned by Ville Sirkia
Tmi which operates under Auragolf ry.

The theoretical part of this thesis consists of explaining crucial technologies used in this project
and their properties. The server-side of the application was implemented using the Microsoft
ASP.NET MVC -framework and the client-side using the jQuery Mobile -framework. The website
and database is located in the Azure cloud-service. Other modern technologies are also
introduced in this work.

The practical part includes implementing the application itself. This application is divided in two
sections: players and coaches. This work only explains the players’ section.

The end result was a working program which has been in use for some time and will be further
developed.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tavoitteena on tuottaa pelaajan kehitystd seuraava ohjelmisto
golf-pelaajille sekd valmentajille. Nykyiselladan kehitystd analysoidaan lahinna
valmentajan omien huomioiden sekad kisatulosten perusteella. Seurantamalli
jattdad paljon tilaa inhimillisille virheille eika valmentajalla ole aina edes
mahdollisuutta paastd seuraamaan suoritusta henkil6kohtaisesti, jolloin ainoa

analysointi suoritetaan pelaajan omien arviointien mukaan.

Ohjelmiston tilaaja on Auragolf ry:n alaisuudessa toimiva Ville Sirkia Tmi. Sirkia
on toiminut ammattilaisena vuodesta 2002 ja suorittaa parhaillaan Suomen
Golfliton ja PGA:n 4. vaiheen Pelaajan Kehittdminen -tutkintoa. Sirkia on
erikoistunut juniorivalmennukseen ja han onkin ollut mukana junioreiden

maajoukkueen ringissa vuodesta 2005 lahtien.

Ohjelmistoa on tarkoitus kayttdd kentaltd kasin, jolloin valmentaja saa léahes
reaaliaikaista tietoa pelaajan tilastoista. Talléin ohjelmistoa on pystyttava
kayttamaan luontevasti mobiililaitteilla ja tietojen syoéttamisen on oltava
yksinkertaista ja nopeaa. Ohjelmiston asiakaspuolen pohjaksi valittin jQuery
Mobile sen mahdollistaman nopean kehityksen ja helppokayttdisyyden takia.
Talldin myo6s valtytaan siltd, ettd ohjelma pitaisi tehda usealla eri
ohjelmointikielellda, jotta suurin o0sa mobiilialustoista saataisiin tuettua.
Sovelluksen palvelinpuolen arkkitehtuuriksi valittin ASP.NET MVC, sen hyvan

yhteensopivuuden jQuery Mobilen kanssa ja omien kokemusten perusteella.

Ohjelmistoa on tulevaisuudessa tarkoitus kehittdd tyOpoytaymparistéon
paremmin sopivaksi ja mahdollisesti myds muuttaa palvelu maksulliseksi. Tama
vaatimus on otettu koko ajan huomioon ohjelmistoa suunniteltaessa ja

toteuttaessa.



2 KESKEISET TEKNOLOGIAT

2.1 ASP.NET MVC

ASP.NET  -ohjelmistokehys = mahdollistaa  kahden taysin  erilaisen
ohjelmistorakenteen valinnan: Web Formsin ja MVC:n. Web Forms on
vanhempi ja perinteisempi tapa luoda web-sivuja, jossa jokaista nakymaa
vastaa vahintaan yksi staattinen tiedosto palvelimella, joka taas kapsuloi kaiken
sivun toiminnallisuuden sisaansa. Web Forms lahestyy sivujen luomista samalla
tavalla kuin tyopoytasovellusten tekemisessa eli sivun toimintalogiikka seka

nakyma sisallytetadan kummatkin itse sivuun.

HTTP on tilaton protokolla (The Internet Society 2004), mika tarkoittaa, etta
mitdéan tietoa esimerkiksi kayttdjasta ei siirry sivulatausten valissa. Uusi
sivulataus ei ilman apua tieda mitaan ohjelman tilasta ennen sivulatausta. Web
Forms kiertdd taméan ongelman sisédllyttamalla joka sivuun ViewState
ominaisuuden, joka sisaltda sivun tilan. Sivun koon kasvaessa myos View State
kasvaa. Tama ei ole toivottua mobiilisivuissa, joissa sivu pyritddn pitdmaan
mahdollisimman pienena. jQuery Mobilen hakiessa sivujen sisallon AJAX-
kyselyilla ja suodattamalla sivusta vain tarvittavan tiedon syntyy ongelmia seka

sivun tilan ettd html-elementtien ID-tunnisteiden kanssa.

Muun muassa haita rajoituksia poistamaan on tehty MVC. MVC kasitteena on
arkkitehtuurimalli, joka tulee sanoista Model, View ja Controller. Mallissa
esitetddn ohjelmiston rakenne, jossa informaation hallinta ja kayttajan

vuorovaikutus on eriteltyn& kolmeen eri osaan:



Kuvio 1. MVC -arkkitehtuuri.

Malli (Model) toimii mallina tiedon tallentamista, kasittelya seka yllapitoa varten.
Malli siis vastaa liiketoimintalogiikasta (Microsoft 2009). Malli voi olla esim.
tietokannasta haettua tietoa. Malli on ainoa osa ohjelmistoa, joka on yhteydessa
tietovarastoon (Kuvio 1). Kaytdnndssa tama tarkoittaa sita, ettd sita kautta
hoidetaan mm. tietokantojen kasittely. Esimerkiksi nakyma ei ota suoraan
yhteytta tietokantaan vaan huolehtii asiasta mallin kautta. Malli pitaa sisallaan
ohjelman kaikki luokat, ominaisuudet, tietotyypit sekd relaatiot, ja sitoo ne
vastaaviin tietokannan kenttiin. Malli toimii siis virtuaalisena tietokantana, mutta

toteutettuna valitulla ohjelmointikielella.



[Table("Tours™)]
public class Tour

{

public int Tourld { get; set; }
public int UserId { get; set; }

[Required(ErrorMessage = "Kilpailun nimi ei voi olla tyhj3")]|
public string Name { get; set; }

[Display(Name = "Alkaa™)]
public DateTime DateFrom { get; set; }

[Display{Name = "P&&ttyy")]
public DateTime DateToe { get; set; }

[Display(Name = "Sijoitus™)]
public int Placement { get; set; }

public wirtual UserProfile Profile { get; set; }
public ICcllection<TourRound> Rounds { get; set; }

Kuva 1. Esimerkki mallin luokasta.

Kuvan 1 Iluokassa ominaisuuksiin on lisatty mallin toimintaa ohjaavia
attribuutteja, kuten kentan nimi, joka naytetddn nakymassa kayttajalle seka
kentéan pakollisuuden maaradava tieto ja taman virheilmoitus. Riippuen mallin
luomiseen kaytettavasta lahestymistavasta, voidaan nama attribuutit sisallyttaa
joko suoraan luokkaan tai eriliseen metadata-luokkaan, jolloin naméa

ominaisuudet eivat havia luokkaa uudelleen generoitaessa tietokannasta.

Nakyma (View) pyytaa tietoa mallilta ohjaimen kautta ja nayttaa informaation
kayttajalle (Kuvio 1). Nakyma myos maarittaa kayttoliittyman ulkoasun ja
tietojen naytdon esitystavan kayttoliittyméassa (Microsoft 2009). Nakyma on

yleensé konkreettinen websivu (cshtml).
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@model vgDemo.Models.Practise

<h2:Harjoitus</h2:

using (Html.BeginForm(}) {
@Html.AntiForgeryToken()
@Html.vValidationSummary(true)

{iHtml.DropDownlistFor(model => model.Type, new Selectlist(trainingTypes))
iHtml.ValidationMessageFor(model => model.Type)

<div class="ui-grid-a">
<div class="ui-block-a">
gHtml.LabelFor(model => model.Hours)
[fHtml.TextBoxFor(model =»> model.Hours, new { Type = "number™ })
Html.ValidationMessageFor(model => model.Hours)
<fdivz
<div class="ui-block-b">
@Html.LabelFor(model => model.Date)
@Html.TextBoxFor(model => model.Date, new { Type = "datetime™ })
@Html.ValidationMessageFor({model => model.Date)
<fdive
</dive

iHtml.LabelFor(model => model.Details)
[@Html. TextAreaFor(model => model.Details)
iHtml.ValidationMessageFor(model =»> model.Details)

“pr
<input type="submit" walue="Tallenna" /=
< pe

[

@section Scripts {
@scripts.Render("~/bundles/jqueryval™)
¥

Kuva 2. Esimerkki nakymasta.

ASP.NET MVC -ohjelmistokehykseen on siséllytetty paljon apumetodeja, jotka
helpottavat muun muassa syotettavien tietojen validointia asiakaspaassa, htmil-
elementtien generoinnissa seka tarvittavien kirjastojen sisallytyksessa sivulle
(Microsoft 2014a).

Nakymad voidaan maaritella joko dynaamisesti tai vahvasti tyypitetyksi.
Dynaamisesti tyypitetysséd ndkymassa nakyma tietda vasta ajon aikana millaista

tietoa se tulee nayttamaan. Vahvasti tyypitettdessd nakyma tietdd koko ajan



11

mallin ominaisuudet ja Visual Studio osaa kertoa virheista jo kehityksen aikana

ennen ohjelman k&antamista tai ajoa.

Ohjain (Controller) vastaanottaa kayttajalta tulevat kaskyt seka muuttaa mallia
ja ndkyméaa vastauksena niihin. Web- sovelluksessa ohjain siis lukee tiedot
HTTP-pyynnostd ja muokkaa sovelluksen tilaa mallin avulla ja esittaa

lopputuloksen ndkyméan avulla (Kuvio 1).

ASP.NET MVC noudattaa tatd mallia vaikkakin ohjaimen toimintaa voidaan
tarvittaessa siirtdéd myos ndkymaan. Tata pidetaan yleisesti kuitenkin huonona
ohjelmointitapana, silla se rikkoo MVC:n perusperiaatetta ja sita tulisikin
mahdollisimman pitkaan valttda. ASP.NET:ssé& ohjaimet ovat tavallisia luokkia,

jotka kaikki periytyvat Controller-luokasta (Microsoft 2009).

[Authorize]
public elass kalenteriController : Controller
private Entities _context = new Entities()};

public ActicnResult Empty()

1

return View();
¥
public ActicnResult Json()
1

return Json(true);
l}
public ActionResult File()
1

return File(@"C:\dummy.pdf", "application/pdf™);
h
public ActionResult Int()
1

return View(1);
h

Kuva 3. Esimerkki ohjaimesta ja eri palautustyypeista.

ASP.NET kayttdd ohjainten etuliitettd myds verkko-osoitteiden reititykseen.
Esimerkiksi osoite: http://localhost/kalenteri/_events/ ohjataan



http://localhost/kalenteri/_events/
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kalenteriController-luokan _events-metodiin. Naita reitityksia on mahdollista
muuttaa ja niihin on myods mahdollista lisata staattisia parametreja. Ohjain
palauttaa oletuksena ActionResult-luokan olion, joka voi olla nakyman lisaksi
esimerkiksi html-koodia, tiedosto tai JSON-objekti. Palautettavan tiedon ollessa
nakyma ASP.NET etsii metodin nimelld olevaa nakymé&a ja sen loytyessa

palauttaa sen selaimelle.

2.2 jQuery Mobile

jQuery Mobile on HTML5 standardeihin pohjautuva Javascript- ja CSS-kirjasto,
jonka tarkoituksena on helpottaa kehitystd mobiililaitteille. Se on rakennettu
mahdollisimman laiteriippumattomaksi ja tukeekin lahes kaikkia suosituimpia
mobiilialustoja kuten i0S:44, Androidia ja Windows Phonea (The jQuery
Foundation 2014a). JQM on suunniteltu erityisesti korvaamaan ja jaljittelemaan
nativeja  mobiiliapplikaatioita. = Tarkoituksena on  mahdollistaa  web
applikaatioiden saumaton kaytté ilman etta kayttaja edes huomaa toimivansa
oikeasti selaimessa. JQM nopeuttaa mobiilisovellusten luomista useille
kayttojarjestelmille, silla kehittdjan ei tarvitse opetella kaikkien eri
mobiilialustojen ohjelmointikielid. Tavallisella tietokoneella sivuja selatessa
yhteytena on yleensd nopeampi ja vakaampi yhteys kuin mobiililaitteilla
(Nettitutka 2014). Taméa on otettu huomioon kutistamalla kaikki palvelimelle
lahetettavat pyynnot minimiin. JQM pyrkii kayttdmaan mahdollisimman vahan

kuvia ja lahes kaiken grafiikan modernin CSS3-standardin avulla.

jQuery Mobile kayttada HTML5-standardin  mukaisia data-attribuutteja
mahdollistaakseen elementtien toiminnallisuuden ja ulkoasun muokkauksen
ilman javascript osaamista (The jQuery Foundation 2014b). Nama attribuutit
ovat taysin vapaaehtoisia ja vastaavien metodien kutsuminen eri parametrein
ajaa taysin saman asian. Sivuston luominen onnistuu myés hyvin vahaisella

javascript ja jQuery osaamisella. Seuraavana on nelja yleisinta data-attribuuttia:

o data-role: maarittelee elementin roolin kuten otsikko tai sisaltd
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o data-position: maarittelee elementin paikan sek& onko paikka

absoluuttinen vai suhteellinen

o data-transition: maarittelee millaista siirtymista sivujen latauksissa

kaytetaan.

o data-theme: maarittelee yksittdisen elementin tai koko sivun teeman.
Oletuksena kaytdssa on viisi teemaa, joihin viitataan kirjaimilla a, b, c, d,

e.

jQuery Mobilessa sivu koostuu elementistdq, jossa on maaritetty data-
role="page” attribuutti. Elementin sisalt6 voi koostua mista tahansa, mutta

yleensa tyypillinen siséltd koostuu kolmesta div-elementistd, joiden data-role

attribuutit ovat “header”, “main” ja “footer”.

<html>
<head>
<meta charset="utf-8" />
<meta name="viewport" content="width=device-width" ;>
<title»</titlel>
<link href="/Content/ jguerv.mobile-1.4.2.c33" rel="stylesheet™ />
</ head>
<body>
<div data-role="page" data-title="0Ctsikko" data-url="/Home,/Index">
<div data-role="header" data-id="header">
<hl>Ctsikko</hl>
</div>
<div data-role="main" clas
<h2>5ivun otsikko</h2>
<prSivon si=dltd<s/pr
</div>
<div data-role="footer">
<hl1>5ivun alatunniste</hl>

g="pi-content™>

</div>
<jdiv>
<script src="/Scripts/iguery-1.8.2.7s"></script>
“<script sro="/Scripts/dguerv.mokile-1.4.2 . min.jz"></scripts>
</ body>
</html >

Kuva 4. jQuery Mobilen sivurakenne.
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JQuery Mobile kayttaa AJAXiin perustuvaa sivunlatausta, jolloin koko sivua ei
tarvitse ladata joka kerta uudelleen palvelimelta, vaan pelkk& muuttuva sisalto.
Framework kaappaa automaattisesti tavalliset linkkien painallukset ja muuttaa
ne AJAX-pyynnoiksi. Taméan jalkeen haettu sivu selataan lapi ja etsitaan
elementtid data-role="page” -attribuutilla, jonka sisdltd syotetddn vanhaan
sivuun. Talléin vain tarvittava tieto ladataan ja valtytddn turhalta
renderdimiseltd. Sivun lataus muistuttaa myds enemman natiivin sovelluksen
toimintaa. Sivulatauksen jalkeen jQuery Mobile lisaa palvelimelta tulevaan html-
koodiin useita lisakerroksia sek& aputunnisteita ja muuttaa html-elementit

kyseiselle laitteelle parhaiten sopiviksi (The jQuery Foundation 2014c).

2.3 Windows Azure

Windows Azure on Microsoftin kehittama pilvipalvelualusta ohjelmistojen seka
palveluiden rakentamiseen, kayttéonottoon ja hallintaan  Microsoftin
maailmanlaajuisen datakeskusverkoston kautta. Se tarjoaa seka alustan
palveluna (platform as a service, PaaS) etta infrastruktuurin palveluna
(Infrastructure as a service, laaS). Azure tukee monia eri ohjelmointikielia,

tyokaluja seka ohjelmistokehyksia.

Azuren hinnoittelu on erittdin  kilpailukykyinen esimerkiksi kotimaisiin
webhotelleihin verrattuna. Azure perustuu siihen, ettd kayttdja maksaa vain
kayton mukaan, joka mahdollistaa pienet maksut kayttajamaarien ja siirretyn
datan ollessa pienida. Kavijamaarien kasvaessa my06s maksut nousevat
samassa suhteessa, jolloin ei ikind joudu maksamaan turhasta. Azure tarjoaa
myds yhden kuukauden ilmaisen kokeilujakson. Ilmaiseen kokeilujaksoon
kuuluvat kaikki Azuressa olevat komponentit tiettyine kuukausirajoituksineen
(Microsoft 2014b).

Pilvipalvelua kaytettaessd kayttajd ulkoistaa kaiken yllapidon seka
hallinnoimisen kolmannelle osapuolelle. Azure tarjoaa palveluilleen erittéin

suuren 99,95 %:n saatavuuden seka kattavat maantieteellisesti hajautetut ja
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replikoidut varmuuskopiot (Microsoft 2014c). Kayttajan ei siis tarvitse itse

huolehtia varmuuskopioiden ottamisesta tai paivitysten asentamisesta.

Tassa opinnaytetydossa perehdytddn syvemmin ainoastaan Azure Websites
sekd Azure SQL -moduuliin. Sivusto tulee sijaitsemaan Azuren web-palvelimella

ja Azure SQL toimii sovelluksen tietokantana.

2.4 Entity Framework

Entity Framework (EF) on framework, joka k&&ntaa tiedot eli tdssa tapauksessa
tietokantataulut ohjelmointikielelle yhteensopiviksi olioiksi. T&llgin tietokantoja
voidaan kayttdd oliomaisesti .NET sovelluksissa ja palveluissa. Se sijoittuu
sovellusarkkitehtuurissa ohjelman ja tietovaraston valiin (Kuva 5). EF siis luo
virtuaalisen tietokanta-objektin, jota voidaan lukea ja manipuloida ilman SQL-
kielen osaamista (Kuva 6). Tallaista ohjelmaa kutsutaan lyhenteella ORM

(Object Relational Mapping).

‘j Application ‘

ORM interface

Entity Framework
Entity Data Model (EDM)

Describes object-relational mapping

ADO.NET Provider

Queries/ Updates

Data Store

Kuva 5. EF sovellusarkkitehtuurissa (Microsoft 2014d).

EF:n suurimmat hyddyt ovat seuraavat:
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e Nopea ohjelmistokehitys: EF tarjoaa yleisimmé&t objektien operaatiot, jolloin
kehittdjan ei tarvitse huolehtia SQL-kyselyista, silla EF muodostaa ne luodun
mallin pohjalta.

o Kehittgjien ei tarvitse huolehtia taustalla olevasta tietokantamoottorista.

e Tietokannan ja mallin valisia suhteita voidaan tietyissa rajoissa muuttaa ilman
ohjelmakoodin muutoksia.

o IntelliSense ilmoittaa kehittajalle virheista kyselyissd jo ennen ohjelmakoodin

kaantamista.

! EF

_context.Events.where(e =» e.UserId == 1).TolList();

/fosgL
"SELECT * FROM EVENTS WHERE UserId = 1;"

! EF

_context.Events.Where(e => e.Duration > 1 && e.Name.StartsWith("Matti"}).Take(3).ToList();

/4500
"SELECT TOP 3 * FROM EVENTS WHERE Duration > 1 AND Name LIKE ‘Matti®’;"

/f EF

_context.Events.OrderBy(e =» e.Date).FirstOrDefault();

//osQL
"SELECT TOP 1 * FROM EVENTS ORDER BY Date;™;

Kuva 6. EF- ja SQL-kyselyiden vastaavuudet.

EF-kyselyja kaytettdessa on syyta ottaa huomioon, etté tietokannan ollessa
suuri tai kyselyn ollessa hyvin monimutkainen voi kyselyn suorituskyky karsia.
EF joutuu kdantamaan kaikki kyselyt SQL-kielelle seka suorittamaan useita
taustaprosesseja, jotka liittyvat tietokantaan seka malliin liittAmiseen (Microsoft
2014e). Suorituskyvyn heikkenemista voidaan estda monella tapaa, joista
tarkeimpina mainittakoon valmiiksi kadnnettyjen kyselyiden kaytto ja nakymien
esitaytto. Talloin kyselyt kddnnetadn valmiiksi ja ladataan valimuistiin
odottamaan kayttoa eika kyselya tarvitse kaantaa joka kerta. Tata tyota

tehtaessa suorituskykyyn liittyvid ongelmia ei esiintynyt.
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3 TOTEUTUS

3.1 Pohjustus

Sovelluksen suunnittelu aloitettiin yhdessa toimeksiantajan kanssa ja sovittiin
sovelluksen paapiirteittdinen toiminta sekd vaadittavat toiminnot. Samalla
kartoitettiin myds nykyinen tapa seurata pelaajien kehitysta ja pohdittiin, miten
jo olemassa olevat keinot saadaan siirrettyd sovellukseen ja mita uusia tapoja

sovellus mahdollistaisi.

3.2 Uuden sivuston luominen Azureen

Uuden sivuston perustaminen Windows Azureen on tehty yksinkertaiseksi ja
nopeaksi. Uuden sivustun luominen aloitetaan WEB SITES -valilehdelta

klikkaamalla New-painiketta.
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web sites

WEB SITES .
@ o You have no web sites. Create one to get started!

CREATE AWEB SITE (3)

NEW

URL
COMPUTE 'WEB SITE UICK CREATE
z | & $ o

DATA SERVICES @ VIRTUAL MACHINE .\\’ CUSTOM CREATE T

WEB HOSTING PLAN

gau APP SERVICES E MOBILE SERVICE “ FROM GALLERY Create new web hosting plan

=
*5} NETWORK SERVICES 6 CLOUD SERVICE ==

North Europe

CREATE WEB SITE v/

Kuva 7. Uuden sivuston luominen.

Uutta sivua varten tarvitaan vain sivun nimi, josta muodostuu my6és sivun osoite
seka maantieteellinen sijainti. Azuressa kaikki sivut luodaan oletuksena
domainin azurewebsites.net alidomaineiksi, jolloin kayttajalla ei tarvitse olla
rekisterditynd omaa domainia testatakseen sivua selaimella. Sivustojen nimien
on tdman takia oltava uniikkeja kaikkien Azuressa olevien sivujen kesken.
Tasséd projektissa sivuston nimeksi valittiin golfcoach, jolloin osoitteeksi

muodostuu http://golfcoach.azurewebsites.net. Osoite on tarkoitus mydhemmin

vaihtaa omaan domainin alle. Oman domainin kayttd on mahdollista kayttamalla
joko CNAME tai A-tietuetta. (Microsoft 2014f).

Sivusto on tdssa vaiheessa kaytettavissa palvelimella. Sivujen [&hetys Azureen
on mahdollista myds ftp-ohjelmalla mutta helpoimmaksi tavaksi osoittautui sivun

lahetys suoraan Visual Studion omalla julkaisutyOkalulla. Julkaisua varten


http://golfcoach.azurewebsites.net/
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Azuresta ladataan julkaisuprofiili (publish profile) kuvan 8 osoittamasta
kohdasta, jonka jalkeen se asennetaan Visual Studioon. Taman jalkeen sivun

julkaisu ja paivitys onnistuvat muutamalla napinpainalluksella.

golfcoach

&3 DASHBOARD MONITOR WEBJOBS CONFIGURE SCALE LINKED RESOURCES BACKUPS

o CPU TIME O DATA TN o DATA OUT HTTP SERVER ERRORS REQUESTS 2 MORE w RELATIVE v 1HOUR A O
4 545

web endpoint status quick glance

You have not configured a web endpoint for menitoring. Configure one to get started,
® View Applicable Add-ons

@ View connection strings
@ Download the publish profile I

@ Set up deployment credentials

COMFIGURE WEB ENDPOINT MOMNITORING @

autoscale status

With a Standard website, you can configure autoscale and spend only as much as you need for your service,
@ Reset your publish profile credentials
CONFIGURE AUTOSCALE @

@ Set up deployment from source
AUTOSCALE OPERATION LOGS @ control

@ Add a new deployment slot

Kuva 8. Julkaisuprofiilin lataus Azuresta.

Julkaisuprofiili asennetaan Visual Studioon Publish-valikon ensimmaisen
valilehden alta, johon syotetaan ladattu profiili. Taméan jalkeen sivusto kayttaa

kyseista profiilia ja muutokset paivittyvat Azureen joka julkaisun yhteydessa.

3.3 Tietokannan luomien

Sivuston perustamisen jalkeen luodaan vield uusi tietokanta, johon tallennetaan
ohjelman kayttamét tiedot. Uuden tietokannan perustaminen tapahtuu SQL
DATABASES-valilehdelta.

Tietokannalle maaritellaan nimi seka palvelin. Muut asetukset voidaan tassa
tapauksessa jattaa oletuksena oleviin (Kuva 9). Seuraavalla sivulla asetetaan
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viela kayttajatunnus sekd salasana. Taméan jalkeen tietokanta on valmis

kaytettavaksi.

Tietokannan  taulujen  luominen ja  muokkaus onnistuu  Azuren
selainkayttoliittymalla, Microsoft SQL Server Management -tydkalulla tai

suoraan Visual Studiosta.

NEW SOQL DATABASE - CUSTOM CREATE

Specify databa

NAME

se settings

golfcoachdb

SUBSCRIPTION

Pay-As-You-Go v

EDITION

m BUSINESS

MAX SIFE

1GB v

COLLATION

SQL_Latinl_General_CP1_CILAS ¥

SERVER

Mew SQL database server ¥

Kuva 9. Uuden tietokannan luominen.

Tietokantaan ei viela tdssd kohdassa luoda yhtdkaan taulua, silla se jatetdén

my6hemmin tehtavaksi.
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3.4 Projektin luominen Visual Studiossa

Sovelluksen teko aloitetaan Iluomalla uusi projekti Visual Studiolla.
Ensimmaisena projektille valitaan nimi seka .NET-Frameworkin versio. Tassa
projektissa tullaan kayttdmaan versiota 4.5. Seuraavalta sivulta voidaan valita
projektile  valmis pohja sekd nakymamoottori, joka  maarittelee
nakymatiedostoissa kaytettdvan mallin kasittelyd ohjeistavan koodikielen seka
syntaksin. Vaihtoehtoina ovat ASPX seka Razor, josta tdhan sovellukseen

valittiin jalkimmainen vaihtoehto. Pohjiin kuuluvat seuraavat vaihtoehdot:

o Empty: taysin tyhja pohja, jossa automaattisesti generoidaan kaytanndssa vain
kansiorakenne.

e Basic: pohja sisaltdd kansiorakenteen liséksi yleisimmat JavaScript kirjastot
seka perus css-tyylitiedostot.

e Internet Application: edellisten ominaisuuksien liséksi projektiin generoidaan
proseduurit kayttgjien hallintaan sekd muutama esimerkkisivu ohjaimineen.

e Intranet Application: kayttdjatunnuksina toimii Windows-tunnukset. Muuten
pohja on samanlainen kuin edellinen.

o Mobile Application: Internet Application muutettuna paremmin mobiililaitteille
sopivaksi.

e Single Page Application: yksisivuinen moderni web-applikaatio, joka perustuu

jQuery Mobilea hyvin paljon muistuttavaan KnockoutJS-frameworkiin.

Kyseista sovellusta varten valittiin Internet Application, joka on hyva pohja lahes
minka tyyppiselle sovellukselle tahansa. Kehittdjan ei tarvitse itse luoda
kayttajatunnusten hallintaan liittyvia metodeja itse, mika nopeuttaa
huomattavasti uuden projektin aloitusta, silla kehittaja péésee suoraan

pureutumaan itse ohjelman logiikkaan.
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b M Properties
P =-B References
i App_Data
b W App_Start
4 @l Content
b @ themes
Site.css
4 @l Controllers
c# AccountController.cs
c# HomeController.cs
b il Images
4 @ Models
c# AccountModels.cs
b @ Scripts
4 @ Views
4 @ Account
[@ _ChangePasswordPartial.cshtml
[@] _ExternalLoginsListPartial.cshtml
@] _RemoveExternalloginsPartial.cshtml
[@ _SetPasswordPartial.cshtml
@] ExternalLoginConfirmation.cshtml
[@] ExternalLoginFailure.cshtml
[@] Login.cshtml
@ Manage.cshtml
[@] Register.cshtml
4 @ Home
@] About.cshtml
@] Contact.cshtml
@] Index.cshtml
4 ) Shared
@] _Layout.cshtml
@] _LoginPartial.cshtml
[@] Error.cshtml
[@1 _ViewStart.cshtml
1 Web.config
favicon.ico
b &1 Global.asax
w1 packages.config
b ) Web.config

Kuva 10. Visual Studion generoiman projektin rakenne.

Kuvassa 10 on esitettynd Visual Studion automaattisesti luodun projektin
rakenteen, johon kuuluu muun muassa kayttajatietokanta seka ohjaimet ja
nakymat muun muassa kirjautumiselle, salasanan vaihdolle, seka
rekisterditymiselle joko paikallisia tunnuksia kayttaen tai OAuth 2.0 -rajapintaa
tukevien kolmansien osapuolien tunnuksilla. OAuth -rajapintaa tukeviin yrityksiin
kuuluvat muun muassa Google, Facebook, Microsoft seka Twitter (OAuth
2014). Kaytannossa tama tarkoittaa kirjautumista naiden palveluiden olemassa
olevilla tunnuksilla, josta sivusto hakee tarvittavat tiedot seka liittdd ne
paikalliseen tietokantaan. Sivuston suljetusta kayttajakunnasta johtuen tama

ominaisuus poistettiin kuitenkin kaytosta.
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Projekti piti valmiina jo sisdlladn jQuery seka jQuery Ul —kirjastot, joita jQuery
Mobile tarvitsee tuekseen, joten ainoaksi laajennukseksi asennettiin vain jQuery
Mobile.

3.5 Sovelluksen malli

Malli voidaan generoida automaattisesti kolmella eri tavalla. Visual Studiossa
automaattisesti luodusta mallista kaytetaan nimea Entity Data Model. Malli ei
rajoitu pelkastaan automaattisesti luotaviin olioihin vaan siihen voidaan tarpeen
vaatiessa lisatd mydhemmin lisda olioita (Lerman, J. 2011). EDM:n luomiseen

kaytettavat lahestymistavat ovat:

o Database First (tietokanta ensin)
e Code First (ohjelmakoodi ensin)

e Model First (malli ensin)

Tietokanta ensin-periaatteella maaritetdan taulut ja relaatiot ensin ja sen
perusteella ohjelma luo tietokannalle mallin. Kuvassa 11 esitetéan mallin ER-

kaavio tietokannasta.
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1= Properties = Properties = Properties = Properties = Properties
¥ Eventld ¢ Fieldld 47 Holeld 2 TourHoleld ﬁgﬂ o
& Name & Name & Fieldld % TourRoundld % chat i
v? Date & Address & Number & HoleHit JHCP
& Duration K Zip H WhiteLength K GreenHit = Navigation Properties
4 Type K City F YellowLength K PutHit HUserProfile
¢? Userld K Phone & Bluelength & Result
= Navigation Properties & Email K Redlength & PenaltyShots
= Navigation Properties #Hep # SandSaves
+= Holes & Par = Navigation Properties
& Information & TourRound

= Navigation Properties
¢=] Field

Y *

-ﬁ:{ TourRound N ‘i‘@; Tour N O-(; UserProfile A
= Properties .| = Properties = Properties = Properties = Properties
¥ TourRoundld 1§ ¥ Tourld ¢¥ Userld o Messageld ¥ Practiseld
& Tourld & Userld & UserEmail & Userld K Type
K Date & Name K FirstName K ToUser & Hours
F Weather & DateFrom 1 F LastName H SendDate K Date
K PlayerDetails K DateTo K Address K Received K Details
H CoachDetails & Placement & Zip K Messagel & Userld
1=/ Navigation Properties =) Navigation Properties F City =) Navigation Properties 1= Navigation Properties
¢=] TourHoles ¢= TourRounds & Phone ¢=] UserProfile ¢=] UserProfile
¢ Tour v'g UserProfile & BirthDate
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= Navigation Properties |, T
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Kuva 11. Tietokannan ER-kaavio.

Tassa projektissa kaytettin Database First-lahestymistapaa, koska haluttiin
sdilyttdd mahdollisuus lisata tietokantaan uusia kenttia mychemmin. Model
First- ja Code First-menetelmissd mallin muuttaminen tai uusien attribuuttien
lisddminen aiheuttaa oletuksena joka kerta tietokannan rivien tyhjentymisen,
silla mallin on aina vastattava tietokantaa eika tietokantaa voida tietyissa
tapauksissa muuttaa jos taulu pitaa sisalladn tietoa. Luomalla tietokanta ensin

tatd ominaisuutta voidaan hallita helpommin.

3.6 Sivuston rakenne

Sivusto jaetaan kahteen eri alueeseen: valmentajan seka pelaajan alueeseen.
Pelaajan puoli on tarkoitettu harjoitusten seka kilpailujen tilastojen sy6ttéon ja
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seurantaan. Valmentajan puoli pitaa sisallaan valmennettavien syottamien
tietojen analysoinnin seka kehityksen seurannan. Pelaajalla ei valttamatta ole
valmentajaa eli samojen tietojen seuranta onnistuu myods pelaajalta. Tassa

opinnaytetydssa tarkastellaan tarkemmin vain pelaajan nakymaa.
Pelaajan ndkyma koostuu neljasta eri paasivusta seka navigaatiovalikosta:

e kalenteri
¢ harjoitteet
o Kilpailut

e statistiikat

valmentaja.

Navigaatiovalikko sijaitsee sivun alareunassa ja se mahdollistaa nopean
siirtymisen eri sivujen valilla. Sivulla on aina nékyvissd myos linkki seka
etusivulle ettd oman profiilin asetuksiin, mistd onnistuu esimerkiksi salasanan
vaihto seka uloskirjautuminen. Navigaatiovalikossa nakyy myos esimerkiksi

valmentajalta tulleiden kommenttien ja paivan tapahtumien lukumaara.

3.6.1 Kalenteri

Kalenterisivun tarkoituksena on pitdd pelaaja ajan tasalla omista
tapahtumistaan seka tarjota helppo ja nopea kayttéliittyma omien suoritusten
merkitsemiseen. Pelaaja voi halutessaan selata sekd muokata tapahtumia.

Kuvasta 13 ilmenee kalenterisivun kayttoliittyma.
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© <.dMW14.48

Kalenteri #*

Olet kirjautuneena kayttajana,

Kalenteri

Toukokuu 2014 < |

Su Ma Ti Ke To Pe La
1 2 3
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m & &

Kalenteri  Kilpailut Harjoituk...

S

Kuva 12. Ohjelman kalenterinakyma.

Kilpailut ja harjoitukset on varikoodattu, jolloin kéayttaja erottaa helposti
ohjelmastaan eri tapahtumat. Tyhjan paivan painaminen avaa valikon, josta
valitaan halutaanko syottad uusi tapahtuma kilpailulle vai harjoitteelle.
Valinnasta riippuen kayttaja ohjataan oikealle sivulle, jossa taytetaan
tapahtuman tiedot ja harjoituksen tai kilpailun tilastointiin liittyvat tiedot.
Tapahtuman painaminen taas ohjaa kayttdjan kilpailun tai harjoitteen sivulle,

josta tietoja padsee tarkastelemaan ja tarvittaessa muokkaamaan.

Kalenterin asiakaspaéan toimintalogiikasta huolehtii jQuery-lisdosa FullCalendar.
Myos FullCalendarissa on jQuery Mobilen tavoin mahdollisuus hakea
tapahtumat AJAX-pyynndilla. Kaikkia tapahtumia ei haeta kerralla, vain
kalenterissa nakyvét. FullCalendar liittad jokaiseen pyyntoon alku- seka

loppuajan, jolloin palvelin osaa palauttaa oikeat tapahtumat. TallGin
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tapahtumien lataus pysyy nopeana eika hidasta sivun toimintaa tapahtumien
maaran ollessa suuri. Kuukauden vaihto l&hettda joka kerta uuden AJAX-
pyynnon palvelimelle. Koska jQuery tallentaa GET-pyynnot oletuksena
valimuistiin, lisda kalenteri jokaiseen pyyntdéon vield ylimaaraisen

aikaleimaparametrin estamaan pyynnon valimuistikopion lataamisen.

<script:
%$({document).on( 'pageload’, function () {
calendar = %( '#calendar').fullCalendar(q{
lang: 'fi',
dragRevertDuration: @,
header: {
left: 'prev,next today',
center: 'title’
}':
editable: true,
events: {
url: 'Jkalenteri/_ events',
type: 'GET',
traditional: true,
error: function () {
alert('Tapahtumia haettaessa tapahtui virhe'};

¥
I

eventClick: functicn (calEvent, jsEvent, wiew) {
f.mobile.changePage(calEvent.url, { });

I
dayClick: function (date, jsEvent, wview) {

f.mobile.changePage( ' /tapahtumat/uusi', {
data: { startdate: date.format('DD.MM.YYYY HH:mm') }

3

<fscripts

Kuva 13. Kalenterin alustus.

Kuvassa 13 alustetaan kalenteri sekd maaritellaan metodit paivan ja
tapahtuman painamiselle. Palvelimella maaritellaan tapahtuman muokkausta
varten url-attribuutti,  joka normaalisti aiheuttaisi selaimen synkronisen
ohjauksen maaritellylle sivulle. Tapahtuman painalluksen kasitteleva metodi
ylikirjoitetaan ohjaamaan samalle sivulle asynkronisesti eli jQuery Mobilen
suosimalla tavalla. Paivaa painettaessa kayttaja ohjataan samalla tavalla uuden

tapahtuman sivulle.
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Javascript -funktiot sisallytetaéan yleensa jQueryn ready() -metodin sisaan,
jolloin jQuery odottaa, ettd koko sivu on ladattu ennen kuin muita funktioita
suoritetaan, jolloin voidaan olla varmoja, etta kaikki sivun DOM-elementit ovat
kaytettavissa. jQuery Mobilessa tatda metodia ei kuitenkaan suoriteta joka
sivulatauksen yhteydessa, silla sisdltd haetaan asynkronisesti. jQuery
Mobilessa vastaava toiminnallisuus saavutetaan odottamalla pageload-

tapahtumaa.
public JsconResult _events(string start, string end)
i

int userId = WebSecurity.CurrentUserId;

DateTime dtStart, dtEnd;

if (!DateTime.TryParse(start, out dtStart) || !DateTime.TryParse(end, out dtEnd))
throw new ArgumentException(“Datetime parsing failed"};

var events = _context.Events
.Where(e =» e.UserId == userId &% (e.Date »= dtStart || e.Date.AddHours(e.Duration) <= dtEnd))
.AsEnumerable()
.Select(e =» new {
title = e.Name,
start = e.Date.ToString("yyyy-MM-ddTHH:mm™ ),
end = e.Date.AddHours(e.Duration).Tostring("yyyy-MM-ddTHH:mm" ),
allDay = false,

url = Url.Action("muckkaa™, e.Type == "practise™ ? "harjoitukset™ : "kilpailut”, new { id = e.EventId }),
className = "type-" + e.Type,
b))
.TolList();
return Jsen(events, JscnRequestBehavior.AllowGet);

Kuva 14. Kalenterin ohjaimen toimintalogiikka.

Ohjain validoi palvelimella seka alku- ettéa loppupaivamaaran virheiden varalta
ja hakee kayttdjan tapahtumat kyseiselta aikavalilta. Entity Framework huolehtii
kyselyn kdantamiseksi SQL-kielelle. Tietoja haettaessa on muistettava, etta EF
ei suorita kyselyitd ennen kuin niitd konkreettisesti pyydetddn ohjelmassa.
Tallaista konseptia kutsutaan nimella Lazy Loading . EF ei pysty muuntamaan
SQL-kielen avulla paivaméaaraa ja kellonaikaa muuhun muotoon. Tall6in pitéaa
kutsua metodia, joka kdskee ohjelmaa suorittamaan kyselyn tietokantaan. Naita
metodeita on useita eri tapauksia varten. Tassa tapauksessa AsEnumerable()-
metodi suorittaa kyselyn, jolloin jalkimmaisia metodeja ajaessa tiedot ovat jo
oliomuodossa ja paivamaarat voidaan muuttaa merkkijonoiksi haluttuun
muotoon. Tapahtuman paattymispaiva lasketaan tietokantaan tallennetusta

tiedosta, joka on tunteina alkamisesta. Tapahtuma-objektiin lisatadn viela
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className-attribuutti, joka auttaa tapahtuman vérin asettamisessa css-tyylien
avulla (Kuva 14).

Ohjain osaa yleensa automaattisesti serialisoida oliot JSON-muotoon, jolloin

kehittajan ei esimerkiksi tarvitse huolehtia syntaksin tarkastamisesta.

3.6.2 Harjoitteet

Harjoite-sivu koostuu listasta, josta kayttdja nakee kaikki tulevat sekda menneet
harjoitteet. Sivulta l16ytyvat myds napit harjoitteen poistolle, muokkaukselle seka
uuden harjoitteen lisdamiselle, joka johtaa samalle sivulle kuin kalenterista

paivaa painamalla, mutta ilman paivamaaran esitayttoa.

Uuden harjoitteen lisdéaminen on yksinkertaista. Harjoitukseen valitaan ennalta
maadritetysta listalta harjoituksen tyyppi, joka voi olla esimerkiksi range- tai
fysiikkaharjoitus. Harjoitukseen taytetaan myos paivamaara, harjoituksen kesto
sekd vapaaehtoinen lisatietokenttd, johon pelaaja ja valmentaja voivat kirjoittaa
mahdollisia muistiinpanoja ja lisatietoja. Tallennuksen jalkeen harjoite ilmestyy

kalenteriin seka listaan, josta harjoitusta paastaan tarvittaessa muokkaamaan.

3.6.3 Kilpailut

Golfturnaus voi kestaa useita paivia seka koostua useasta kierroksesta. Tasta

johtuen yksi kilpailu on jaettu kolmeen osaan:

e Kkilpailu
e Kkierros
e reika.

Kilpailu voi sisaltda useita kierroksia. Kierros voi sisaltaa useita reikid, johon
tallennetaan kaikki tilastolliset merkinnat. Uutta kilpailua lisatessa kayttajan on
ensin luotava kilpailulle uusi tapahtuma, jonka alle kierrokset ja reiat luodaan.
Tietokannassa tauluihin on luotu relaatiot, jolloin oikeat reiat ja kierrokset

saadaan haettua suoraan kilpailun perusteella.
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3.6.4 Statistiikat

Statistiikkasivu on ohjelman yksi tarkeimmista sivuista, silla sen avulla pelaaja
saa palautteen omista suorituksistaan. Pelaajan on tarkoitus seurata omaa
kehitystaan myos itse, jolloin ohjelman kayttamiseen ei valttdmatta tarvita
valmentajaa. Pelaaja ndkee nopeasti itse omat puutteensa ja kehityssuunnan
havainnollistavista kuvaajista ja taulukoista. Kilpailuista tallennetaan aina myds
kentén tiedot, jotka sisadltavat muun muassa reikien par-arvot sekd kentén

vaikeutta kuvaavan Slope-arvon.

Statistiikoissa oleellisena asiana on my0s tasoitusjarjestelma, jonka avulla
voidaan laskea, kuinka hyvin pelaaja on pelannut kierroksen omiin taitoihinsa ja
omaan tasoitukseensa nahden. Tasoitusjarjestelmén ansiosta tulokset ovat
keskendan vertailukelpoisia pelaajien tasoeroista ja kentdn vaikeustasosta
rippumatta (Tasoitusjarjestelma (golf) 2013). Naiden tietojen liséksi tilastoissa
otetaan huomioon myds saa, jolloin saadaan mahdollisimman tarkka arvio
pelaajan kehityksesta ilman, ettd yksittaiset tai ulkopuolisesta syysta johtuvat

tapahtumat muuttavat arviota rajusti.
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Harjoittelun maara

Olet kirautuneena kéyttajana, testikavttaja@testi.fil
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Kalenteri Kilpailut Harjoitukset Valmentaja Statistiikka

Kuva 15. Harjoitusmaaran kuvaaja.

Kuvaajien piirtamiseksi selaimessa kaytetddn jQueryn lisdosaa jgplot, joka on
erittdin kattava ja monipuolinen ohjelma kuvaajien piirtamiseksi seka myds
yhteensopiva mobiilialustojen kanssa. Kuvassa 16 oleva kaavio on yksi
monista, joita pelaaja paasee tarkastelemaan. Kyseinen kaavio on generoitu
satunnaisluvuista oikean datan puutteen vuoksi. Kayttdja voi myo6s vaihtaa

tarkastelemaansa vuotta alasvetovalikosta.
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Authorize
public class stati aController : Controller

ntext

private UsersCo _repository = new UsersContext();

istiikka/
Index(int? y)

// GET: /st
public ActionResult

int year = y ?? DateTime.Now.Year;
return View(year);

i

// POST: /statistiikka/_trainingHours?y=2014

public JsonResult _trainingHours(int y)
ist<WeeklyHours> hours = new List<WeeklyHours>();

var practisehours = _repository.Practises
.where(p => p.Date.Year == y && p.UserId == WebSecurity.CurrentUserId) // Hastaan vucHen kaikki harjoitukset kayttajalle
.GroupBy(p => Math.Floor(p.Date.DayOfYear / 7.8)) // Ryhmitellzan harjoitukset viikon mukaan ja pybristetsan alaspain seuraavaan kokonaislukuun
.OrderBy(p => p.Key) // Jarjestetaan viikon mukaan
.ToDictionary(p =» p.Key, p => (int)p.Sum(h => h.Hours)); // Summatsan harjoitukset joksizells wviikolla Dictionary tyypin muuttujaan

for (int 1 = 1; i <= 52; i++)

{
var weeklyhours = new WesklyHours();
weeklyhours.week = i;
weeklyhours.hours = practisehours.Containskey(i) ? practisehours[i] : @; // Lisataan myds viikot jolloin tietokannasts ei loydy merkintss viikolle
hours. Add(weeklyhours);

H

var viewmodel = new { hours = hours, weeks = Enumerable.Range(l, 52).ToArray() };

return Json(hours);

I

Kuva 16. Harjoitusmaaran palauttavan ohjaimen toimintalogiikka.

Sivun kokonaan ladattuaan jQuery Mobile lahettda AJAX-pyynndn osoitteeseen
/statistiikka/_trainingHours joka palauttaa kyseisen vuoden yhteenlasketun
harjoitusmaaran viikoittain ryhmiteltyna JSON-muodossa. Onnistuneen pyynnon

jalkeen kaavio renderéidaan ruudulle.

3.6.5 Valmentaja

Valmentaja-sivu  on  tarkoitettu pelaajan ja valmentajan valiseen
vuorovaikutukseen, kuten viestien l&hettdmiseen sekéa harjoitusten ja kilpailujen
kommentointiin. Valmentajasta on nakyvissa perustiedot, kuten puhelinnumero
ja sdhkopostiosoite. Tall6in pelaaja voi helposti soittaa tai lahettaa viestin
valmentajalle. Pelaaja voi myds poistaa valmentajan, minka jalkeen sivulla on
mahdollisuus lisata uusi valmentaja itselleen. Pelaajalla ei kuitenkaan voi olla
kuin yksi valmentaja. Valmentajan on hyvaksyttava pyyntd ennen kuin kaikki

toiminnallisuudet tulevat kayttoon.
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4 JATKOKEHITYS JA PALAUTE

Palvelulle on tarkoitus rakentaa tulevaisuudessa taysin itsendinen suurille
naytontarkkuuksille suunnattu sivusto. Statistiikkasivua suunniteltaessa
huomattiin, ettd kaikkea haluttua tietoa ei ole mahdollista nayttdd jarkevasti
mobiililaitteilla. Vaikka mobiililaitteiden n&ytdn resoluutio ja koko on viime
vuosina kasvanut, asettavat ne silti tietyissd tapauksissa rajoitteita tiedon
esitystavalle. Tama ongelma tuli vastaan erityisesti kuvaajia suunniteltaessa,
jossa kaikki tieto ei vain yksinkertaisesti mahtunut ruudulle halutulla tavalla.
Nayton fyysinen koko tulee ratkaisevasti esiin, kun halutaan esimerkiksi vertailla
useaa pelaajaa samanaikaisesti. Talléin pienella ruudulla sivua joudutaan
rullaamaan edestakaisin, jolloin vertailu on hankalaa. Pdytdkoneymparistd
mahdollistaa my6s raa’an tiedon lataamisen muodossa, jota ei mobiililaitteilla
valttamatta ole mahdollista avata. Tall6in esimerkiksi valmentaja voi itse luoda
haluamiaan raportteja ja kaavioita.

Kummatkin sivustot kayttaisivdt samaa tietovarastoa niin kayttajatunnuksille
kuin tilastoillekin. Talléin kummankin sivuston tulisi kayttda yhteista rajapintaa
tietojen hakemiselle, jolloin saastytdan toiminnallisuuden Kkirjoittamiselta
moneen kertaan ja muutokset heijastuvat kumpaankin sivustoon. MVC-
arkkitehtuurimallissa tdmé& tarkoittaa sitd, ettd ohjain ei ole enaa suoraan
yhteydessa tietovarastoon vaan suorittaa kyselyt erillisen rajapinnan kautta,
joka taas palauttaa halutut tiedot tietokannasta. Téata ei ole otettu sivuston
suunnittelussa alusta alkaen huomioon ja rajapinnan toteutus aiheuttaisi myods

nykyisen sivuston ohjainten osittaisen uudelleensuunnittelun.

Sivustoa on tulevaisuudessa mahdollisesti tarkoitus tarjota myds muille
valmentajille seka seuroille maksullisena palveluna. Ohjelmisto pysyisi pelaajille
iimaisena ja olisi kuukausimaksullinen vain seuroille sekd valmentajille. Taméa
on otettu huomioon ohjelmaa tehtdessa ja tietokannassa ovat nykyiselldan
kayttamattomat kentat esimerkiksi ilmaiselle kokeilujaksolle seka tilauksen

loppumispaivamaarélle, jolloin valmentaja voi halutessaan lopettaa ohjelman
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kayton tai jatkaa tilaustaan. Maksupalvelun toteutusta ei viela kirjoitushetkella
ole mietitty.

Tarkoitus on my0ds lisata kavijaseuranta sivulle Google Analytics-tyokalun
avulla. Talléin saadaan yksityiskohtaista tietoa sivuston kaytostd seka

mahdollisista epaloogisuuksista ja puutteista kayttoliittymassa.

Golfin peluu ja harjoittelu tapahtuu paasaantoisesti kesalla, joten sovellusta ei
viela ole paasty testaamaan kovinkaan laajasti. Tama hankaloittaa erityisesti
statistiikkojen toiminnallisuuden arvioimista, silla tarvittavaa tietoa ei viela ole
tarpeeksi. Vuorovaikutus toimeksiantajan kanssa kuitenkin jatkuu koko ajan ja
kesan jalkeen ohjelman arviointi on jo helpompaa. Alustavat arviot ja pelaajien
antama palaute ohjelmasta ovat kuitenkin olleet padasiassa positiivisia. Pelaajat
ovat olleet tyytyvaisida paadstessaan konkreettisesti seuraamaan omaa
kehitystaan.

Muutamia bugeja ja kayttoliittyman epaloogisuuksia on kuitenkin jo I6ytynyt ja
ne on Korjattava tulevaisuudessa. Esiin on tullut myds offline-tilan puute, silla
joissain kentilla voi yhteys olla heikko. Téllaisissa tilanteissa kayttajat on

ohjeistettu syottamaan tiedot siirryttyaan kentéltd paremman verkon alueelle.
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5 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli suunnitella ja toteuttaa virtuaalinen
kehityksenseurantajarjestelma  golf-harjoitteluun.  Jarjestelma toteutettiin
padasiassa uusimmilla Microsoftin tarjoamilla tyokaluilla seka palveluilla. Tyon

avulla tutustuttiin moderneihin teknologioihin ja pilvipalveluihin.

Tyossa nahdaan kaytanndssa, miten helppoa ja nopeaa nykyaikainen
ohjelmistokehitys naita tyokaluja hyvaksikayttden parhaimmillaan on. Valmiita
pohjia kayttamalla ja niitd omiin tarpeisiin raataldimalla kehittajan ei tarvitse
toteuttaa ohjelmia alusta alkaen tyhjasta, vaan pohjat tarjoavat hyvan pohjan

monimutkaisillekin sovelluksille.

Suurin haaste kehittdjan nakdkulmasta tydssa oli opetella perusasiat golfista
seka ymmartaa toiminnallisuus valmentajan nakokulmasta. Muita haasteita
olivat tiedon esitys mobiililaitteiden vaatimusten mukaisesti seka kayttoliittyman
suunnittelu mahdollisimman yksinkertaiseksi ja helpoksi. Itse tytn toteutus sujui
jouhevasti hyvan suunnitelman pohjalta. Kaytetyt teknologiat olivat jo
paasaantoisesti muista projekteista ennestdan tuttuja, joten perusasioiden
opetteluun ei tuhlaantunut aikaa. Lopputuloksena syntyi haluttu sovellus, jota on
tarkoitus jatkokehittdd eteenpdin ja mahdollisesti myds julkaista yleiseen

kayttoon.



36

LAHTEET

The Internet Society 2004. Hypertext Transfer Protocol -- HTTP/1.1. Viitattu 15.5.2014
http://www.w3.org/Protocols/rfc2616/rfc2616.html

The jQuery Foundation 2014a. jQuery Mobile 1.4 Supported Platforms. Viitattu 13.2.2014
http://jguerymobile.com/gbs/1.4/

The jQuery Foundation 2014b. Pages. Viitattu 11.6.2014
http://demos.jguerymobile.com/1.4.2/pages/

The jQuery Foundation 2014c. Ajax Navigation. Viitattu 11.6
http://demos.jguerymobile.com/1.4.2/navigation/

Lerman, J. 2011. Demystifying Entity Framework Strategies: Model Creation Workflow. Viitattu
11.6.2014 http://msdn.microsoft.com/en-us/magazine/hh148150.aspx

Microsoft 20009. ASP.NET MVC Overview. Viitattu 11.6.2014
http://www.asp.net/mvc/tutorials/older-versions/overview/asp-net-mvc-overview

Microsoft 2014a. HtmlHelper Methods. Viitattu 11.6.2014 http://msdn.microsoft.com/en-
us/library/system.web.mvc.htmlhelper methods(v=vs.100).aspx

Microsoft 2014b. Pricing. Viitattu 2.6.2014 http://azure.microsoft.com/en-
us/pricing/calculator/?scenario=web

Microsoft 2014c. Service Level Agreements. Viitattu 2.6.2014 http://azure.microsoft.com/en-
us/support/legal/sla/

Microsoft 2014d. ADO.NET Entity Framework At-a-Glance. Viitattu 13.5.2014
http://msdn.microsoft.com/en-us/data/aa937709.aspx

Microsoft 2014e. Performance Considerations for Entity Framework 4, 5, and 6. Viitattu
3.6.2014 http://msdn.microsoft.com/en-US/data/hh949853

Microsoft 2014f. Configuring a custom domain name for an Azure cloud service. Viitattu
2.6.2014 http://azure.microsoft.com/en-us/documentation/articles/cloud-services-custom-
domain-name/

Nettitutka 2014. Tilastot. Viitattu 1.6.2014 http://www.netradar.org/fi/statistics/

OAuth 2014. OAuth 2.0. Viitattu 11.6.2014 http://oauth.net/2/

Tasoitusjarjestelma (golf) 2013. Wikipedia. Viitattu 3.6.2014
http://fi.wikipedia.org/wiki/Tasoitusjarjestelméa (golf)



http://www.w3.org/Protocols/rfc2616/rfc2616.html
http://jquerymobile.com/gbs/1.4/
http://demos.jquerymobile.com/1.4.2/pages/
http://demos.jquerymobile.com/1.4.2/navigation/
http://msdn.microsoft.com/en-us/magazine/hh148150.aspx
http://www.asp.net/mvc/tutorials/older-versions/overview/asp-net-mvc-overview
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.web.mvc.htmlhelper_methods(v=vs.100).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.web.mvc.htmlhelper_methods(v=vs.100).aspx
http://azure.microsoft.com/en-us/pricing/calculator/?scenario=web
http://azure.microsoft.com/en-us/pricing/calculator/?scenario=web
http://azure.microsoft.com/en-us/support/legal/sla/
http://azure.microsoft.com/en-us/support/legal/sla/
http://msdn.microsoft.com/en-us/data/aa937709.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-US/data/hh949853
http://azure.microsoft.com/en-us/documentation/articles/cloud-services-custom-domain-name/
http://azure.microsoft.com/en-us/documentation/articles/cloud-services-custom-domain-name/
http://www.netradar.org/fi/statistics/
http://oauth.net/2/
http://fi.wikipedia.org/wiki/Tasoitusjärjestelmä_(golf)

