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The purpose of the bachelor’s thesis was to find whether it is possible to start produc-
ing ice cream for dogs in a food handling premises and what legislative measures are
required for this. The thesis was commissioned by the Helsingin Jaatelétehdas, and
the aim for the company was to start the first phase of the product development pro-
ject for a new kind of product by engineering the raw materials to be used and,
through them, the recipe for the base mass of dog ice cream. The aim was also to
have an overview of whether it is possible to produce soft-textured dog ice cream
completely sugar-free and additive-free, and whether the product can be flavoured
with dried raw food.

During the project, oat-based ice cream was made, in which oat drink, canola oil and

fresh yolks were used as raw materials. The composition of ice cream was developed
further during 6 test runs, in which the fat and dry matter content of the recipe varied.

The test runs were made in small batches of 3 litres with a gelato ice cream maker.

The results of the thesis showed that it is possible to start the production of dog ice
cream in the company's food premises, if the raw materials used are food-approved
and the production of dog ice cream is separated from the rest of the production at
least temporally. Starting the production of feed also requires registration as a feed
business operator. The use of raw food as flavour in ice cream was found to be prob-
lematic within the framework of the legislation.

The result of the bachelor’s thesis was a structurally soft and creamy gelato-type oat
ice cream without the use of sugar and additives. The fat content of the test batch
with the best composition was 35%. Increasing the fat content was found to have a
significant effect on the softness of the ice cream.

Based on the project, test runs will be started at the company's production facilities
and the further development of the recipe to suit production.

Keywords: dog ice cream, sugar-free ice cream, ice cream produc-
tion, feed industry operator, feed legislation
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Lyhenteet

AAFCO:

EHEC:

GRAS:

MRSA:

Pmy/g:

STEC:

American Feed Control Offices. Yhdistys, joka saantelee eléainrehu-
jen ja ladkevalmisteiden myyntia ja jakelua. AFCO vahvistaa myos
lemmikkielainten ruokien vakioainemé&aritelmat ja ravitsemusvaati-

mukset.

Enterohemorraaginen Escherichia coli. E.coli on tyypillisesti nauto-
jen suolistossa elava zoonoosibakteeri, joka voi aiheuttaa ihmiselle

virtsainfektioita ja veriripulia.

Generally Recognized as Safe. GRAS on FDA:n (Food and Drug Ad-
ministration) luokitus aineelle, jonka asiantuntijat ovat todenneet ole-
van turvallinen ihmisravinnoksi aineiden kayttétarkoituksen mukai-

sesti.

Staphylococcus aureus. MRSA on metisilliiniresistentti stafylokokki-
bakteeri, jota l6ytyy ihmisten iholta ja nenan limakalvolta. Usein sita

kutsutaan pelkastaan stafylokokiksi.

Pesakkeitd muodostavien yksikodiden lukumaara grammaa kohden.

Shiga toxin-producing Escherichia coli. STEC-bakteerit ovat shiga-
toksiineja tuottavia kolibakteereja. STEC-bakteeria esiintyy yleisim-

min nautakarjan ja muiden marehtijdéiden ruuansulatuskanavassa.



1 Johdanto

Monet koiranomistajat tarjoavat ajoittain koirilleen ihmisille tarkoitettuja ruokia,
mutta ongelmana on, etteivat ne useimmiten ole koirille lajityypillista ravintoa.
Koska koiran aineenvaihdunta toimii eri tavalla kuin ihmisen, harmittomalta vai-
kuttavat ruoantahteet saattavat aiheuttaa eldimelle vatsa- ja ruoansulatusvai-
Voja, verensokerin nousua ja pahimmassa tapauksessa myrkytystilan tai sai-

rauksia, kuten diabetesta [1].

Kotitekoisten koirajaateldiden resepteja loytyy paljon internetistd, ja ne ovat
nousussa myos esimerkiksi sosiaalisessa mediassa, kuten Tik Tokissa. Koira-
jaatelon tarkoitus hemmottelun liséksi on myds viilentaa ja nesteyttaa lemmik-
ki, mika on tarkeaa varsinkin kesan helteissa. Suomessa koirajaateloita myy-
daan paasaantoisesti erilaisissa verkkokaupoissa ja eldinkaupoissa, ja Suomen
markkinoilla on vain yksi kotimainen koirajaateld. Markkinoilta ei kuitenkaan
l6ydy viela kotimaista koirajaateléa, joka olisi lisdaineeton, sokeriton ja koostu-

mukseltaan kermainen.

Tama insinodorityo tehtiin Helsingin Jaatelbtehdas Oy:n toimeksiantona. Helsin-
gin jaatelétehdas on Suomen vanhin jaatelda valmistava perheyhtio. Insindori-
tyon tavoitteena oli suunnitella koirille tarkoitettu jaateldresepti, jota pystyttaisiin
valmistamaan Helsingin Jaatelotehtaan tuotannon tiloissa lainsdadannon puit-
teissa. Helsingin Jaatelotehtaalla valmistetaan talla hetkelld vain ihmisille tarkoi-
tettua maitojaatel6a, mutta tuoteperhetta halutaan koirajaatelon kautta laajen-

taa.

Tyon tarkoituksena oli selvittédd, mitd lainsaadanndllisia toimenpiteita koirajaate-
|6n valmistaminen elintarvikehuoneistossa vaatii ja minkéalaisia rajoitteita siihen
littyy. Tarkoituksena oli myos selvittad, onko rakenteeltaan pehmeaa jaateloa
mabhdollista valmistaa taysin sokerittomana, lisdaineettomana ja voidaanko
tuote maustaa kuivatulla raakaruoalla. Ty6 toimii myos perustana tulevan uu-

denlaisen tuotteen valmistukselle, tuotannolle ja markkinoille viemisessa.



Uudenlaisella tuotteella oletetaan olevan positiivinen vaikutus yrityksen ima-
goon ja myyntiin. Lemmikeille suunnatulla tuotteella halutaan lisata asiakastyy-
tyvaisyyttd, kavijamaaraa, myyntia ja tietoisuutta yritysta kohtaan. Projektin
kautta halutaan myds lisata tietoisuutta seikoista, joita tulee ottaa huomioon koi-
rien rehujen valmistuksessa elintarviketuotannon tiloissa lainsaadannon puit-

teissa, seka yleisesti tuotekehitysprojektin ja tuotantosuunnittelun eri vaiheista.

2 Lainsdadanndllinen selvitys koirien rehujen valmistamisesta
elintarvikehuoneistossa

Koirien ruoka luokitellaan rehuksi ja sen valmistuksessa noudatetaan rehulain-
saadantoa. Elainperaista koirien rehua ovat esimerkiksi markéaruoat, kuivanap-
pulat ja kuivatut makupalat. Tallaiset rehut valmistetaan aina 3. luokan sivutuot-
teista, jotka eivat sovellu elintarvikkeiksi. 3. luokan sivutuotteet tarkoittavat
raaka-aineita, jotka ovat alun perin elintarvikkeeksi tarkoitetuista teuraselaimista

tai riistasta.

Elainperaisista sivutuotteista ei voida kuitenkaan valmistaa koirien elintarvike-
huoneistossa vaan elintarviketuotannot tulee eristaa toisistaan erillisiksi tiloiksi.
Elintarviketurvallisuusvirasto Eviran, nykyisen Ruokaviraston, mikrobiologian yk-
sikdssa toteutettiin vuonna 2018 projekti, jossa selvitettiin mahdollisten haitallis-
ten, tautia aiheuttavien ja antibiooteille resistenttien mikrobien esiintyvyytta lem-
mikkieldinten kotimaisissa raakaruokatuotteissa paaraaka-ainekohtaisesti. Raa-
karuokatuotteilla tarkoitetaan elintarviketuotantoeldinten osia, esimerkiksi raa-
kaa lihaa, rasvaa, janteitd, kalvoja ja siséelimia, luita seka raakoja kasviksia si-
saltavia valmisteita [2]. Taulukossa 1 on esitettyna tutkimuksesta saadut tulok-

set.



Taulukko 1. Mikrobien esiintyvyys paaraaka-aineittain, raja-arvo <5000 pmy/g

[3]

Paaraaka- MRSA | STEC | Entero- |EHEC |Lamp6- | Salmo-
aine (tutkittu- bakteerit kestoiset | nella
jen lkm.) kampy-

lobak-

teerit
Nauta (14) 2 4 3 1 0 0
Sika (7) 7 1 3 1 1 0
Broileri (5) 1 0 1 2 0 0
Kalkkuna (3) 0 0 0 1 0 0
Hevonen (1) 0 1 0 0 0 0
Lammas (1) 0 1 0 0 0 0
Nauta-sika (4) 4 3 2 0 0 0
Broileri-sika- 1 0 1 1 0 0
nauta (1)
Meri-, kirjolohi 0 0 0 0 0 0
(1)
Yhteensa 15 10 10 6 1 0

Taulukossa 1 nahdaéan, kuinka monessa naytteista mikrobien pitoisuus ylitti EU-
lainsdadannodn asettaman raja-arvon paaraaka-ainekohtaisesti. Tulosten mu-
kaan mikrobiologisesti haasteellisin paéraaka-aine olisi nauta ja "helpoin” kalk-
kuna ja kala, silla niissé ei yleensa esiinny marehtijoiden ruoansulatuskanavan
ihmisille haitallisia STEC- ja EHEC-bakteereja tai MRSA-bakteereja, joita tarttuu
tyypillisesti sioista ja hevosista. STEC-bakteerit ovat shigatoksiineja tuottavia
kolibakteereja, EHEC-bakteerit (E.coli) ihmisille virtsainfektioita ja veriripulia ai-
heuttavia zoonoosibakteereja ja MRSA-bakteerit ovat metisilliiniresistentteja

stafylokokkibakteereja.



Raakaruoka on haasteellinen raaka-aine, silla sita ei lampokasitella mikrobien
pitoisuuksien minimoimiseksi. Nain ristikontaminaation riski esimerkiksi tuotan-

non pinnoilta on suuri, eikéa rehua ole turvallista valmistaa elintarviketiloissa [4].

Elintarviketoimijan tulee hakea Ruokavirastolta sivutuoteasetuksen mukaista
hyvaksyntaa aloittaa toiminta rehuja valmistavana laitoksena. Poikkeuksena on
kuitenkin tilanne, jossa rehun valmistuksessa kaytetaan vain elintarvikehyvak-

syttyja raaka-aineita. [5.]

Valmistus voi olla esimerkiksi sellaisista laitoksen omista raaka-aineista, jotka
ovat elintarvikekelpoisia tai raaka-aineista, jotka vastaanotetaan elintarvikehuo-
neistoon elintarvikkeena ja joita kasitella&n koko rehujen tuotantoprosessin ajan
elintarvikehygieenisten vaatimusten (lampotilat, tilojen, laitteiden ja valineiden
hygienia, tydskentelyhygienia) mukaisesti [4].

Euroopan parlamentin ja neuvoston rehuhygienia-asetuksen (EY/183/2005) mu-
kaan elintarviketoimijan on myos rekisterdidyttava rehualan toimijaksi. Ruokavi-
rasto arvioi toimijan tilat ja toiminnan, ja mikali niiden katsotaan tayttavan lain-
saadanndlliset vaatimukset, myonnetaan toimijalle lainsdddannén edellyttdméa
hyvaksymisnumero ja laitos rekister6idaén rehualan toimijaksi. Rehualan rekis-
terin kautta taataan rehuketjun jaljitettdvyys. Rehuketjun jaljitettavyyden tarkoi-
tuksena on varmistaa, etta rehut ovat kayttotarkoituksensa mukaisia, turvallisia

ja lainsdadannon vaatimukset tayttavia. [6.]

Elintarvikealan toimijan on myds arvioitava toiminnan riskit ja kuvata toiminta
HACCP (Hazard Analysis Critical Control Point) -perusteisessa omavalvonta-
suunnitelmassaan toiminnan aloittamiseksi. Toimijan on siis arvioitava tuotteen
valmistusprosessiin, kuljetukseen ja varastointiin liittyvat riskit niiden eri vai-

heissa ja naiden riskien hallintakeinot. [5.]

Omavalvontasuunnitelman tulee olla erityisesti lemmikkieléainten ruokien valmis-
tuksen nakokulmasta, mutta sen voidaan soveltuvin osin olla yhteinen elintarvi-
ketuotannon omavalvonnan kanssa niiden vastaavuuden takia [4]. Ruokavirasto

valvoo myo6s rehualan toimijoiden toiminnan laillisuutta ja



omavalvontasuunnitelman noudattamista tarkastuskaynnein ja analysoimalla

markkinoilla olevien rehujen viranomaisnaytteita.

Koirien rehujen mikrobiologiset vaatimukset ja myynti

Ennen rehutuotteen myyntiin viemista toimijan vastuulla on pitéaa huoli siita, etta
tuotanto, tuotteet ja pakkausmerkinnat noudattavat rehulainsaadantéa ja oma-
valvontasuunnitelmaa. Omavalvontasuunnitelmaa on myds péaivitettava tasaisin
valiajoin, mikali tuotteen valmistusketjuun, varastointiin tai kuljetukseen tulee
muutoksia. Tapahtuvista muutoksista tulee myds ilmoittaa kirjallisesti Ruokavi-
rastolle rehulain 1263/2020, 19. 8 mukaisesti [7]. Valmiin tuotteen tulee olla
kohde-elainlajin ruokintaan sopivaa esimerkiksi lisdaineiden kannalta ja toimijan
vastuulla on ohjata asiakkaita tarpeelliseen tuotteen kayttéon tai annosteluun
tuotekohtaisesti. Toimijan vastuulla on myds varmistaa, ettei rehutuote sisalla
haitallisia tai lainsaadannossa kiellettyja yhdisteita, mikrobeja eiké vierasesi-
neitd, joiden pitoisuuksien raja-arvot noudattavat Euroopan parlamentin ja neu-
voston direktiivin 2002/32/EY liitetta I. Mikrobit, joiden pitoisuudet on otettava
huomioon koirien ruoissa, ovat vain enterobakteerit ja salmonella, mutta tuot-
teen on silti oltava mikrobiologisesti turvallinen kohde-el&inlajille muiden mikro-
bien osalta. Mikrobi- ja yhdistekohtaiset vaatimukset voivat kuitenkin vaihdella
sen mukaan, onko kyse kéasitellysta vai raa'asta paaraaka-aineesta. Salmonella-
bakteeria ei rehuissa kuitenkaan saa esiintya ollenkaan Rehulain (1263/2020, 6.

8) mukaan.

HACCP-painiotteisessa omavalvontasuunnitelmassa on maariteltdva pistoko-
keet haitallisten tautia aiheuttavien mikrobien maarittamiseksi koirien rehusta.
Pistokokeiden vaatimusraja-arvot ovat maariteltynd komission asetuksessa
(EU) N:o 142/2011, joka kasittelee lemmikkien raakaruoan mikrobiologisia vaa-

timuksia, ja ne ovat listattuna taulukossa 2.



Taulukko 2 Raakaruokaa sisaltavien rehujen mikrobiologiset raja-arvot [8].

Mikrobi n (kpl) c (kpl) m (pmy/qg) M (pmy/g)

Enterobakteerit | 5 2 500 5 000

(raakaruoka)

Salmonella 5 0 0 0
Taulukossa 2 on esitettyna pistokokeiden naytteiden hyvaksyntaa koskevat

vaatimukset

tavat proses

ja mikrobien sallitut raja-arvot naytteissa. Tuotantoprosessin taytet-

sin hygieniaa koskevat vaatimukset:

n = Testattavien osanaytteiden maara.

m = Mikrobim&érén raja-arvo; naytteiden tulos hyvaksytaan, jos kaik-
kien naytteiden mikrobimaara on < m.

M = Mikrobien suurin sallittu maara; naytteiden tulos hylataan, mikali
yhdenk&an naytteen mikrobimaara on = M.

c = Naytteiden maara, joissa hyvaksyttavaan tulokseen mikrobien
maara saa olla m < ¢ > M, mikali muiden osanaytteiden mikrobien
maara on < m.

Pakkaaminen ja varastointi

Jotta koirille

tarkoitetut rehut eivat menisi sekaisin elintarvikkeiden kanssa, re-

hun valmistus on pidettava erossa elintarviketuotannosta vahintaén ajallisesti.

Tama tarkoittaa sita, ettd rehuilla ja ihnmisravinnoksi tarkoitetuilla tuotteilla tulee

olla erilliset tuotantopéaivét, joiden valeissa suoritetaan tuotannon tilojen ja lait-

teiden perusteellinen puhdistus. Koirien rehuna myytavat tuotteet pitaa merkita

Ruokaviraston myontamalla rehualan laitostunnuksella, eli pelkka elintarvikelai-

toksen tunnus ei riitd. Rehut ja elintarvikkeet pitda myods varastoida selkeasti



merkittyna toisistaan erilladn ja pakkausmerkintéjen tulee noudattaa rehulain-

saadantoa.

Rehuissa on oltava etiketti, jossa on kirjattuna tarvittavat merkinnat niiden kayt-
totarkoituksista, tyypista, maarasta, ominaisuuksista, kuten koostumuksesta ja
toimijasta. Merkintojen tulee olla selkeita ja helppolukuisia, ja ne on tehtava
suomen ja ruotsin kielella. Mikali rehua kuitenkin myydaan vain yksikielisessa
kunnassa, pakkausmerkinttjen kirjaus vain kyseisella kielella riittaa. [9.] Koirien
raakaruokaa sisaltaviin rehuihin vaaditaan myos tuotteen kayttéa ohjaava pak-
kausteksti: "Kayta ainoastaan lemmikkieldinten ruoaksi. Pida erillaan elintarvik-
keista. Pese kadet ja puhdista tyokalut, valineet ja pinnat tamén tuotteen kasit-
telyn jalkeen” [8]. Koirille tarkoitetut raakaruokaa sisaltavat rehut on myytava
pakattuna, mutta poikkeuksena tahan ovat sellaiset rehualan laitokset, joiden ti-
loista 16ytyy tehdasmyymald, jossa tuotteita myydaan lihatiskiperiaatteella el

palvelumyyntina [2].

Varastoinnissa on otettava huomioon, ettd raa’an lihan mikrobien maara ei
kasva pakkasessa, mutta sulatettaessa tuotteesta irtoava neste on optimaalista
bakteerien kasvulle. Hygieeninen kasittely, nopea jaadytys ja kylmaketjun saily-
minen tuotannon, varastoinnin ja kuljetuksen vaiheissa on erityisen tarkeaa
raa’an raaka-aine pohjaisen rehun valmistuksessa. Raakaruoasta saattaa siir-
tya ihmisiin ristikontaminaation tai koirien ulosteen kautta haitallisia mikrobeja,

joita ovat esimerkiksi salmonella, kampylobakteerit, listeria, yersinia ja EHEC.

[2.]

3 Koirajaatelon valmistusprosessi
3.1 Suomen markkinakatsaus

Suomen markkinoilla on talla hetkella nelja erilaista koiran jaateloa, josta yksi
on kotimainen, joten tuotteena koirajaateld on melko uusi. Koirajdatelot ja niiden

oleellisimmat tuotetiedot ovat esitettyna taulukossa 3.



Taulukko 3. Koirajaatelot kotimaisilla markkinoilla

Tuote Maku- | Raaka-aine- | Koostu- | Saatavuus | Pakkaus-
(javal- | vaih- pohjaja kay- | mus Suomessa | koko ja/tai
mistaja) | toeh- | tetyt lis&ai- -materiaali
dot neet (valmis-
tusmaa)
Voihan | Pork- | Vuohen Kova Petenkoira- | 170 g, sy6- | [10]
kuono kana, | HERA, pork- tarvike, S- ja | tava kuppi
(Voihan | mus- kana, riisi- K-ryhmat, (Suomi)
vuohi) tikka jauho Pingviini
jaateldkios-
kit
Hugo & | Lohi, laktoositon Ko- Musti ja 120 g [11]
Celine ankka, | turkkilainen-, | vahko Mirri, Peten- | (Ruotsi)
hirvi, ja luonnonjo- | kerma- | koiraatar-
haran | gurtti, agave- | jaatelod, | vike, Suo-
maksa | siirappi ja liha jau- | men Jatski-
kookossokeri | heena auto Oy
Cold&D | Villi- laktoositon jo- | Ko- Murren Mur- | 90 ml, [12]
0og lohi, gurtti, agave- | vahko kina, valmis- | pahvi
nauta | siirappi, ryp- | kerma- |tajaninter- | (Saksa)
sidljy, pella- | jaatelo | nettisivut
vansie-
menoljy,
porkkana,
guarkumi,
inuliini, johan-
neksenleipa-
puu
smoofi Man- fruktoosi, Jauhe Ulkomaalai- | 160 g (Bel- | [13]
Dog Ice | sikka, | maltodekst- (lisatdan | set internet- | gia)
-jaatelo- | mus- riini, guar- itse tikaupat
aines tikka, kumi, tapio- vesi)
maa- katarkkelys,
pah- selluloosa-
kindvoi | jauhe

Taulukosta 3 huomataan, ettd Suomen markkinoilla on talla hetkella vain yksi

koirajaateld, joka on valmistettu Suomessa. Koirajdateldiden saatavuus Suo-

messa keskittyy lahinna lemmikkiliikkeisiin, mutta Voihan kuono! -koirajaateloa




saa myo0s paivittaistavarakaupoista ja osasta Pingviinin kioskeista. Myds Hugo

& Celine -koirajaateloa on saatavilla Suomen Jatskiautot Oy:n jaateldautoista.

Makuvaihtoehdot, joita koirajaateldissa on maailmalla kaytetty, ovat laajoja,
mutta Suomessa vaihtoehtoja on niukemmin. Paaosin makuvaihtoehdot pyori-
vat erilaisen lihojen ja marjojen ymparilla. Koostumuksiltaan valmiissa koirajaa-
teldissé paaraaka-aineina on kaytetty maitotuotteita, kuten vuohen heraa tai
rasvaisia ja laktoosittomia jogurtteja. Taulukon 3 koirajaateldiden koostumukset
on saatu tuotteita myyvien tahojen tuotekuvauksista ja asiakaspalautteista.
Koostumuksista nahdaan, ettei Suomen markkinoilla ole pehmeaa koirajaate-

6.

3.2 Maailman markkinakatsaus

Statistan tilastojen mukaan elainruokamarkkinat ovat jatkuvassa nousussa, mita
Yhdysvallat johtavat selkealla erolla. Elainruokamarkkinoiden on ennustettu
kasvavan vuosittain jopa 11,11 %. Statistan mukaan erityisesti proteiinipohjaiset
tuotteet ja lemmikkeja inhimillistavat tekijat ovat olleet lemmikkien omistajien

suosiossa talla hetkella. [14.]

Taulukko 4. Koirajaateloita maailman markkinoilla

Tuote (valmis- Oleelliset raaka-aineet ja lisa- | Koos- | Val-
taja) aineet tumus | mis-
tus-
maa
Ben & Jerrys Sokeri, kookosoljy, rypsiodljy, Ker- USA [15]
vehnajauho, suola, lesitiini, voi, | mainen
guarkumi, johanneksenleip&apuu-
jauhe

Puppy Scoops Laktoositon taysmaito, ruokoso- | Jauhe | USA [16]
keri, gelatiini, suola

Wag More Bark | Kookoskerma, johanneksenlei- | Ker- USA [17]
Less iced treat papuujauhe, suola mainen
(Cloud Star)

(Elintarvikehyvaksytty)
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Dogsters Juusto, Hera, resvahappojen Kova USA [18]
mono- ja diglyseridit, guarkumi,
sokeri, polysorbaatti 80, karra-

geeni
Pooch Creamery | Laktoositon tdysmaito, ruokoso- | Jauhe | USA [19]
keri, gelatiini, suola
Frosty Paws (Pu- | Hera, kookosoljy, polydeks- kova USA [20]
rina) troosi, suola, sorbitoli, monogly-

seridit, selluloosa, natriumkar-
boksimetyylisellusoosa

Scoop Dog Vuohenmaito, gelatiini, suola, Jauhe | Uusi- [21]
: . . See-
Elintarvikehyvaksytt
( y yw) lanti

Euroopan ulkopuolella koirien rehuja koskeva lainsaadantd poikkeaa, mika nah-
daan myds taulukon 4 esittamista koirajaateldissa kaytetyista raaka-aineista.
USA:n markkinoilta 16ytyy kuitenkin koirajaateldita, jotka on valmistettu elintarvi-

kelaatuisista raaka-aineista, toisin kuin Euroopan markkinoilta.

3.3 Kaytettavat raaka-aineet

Koirat ovat lihansygjia, ja niille tarkeimmat ravintoaineet ovat proteiinit ja rasvat
[22]. Maitojaateld ei sovi koirille, silla niilla on hyvin matala laktaasientsyymiaktii-
visuus, eli koirien elimisto ei pysty pilkkomaan laktoosia kunnolla. Koirat voivat
kuitenkin hytdyntaa sokereita ja ravinnon «-polysakkarideja, kuten glykogeenia
ja tarkkelysta, mikali kaura on kypsennetty. Koirien ruuissa kaytetaankin usein
kypsennettyja viljatuotteita raaka-ainepohjana, silla kypsentaminen lisda huo-

mattavasti tarkkelyksen pilkkoutumista. [23.]

Tyypillisesti ihmisille tarkoitettu jadtelomassa koostuu suurimmaksi osaksi ve-
dest4, jota on noin 63 %. Veden tehtava on toimia osana emulsioita ja vaahtoja
ja liuottaa makuaineita [24, s. 143—-148]. Loput raaka-aineista ovat kuiva-ainetta,

rasvaa ja lisaaineita.

Tassa tyossa kehitettavan koirajaateldreseptin raaka-aineiden halutaan olevan

kotimaisia ja mahdollisimman luonnollisia ja sopivia koirien ruokavalioon, jotta
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valmistettu koirajaatel6 olisi enemman ruoka- kuin herkkumainen. Jaatelon re-
septin pohjana toimii kotimainen kaura ja maitorasvan tilalla toimii rypsiéljy ja
luontaisena emulgointiaineena kananmunan keltuainen. Sopivien raaka-ainei-
den valinnassa huomioitiin lainsdadanndllisia seikkoja, koirien ravitsemusta ja
markkinakatsauksissa selvinneiden, vastaavien tuotteissa kaytettyjen ai-

nesosien tarkastelua parhaimman lopputuloksen saamiseksi.
Kaurapohja

Steel cut -kaura eli leikattu kaura saadaan aikaan leikkaamalla kokonainen kau-
ranjyva rouheeksi. Rouheisen rakenteen ansiosta kypsennetyssa kaurassa on
siis enemman purutuntumaa kuin perinteisessa kaurassa. Leikattuja kaurahiuta-

leita voidaan kutsua my06s pieniksi kaurahiutaleiksi tai pikakauraksi. [25.]

Viljat ovat koiranruuan hiilihydraattien paalahde. Moni koira karsii kuitenkin veh-
naallergiasta, joten useissa koiranruuissa kaytetaankin riisia tai maissia pohja-

raaka-aineena.

Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus (MTT) ja Rehuraisio ovat kuitenkin
todenneet tutkimuksessaan kauran olevan hyvaksi koirille, kunhan se on kuo-
rittu ja kypsennetty ensin. Kuoritulla kauralla on todettu olevan korkea kuitu-,
rehu- ja ravintoarvo (esitetty taukukossa 5), jotka edesauttavat suoliston ja vat-
san normaalia toimintaa, ja se tarjoaa myods gluteenittoman ja kotimaisen vaih-

toehdon koiranruokien pohjaraaka-aineena.

Kuoritun kauran pehmealla raakarasvalla on myo6s parempi pilkkoutumisominai-
suus ruoansulatuskanavassa, kuin maissilla tai riisilla. Kypsentamattoman kau-
ran sulavuus suolistossa on huono, ja néin se saattaa aiheuttaa paksusuolen

artymysta, bakteerikaymista ja ripulia koirille. [26.]

Taulukko 5. Kauraleseen ravintoarvot [27]

Kaurahiutale (100 g)

Energia 382 kcal / 1599 kJ
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Hiilihydraatti 60 g
— josta sokereita 1,29
Kuitu 10 g

— josta beetaglukaania | 5,8 g*

Proteiini 13,6 ¢

Rasva 7,29

— josta tyydyttynytta 1,39

B1-vitamiini 0,33 mg
Folaatti 43,6 ug
Rauta 4,7 mg
Magnesium 142 mg
Sinkki 3,6 mg
Seleeni 12 ug
Fosfori 471 mg
*[28]

Kauran tarkeimpia ravintoaineita ovat sen hyvélaatuiset rasvat, proteiinit ja hiili-
hydraatit, joten se toimii myds hyvana energiansaannin lahteena. Taulukosta 5
nahdaan, ettad kauranleseiden rakenteesta noin 14 % on proteiineja. Kauran
proteiineilla on emulgointi- ja vaahdotusominaisuuksia, silla ne poikkeavat
muista viljoista sen visko-elastisilta ominaisuuksilta, silla kaura ei sisélla ollen-
kaan sitkoproteiineja. Kauran proteiinit ovat prolamiineja, jotka liukenevat ve-

teen vasta vaahdotuksessa. Kauran prolamiinit ovat aviniineja. [29.]

Kauran kuivapainosta 60 % (taulukko 5) koostuu hiilihydraateista eli tarkkelyk-
sesta. Tarkkelykselld on useita vaikutuksia jaateloon esimerkiksi nesteen sito-

miseen, rakenteeseen ja sailyvyyteen liittyen.

Rypsioljy voin korvikkeena
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Voi tai kasvirasva vaikuttaa jaatelon makuun, rakenteeseen, ravitsemukselli-
seen arvoon ja sulamisominaisuuksiin seké on tarkea aromiyhdisteiden kantaja.
Rasva osallistuu jaatelon rakenteen muodostumiseen tekemalla siita kermaisen
ja pehmean. Kasvipohjaisen jaatelon valmistuksessa kaytetaan usein 3-5 kas-
virasvan seosta optimaalisen rasvaominaisuuksien saavuttamiseksi. Valmiissa
jaéatelossa rasvan kannalta on tarkeinta kiinteén ja sulan rasvan suhde. Jos vis-
pauksessa sulaa rasvaa on yli 60 %, jaatelon stabiilius karsii. Jaatelomassan
rasvan tulee siis ehtia kiteytya uudelleen pastéroinnin jalkeen ennen vispausta.
[30, s. 67-68.]

Rypsidljy on kasvirasva, joka siséltda runsaasti omega-6- ja omega 3-rasvahap-
poja, joiden on todettu olevan valttdméattomia koirien ruokavaliossa [22].
Omega-6- ja omega 3-rasvahapoilla on myds todettu olevan monia terveyshyo-
tyja, kuten koirien sydanté suojaavat vaikutukset, tulehdusta ehkaisevat ja im-
muunijarjestelmaa edistavat hyodyt, seka parantuneet ihon ja turkin terveysomi-
naisuudet [31; 32]. Rypsidljylle on mydnnetty myds GRAS (Generally Recog-
nized as Safe) -sertifikaatti, joka tarkoittaa turvalliseksi todettua ihmisravinnoksi
tarkoitettua tuotetta ja AAFCO (American Feed Control Offices) -ainesosan
maaritelma, joka tarkoittaa, etta rypsioljyn on todettu kattavan lemmikkielainten

ruokien vakioainemaaritelman ja ravitsemusvaatimukset [31].
Kaytettavat lisdaineet

Sallitut rehuissa kaytettavat lisdaineet on saadetty Euroopan unionin lainsaa-
dannoéssa, ja vain niitd saa kayttaa tai prosessoida EU:n alueella. Uusilta lisaai-
neilta vaaditaan hyvaksyttamista niiden kayttokohteen mukaan seka haitatto-
muudesta ihmisille, eldimille ja ymparistolle [33]. Liitteessa 1 on listattuna
EU:ssa hyvaksytyt emulgointi- ja sakeuttamisaineina kaytetyt lisdaineet [34].

Emulgointi- ja sakeuttamisaineet ovat teknologisia lisdaineita, jotka lisataan re-
huihin teknologisia muutoksia varten. Emulgointiaineet muuttavat tai yllapitavat
elintarvikkeiden tekstuuria, lyhentavéat vispausaikaa ja edesauttavat ilman ta-
saista jakautumista jaatelomassaan rikkomalla jaateldomassan pintajannitysta.
Niiden kayttomaara on usein 0,2 % jaatelomassasta, ja liikakaytto saattaa hi-

dastaa massan sulamista ja aiheuttaa rakennevirheita. [30, s. 70.]
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Sakeuttamisaineet sitovat vetta itseensa, mika estaa suurien jaakiteiden synnyn
jaatelomassassa lampoévaihteluiden aikana. Sakeuttamisaineet siis muokkaavat
jaateldomassaa jahmeammaksi ja pehmeammaksi. Jaateldn valmistuksessa kay-
tetdan usein eri sakeuttamisaineiden seosta optimaalisimman tuloksen saa-
miseksi. Niiden kayttoméaara on usein 0,2-0,3 % jaatelomassasta ja liikakaytto

saattaa tehdd massasta liian sitkeaa. [30, s. 69.]

Yleisesti jaateloissa kaytetyt emulgointiaineet sisaltdvat mono- ja diglyserideja
(E 471) [30 s. 70], mutta niita ei ole hyvaksytty EU:ssa rehujen lisdaineena.
Tama rasvahappojen yhdistelma ei kuitenkaan ole mielekas koirille, silla mo-
noglyseridien rasvahappoketjut ovat vaikeasti pilkkoutuvia koirien ruoansulatus-
jarjestelmassa [23]. Pelkastaéan diglyserideilla ei kuitenkaan ole todettu merkitta-
vaa vaikutusta koirien terveydelle, mutta sen on todettu vaikuttavan veren kole-

steroliarvoihin negatiivisesti hieman [35].

Kookoskerma kaurakerman varavaihtoehtona

Kookos ei raaka-aineena ole vaarallinen koirille, mutta ei mydskaan suotuisa.
Kookos sisaltaa keskipitkaketjuisia triglyserideja, joita koiran ruoansulatusjarjes-
telma ei myoskaan pysty kunnolla pilkkomaan. Nain kookos saattaa aiheuttaa
koirille kolesterolin nousua ja ruoansulatuskanavan hairidita, kuten vatsavaivoja,

turvotusta seka ripulia. [23.]

3.4 Koirajaatelon valmistusprosessin suunnitelma tuotannossa

Tyo6ssa valmistettavan koirajaatelon valmistusprosessi koostuu kahdeksasta eri
paaosiosta, jotka on kuvattu vuokaaviona kuvassa 1. Poiketen tavanomaisesta
jaéatelon valmistuksesta koirajaatelén valmistusprosessissa on mukana kaura-

jauhon siiviléinti.


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0278691505001936?via%3Dihub
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Raaka-aineiden
mittaus ja Pastorointi

sekoitus

Jaahdytys ja

Homogenointl  |[ome B e

Vispaus ja Massan
jatkuva
jaahdytys ELCETS

Karkaisu ja
varastointi

Kuva 1. Koirajaatelon valmistusvuokaavio

Koirajaatelon valmistus aloitetaan jaatelémassan valmistuksella. Kuiva-aineet
sekoitetaan veden kanssa ja ne kasitellaan lievalla lampokasittelylla, pastoroin-
nilla. Pastoroinnissa jdatelomassasta tuhotaan terveydelle haitallisia patogeeni-
set mikrobeja lammittamalla sitd n. 84 °C:seen. Pastorointi parantaa myos eri
ainesosien liukenemista jaatelomassaan, lisaa sen viskositeettia ja pidentaa
jaéatelon sailyvyysaikaa, ja se tapahtuu suljetussa laitteistossa, pastdorissa.
Pastoroinnin jalkeen massa jaahdytetaan nopeasti ja massa homogenisoidaan
emulsioksi. Homogenisointi tapahtuu usein 150-200 baarissa, jolloin jaate-

ldbmassan rasvapisarat hajoavat pienimmiksi ja nain niiden pinta-ala kasvaa.

Pastoroitu ja homogenisoitu jaatelémassa ajetaan kylmapakkojen lapi, jolloin
massa jaahtyy noin 4 °C:seen ja jadhtynyt massa ajetaan sailytyspataan.
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Sailytyspadasta massa pumpataan jaateldkoneisiin, joissa massa jaakiteytyy
osittain ja siihen vispaantuu ilmaa, jonka osuus jaateléssa on noin 70 %. Vis-
paus perustuu massan jatkuvaan jadhdyttdmiseen samalla, kun laitteen lavat
sekoittavat jaatyvadn massaan ilmaa rasvapartikkelien hajotessa pienemmiksi.
[24, s.23 ja 60.]

Kauran korkean proteiinipitoisuuden ansiosta jaatelémassalla on vaahtoutumi-
seen taipuvaisia ominaisuuksia, milla saattaa olla positiivinen vaikutus jaatelén
kiteytymiseen, mutta se lisdd myds riskia massan jaatymiseen jaatelokoneen la-
poihin. Koirajaatelon vispaamiseen liittyy myos lisariski massan jaatymiseen ko-
neen lapoihin, silla siina ei ole kaytetty jaatymispistetta madaltavia ainesosia,

sokeria, emulgointi- ja sakeutusaineita.

Massa maustetaan kuivatulla ja elintarvikehyvaksytylla raakaruoalla tai muulla
lihavalmisteella rehulainsdddannén mukaisesti. Maustaminen tapahtuu erilli-
sena jaatelon valmistusprosessista pakkaamisen yhteydessa. Pakkauskonee-
seen hankitaan erilliset, massan kanssa kosketuksissa olevat osat ristikontami-

naation valttamiseksi.

3.5 Koeajojen valmistusprosessi Stadin Ammattiopiston keittibssa

Koirajaatelonvalmistuksen koe-erét (3 | / koe-erd) tehtiin Stadin Ammattiopiston

tiloissa olevalla Carpigianin Labo 20 30 xpl p -jaatelokoneella, joka on esitettyna
kuvassa 2. Jaatelokoneessa on jaahdytysyksikkd mukana, joten laitteeseen voi-
tiin kaataa jopa 80-asteista jaatelomassaa ja koneessa voidaan valmistaa 2—4

litraa jaatel6a.
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Kuva 2. Tydssa kaytetty Labo 20 30 xpl p -jaatelokone

Koe-erét valmistettiin gelato-ohjelmalla, ja siind koneen telat kaapivat jaahtyvaa
jaatelomassaa ja samalla sekoittivat siihen ilmaa noin 30 %. Gelato-ohjelmassa
jaatelomassaan sekoittuu paljon vahemman ilmaa, kuin perinteiseen jaateloon,
johon sekoittuu noin 70 % ilmaa. Nain ollen gelato tyyppinen jaatel6 painaa
valmiina huomattavasti vahemman, mutta sen tilavuus on suurempi, kuin
perinteisessa jaatelossa. Myds jaakiteiden maara gelatossa jaa pieneksi, mika

tekee siita suutuntumaltaan pehmeéan.

Gelato-ohjelma kesti noin 10 minuuttia ja valmis jaatelo oli lampdtilaltaan -9 °C.
Ohjelman jalkeen valmis jaatelémassa ajettiin automaattisesti ulos ja se

siirrettiin heti shokkipakastimeen karkaisuun. Karkaisussa jaatelomassa
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jaéhdytetddn nopeasti alle —20 °C:seen, jolloin sen pinnalta poistuu
ylimaarainen kosteus, jolloin siihen muodostuu sitéd suojaava kalvo, joka nostaa

jaatelon sulamispistetta.

4 Materiaalit ja menetelmat

4.1 Taustaa reseptin laatimisen takana

Tyo6ssa luotavan koirajaatelon haluttiin olevan ennen kaikkea turvallista ja ter-
veellista koirille. Valmistettavasta jaatelosta haluttiin ensisijaisesti siis maidoton
sokeriton ja lisdaineeton. Tarkemmat koirajaatelolta halutut kriteerit ovat kuvat-

tuna taulukossa 6.

Taulukko 6. Valmistettavaan koirajaateloon liittyvat kriteerit

Kermainen koostumus

Sokerittomuus

Lisdaineettomuus

Kotimaiset raaka-aineet

Lainsdadannon puitteissa elintarviketuotantotiloissa voi valmistaa jaatelod aino-
astaan elintarvikehyvaksytyista raaka-aineista, joten jaatelda ei voi maustaa esi-
merkiksi koirille tarkoitetuilla makupaloilla eli rehulla. Kaytdnnéssa siis koirajaa-
telon makupalojen tulisi olla jotain ihmisille tarkoitettua kasiteltya lihatuotetta.
Raakaruoan haasteellisuuden syysta (katso luku 2) koeajoihin ei siséllytetty
massan maustamista ollenkaan. Reseptin pohjana kaytettiin kauraa ja varavaih-

toehtoisesti kookosta.
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Ensimmainen koeresepti sisélsi itse valmistettua kaurakermaa ja rypsioljya.
Itse valmistetun kaurakerman resepti on esitettyna taulukossa 7 tuotannon mit-

takaavassa.

Taulukko 7. Kaurakerma jaatelotehtaan tuotannon mittakaavassa

Kaurakerma Maara Yksikko
Vesi 200 I
Kaurahiutaleet 18 kg
Rypsioljy 10 kg

Itse valmistetussa kaurakermassa todettiin kuitenkin ongelmallisuutta, jota tar-
kastellaan luvussa 5.1, joten se paadyttiin vaihtamaan valmiiseen luomu kaura-

juomaan.

Koska Helsingin jaatelotehtaan tuotannon kapasiteetti on niin suuri, kuten taulu-
kosta 5 nahdaan, valmistettiin tydn koeajot pienemmassa mittakaavassa Stadin
ammattiopiston tiloissa, jossa on mahdollista valmistaa 3 litran koe-eria havikin

vahentamiseksi. Jaateloiden kaikki koe-erat valmistettiin kahden viikon aikana.

4.2 Koe-erien valmistus

Ennen jokaista koeajoa jaatelokone puhdistettiin ja koottiin ja jaatelo valmistet-
tiin luvun 3.5 mukaisesti. Myds raaka-aineet mitattiin ja punnittiin valmiiksi ja ka-

nanmunista eroteltiin valkuaiset keltuaisista.

Kaurajuomapohjaiset koe-erat

Kaurajuomapohjaisten koirajaateldiden valmistus aloitettiin kaurajuoman ja ryp-
si6ljyn mittaamisella ja punnitsemisella, mink& jalkeen ne sekoitettiin keske-
naan. Kaura-oljyseos kiehautettiin seoksen pastéroimiseksi keittidliedella. Kun
jaéatelomassa oli jaahtynyt 82 °C:seen, kananmunan keltuaiset liséttiin seokseen
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samalla sekoittaen. Keltuaisten lisdyksessa oli tirke&da huolehtia, ettd jaate-
l6seos oli juuri 82-asteista, jotta keltuaiset pastoroituisivat, mutteivat saostuisi
korkean lAmmon takia. Koe-eriin, joissa kaytettiin siivilditya kaurajauhoa kuiva-
aineena, se liséttiin munien kanssa samaan aikaan ja annettiin kauran tarkke-

lyksen turvota ennen jaatelémassan siirtamista jaatelokoneeseen.

Kaurajuomapohjaisia koe-eria valmistettiin 6 kertaa, joiden aikana reseptia kehi-
tettiin haluttuun suuntaan muokkaamalla kuiva-aine- ja rasvapitoisuutta. Jokai-
sessa koe-erassa jaatelomassan pohjana toimi sama kaurajuoman ja keltuais-
massan muodostama perusmassa. Eri koe-erien kaurajauhon ja rypsioljyn maa-

rat ovat kuvattuna taulukossa 8 suhteessa perusmassan painoon.

Taulukko 8. Kaurajuomapohjaisten koe-erien rasva- ja kuiva-ainepitoisuudet

Koe-era Kaurajauho Rypsio6ljy

- 10 %

10 % 5%

5% 10 %

- 30 %

1
2
3
4 - 20 %
5
6

- 35 %

Kuten taulukosta 8 huomataan, rasvapitoisuus oli reseptin kehityksessa oleelli-
sin muuttuja, silla sita paadyttiin lisddmaan koeajojen edetesséa. Koe-erét val-
mistettiin kahden eri koeajopaivan aikana, ja kaikki erét olivat vahintaan vuoro-
kauden karkaisussa. Karkaisujen jalkeen jokaisen eran koostumusta tutkittiin

sen pehmeyden ja suutuntuman mukaan.

Kookosmaitopohjainen resepti

Kookosmaitopohjaista koirajaatelod koeajettiin vain kerran. Kookospohjaisessa
massassa raaka-aineina kaytettiin pelkastaan kookosmaitoa ja vetta, joiden
suhde oli 1:1.
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4.3 Jaatelomassan maustaminen

Jaateldémassan maustaminen jai tyon ulkopuolelle, silla suolatonta lihaa, jota
kuivalihat tyypillisesti ovat, ei onnistuttu I0ytamaan tyon aikataulussa. Halutuksi
mausteeksi valikoitui kuitenkin kalkkuna, silla se todettiin mikrobiologisesti tur-
vallisimmaksi. Kalkkunan kayttoon ei mydskaan liity uskontoihin liittyvia rajoit-

teita, joten sen ei pitéisi rajoittaa kohderyhmaa koirien omistajien kannalta.

4.4 Tuotteen pakkaaminen

Koirajaatelo pakataan 170—-200 ml:n jaatelépikareihin, joihin jAatelomassaa tu-
lee 150 ml. Jaatelopikarit tulevat olemaan laakeita ja matalia, jotta pienien ja
isojenkin koirien kuonot mahtuvat siihen ja molemmat pystyvat sydmaan jaate-

|6n vaivatta. Liitteissé 2 on kuva tulevan jaatelopikarin etiketin hahmotelmasta.

5 Tulokset ja niiden tarkastelu
5.1 Yleista tuloksista

Parhaimman reseptin valinnassa huomioitiin jdatelomassan koostumusta ja
suutuntumaa. Itse valmistettu kaurakerma (katso kohta 4.1), jonka oli tarkoitus
alun perin toimia lopputuotteen pohjana, jouduttiin vaihtamaan pois, silla sen
valmistuksesta aiheutuneen havikin méaara oli niin suuri, ettei sen kaytto ollut
kannattavaa. Huomattiin myds, ettei saadun kaurakerman koostumus ollut tar-
peeksi nestemainen, jotta tuotannossa homogenointi onnistuisi ilman ho-
mogenaattorin tukkeutumisen riskid. Naiden ilmenneiden ongelmien takia koe-
ajot suoritettiin valmiilla kaurajuomalla, joka imitoi tulevaisuudessa jatkokehitet-

tavaa jaatelomassan kaura-vesipohjaa.

Kookospohjainen koirajaatelo jaatyi karkaisussa jaisen kovaksi, joten siita ei
saatu koostumuksellisesti halutun laista. Kookos- ja kaurakermapohjaisen koira-

jaételon vertailukuva on esitettyna kuvassa 3.
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Kuva 3. Kaurakerma- ja kookospohjaisten koirajaateléiden karkaistut massat

Kuvasta 3 huomataan, kuinka itsetehdyn kaurakermapohjaisen ja kookospohjai-
sen rakenteet olivat jaisilta ja nain ollen niiden koostumus ei ollut halutun lainen.
Myos kaurajaatelésta huomasi rasvan pienta erottumista massasta, joka johtui
emulgointiaineen puuttumisesta, jolla faasimuutokset estetaan jaateloissa.
My6s sokerin muuttuminen nosti oletetusti jaatelomassan jaatymispistetta, joten

massa oli jaatynyt kokonaan, eika halutulla tavalla, eli osittain.

5.2 Kaurajuomapohjaisten koe-erien vertailu

Kaurajuomapohjaisia koe-eria valmistettiin kuusi kappaletta, joista koe-erissa 2
ja 3 kaytettiin kuiva-aineena kaurajauhoa. Kaurajauhon huomattiin aiheuttavan
kuitenkin jaatelomassan suutuntumaan epamiellyttdvaa jauhoisuutta ja kar-
keutta ja massa jaatyi jaisen kovaksi, joten se jatettiin reseptista kokonaan.

Loput koe-erét 1, 4, 5 ja 6 koostuivat vain perusmassan liséksi rypsioljysta,

jonka maaran lisdamisen huomattiin vaikuttavan positiivisesti jaatelémassan
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koostumukseen ja suutuntumaan. Koe-erista 5 ja 6 (kuva 4), joiden rypsioljypi-
toisuudet olivat 30 % ja 35 % koostumuksesta, saatiin haluttu, eli massasta sai

pyoritettya jaatelopallon.

ﬁ’:‘i

\

.

Kuva 4. Koe-erat 5 ja 6, joiden koostumuksesta saatiin halutun lainen

Koe-erien 5 ja 6 koostumus vastasi taysin myds maitopohjaista gelatoa, mutta
koe-erén 6 suutuntuma oli huomattavasti pehmeampi, kuin koe-erén 5, jonka
suutuntuma oli hieman jaahileinen. Kuvassa 5 on esitettyna vertailukuva kar-

kaistuista koe-erista 2, 3, 4 ja 6.
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Kuva 5. Kaurajuomapohjaisten koe-erien 2, 3, 4 ja 6 karkaistujen massojen
vertailukuva

Kuvasta 5 voidaan nahda, kuinka kuvan koe-erat muistuttivat ulkonadllisesti suh-
teellisen samannéakoisilta. Koe-erésta 6 huomataan, etta sen rakenne oli kestanyt
hyvin karkaisun ilman rakenteen "lassahdysta”, joka oli kdynyt muille koe-erille.
Eran 6 rakenne oli myds riittdvan pehmea jaatelopallon pydrittamiseen, eli jaate-
l6massa oli jadkiteytynyt halutulla tavalla, eli vain osittain. Kuvassa 6 on esitet-
tyna vield erista 1 ja 6 vertailukuva, josta voidaan huomata 6ljyn maaran lisaami-

sesta aiheutunut rakenteen positiivinen muutos.
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Kuva 6. Erien 1 ja 6 koostumukset pitoisuudesta 5 %:sta (erd 1) 35 %:iin (era 6)

Jokaisen tuotekehitykselle asetetun kriteerin taytti koe-era 6, jossa jaatelomas-
san rasvapitoisuus oli 35 %. Erén 6 reseptin pohjaa kaytetaan tydssa valmiste-

tun koirajaatelon jatkokehityksessa.

5.3 Kaoirajaatelon maustaminen

Raakaruoka osoittautui jo lainsdadanndéllisen selvityksen aikana erittain haas-
teelliseksi raaka-aineeksi mikrobiologisista syista. Tuotannon kannalta helpoin
muoto olisi kuivattu liha, mutta sen sailyvyyteen saattaa tulla ongelmia jaatelon
kosteuden ja lihan suolattomuuden takia. Raakaruoka ei siis ole kannattava koi-
rajaatelossa kaytettava maun tuoja ja sen kaytto elintarviketiloissa aiheuttaa
paljon riskeja, muutoksia ja toimenpiteitd tamanhetkiseen toimintaan, jotka voi-

daan valttaa valitsemalla toinen maustamiseen kaytettava raaka-aine.

6 Yhteenveto

Insin6ority6 oli tuotekehitysprojekti, jossa selvitettiin, voiko elintarvikehuoneis-
tossa aloittaa koirajaatelon valmistus ja mita lainsaadanndllisia toimia se vaatisi.

Projektin tavoitteena oli lainsaadannon puitteissa kehittééa resepti, jota voidaan
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kayttaa pohjana koirajaatelon valmistuksessa. Tydssa kehitettavasta koirajaate-
|6sta halutaan kotimainen, lisdaineeton, sokeriton ja koostumukseltaan pehmea.
Tyo6ssa oli tarkoituksena selvittdd myds raakaruoan mahdollisuuksista koirajaa-

teldn mausteena.

Insindorityon lainsaadannollisessa selvityksessa todettiin koirajaatelon valmista-
minen mahdolliseksi yrityksen tiloissa ja siihen liittyvat toimenpiteet mahdolli-

siksi toteuttaa.

Tydssa valmistettiin koirajaatelvd kauramaidosta, rypsioljysta ja kananmunan
keltuaisista. Koe-erid valmistettiin 6 kertaa, joissa muokattiin jaatelémassan ras-
vapitoisuutta halutun koostumuksen saavuttamiseen asti. Paras koirajaatelo
saatiin aikaan reseptilla, joka sisalsi 35 % rypsioljya. Tydssa havaittiin ja&telon
rypsiéljypitoisuuden lisddmisen 5 %:sta 35 %:iin aiheuttavan positiivisia muutok-
sia jaatelon rakenteeseen ja suutuntumaan. Lainsaadanndllisen selvityksen ja
koirien ravitsemuksen pohjalta onnistuttiin valmistamaan pehmea, lisdaineeton

ja sokeriton koirajaateld, joka vastasi yrityksen toivomaa lopputulosta.

Raakalihan todettiin olevan lilan haasteellinen raaka-aine kaytettavaksi hygie-
niasyista, silla sita ei lampokasitella mikrobien tuhoamiseksi. Koirajaateltéssa
kaytettavaa maustetta ei l6ydetty raakaruoan tilalle, mutta se voidaan esimer-
kiksi korvata mahdollisesti liha-aromeilla, mikali kypsennetty, kuivattu, suolaton
ja lisdaineeton liha osoittautuu mahdottomaksi l6ytda. Koirajaatelon maustami-
sessa voidaan myos kayttda marjoja tai muita kasvikunnan tuotteita, mikali lihan
kayttd maustamisessa osoittautuu haluttua pitkakestoisemmaksi tuotekehi-
tykseksi. Yksi vaihtoehto on myds jokin erillispakattu pieni kuivalihapussi, joka
voidaan avata ja lisata jaatelon paalle jaatelokioskilla. Nain ristikontaminaation

riskia ei myoskaan olisi tuotannon tiloissa.

Aluksi koirajaatelon paaraaka-aineena haluttiin kayttaa itse valmistettua kaura-
kermaa, mutta sen valmistuksesta aiheutuneen havikin maara oli lilan suuri, jo-
ten koeajoissa jouduttiin kayttamaan poikkeuksellisesti kaupan kauramaitoa,

joka imitoi tulevaa itse valmistettavaa kaurakermaa. Itse valmistetun
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kaurakerman tarkkelyksen aiheuttama paksuuntuminen olisi my6s aiheuttanut

hankaluuksia homogenisoinnissa laitteen tukkeutumisriskin syysta.

Tyossa kehitettyyn reseptiin liittyy kuitenkin ongelmia ja se vaatii jatkokehitysta.
Siirryttaessa suuren mittakaavan (200 I) tuotantoon Helsingin jaatel6tehtaalle
reseptin onnistumisesta ei voida olla taysin varmoja valmistuslaitteistojen erojen
takia. Esimerkiksi jaateloon saatetaan joutua lisddméaan jotain sokeria vastaa-
vaa raaka-ainetta, jotta massan jaatymispistetta saadaan matalammaksi ja val-
tytdan koneiden jaatymiselta. Tallaisen sokerin tulisi kuitenkin sopia koirille, esi-
merkiksi inuliini voisi olla yksi vaihtoehdoista [36, s. 1454—-1456]. Massan maus-
tamisessa kaytettavan lihatuotteen I6ytaminen on myos askel kohti valmista

tuotetta.

Kaytetyista raaka-aineista kananmunan ylimaaraisiksi jadvista valkuaisista ai-
heutuva havikki on suurta, joten reseptin jatkokehitykseen kuuluu tuoreiden ka-
nanmunien keltuaisten korvaaminen keltuaisjauheella, jonka kaytté on helpom-
paa ja kestavampaa tehdasmittakaavassa. Reseptissa kaytetyn kaurajuoman
kaytto ei myoskaan ole realistista sen suuren tarvittavan maaran takia, joten
sen tilalle aletaan seuraavaksi etsia vastaavaa, tehdastuotannon mittakaavaan

sopivaa vaihtoehtoa.

Seuraava vaihe onkin koeajaa jaatelomassa suuressa mittakaavassa, ja tyota
voidaan hyddyntaa tulevan koirajaatelon reseptin pohjana. Tyon lainsaadannol-
lisesta selvityksesta l6ytyy myos tarvittavat huomioitavat seikat ja ohjeet rehu-
tuotteen valmistuksen aloittamiseen elintarvikehuoneistossa, ja sita voidaan

hy6dyntdd HACCP-perusteisen omavalvontasuunnitelman laatimisen apuna.
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Euroopan unionissa hyvaksytyt rehuissa kaytettavat lisdaineet

Taulukko 1. EU:ssa rehujen valmistuksessa hyvaksytyt emulgointi- ja sakeutta-

misaineet

Lisadainetyyppi Koodi | Lisdaineen nimi
Emulgointiaine ja sakeutta-

misaine E 401 | Natriumalginaatti
Emulgointiaine ja sakeutta-

misaine E 402 | Kaliumalginaatti
Emulgointiaine ja sakeutta-

misaine E 407 | Karrageeni

Emulgointiaine ja sakeutta-

misaine E 410 | Johanneksenleipapuujauhe
Emulgointiaine ja sakeutta-

misaine E 412 | Guarkumi

Emulgointiaine ja sakeutta-

misaine E 414 | Arabikumi

Emulgointiaine ja sakeutta-

misaine E 415 | Ksantaanikumi
Emulgointiaine ja sakeutta-

misaine E 460 | Selluloosa

Emulgointiaine ja sakeutta-

misaine E 461 | Metyyliselluloosa
Emulgointiaine ja sakeutta-

misaine E 462 | Etyyliselluloosa
Emulgointiaine ja sakeutta-

misaine E 463 | Hydroksipropyyliselluloosa
Emulgointiaine ja sakeutta- Hydroksipropyylimetyylisellu-
misaine E 464 | loosa
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Emulgointiaine ja sakeutta-

Natriumkarboksimetyylisellu-

misaine E 466 |loosa

Emulgointiaine ja sakeutta-

misaine E 484 | Stearyylisitraatti
Emulgointiaine ja sakeutta-

misaine E 487 | Natriumlauryylisulfaatti
Emulgointiaine ja sakeutta-

misaine E 493 | Sorbitaanimonolauraatti
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Koirajaatelon etiketin hahmotelma

Kuva 1. Jaatelopikariin tulevan etiketin hahmotelma



