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The purpose of this graduate study was to examine the demolition stage of a repair
construction project. The different stages of demolition and quality control were di-
scussed in this thesis to achieve a successful conclusion. The object of renovation is
an apartment built in 1968. A lot of pollutants were used which is typical of the buil-
ding era making the project suitable thesis. The study was conducted for Varte Oy.

Schedule, detail planning, quality control, industrial safety and production of demolit-
ion were dealt with in the thesis. Literature and web sources of the field were used as
theoretical sources. Photos taken during the demolition stage were utilised as pro-
duction sources.

The purpose of this thesis was to disclose various challenges faced during the demo-
lition phase and chart solutions using practical methods. Pictures of the faced chal-
lenges were taken for documentation. Faced challenges and their solutions are di-
scussed in the end of the thesis.
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1 Johdanto

Kohteessa tehdaan vuokrataloyhtioon peruskorjaus neljaan eri rakennukseen,
joissa on 237 asuntoa ja liikuntasali. A-talossa on nelja kerrosta, B-talossa yh-
deksan kerrosta, C-talossa kahdeksan kerrosta ja D-talossa nelja kerrosta. A-C-
talo ovat rakennettu 1969 ja D-talo 2000. Kohteen bruttoala on 21 937 brm? ja
huoneistoala 14 555 htm?. Peruskorjauksen tavoitteena on parantaa rakennus-
ten asumisviihtyvyytta, esteettomyytta, energiatehokkuutta seka LVI- ja sahko-

jarjestelmien toimivuutta.

Opinnaytetyontekija oli tyonjohtajana tehtavissa korjauskohteessa itsenaisena

tydnjohtajana rakennushankkeen purkuvaiheessa, koskien sisapurkutdita.

Opinnaytety6 rajataan koskemaan kerrostalojen purkutydvaiheen liittyvaan tyos-
kentelyyn seka tyonjohtamiseen A-talon osalta. Opinnaytetydssa kasitellaan ai-
kataulua, tehtavasuunnittelua, laadunvalvontaa seka kustannuksia liittyen pur-
kuvaiheeseen. Tyonjohtotehtavien lisaksi tydssa kasitelldan tuotantoa seka

haasteita, joita on ilmennyt purkuvaiheen aikana.

Haasteita tydmaalla ilmeni suunnitelmista poikkeavia rakenteita, toimivien tek-
niikoiden hallinnassa seka haitta-aineissa. Tyon tarkoituksena on kasitella haas-
teita ja niiden ratkaisuja. Suunnitelmista poikkeavat rakenteet ovat johtuneet
vanhojen dokumenttien puuttumisesta. Toimivien tekniikoiden hallinnan haas-
teita oli osin suunnitelmien puute seka riittamaton suojaus. Haitta-aineissa oli
huomattava maara lahtotietoihin nadhden. Tydssa ei kasitella ulkopuolisia urak-

kaan sisaltyvia vesikaton seka piharakennusten purkuja.



2 Purkutyovaihe korjausrakentamisen tyomaalla
2.1 Yleissuunnitelmat

Hankkeen aloituspaatoksen jalkeen aloitetaan valittomasti tydmaan yleissuun-
nittelu, joka saatetaan valmiiksi ennen varsinaisten rakennustoiden aloitusta.
Koko hankkeeseen vaikuttavat paatdkset tehdaan yleissuunnitteluvaiheessa,
jonka vuoksi erityista huolellisuutta on kiinnitettava kaikkien suunnitelmien to-
teutuskelpoisuuteen ja siihen, etta kaikki osapuolet pystyvat sitoutumaan ase-
tettuihin tavoitteisiin. Selkeat toimintaohjeet ja tavoitteet kaikille hankkeen osa-
puolille on yleissuunnittelun tarkein tavoite. (Tampereen teknillinen korkeakoulu,
1994, p. 135)

Yleissuunnittelu sisaltaa vahintaan

o yleisaikataulu

o piirustusaikataulu

. hankinta-aikataulu

. kone- ja kalustoaikataulu

. tydmaasuunnitelmat

. tavoitearvio

o budijetti eli kassavirta

(Tampereen teknillinen korkeakoulu, 1994, p. 135).

2.2 Yleisaikataulu

Yleisaikataulu maarittda hankkeen ajalliset tavoitteet, toimii [ahtotietona muille
yleissuunnitelmille, on informaatiovaline kaikille hankkeeseen osallistuville orga-
nisaatioille seka seuraa hankkeen etenemista. Kaikki yleissuunnitelmat perustu-
vat yleisaikatauluun ja siihen maariteltyihin ajoituksiin. (Tampereen teknillinen
korkeakoulu, 1994, p. 135)

Yleisaikataulu laaditaan ennen urakkatarjouksen jattamista hankkeen alusta-

vana yleisaikatauluna. Alustavalla yleisaikataululla tarkistetaan hankkeen



ajallinen kireystaso seka sopiiko se rakennuttajan antamaan rakennusaikaan ja
se on karkealla tarkkuustasolla kuvaamassa tyon kulkua ohjaavia paatyovai-
heita. (Anssi Koskenvesa ja Satu Sahlstedt RT, 2017, p. 43)

Alustavalla yleisaikataululla arvioidaan

o aikataulun kireys

o vaadittavien valitavoitteiden saavuttaminen

. toiden ajoittuminen ja siita johtuvat lisdkustannukset

. kaytto- ja yhteiskustannusten aika sidonnaisuus

. henkildsto ja kalustoresurssien tarve

. tarkeimpien materiaali- ja alihankintojen toimitusajat ja saatavuus
(Anssi Koskenvesa ja Satu Sahlstedt RT, 2017, p. 43).

Alustavan yleisaikataulun laadinnassa valitaan tydmaan tarkeimmat tehta-
vanimikkeet rakennussuunnitelmien, piirustusten ja tydselostusten seka koke-
muksen mukaisesti. Rakennuskohteen laajuuden ja monimuotoisuuden mukaan

valitaan nimikkeita, tyypillisesti 20—40 nimiketta.

Alustavalla yleisaikataulussa esitetaan

. tehtavan numero
. tehtava
. suoritemaara ja -yksikko
. resurssi
. menekki tai tydsaavutus
. kesto ja ajoitus
(Anssi Koskenvesa ja Satu Sahlstedt RT, 2017, p. 43).

Kuva 1 esittaa tydmaan kaytossa olevassa yleisaikataulussa koko hankkeen
osien kestot, alkamis- ja lopetuspaivamaarat.



Ty6saav
Hier Nimi Maara Yks Resurssit utus Kesto Alku Loppu Sijainti
(yks/pv)
@ 1 (sakera2 | | | | | 755pv|01.0223)30.01.26
2 411 tyomaanperustaminen 440 pv  01.02.23 28.10.24 Sakara 2
3 112 TaloA 314pv 01.02.23 30.04.24
¢ 413 TaloB  460pv 130223 051224
5 414 TaloC 441 pv 02.05.24 30.01.26

Bl:ts] a0 287pv 091224 300128

Kuva 1. Hankkeen yleisaikataulu

2.3 Purkuaikataulu

Rakentamisvaiheaikatauluna kaytetaan purkuaikataulua, jolla varmistetaan
yleisaikataulun toteutuminen. Purkuaikataulu saa lahtGtietonsa yleisaikataulusta
ja sita kaytetaan viikkoaikataulujen laadinnassa. Rakentamisvaiheaikataulu
saattaa olla useasta yksittaisista tehtavista muodostettu isompi tydkokonaisuu-
den tehtavasuunnitelma, jossa esitetaan limittden keskenaan tyovaiheet ja osa-
kohteet. (Junnonen, Juha-Matti, 2010, p. 17)

Kuva 2 esittda hankkeen ensimmaisen osan sisapuolisen purun laajuus, resurs-

sit, kesto seka aloitus- ja lopetusaika porrashuoneittain.

19 -1.24  sisdpuoliset purut 2790 m2 2 purku 31 90pv 13.02.23 22.06.23
20 124 sisapuoliset purut 465 m2 2 purku 31 15pv| 130223 03.03.23
21 124 sisapuoliset purut 465 m2 2 purku 31 15pv| 060323 240323
22 124 sisapuoliset purut 465 m2 2 purku 31 15pv| 27.0323 18.04.23
23 124 sisapuoliset purut 465 m2 2 purku 31 15pv. 19.0423 100523
24 124 sisapuoliset purut 465 m2 2 purku 31 15pv| 11.0523 010623
25 124 sisapuoliset purut 465 m2 2 purku 31 15pv| 020623 220623
26 -1.24  rakennustyét, asunnot 251pv  03.03.23 29.02.24

Kuva 2 Yleisaikataulussa A-talon yleisaikataulun sisapuoliset purut porrashuone
kohtaisesti tehtavina.

2.4 Viikkoaikataulu

Viikkoaikataululla varmistetaan lyhyen aikajanteen toiden tavoitteiden toteutumi-

nen ja resurssien hallittu kaytto. Viikkoaikataulu on aikataulu, joka on laadittu



seuraavalle kolmelle viikolle ja siina tarkennetaan yleisaikataulua kyseisten viik-
kojen tehtavien osalta. Viikkoaikataulu on myds toimintaohje aliurakoitsijoille.
(Anssi Koskenvesa ja Satu Sahlstedt RT, 2017, p. 58)

Viikkoaikataulu laaditaan joka viikko 1-3 viikoksi eteenpain tehtavien mukaan,
kuten kuva 3 esittdd. Meneillaan oleva viikko on tarkkuustasoltaan tarkin kuten
my0Os seuraava viikko on varsin tarkka. Suunnitelmatarkkuuden ollessa tarkka
pystytaan resurssointiin ja tuotannon ongelmiin varautumaan riittavan ajoissa.
(Anssi Koskenvesa ja Satu Sahlstedt RT, 2017, p. 58)

TyoOnjohtajat laativat alustavan viikkoaikataulun oman tydvaiheensa osalta ja ne
yhteensovitetaan seka yhdistetaan vastaavan tydnjohtajan johdolla (Anssi
Koskenvesa ja Satu Sahlstedt RT, 2017, p. 58).

€5 SITEDRIVE

i Ohjauspaneeli Vaihe- Ja viikkoaikataulu Sisavaihe - viikon tahti Antin tahtiharjoitus
Nayta: Janakaavio v Q 30% < VkN-Vk15 > Nakyma: 1Kuukausi v ® v ¢ Suodata tehtavia & & 9O @ Hallinnoi aikataulua
- NmI — 4 PAIKKA THMI  KESTO ALKUP... T... % Q ‘ bt e | e
mI M3 k53 W63 pelA | m203 873 k23 W23 peM3 | maza  8A3 kM1 L3031 pedta

1 O sakara2 Sakara 2 4088t 1.2.[ke] [l 9%

2 @ sisapuolen purku [m.. | ss0t 132L.. [l 13%

3 O PurkuAdalo  Atalo .. 280t 13.2L. [l 58%

4 Purku .C-rappu>3... .. 80t 6.3.[.. |l 50%

5 Purku .C-rappu>2... .. 80t 6.3.[.. [l 50%

6 Purku .C-rappu>lkrs ... 80t 6.3.[.. [l 50%

7 Purku _B-rappu>3... .. 80t 133[.. [l 40%

8 Purku ..B-rappu> 2.... .. 80t 13.3.[.. [l 40%

9 Purku .B-rappu>1krs .. 80t 133.L.. [l 40%

10 Purku Arappu>3... .. 80t 203... [l 10%

n Purku ..A-rappu> 2.... .. 80t 203... |l 10%

12 Purku ..A-rappu>lkrs .. 80t 203.... [l 0%

13 @ Purku B-Talo B-talo .. 600t 34l.. W

Kuva 3. Kuvassa esitetty A-talon purkutyon aikataulu.

2.5 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelulla tarkennetaan karkeamman tason suunnitelmat tarkem-
malle tasolle, jotta tydnjohto voi kayttaa suunnitelmaa valineena tydmaan tuo-
tannon valvonnassa, johtamisessa ja ohjauksessa (Anssi Koskenvesa ja Satu
Sahlstedt RT, 2017, p. 100).



Tehtavasuunnittelu sisaltaa tehtavan sisallon maarittdmisen ja riskien tunnista-
misen. Tehtavasuunnitelman laadintaperuste vaihtelee tehtavan mukaan, silla
eri tehtavilla on erilaiset vaatimukset. Vaatimuksia voi olla muun muassa ajalli-
sesti kriittinen tehtava, korkeat laatuvaatimukset, virhealttius, taloudellinen mer-
kittavyys tai tydntekijoiden vahainen kokemus tehtavasta. (Anssi Koskenvesa ja
Satu Sahlstedt RT, 2017, p. 100)

Tehtavasuunnittelu alkaa tehtavan sisallon maarittamisella ja riskien tunnistami-
sella. Ajalliseen suunnitteluun vaikuttavat tehtavan laajuus ja osatehtavat, joista
voidaan laskea tehtavan tydmenekki. Tehtavasuunnitelman laadinnassa mieti-
taan mita tehtavan suorittamiseen tarvitaan tydkohteelta, tydntekijoilta, olosuh-

teilta ja ymparistolta. (Anssi Koskenvesa ja Satu Sahlstedt RT, 2017, p. 101)

Kuva 4 esittaa tehtavasuunnitelman yhteys koko tuotannon hallinnan proses-

siin.

Tuotannon hallinta
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taulu
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suunnitelma
Viikko-

suunnittelu %—
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Last Planner -suunnittelu

Kuva 4 Tehtavasuunnittelun yhteys muuhun suunnitteluun (Ratu S-1228, 2010)



Varte Oy:lla on kaytdssa oma tehtadvasuunnitelmapohja, josta 16ytyvat seuraa-

vat asiat:

. kohteen tiedot
. vastuuhenkil6t
J tarkennettu aikataulu ja valitavoitteet
. aloitusedellytykset mestan ja asiakirjojen osalta
o materiaalitoimitukset
. tydn sisaltoé
. turvallisuus- ja ymparistovaatimukset
. laatuvaatimukset
o tydnaikainen laadunvarmistus
J ongelmat ja riskit
. kustannukset
(Liite 1).

2.6 Tyoturvallisuus purkuvaiheen aikana

Rakennustyomaan tyoturvallisuutta valvotaan ja hallitaan koko rakennusurakan
ajan ja se tarkentuu vaiheittain. Rakennusurakan aikana paatoteuttajaksi nime-
tylla urakoitsijalla on paavastuu tyéturvallisuudesta, mutta rakennuttaja huolehtii
osaltaan yhteistyosta hankkeen eri osapuolten valilla. Paatoteuttaja vastaa ra-
kennustoiden tyoturvallisuussuunnittelusta ja turvallisesta toteutuksesta.
(Junnonen, Juha-Matti, 2010, p. 134)

Purkutéihin liittyy useita eri riskitekijoita, joista useimmat ovat tydhygieenisia on-
gelmia. Yleisimpia tyohygieenisia ongelmia ovat mm. poly, melu, taringa, asbesti
ja muut haitta-aineet. Naista saattaa aiheutua ongelmia niin tyontekijoille kuin
rakennuksen tekniikalle ja ymparistdlle. (Tampereen teknillinen korkeakoulu,
1994, p. 177)

Yleisin ongelmista on poly, jota syntyy rakenteiden purkamisesta. Riskin muo-
dostavat terveydelle seka turvallisuudelle. Haitallisimpia polyja ovat mineraali-

pdlyt, kuten asbesti- ja kvartsipdly, jotka keraantyvat keuhkorakkuloihin ja



aiheuttavat pdlykeuhkosairauksia. Otollisissa olosuhteissa poly voi aiheuttaa

my0s rajahdysvaaran. (Tampereen teknillinen korkeakoulu, 1994, p. 177)

Purkutyon riskeihin varaudutaan erillisella purkutyosuunnitelmalla, jonka laatii
purku-urakoisija ja paaurakoitsija seka Heka Sakara 2 -kohteessa myos tilaaja

hyvaksyvat suunnitelman ennen purkutoiden aloitusta.

Heka Sakara 2 -kohteen purku-urakoitsijan laatima purkutydsuunnitelma sisal-

taa:

. kohdetiedot
o terveydelle haitalliset materiaalit
. purkutyd
. tyoturvallisuus
. tydbmaan laadunvarmistus
. kuittaus
(liite 2.)

2.7 Purkusuunnitelma

Purkutydsuunnitelmassa purku-urakoitsija suunnittelee purun omaa asiantunte-
musta seka kokemusta hyvaksi kayttaen. Purku suoritetaan turvallisia ja talou-
dellisesti tehokkaita purkumenetelmia kayttaen seka jatteet lajitellaan huolelli-

sesti.

Pdlynhallinta on suunniteltu purkusuunnitelman mukaisesti alipaineistamalla pu-
rettavana olevan asunto seka valitsemalla vahiten polyavilla tydmenetelmilla.
Pdlya tuottavaa tyota suorittava tyontekija kayttaa tyohon soveltuvia henkilokoh-

taisia suojaimia (Liite 1).

Purkusuunnitelman liitteena on esitetty toimenpidesuunnitelma, jossa arvioi-

daan purutyon tyoturvallisuus, ymparisto ja laaturiskit.



Kuva 5 on ote toimenpidesuunnitelmasta. Suunnitelmassa tunnistetaan purku-
tydn vaaroja tyoturvallisuuden osalta ja niiden vakavuus arvioidaan seka lisaksi

suunnitelmassa on toimenpiteet riskin pienentamiseksi.

Purkutyon vaarojen tunnistus / TOIMENPIDESUUNNITELMA

Kohde Sakara 2 Helsinki / HEKA Kontula
Laadittu 3.2.2023
U
: 0
Tyoturvallisuus:
Kaatumlnen., liukastuminen, 2 2 4 KOHTALAINEN Ylglnen sustgyf, kerataan esteet / purkujatteet
kompastuminen pois kulkuteilta.
Toimitaan Putoamissuojaussuunnitelman
mukaisesti (tarvittaessa esim. telineet, kaiteet,
Putoaminen / Nostot 1 B | |konTaamen [Rukkosuojaus tai henkilokohtaiset

putoamissuojaimet). Henkilonostoissa kaytetaan
aina putoamissuojausvaljaita nostokorisssa
tyoskenneltaessa.

Rakenteiden kantavuus varmistettava tai otetteva

Uppoaminen, sortumavaara 1 2 2 SIEDETTAVA b niiors il

Turvalliset tyotavat. Suojataan purkualue siten
2 2 - KOHTALAINEN |etta aukot yms. on tukittu siten ettei purkujatetta
paase putoilemaan alempiin kerroksiin.

Putoavat tai sortuvat
aineet/esineet

Kuva 5. Ote toimenpidesuunnitelmasta, joka on purkusuunnitelman liitteena.

2.8 Laki

Tyoturvallisuuslaki sekd asbestityon asetus maaraavat tyonantajalle seka ra-
kennuttajalle velvollisuuksia purkutydn suorittamiselle. Tydturvallisuuslaki

(738/2002) maarittaa tydnantajan velvoitteet:

Taman lain tarkoituksena on parantaa tydymparistoa ja ty6olosuh-
teita tyontekijoiden tyokyvyn turvaamiseksi ja yllapitamiseksi seka
ennalta ehkaista ja torjua tyotapaturmia, ammattitauteja ja muita
tydsta ja tydymparistdsta johtuvia tydntekijdiden fyysisen ja henki-
sen terveyden, jaljempana terveys, haittoja. (Tyoéturvallisuuslaki,
23.8.2002/738, 2,1 §)
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Asbestiasetus velvoittaa rakennuttajan teettdamaan asbestikartoituksen asetuk-

sen mukaisessa laajuudessa.

78
Asbestikartoitus

Rakennuttajan tai muun, joka ohjaa tai valvoo rakennushanketta,
johon voi sisaltya asbestipurkuty6ta, on huolehdittava asbestikartoi-
tuksen tekemisesta.

Asbestikartoituksessa on
1) paikallistettava purettavassa kohteessa oleva asbesti,

2) selvitettava asbestin ja sita sisaltavien materiaalien laatu ja
maara,

3) selvitettava rakenteissa olevan asbestin ja sita sisaltavien mate-
riaalien polyavyys niita kasiteltdessa tai purettaessa.

Asbestikartoituksen tekijalta edellytetaan riittavaa perehtyneisyytta
asbestiin, sen esiintymiseen ja rakenteiden purkamiseen seka
suunnitellun kartoituksen laadun ja laajuuden edellyttdamaa amma-
tillista osaamista.

Asbestikartoitus on dokumentoitava ja se on luovutettava asbesti-
purkutyohon ryhtyvan tydnantajan tai itsenaisen tyonsuorittajan
kayttoon.

Mita tassa pykalassa saadetaan rakennuttajasta tai muusta, joka
ohjaa ja valvoo rakennushanketta, sovelletaan ty6turvallisuuslain
49 §:ssa tarkoitetulla yhteisella tyopaikalla paaasiallista maarays-
valtaa kayttavaan tydnantajaan. (Valtioneuvoston asetus asbesti-
tyon turvallisuudesta, 25.6.2015/798, 7 §)

Tyonantajan velvollisuudet asbestitydssa on myods maaritetty Valtioneuvoston

asetus asbestityon turvallisuudesta, 25.6.2015/798, 3 § luvussa:

38

Altistuksen arviointi, raja-arvo ja seuranta
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Tybnantajan velvollisuudesta selvittaa ja arvioida tydntekijan asbes-
tipdlylle altistumisen vaara saadetaan tyoturvallisuuslain (738/2002)
10 §:n 1 momentissa. Tydnantajan on huolehdittava, etta asbestityo
tehdaan siten, etta tyontekijan altistuminen tyosta johtuvalle asbes-
tille on mahdollisimman vahaista ja aina pienempi kuin tydntekijoi-
den suojelemisesta vaaroilta, jotka liittyvat asbestialtistukseen
tydssa annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin
2009/148/EY 8 artiklassa saadetty raja-arvo, joka on 0,1 kuitua
kuutiosenttimetrissa hengitysilmaa kahdeksantunnin keskiarvona.

Tyontekijan asbestille altistumista arvioitaessa otetaan huomioon
vain sellaiset kuitumaiset asbestihiukkaset, joiden pituus on vahin-
taan viisi mikrometria ja l1apimitta enintdan kolme mikrometria ja joi-
den pituuden suhde lapimittaan on 3:1 tai enemman.

Tybnantajan tulee saannallisin valiajoin tehtavin mittauksin seurata
ja varmistaa, ettei 1 momentissa tarkoitettua raja-arvoa yliteta. Mit-
taukset tulee toteuttaa siten, etta naytteet edustavat tyontekijoiden
henkilokohtaista altistumista asbestipdlylle. Mittauksen tekijalta
edellytetaan riittavaa ammatillista osaamista tarpeellisten nayttei-
den ottamiseen ja niiden arviointiin. Mittaukset on dokumentoitava.

2.9 Laadunvarmistus

Kohteessa laadunvarmistus purkutyon osalta tehdaan mallikatselmuksella,

jonne kutsutaan koolle kaikki kohteen lisapuolen toista vastaavat suunnittelijat,

rakennusvalvoja seka tilaajan edustaja, kuten kuvassa 6 esitetaan. Mallikatsel-

muksessa todetaan malliasunnon olevan sopimuksen mukaisesti toteutettu ja

samaa laatutasoa kaytetaan koko projektin ajan.

Toimenpide / Rakennusvaihe Tyyppi ATT Urakoitsijat Suunnitt.

[Kosteudenhallintakoordinaattori

[Pjojektipaallikkd
Tydmaavalvoja
Sahkovalvoja

Sahko

Paasuunnittelija
Vihersuunnittelija
viranomainen / muu

muu hyvaksyja/osallistuja

SHH
2|RAIVAUS JA PURKU I N N N N N |
2.1|Purku- ja haitta-ainepurkusuunnitelmat, tydselitys ja tydohjeet hyvaksynta h| o v | o o
2.2|Mallikatselmus (PERUSKORJAUSHANKE) malli olhlo|ofv]| | Jolo IE ol o o |purku-urakoitsija
2.3|Tydvaihetarkastukset tarkastus olo|/o]v|o|lo|lo|lo o0 o |purku-urakoitsija
2.4|Purkutyét toteutettu mallikatselmuksen ja purkusuunnitelmien mukaisesti |hyvaksynta EI olo o I [ oi 0: 0:

Kuva 6. Kuvassa esitetaan purkuvaiheen toimenpiteet.
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3 Tuotanto ja sen lopputulos
3.1 Lahtdtiedot

Purkutyon Iahtotietoina toimivat urakkaohjelma, rakennusselostus, tyopiirustuk-
set ja muut asiakirjat. Urakkaohjelmassa on maaritelty purkutyota koskevia vaa-
timuksia puhtauden, jatehuollon, kierratyksen seka rakennuskoneiden paasto-
maarien osalta. Helsingin kaupungin on Hiilineutraali Helsinki 2035 -ohjelmalla
sitoutunut vahentamaan paastoja, jonka vuoksi myds Heka Sakara 2 -tydmaalla
noudatetaan Green deal:n ensimmaisen vaiheen vaatimuksia. Kuva 7 esittda ne
jatelajit, jotka ovat vahintaankin kierratettava, mikali kierratettava materiaali ei

sisalla haitta-aineita.

Tyomaalla syntyvista jatelajeista tulee erilliskerata ja kierrattaa materiaalina® vahintaan seuraavat:

HELSINGIN KAUPUNKI
Kaupunkiymparisté — Asuntotuotanto

Tyomaan ymparistéasiakirja 08.09.2021

Rakennusjate uudis- ja perusparannuskoh-
teissa

Jatelaji Purkujate peruspar

Betoni- ja tillijate

Puhdas betoni- ja tillijate kierratettava aina vahin-
taan murskeena.

Puhdas betoni- ja tillijate kierratettava aina vahintaan
murskeena.

Kipsipohjainen purkujate kierratetaan materiaalina, jos
se voidaan kerata rittavan puhtaana. Kipsijate saa olla

Kipsipohjainen jate Toimitettava aina mateniaalikierratykseen. kosteaa ja sisaltaa maalia, tapettia, vahan nauloja ja
ruuveja. Se ei saa sisaltaa haitta-aineita, muovia tai
puuta.

T __,_ | Toimitettava aina matenaalikierratykseen, jos Ioy- | Toimitettava aina materiaalikierratykseen, jos Ioytyy

Kyllastamaton puujite tyy vastaanottaja. vastaanottaja.

Metallijate

Toimitettava aina materiaalikierratykseen.

Toimitettava aina materiaalikierratykseen.

Toimitettava aina materiaalikierratykseen, jos laadul-
taan tayttaa vastaanottajan kriteerit. Vastaanottajia
esim. ehjina ja kokonaisina ikkunapokineen, saa olla

Lasijate Toimitetiava sina materieslikienitykseen salekaihtimia, enisteita, puuta, metallia ja muita materi-
aaleja tai murskeena jolloin ei saa sisaltaa epapuhtauk-
Sia.
Purkujatteesta muovi kierratetaan, jos loytyy vastaanot-
M 5t Toimitettava aina materiaalikierratykseen (kalvo- | tsja ja kohteesta saatava muovijae soveltuu materiaali-
M. ja kovamuovi tai jompikumpi) kierratyh 1 ja se daan kerattya tarpeeksi puh-
taana.

Paperi- ja kartonkijate

Toimi va aina materiaalikierratyk

Toimitettava aina materiaalikierratykseen.

Kattohuopajate

Toimi a aina materiaalikierratyh

Toimitettava aina materiaalikierratykseen, jos voidaan
kerata rittavan puhtaana (saa sisaltaa epapuhtauk-

sia max. 2 % painosta ja nauloja, ei saa sisaltaa asbes-
tia, suuria maaria kumia, muovia, listoja, eristeita,

puuta. vaneria, lleja. maa- tai kiviaineksia).

Enstejate

Toimitettava aina materiaalikierratykseen.

Toimitettava aina materiaalikierratykseen, jos oytyy
vastaanottaja ja soveltuu materiaalikierratykseen (puh-
taus).

Sahko- ja elektroniik-
karomu

Toimitettava aina materiaalikierratykseen.

Toimitettava aina materiaalikierratykseen.

Asfalttijate

Toimitettava aina materiaalikierratykseen.

Toimitettava aina materiaalikierratykseen.

\materiaalikierratys, kierratetaan materiaalina = jate valmistetaan tuotteeksi, materiaaliksi tai aineeksi joko alkuperéi-
seen tai muuhun tarkoitukseen; materiaalihyodyntamista ei kuitenkaan ole hyodyntaminen energiana eika jatteen val-
mistamista polttoaineeksi tai maantayttoon kaytettavaksi aineeksi.

Kuva 7. Kuvassa esitetty lista kierratettavista materiaaleista.
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Rakennusselostuksessa kasitellaan purkutyota yleisesti ja koska kyseessa on
korjausrakentamisen kohde, ei kaikkia piiloon jaavia rakenneosia ole voitu ottaa
huomioon. Rakennusselostuksessa on maaritelty haitta-ainekartoituksen perus-
teella tehtavat haitta-ainepurut seka lisaksi asuntojen osalta ja muuten poikkea-
vista rakenteista on maaratty otettavaksi lisanaytteita. Rakennusselostus maa-

rittelee myds purkumenetelmaksi kuivatyon.

Tyopiirustuksissa maaritetdan tarkasti purettavat rakennusosat. Kuva 8 havain-
nollistaa purettavaksi maaratyt kalusteet, varusteet, kevyet valiseinat, hormit
seka alakatot. Sailytettavaksi rakenteiksi on maaritetty vanhat ikkunat ja kauko-

lammoalla toimiva vesikiertoinen patteriverkosto.

Kuva 8. Kuvassa purettavaksi maaritellyt rakennusosat pisteviivalla.
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3.1.1 Kaytantd

Ennen purkutdiden aloitusta kaikki asunnot ja yleiset tilat tarkistetaan ja doku-
mentoidaan valmiiseen tarkastuspohjaan yrityksen kaytdssa olevalla Congrid-
sovelluksella. Tarkastuspohja sisaltaa viisi tarkistettavaa kohtaa, joihin lisataan
kohdan luonteen mukaan valokuvat ja pohjakuvaan merkitadan havainnon si-

jainti. Tarkastuspohja sisaltaa:

. rakennuskohteen tiedot
. raportin tiedot

. tarkastetun alueen

. kuvauksen ja statuksen

) havainnot.

Tarkastuksessa valokuvataan sailyvat rakenteet, pintamateriaalit, suunnitelmien
toteutuskelpoisuus seka muut huomioitavat asiat, mm. mahdolliset kosteusvau-

riot, rikkindiset ikkunat, tupakka-asunnot tai tuholaiset (Liite 3).

Hyvalla dokumentoinnilla pystytaan ennakoimaan mahdolliset lisa- ja muutostoi-
hin ja hallitsemaan naista johtuvia lisakustannuksia. Kuva 9 tupakka-asunto,

joka aiheuttaa lisakustannuksia maalaustydvaiheessa.

Kuva 9. Kuvassa tupakka-asunto.
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3.1.2 Haitta-ainekartoitukset

Rakennuskohteessa oli suoritettu kaksi eri haitta-ainekartoitusta ennen urakan
alkamista. Kartoituksessa oli tullut ilmi aikakaudelle tyypillisia asbestia sisaltavia
materiaaleja, kuten porrashuoneen vinyylilaattojen musta liima, pesulan laatoi-
tus seka kylmididen ja ullakkotilojen mineriittilevyt. Asunnoista naytteita oli
otettu kylpyhuoneiden seka keittion valitilalaatoituksesta, mutta haitta-aineita ei

ollut 16ytynyt.

Kuva 10 esittaa talopesulan seinalaatoitusta, josta on otettu haitta-ainenayte va-
semmasta ylakulmasta. Aikakaudelle tyypillisesti laastissa on kaytetty antofylliit-

tiasbestia.

Kuva 10. Kuvassa esitetty pesula ja haitta-ainenaytteenottokohta vasemmalla.
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3.1.3 Haitta-ainenaytteet

Kohteen markatilat ovat uusittu 2003, jolloin seinatasoitteet on poistettu haitta-
ainepurkuna. Vaikka kohteessa on tehty kaksi haitta-ainekartoitusta seka mar-
katilat uusittu, on rakennusselostuksessa maaratty jokaisen asunnon markatilan

lattiasta seka seinasta otettavan haitta-ainenayte.

Haitta-ainenaytteen otto suoritetaan irrottamalla laatta tasoitelaastin, vedeneris-
teen, kiinnityslaastin seka saumausaineen kanssa yhtena palasena. Naytteiden
tulosten perusteella markatilojen seinista I10ytyi satunnaisesti antofylliittiasbestia
kuten kuva 11 esittaa. Lattioiden naytteista ei I6ydetty asbestia, koska lattioissa

on olettavasti ollut alkujaan muovimatto eika sen liimassa ole kaytetty asbestia.

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN ASBESTIANALYYSI

Analyysimenetelma:

Tilaajan toimittama nayte analysoidaan Konalan toimipisteessa polarisaatiomikroskoopilla ja/tai
pyyhkaisy-elektronimikroskoopilla (SEM-EDS) muunnellun standardin ISO 22262-1:2012 mukaisesti.
Menetelma on akkreditoitu. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita. Tampereen asbesti- ja
kuitulaboratorio Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa
naytteenotosta.

TULOKSET
Asiakkaan
Sute. Laboratorion AT - Menetelma
t::xt:s' tySnumero Naytetiedot VM/EM Tulos
L cind - Sisaltaa asbestia,
1 K2302_096 As 1, KPH: semalaatoutus VM antofylliitti
laasteineen Peaae .
(kiinnityslaasti).
As 1, KPH: lattialaatoitus s i i
2 K2302_097 i bt VM Ei sisalla asbestia.
As 2, KPH: seinalaatoitus s .
3 K2302_098 i VM Ei sisalla asbestia.
As 2, KPH: lattialaatoitus i o !
4 K2302_099 ety VM Ei sisalla asbestia.

Kuva 11. Haitta-ainenaytteiden tulokset asuntojen A1 ja A2 seinista ja lattiasta.
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Vaikka kaikkien markatilojen seinista ei asbestia |0ytynyt, paadyttiin tilaajan
kanssa suorittamaan kaikki markatilojen purkuty6t suorittamaan asbestipur-
kuna. Syy vaihteleviin I0ydoksiin on todennakoisesti johtunut huonosti tehdysta
asbestityosta vuonna 2003.

Markatilojen katoissa oli nahtavissa vanha maalipinta alakatto paneelin ylapuo-
lella, josta paatettiin myds ottaa haitta-ainenayte. Satunnaisotannalla otetuista

naytteita 10ytyi kaikista asbestia maalin alla olevasta tasoitteesta.

3.1.4 Kaytossa oleva tekniikka

Ennen purkuty6ta selvitettiin myds kohteeseen jaavien hissien sahkokaapelit,
jotka merkittiin huomionauhoilla sahkoéturvallisuuden vuoksi. Vahingoilta valtty-

miseksi kaikki kaapelit ja johdot katkottiin sahkokeskukselta ja kerittiin pois.

Kohteeseen jai myos toimiva telekeskus, joka palvelee kahta saman taloyhtion
asuttua taloa. Keskuksilta kulkee kaapelit talojen valissa ja kaapelit merkitaan

seka suojataan talojen valisilta osilta.

3.2 Purkutyo

Purkutyd suoritetaan osissa jatelajien mukaisesti, koska kohteessa on maaratty
lajittelemaan kaikki jatteet mahdollisimman pitkalle seka lajittelu vahentaa jate-
kustannuksia merkittavasti. Huolellinen lajittelu vaatii tydmaalta myos paljon ti-
laa, koska jokaiselle jatteelle on oltava oma jatelava. Tyot suunnitellaan niin,
etta lavojen tayttoaste saadaan mahdollisimman korkeaksi eika turhia siirtoja
tehda.

Purkutydn purkujarjestys on:
. sahko- ja elektroniikkajate; jadkaapit ja liedet

. puujate; kalusteet, ovet karmeineen, listoitukset seka laminaatit

. sekajate; muovimatot, eristeet, kipsilevyt seka vinyylilankku
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J valiseinat; Siporex (ei markatilan seinat)
. asbestijate; markatilaseinat, laatat, hiontapoly
o betonit; hormit ja pintalattiat

o metalli; alakattorangat, talotekniikka, allastasot, metallikalusteet ja
raudoitukset.

Ennen sahkokalusteiden purkamista varmistetaan, etta rakennuksen paavirta
on katkaistu, jonka jalkeen voidaan purkuty6 suorittaa ilman sahkomiesta. Pai-
navat koneet siirrettiin nokkakarryilla hissiin ja hissilla omalle jatelavalle. Koneet

kierratetaan asianmukaisesti.

3.2.1 Puujate purku

Purkutydn ensimmainen vaihe on puupurku, joka suoritetaan purkurautaa kayt-
taen irrottaen listat, paneelit, kalusteet ja karmit kokonaisina. Muutamissa asun-
noissa oli asennettu laminaattilattia, joka myos puretaan ja lajitellaan puujat-
teena. Tydmaalla jatteet siirretdan ikkunan kautta kurottajan avulla, josta ne siir-
retdan omalle puulavalle. Kuten kuvassa 12 esitetaan, jatteet kerataan niin, etta
ne ovat helppo siirtda pois ja asunnossa pystyy turvallisesti kulkemaan. Puujat-
teen purkutyon resurssit ovat viisi rakennusmiesta ja kesto 8 tuntia asuntoa
kohden.
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Kuva 12. Kuvassa paneelit, listat ja kalusteet purettuina.

3.2.2 Sekajatepurku

Toinen vaihe on sekajatepurku, joka koskee kaikkea ei kierratykseen soveltu-
vaa materiaalia. Kipsialakatot ja -seinat puretaan sahaamalla levyt puuk-
kosahalla pienempiin helposti kasiteltaviin osiin ja metallirangat ja kiinnikkeet ir-
rotetaan kierratyksen vuoksi. Tydvaihe on pélyavaa ja henkilokohtaisia hengi-
tyssuojaimia tulee kayttaa. Maalattua kipsilevya ei pystyta kierrattdmaan puh-
taan kipsilevyn tavoin, minka vuoksi kipsilevyt joudutaan havittamaan sekajat-

teena.



20

Mikali lattiassa on muovimaton paalle asennettu vinyylilankku, tulee se purkaa
ennen muovimattojen purkua ja havittaa sekajatteen joukossa. Muovimattojen
irrotukseen kaytetaan kyseiseen tarkoitukseen kaytettavaa konetta, joka jattaa
betonipintaan pois hiottavan liiman kuten kuva 13 esittaa. Joissain asunnoissa
muovimattoja on voitu asentaa jopa kolme paallekkain, joka dokumentoidaan ja
kirjataan lisatydksi. Muovimatot teipataan rullalle niiden siirtdmisen helpotta-

miseksi.

Kuva 13. Kuvassa jatteet lajeittain.
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Kolmas tydvaihe on ei haitta-aineita sisaltavien Siporex-seinien purkaminen,
jotka sahataan puukkosahaa kayttaen helposti kasiteltavissa oleviin paloihin. Si-

porex on materiaalina kevytta ja sita on helppo kasitella isompina paloina, kuten

kuvassa 14 esitetaan.

Kuva 14. Kuvassa Siporex-seinat seka WC-varusteet purettuna.

3.2.3 Haitta-ainepurku

Vaikka kohteessa on tehty vuonna 2003 kylpyhuoneiden saneeraus, jossa sei-

nista on poistettu pintamateriaalit haitta-ainepurkuna, silti rakennusselostuksen
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mukaisesti otettiin haitta-ainenaytteita jokaisen kylpyhuoneen lattioista seka sei-
nista. Seinanaytteista 16ytyi satunnaisista kylpyhuoneista antofylliittiasbestia,
mutta lattioista ei |I0ydetty asbestia. Nayte otettiin irrottamalla laatta seinasta
laasteineen ja laboratorion analyysin perusteella asbestia 16ytyi harmaasta sei-
natasoitteesta. Sama seinan tasoite jatkui yhtenaisena kattoon saakka, jonka
vuoksi myds kattotasoitteesta otettiin haitta-ainenayte jokaisen porrashuoneen
yhdesta satunnaisesta kylpyhuoneen katosta. Jokaisesta kattonaytteesta I0ytyi
harmaata asbestipitoista tasoitetta. Haitta-ainetyo ei aiheuttanut aikataulumuu-

toksia.

Kylpyhuoneista |0ytyneiden asbestia sisaltavien tasoitteiden vuoksi, purku suori-
tettiin asbestipurkutyona. Asbestipurku suoritetaan osastoimalla purettava alue,
johon rakennetaan valiaikainen seina muovikalvolla ja kiinnitetaan tiiviisti puuri-
moja kayttaen. Tila alipaineistetaan alipaineistajalla, joka on kuvassa 15 vasem-
massa laidassa vihrea kone. Alipaineistajassa on mittalaite, joka mittaa painetta
osastoinnissa ja halyttda, mikali paine nousee sallitun rajan yli. Osastoidulle alu-
eelle kuljetaan sulkutunnelin kautta, joka on kuvan 15 oikeassa reunassa. Sul-

kutunneliin on merkitty asbestityosta varoittavat merkit.

Kuva 15. Kuvassa asbestitydn osastointi ja alipaineistuslaitteet.
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Asbestipurkutyd toteutettiin osastoimalla kolme samassa linjassa olevaa asun-
toa yhdeksi osastoksi. Resurssit tyon suoritukselle oli kaksi asbestipurkajaa ja
tyon kesto kolme tyopaivaa yhta kylpyhuonetta kohden. Ennen osastoinnin pur-
kua otetaan osastosta pyyhintanaytteet, jotka lahetetaan laboratorioon tutkitta-
vaksi. Tulokset saadaan yleensa muutamassa tunnissa, jonka jalkeen tyo tar-

kastetaan paaurakoitsijan tydnjohtajan kanssa.

Kohteen vanhojen kylmididen seinien betonipinnoista oli aikakauden mukaisesti
tehty tervasivelylla vedeneristys, joka esitetty kuvassa16. Haitta-ainenaytteesta

ei l0ydetty asbestia eika PAH-yhdisteita eika sivelya tarvinnut poistaa.

Kuva 16. Kylmion tervasively.
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Kohteen vanhat porrashuoneiden vinyylilaatat oli edellisessa saneerauksessa
uusittu, mutta vanhaa mustaa pikilimaa ei ollut poistettu, kuten kuvassa 17 nah-
daan. Liimasta otettiin haitta-ainenaytteet, joiden perusteella lima sisalsi asbes-
tia. Vinyylit poistettiin haitta-ainepurkuna. Vinyylilaattojen poisto ei sisaltynyt
varsinaiseen urakkaan, jonka vuoksi kyseinen tyo seka uuden laatan asennus

suoritettiin lisatyona tilaajalle.

Kuva 17. Vanha pikilima.
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3.2.4 Betonipurku

Purkutydn viimeinen vaihe on vanhojen hormien ja pintalattioiden purkaminen.
Kuva 18 esittaa pintalattioiden purun laajuutta. Pintalattiat puretaan muuratta-

vien seinien kohdalta seka vanhojen ja uusien markatilojen osuuksilta.

Kuva 18. Puretut pintalattiat.

3.2.5 Mallikatselmus

Urakkaohjelman mukaisesti purkutyon osalta suoritettiin mallikatselmus, jossa
tarkastetaan malliasunnon kaikki suunnitelmien mukaiset osa-alueet. Katsel-

muksen kohdat laaditaan sopimusasiakirjojen ja piirustusten mukaisesti
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laadittujen asiakohtien mukaisesti, kuten kuvassa 19 esitetaan. Kaikki kohdat
tarkastetaan ja havainnot valokuvataan ja kirjataan kommentteineen Congrid-

sovelluksen mallikatselmuspoytakirjaan.

Congrid-sovelluksella on myo6s valmiita mallikatselmuspohijia, joita voi hyédyn-
taa katselmuksissa. Pohjia pystyy myés muokkaamaan kohteeseen sopivaksi ja

lisddmaan omia muistiinpanoja katselmoinnin aikana.

Valmis katselmuspdytakirja asetetaan valmiiksi Congrid-sovelluksella, jonka jal-
keen dokumenttia ei pysty enaa muokkaamaan. Poytakoneversiolla katselmus
muutetaan dokumenttimuotoon, joka lisataan tydmaan kaytdssa olevaan projek-

tipankkiin, SokoPro:hon.

HEKA Sakara 2 1 kastus 200, Tark poytakirja '
Ty 276 A-talo, F-porrashuone, F33 2. krs \ VARTE
Varte Yhtiot 15.03.2023, Viikko 11

15.03.2023 0002 Purkutyot / Mallityokatselmus A-talo, F-porrashuone, F33 2. krs Johanna Viitanen

v 1. Pintalattiat

v 2. Timanttiporaukset

# Yiisahausta ei hyvaksyta

v 3. Seindpinnat

v
v 4.Vanhat lampéverkostot

v
v S. 3.krs porrashuone

vH
- 6. Siporex

# Irtonaiset palat poistetaan

v 7. Lampoverkosto

v
v 8. Jaavat kevyet rakenteet

v
v 9. Salekaihtimet

Tapahtumat . 533 kello 15220
231 B 2313:2 v vV kast K L=y - Selkeaa
15.03.23 13:28 (£ 15.03.23 13:27) Johanna Viitanen: @ Odottaa —‘OQ Lampotila: 2.1 °C
s Tuuli: 29 mvs

Kuva 19. Mallikatselmus poytakirja.
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Mallikatselmuksessa valokuvattiin malliasunto kaikkien pintojen osalta seka ku-

van 20 osoittamalla tavalla virheet kirjattiin ylos.

1. Pintalattiat

16.03.23 12:28 Johanna Viitanen: ¥ Hyvaksytty Keskenerainen -> Hyvaksytty

- A-talo, F-porrashuone, F34 2. krs: 1. Pintalattiat. & Pintalattioiden osalta parannettava
lampalinjojen ja nurkkien osalta. Muuten todetaan pintojen olevan sopimuksen mukainen.

Laatu, Valokuva 363

16.03.2023 12:26 - jJohanna Viitanen

Kuva 20. Mallikatselmuksen asiakohta 1.

Katselmuksessa katselmoitiin purkutyon yhteydessa ilmi tulleet suunnitelmista
poikkeavat rakenteet. Kuten kuvassa 21 nahdaan kylpyhuoneen seinalaatoituk-
sen alta paljastunut Siporex-elementti. Kyseinen poikkeama ei aiheuta purkutoi-

den osalta jatkotoimenpiteita.
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v 6. Siporex

# Irtonaiset palat poistetaan.

12:51 johanna Viitanen: v Hyvaksytty Keskenerainen -» Hyvaksytty

116 Jormaveanen ]

@D Atalo, F-porrashuone, F332. krs: 6. Siporex.

Laatu, Valokuva 371

16.03.2023 12:51 - johanna Viitanen

Kuva 21. Suunnitelmista poikkeava rakenne.

Timanttiporaukset katselmoitiin purkutydkatselmoinnin yhteydessa rakenne-
suunnittelijan kanssa, koska kohteeseen ei ollut suunniteltu reikakuvia. Kuvassa
22 yhden IV-venttiilin suunnitelmien mukaisen paikka oli palkissa, jonka poraa-
minen olisi heikentanyt palkin kantavuutta. Lapiviennille katselmoitiin uusi si-

jainti seinalle.
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v 2. Timanttiporaukset
# Ylisahausta ei hyvaksyta.

@EED Atalo, F-porrashuone, F33 2. krs: 2. Timanttiporaukset. & Iv-kanavan sijainti muutetaan
500mm seinaan pdin -

Kuva 22. Mallikatselmuksessa kohta 2. Timanttiporaukset.

3.3 Aikataulu

Purkutydlle oli aikataulun mukaisesti varattu kaksi tydviikkoa yhta porras-
huonetta kohden, joka kasittaa kuusi asuntoa. Aikataulua seurattiin Sitedrive-
ohjelmiston avulla, kuten kuvassa 23. Jatteiden lajittelun takia purkamista suori-
tettiin useassa portaassa yhta aikaa ja koska purkamisella ei ole edeltavia tyo-

vaiheita, oli tdma myds mahdollista.
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Kuva 23. Viikkoaikataulu.

3.4 Itselleluovutus

Purkutdiden itselleluovutus sovittiin aloituspalaverissa suoritettavaksi yhdessa

aliurakoitsijan tyonjohtajan kanssa. Huoneistot luovutettiin aliurakoitsijan laati-

man maksueraluettelon mukaisesti kuvaamalla kaikki asunnot ja kirjaamalla ha-

vainnot Congrid-sovellukseen. Kuvassa 24 nahdaan saunan alapohjan purku-

tydn loppuun saatettu tydvaihe, silla tilasta on poistettu kaikki purkumateriaali
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seka imuroitu huolellisesti polyt pois.

5. Saunan alapohja purettu

# Kuitattu 14.4.2023

17.04.2023 13:43 Muistio, Valokuva 40 — A-talo, Pohjakerros, A0-008 Saunaosasto 1/pukuhuone

A-talo, Pohjakerros, A0-008 Saunaosasto 1/pukuhuone: 5. Saunan alapohja purettu.

Kuva 24. Itselleluovutus kohta 5.

Itselleluovutuslistat lisataan Varte Oy:n omaan Pro3-toiminnanohjausjarjestel-

maan.

4 Havaitut ongelmat purkuvaiheen aikana
4.1 Ongelmakohdat

4 1.1 Haitta-aineet

Korjausrakentamisessa kohdataan paljon poikkeavia rakenteita, koska usein
lahtotiedot ovat puutteellisia tai joskus jopa virheellisia. Tassa kohteessa haitta-
aineiden maara poikkesi lahtotietojen osalta todella merkittavasti. Jokainen mar-
katila niin asunnoissa kuin yleisissa tiloissa oli rakennusaikana tasoitettu asbes-
tia sisaltavalla tasoitteella, joka lahtdtietojen perusteella oli purettu vuonna 2002
tehdyn saneerauksen yhteydessa. Asbestia havaittiin satunnaisissa asunnoissa
seinien seka kattojen tasoitteesta, mutta oletettavaa on, etta asbesti on jaanyt
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edellisen saneerauksen yhteydessa huokoisiin kohtiin eikd nain ollen nay nayt-
teenottopaikassa. Tasta syysta kaikki asuntojen seina- ja kattopinnat paadyttiin
purkamaan haitta-ainetyona. Lisaantynyt haitta-ainetyo ei kuitenkaan aiheutta-

nut aikatauluun muutoksia, silla aliurakoitsijana toimiva purkutydurakoitsija pys-

tyi lisddmaan resursseja tarpeeksi. Taloudellisia muutoksia haitta-ainetyot lisasi

vat merkittavasti, silla kyseinen purkutyd on tilaajalle lisatyota.

4.1.2 Tyoturvallisuus

Purkutydssa on useita tyoturvallisuuden riskitekijoita, joista suurimmat ovat poly
ja holvissa olevat aukot. Ty6turvallisuussuunnitelmassa tulisi huomioida eri ty6-

vaiheisiin soveltuvat tyétavat ja nain vahentaa riskitekijoita.

Po6lya muodostuu betonin seka muun kiviaineksen purkutyosta seka vanhan

Kivi- ja lasivillan purkamisesta. Kuva 25 havainnoi huonosti hoidettua pdlynhal-
lintaa. Polya tulisi hallita alipaineistamalla huoneistot seka lisaksi kayttaa henki-
I6kohtaisia suojaimia, kuten puolimaskia. Myos vaatteet tulisi suojata suojahaa-

larilla, jolloin pdlya ei kantaudu taukotiloihin.

Kuva 25. Huonosti hoidettu polynhallinta.
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Toinen iso riskitekija holviin puretut aukot, kuten Kuva 26 esitettyna vanha tek-

niikkahormi.

Kuva 26. Vanha tekniikkahormi.
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Hormien purku tulee suorittaa suojaamalla kuilu alapuolelta vanerilevylla, kuten
Kuva 27 esittaa, jolla estetaan irtoavan betonin putoaminen alapuolelle seka

henkildiden putoaminen purkamisen aikana. Suojaus hillitsee myos poélyn levia-

mista alapuolelle.

Kuva 27. Alapuolelta suojattu tekniikkahormi.

Kun hormien purku on suoritettu, suojataan holvin aukko kuvan 28 mukaisesti.

Putoamissuoja tulee merkita ja suojan siirtyminen paikoiltaan tulee estaa.
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Kuva 28. Putoamissuojaus.
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4.1.3 Toiminnassa oleva tekniikka

Yhtena haasteena kohteessa oli toiminnassa olevat hissit seka lampdlinjat ja
kaukolammon tekniikka. Kuvassa 29 nahdaan vasemmalla eristetyt lampdlinjat
seka keskella valkoiset hissien sahkon syottokaapelit.

Kohteen hissit ovat vuonna 2002 tehdyn saneerauksen yhteydessa lisatty,
jonka vuoksi hisseja ei purettu muun purkutydn yhteydessa. Hissien sy6tot oli-
vat purettavissa keskuksissa, joiden syotto siirrettiin tydbmaan sahkon piiriin. Toi-
mivat kaapelit merkittiin sahkomiehen toimesta, mutta silti katkaistussa kaape-
lissa oli jannite. Vikavirtasuojan ansiosta henkildvahingoilta valtyttiin. Jatkossa

purkajat kerivat vain valmiiksi poikkaistut kaapelit.

Kuva 29. Toimivaa tekniikkaa.

Kohteeseen jatettiin urakan mukaisesti vanhat lampdlinjat seka -patterit, joita
pystyttiin hyddyntamaan talviaikana lammityksessa. Lampoputket sijaitsivat pu-
rettavilla Siporex-seinilla, jotka purettiin puukkosahalla. Kuten kuva 30 esittaa
lampdlinjan vauriokohtaa, joka aiheutti pienen vesivahingon. Kohteessa aloitet-
tiin valittdmasti kuivatukset seka parannettiin varautumista vastaaviin tilanteisiin.
Varautumiseen kuului linjojen sulkuventtien paikantaminen seka vesi-imureiden

parempi saatavuus tarvittaessa.
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Kuva 30. Toiminnassa oleva lampdlinja.

4.1.4 Ongelmien kartoitus ja ehkaisy

Ongelmien esiintyessa purku-urakoitsija ilmoittaa valittbmasti paaurakoitsijan
tyonjohtajalle ongelmasta. Ongelmiin reagoidaan valittomasti ja hankitaan tarvit-
tavia lisatietoja suunnittelijoilta tai muulta taholta. Nopealla reagoinnilla estetaan

ongelmien kasaantuminen ja tydon seisahtuminen viime kadessa.

Ongelmia pyritdan ehkaisemaan kohteen asiakirjoihin tutustumalla, varovaisella
tyoskentelylla seka hankkimalla lisatietoa kohteen tuntevalta taholta, kuten isan-

noitsijalta tai huoltohenkilokunnalta.
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5 Yhteenveto

Purkutyd on hankkeen ensimmainen vaihe, joka suunnitellaan ja toteutetaan
huolella, jotta saavutetaan sopimusasiakirjojen mukainen lopputulos. Korjausra-
kentamisessa tulee tutustua kohteen asiakirjoihin huolella, jotta purkaminen
suoritetaan vain niilta osin mita sopimukset edellyttavat, eika myoskaan vas-

taanoteta keskeneraista tyota.

Purkutydssa sisaltaa paljon tyoturvallisuuden eri riskitekijat, joita voidaan hallita
eri menetelmin. Suurimmat riskitekijat ovat putoaminen, poly ja haitta-aineet.
Hallitusti tehty tyo lisaa tyon tehokkuutta, kun tyot tehdaan oikea-aikaisesti.
Huolellisesti tehty tyd on myds kustannustehokasta, kun tyd saatetaan kerralla

valmiiksi.

Haitta-aineisiin tormaa lahes jokaisella korjausrakentamisen kohteessa, kuten
myo0s tassa kohteessa. Asbestin kayttd on ollut aikoinaan hyvin yleista eika silta
voida valttya. Niihin pystyy kuitenkin varautumaan ammattitaitoisten aliurakoitsi-
joiden tietamysta hyddyntaen seka riittavilla naytteidenotoilla selvitettiin, onko

purkutyo tarpeen suorittaa haitta-ainepurkuna.

Opinnaytety0ssa perehdyin purkutyohon tyonjohtajan nakdkulmasta. Opinnay-
tetyd opetti minulle tydnjohtajana paljon tydnjohtamisesta tyon aloituksesta val-
miin tyon vastaanottamiseen. Kohde oli minun ensimmainen korjausrakentami-
sen kohde eika kokemusta purkutydsta ollut ollenkaan. Opinnaytetyon aikana
opin my6s hyodyntamaan rakennusalalla kaytossa olevia aikataulu- seka ladun-

valvonta sovelluksia.

Jatkossa aion hyddyntaa entistd enemman laadunvalvonnassa tahan opinnay-
tetyohon kayttamiani toimintamalleja, joita yhdessa aliurakoitsijan tyonjohtajan
kanssa saavutettiin yhteinen nakemys hyvasta lopputuloksesta ja turhilta jalki-

toilta saastyttiin.
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HEKA Sakara 2 Laatutarkastus 13, Ennakko katselmointi ’
Tyo 276 A-talo, D-porrashuone, D22 2. krs \ VARTE
Varte Yhtiot 14.02.2023, Viikko 7

14022023 | 0001 Ennakko katseéimointi / Osakohteen itselleluovutus A-talo, D-porrashuone, D22 2. krs Johanna Viitanen

v 1. Tarkastetaan, onko asunto tyhya.

L 4 2. Tarkastetaan huoneiston pintamateriaaiit. (Onko |attiassa muovimatto vai laminaatti. Onko seinissa tapetteja?)
# Muovimatto,
Ei tapetteja.

14.02.23 08:14 johanna Vitaner: v Hyvaksytty Keskenerdinen -> Hyvaksytty

v 3. Suunnitellut tyot on mahdollista toteuttas

14.02.23 08:14 johanna Vitanern: v Hyvaksytty Keskenerainen -> Hyvaksytty

v 4 Sailytettavien rakerteiden kuvaus
# Kph idkunapuitteessa hometta.

14.02.23 08:14 johanna Vitanen: v Hyvaksytty Keskenerainen -> Hyvaksytty

v S. Muita huomioita.

14.02.23 08:37 johanna Vitanern: v Hyvaksytty Keskenerdinen -> Hyvaksytty

Tapahtumat 534 kello 9:46

14.02.23 08:13 (2 14.02.23 08:12) jJohanna Viitanen: © Odottaa Tiysin pilvista
O Lampotila: 1.9°C

Tuul: 23mvs
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