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1 Johdanto

Taman opinndytetydn tarkoituksena on selvittad, mita asioita pelastustoiminnan johtaja
havainnoi hanelle onnettomuuspaikalta toimitetusta kuvamateriaalista pelastustoiminnan
johtamisen tueksi maaratyissa onnettomuustyypeissa. Ndiden havaintojen perusteella on
tarkoitus  analyysimenetelmien avulla maarittaa onnettomuustyyppikohtaisesti
havainnoitavia asioita ja luoda sitd kautta tekoalyn opetusdatalle raameja, jotta tekoaly voisi
analysoida pelastustoiminnassa tuotettua kuvaa pelastustoiminnan johtamisen tueksi. Talla
hetkelld analyysia suoritetaan padasiassa manuaalisesti, jolloin kuvien analysointi kuluttavat
aikaa ja henkiloresurssia. Nama ovat usein rajallisia suureita onnettomuustilanteissa, jolloin
tuotettu kuva-aineisto ei valttamatta toteuta tarkoitusperdansa tukea pelastustoiminnan

johtamista.

Opinndytetyon sisadltd rakentuu teoreettisen viitekehyksen, tutkimuksen ja tulosten
analysoinnin osa-alueisiin. Pelastustoiminnan johtaminen ja tekodly muodostavat
teoreettisen viitekehyksen. Teoreettisen viitekehyksen jdlkeen esitellddn opinndytetyon
yhteydessa tuotettu monimenetelmdinen tutkimus kolmen eri onnettomuustyypin kuva-
analyysihavainnoista. Onnettomuustyypit ovat liikenneonnettomuus, liikennevalinepalo ja
vaarallisten aineiden onnettomuus. Lopuksi analysoidaan tutkimuksen tuloksia.
Opinndytetyon liitteena tarkennetaan kuvamateriaalin vaatimuksia eri pelastustoiminnan
johtamisen johtamistasoille ja pelastustoiminnan yhteydessa tehtdvdan kuvaamisen

oikeusperiaatteita. Taman lisaksi esitelldan varsinainen tutkimuskysely.

Opinndytetyd on jatkoa Eemu Hyvosen aiemmalle Savonia-ammattikorkeakoulussa ja
Pelastusopistossa tuotettuun opinndytetyéhdn Pelastustoiminnan etdjohtamisen perusteet
(2019). Tama kyseinen opinndytetyd nousi esille edelld mainitun opinnaytetyon
jatkotutkimusaiheena. Erityisenda mainintana halutaankin tdman opinndytetyon yhteydessa
kiittaa Pelastusopiston yliopettajia Matti Honkasta ja Anna-Mari Kosusta, jotka ovat tukeneet
ja avustaneet tdman opinndytetyon valmistumisessa. Lisdksi kiitetdan kaikkia muita tdman
opinndytetyon tutkimukseen osallistuneita ja siind avustaneita, seka Helsingin kaupungin ja
Varsinais-Suomen pelastuslaitoksia. Erityiskiitos Varsinais-Suomen hyvinvointialueen opetus-

ja koulutuspaallikké Terhi Kivijarvelle, joka merkittavissa maarin auttoi tutkimuksen



toteuttamisessa. Erityiset kiitokset ansaitsevat myos Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen ICT-

palvelualueen tyontekijat tuesta ja avusta opinndytetyoprosessin aikana.

1.1 Kasitteet

Johtokeskuksella tarkoitetaan johtamista varten perustettua toiminnallista kokonaisuutta,

joka kasittaa henkiloston, tilan ja valineet (Sanastokeskus, 2017, s. 64).

Pelastustoiminnan etdjohtaminen tarkoittaa johtamisjarjestelyd, jossa toimivaltainen
pelastusviranomainen tukee ja johtaa pelastustoimintaan video- ja/tai viestiyhteyden, seka
muiden teknisten apuvilineiden avulla johtopaikastaan. Pelastustoiminnan etdjohtamisessa
toimivaltainen pelastusviranomainen toimii pelastustoiminnan johtajana, vaikka han ei
fyysisesti ole onnettomuuspaikalla. Pelastustoiminnan etdjohtaminen edellyttda aina

tilannepaikan johtajan nimeamista. (Hyvonen, 2019, s. 9).

Pelastustoiminnan johtaja on yhden tai useamman pelastusmuodostelman tilanteen aikainen

johtaja (Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto, 2016, s. 4).

Tekodlylld (Al eli Artificial Intelligence) tarkoitetaan tieteen ja tekniikan yhdistelmaa, jossa
jaljitellaan, laajennetaan ja lisatdan ihmisdlyd muistuttavia ominaisuuksia keinotekoisilla

tekniikoilla ja dlykkaiden koneiden ja laitteiden valmistamiseksi. (Shi, 2011, s. 1.)

Tietokonenddlld tarkoitetaan teknologiaa, jossa syotteend toimii kuva, ja joka tuottaa
maaratyn prosessin vasteena toinen kuva tai tiedollisia arvoja syotekuvaan perustuen.
Tietokonenadssa yhdistyvat insindoritieteista muiden muassa tietotekniikka, matematiikka,

biologia, psykologia ja fysiikka. (Tazehkandi, 2018, s. 9-10.; Devopedia, 2020.)

Tilannekeskus on paikka tai organisaatio, jossa keratdan ja muokataan tietoa johtamista ja

paatoksentekoa varten (Sanastokeskus, 2017, s. 65).

Tilannepaikan johtaja on pelastustoimintaa onnettomuuskohteessa johtava henkild.
Pelastustoimintaa johtaa pelastuslain (379/2011) § 34:n mukaisesti pelastusviranomainen.
Taman vuoksi pelastustoiminnan johtajalle on toimitettava tieto kaikista tehtavista ja

pelastusviranomaisen on oltava yhteydessa ldhimpaan tilannepaikalle halytettyyn lahimpaan



yksikkoon ja maarattava pelastustoiminnan johtajan alaisuuteen yksikon jasenista

tilannepaikan johtaja, jos sita ei ole ennalta maaratty. (Sisdasiainministerio, 2012, s. 9.)

1.2 S3adosperusta

Suomessa noudatetaan oikeusvaltioperiaatetta, jossa julkisen vallan kdyton tulee perustua
lakiin ja noudattaa tarkoin lakia. Lisaksi julkisen vallan kaytén tulee turvata perusoikeuksien
toteutuminen. (Suomen Perustuslaki 731/1999 § 2, § 22.) Pelastustoimen tehtavista
saadetdan tarkemmin pelastuslaissa (379/2011) ja laissa pelastustoimen jarjestamisesta
(613/2021). Valtakunnallisesti pelastustoimea johtaa, ohjaa ja valvoo sisaministerio. Tama
tehtdvad tukee myo6s aluehallintovirasto, jolle kuuluvat tdman lisdksi muut
aluehallintovirastolle sdddetyt tehtavat. (Pelastuslaki 379/2011 § 23.) Laissa pelastustoimen
jarjestamisesta (613/2021 § 4) saadetdan tarkemmin, ettd alueen hyvinvointialue vastaa
pelastustoimen jarjestamisestd alueellaan. Karkeasti jaotellen hyvinvointialueiden
jarjestaman  pelastustoimen tehtdvida ovat onnettomuuksien ehkdisyn tehtavat,
pelastustoiminnan tehtavat ja siviilivalmiuden, seka varautumisen tehtavat, joiden lisaksi
pelastuslaitos voi tuottaa ensihoitopalvelua alueellaan siten, kuin hyvinvointialue asiasta
paattaa. Naiden lisdksi pelastuslaitoksen tulee yllapitaa kansainvalisen pelastustoimeen

kuuluvan avun antamisen ja vastaanottamisen valmiutta. (Pelastuslaki 379/2011 § 27.)

Tarkemmin tarkasteltuna pelastustoimintaa koskevaa lainsdadantoa, pelastustoimintaa
johtaa sen hyvinvointialueen pelastusviranomainen, josta onnettomuus tai vaaratilanne on
saanut alkunsa, ellei toisin ole sovittu tai saadetty. Pelastustoimintaa voi kuitenkin johtaa
tilapaisesti muu  hyvinvointialueen  pelastuslaitoksen  palveluksessa oleva tai
sopimuspalokuntaan kuuluva siihen saakka, kun toimivaltainen pelastusviranomainen ottaa
pelastustoiminnan johtaakseen. Pelastustoiminnan johtaja toimii virkavastuun alaisena.
(Pelastuslaki 379/2011 § 34.) Jos pelastustoimintaan osallistuu useamman toimialan
viranomaisia, tilanteen yleisjohtajana toimii pelastustoiminnan johtaja, jonka tehtdavana on
vastata tilannekuvan yllapidosta ja toiminnan yhteensovittamisesta (Pelastuslaki 379/2011 §
35). Pelastustoiminnan johtajan toimivaltuuksista sadddetdaan tarkemmin pelastuslain

(379/2011) 36 pykalassa. Nama toimivaltuudet ovat:



1. ma&arata ihmisia suojautumaan seka panna toimeen suojavaisto;

2. ryhtya sellaisiin valttamattomiin toimenpiteisiin, joista voi aiheutua vahinkoa kiinteélle
tai irtaimelle omaisuudelle;

3. maarata antamaan kaytettavaksi rakennuksia, viesti- ja tietoliikenneyhteyksia seka
pelastustoiminnassa tarvittavaa kalustoa, valineitd ja tarvikkeita, elintarvikkeita,
poltto- ja voiteluaineita ja sammutusaineita;

4. ryhtya muihin pelastustoiminnassa tarpeellisiin toimenpiteisiin.

Aiemmin mainittu tilapaisesti pelastustoimintaa johtava henkilo voi tilanteen niin vaatiessa
kayttaa kahta ensiksi mainittua toimivaltuutta siind maarin, kuin ne ovat valttamattomia
ihmisten, omaisuuden ja ymparistdon pelastamiseksi ja suojaamiseksi, seka onnettomuudesta
aiheutuvien vahinkojen rajoittamiseksi ja onnettomuuden seurauksien lieventamiseksi.

(Pelastuslaki 379/2011 § 36.)

Sisdministerio on tarkentanut pelastustoiminnan toimintavalmiuden suunnittelua vuonna
2012 julkaistulla pelastustoimen toimintavalmiuden suunnitteluohjeella. Kyseisessa ohjeessa
tarkennetaan edellda sdadetyn pelastustoiminnan ja pelastustoiminnan johtamisen
suunnitteluperusteita. Pelastuslain (379/2011) § 34:n mukaisesti pelastustoimintaa johtaa
pelastusviranomainen. Pelastusviranomaiselle on siksi toimitettava tieto kaikista tehtavista ja
pelastusviranomaisen on oltava yhteydessa tilannepaikalle halytettyyn Iahimpaan yksikkoon
ja maarattava pelastustoiminnan johtajan alaisuuteen yksikon jasenista tilannepaikan johtaja,
jos sitda ei ole ennalta maaratty. Tilannepaikan johtaja johtaa toimintaa
onnettomuuskohteessa pelastustoiminnan johtajana toimivan pelastusviranomaisen
antamien ohjeiden mukaisesti. Pelastustoiminnan johtajana toimivan pelastusviranomaisen ei
kuitenkaan tarvitse tulla onnettomuuspaikalle, ellei tilanne sita edellyta. (Sisdaasiainministerio,

2012,s.9.)



2 Pelastustoiminnan johtaminen

Tdssa luvussa kasitelldaan pelastustoiminnan johtamista sen eri muotojen ja johtamisen
vaativuuden mukaisesti. Luvussa esitellddn pelastustoiminnan johtamista vyleisesti ja
verrataan muiden muassa tilannepaikalla tapahtuvan pelastustoiminnan johtamisen ja
pelastustoiminnan etdjohtamisen valisida eroavaisuuksia. Naiden lisdksi kasitelldan
pelastustoiminnan johtamisen paatoksentekoprosessia ja peilataan tata eri johtamistasoille

tuotettuun kuvamateriaaliin.

2.1 Pelastustoiminnan johtaminen yleisesti

Tehokas pelastustoiminta edellyttda toimivaa johtamisjarjestelmaa. Perusperiaatteena
johtamisjarjestelmassa pidetdan sitd, ettd henkild kykenisi tarvittaessa johtamaan omaa
johtamistasoaan yhtd ylempaa tasoa. (Sisdasiainministerio, 2012, s. 10.) Pelastustoiminnan

johtajan toiminnan yleiset tavoitteet ovat:

toiminnan nopea kaynnistaminen,
kaytettavissa olevien voimavarojen tarkoituksenmukainen jakaminen,
eri toimialojen, organisaatioiden ja yksikoiden yhteistoiminnan jarjestelyt,

johtamisjarjestelman selkea ja yksinkertainen toimeenpano, ja

v A o hpoE

tilanteen ja operaatioiden seuranta seka paatéksenteko.

(Honkanen, 2023, s. 14.)

Kuten edeltavassa luvussa 1.2 Saadosperusta mainittiin, pelastustoiminnan johtajan ei ole
valttamatonta saapua onnettomuuspaikalle, mikali tilanne ei niin edellytd. Tama tarkoittaa
karkeasti sita, etta pelastustoimintaa voidaan johtaa joko tilannepaikalta tai etana. Taista
tarkemmin etdjohtaminen voidaan jakaa vield etdjohtamiseen johtokeskuksesta tai matkalla
kohteeseen. Johtokeskuksella tarkoitetaan toiminnan johtamista varten perustettua
toiminnallista kokonaisuutta, joka kasittda henkiloston, tilat ja valineet (Sanastokeskus, 2017,
s. 64). Johtamistoimintaa tuotetaan eri johtamistasoilla johtamisen vaativuudesta riippuen.

Johtamisen vaativuus maaraytyy johtamiskomponenttien ja paatoksenteon summasta. Tasta
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kokonaisuudesta maardytyy johtamistaso, joita ovat tekninen, taktinen, strateginen ja
normatiivinen johtamistaso, jotka on kuvattu alla (kuva 1) pyramidimuodostelmassa

asteittain. (Halmeslahti ym., 2018, s. 15.)

Nor"ien

Kuva 1: Pelastustoiminnan johtamisen vaativuus kuvattuna pyramidimuodostelmassa

(Halmeslahti ym., 2018, s. 15).

Pelastustoiminnan johtamista varten on laadittu yleispatevat, niin sanotut taktiset
yleisperiaatteet, joiden tarkoituksena on toimia pelastustoimintaa tai pelastusmuodostelmaa
johtavan henkilén muistilistana. Taktisten yleisperiaatteiden huomiointi paatosta tehdessa

ohjaa pelastustoimintaa oikeaan suuntaa. Taktisia yleisperiaatteita ovat:

pelasta,

e torju suurin uhka,

e |uo painopiste,

e kayta olosuhteita hyvaksi,
e huolehdi jatkuvuudesta,
e tiedustele jatkuvasti,

e ennakoi, ja

e johda aktiivisesti.

(Honkanen ym, 2013, s. 2.)

Taktiset yleisperiaatteet ovat sovellettavissa kaikissa pelastustoiminnan johtamisen

tilanteissa, niin  tilannepaikalla kuin etdana tai pelastustoiminnan johtajasta



vastuualuejohtajaan. Seuraavaksi kasitelldan pelastustoiminnan johtamista tilannepaikalla ja

etana.

2.1.1 Tilannepaikalla tapahtuva pelastustoiminnan johtaminen

Tilannepaikalla suoritettava pelastustoiminnan johtaminen on tyypillisin tapa toteuttaa
pelastustoiminnan johtamista. Tilannepaikalla tapahtuvassa pelastustoiminnan johtamisessa
toimivaltainen pelastusviranomainen eli pelastustoiminnan johtaja toimii myds tilannepaikan
johtajana, mutta tall6in ei pelastustoiminnan johtajasta erikseen kayteta termia tilannepaikan
johtaja. Pelastustoiminnan johtaja maaraytyy alueen pelastustoimen laatimien suunnitelmien
mukaisesti (Sisaministerion asetus pelastustoimen suunnitelmista 1363/2018, § 4).

Pelastustoiminnan johtajan tehtaviin kuuluvat:

e operationaalisen suunnittelun eli toimintasuunnitelman laadinta,

e dynaamisen riskinarvion laadinta pelastustoiminnan tyéturvallisuuden takaamiseksi ja
ihmisten, ympariston ja omaisuuden pelastamiseksi,

e eri toimialojen yhteensovittaminen eli yleisjohtajuus pelastustoimen johtamissa
yhteistoimintatehtavissa, ja

e tarvittavien lisdresurssien halyttaminen onnettomuuspaikalle eli halytysvasteen
tarkastaminen ja toiminnan jatkuvuuden varmistaminen, seka

e toimivan johtamisjarjestelman perustaminen viestiliikenneyhteyksineen.
(Pelastuslaki 379/2011 § 32.; mukaillen Sir Moore-Bick, 2019, s. 65.)

Edelld mainitut tehtavat kuuluvat kaikissa pelastustoimen johtamissa tehtavissa
pelastustoiminnan johtajan vastuulle, riippumatta siita, onko kyseinen henkild kohteessa,
matkalla kohteeseen tai etdjohtamassa. Tilannepaikalla tapahtuvassa johtamisessa
pelastustoiminnan johtaja kykenee toteuttamaan arviointia omien aistihavaintojen
perusteella. Luonnollisesti myds pelastustoiminnan johtajan alaisuudessa toimivat
pelastusmuodostelman johtajat ja muut pelastustoimintaan osallistuvat tahot tuottavat
tiedustelutietoa  pelastustoiminnan  johtajalle, mutta erona pelastustoiminnan

etdjohtamiseen on, ettd pelastustoiminnan johtajalla olisi kdytossdan henkilokohtaista
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ensikdden tietoa tilanteesta. Lisaksi pelastustoiminnan johtajan tyéturvallisuuden valvonta ja
arviointi ovat yksinkertaisempia toteuttaa onnettomuuspaikalla omien aistien avulla.

(Hyvonen, 2019, s. 49.; Antila, 2022, s. 4.)

Tilannepaikalla tapahtuvassa pelastustoiminnan johtamisessa pelastustoiminnan johtaja

kykenee itse huomioimaan ja analysoimaan muiden muassa seuraavia asioita;

Onko pelastettavia ihmisia, ymparistbarvoja ja/tai omaisuutta?

e Mitd onnettomuudessa on tapahtunut ja onko onnettomuus staattinen vai
dynaaminen?

e Jos onnettomuus on dynaaminen, mika on uhanalaisin suunta?

e Mita erityisvaaroja onnettomuuteen liittyy?

e Mitd on jo tehty ja mista tehtavista tulisi vielad suoriutua?

e Onko kohteessa riittavasti resursseja?

e Mitda sammutus- ja pelastusreitteja on kaytettavissa?

(Honkanen, 2023, s.17.)

Keskeisia stressi- ja kuormittavuustekijoita pelastustoiminnan aikana voivat olla sisdisia tai
ulkoisia. Ulkoisia kuormittavuustekijoita ovat muiden muassa sadolosuhteet, poikkeukselliset
aistidrsykkeet ja ymparoivien henkildiden luoma tydskentely-ympadristo. Sisadisia
kuormittavuustekij6ita ovat muiden muassa henkilokohtainen vireystila, mieliala ja fyysiset
kivut ja saryt eli niin sanotut kognitiiviset kuormittavuustekijat. (Rajala, 2017, s. 19-20.)
Pelastustoiminnan johtajalla on kaytossaan rajoittunut havainnointikyky, jota rajoittavat
entuudestaan edelld mainitut stressi- ja kuormittavuustekijat, minka lisaksi he kykenevat
tulkitsemaan havaintojaan rajallisesti omien tietorakenteidensa mukaisesti. Taman lisaksi
suurin osa informaatiosta kulkee jonkin tietoliikenneyhteyden kautta, joten
pelastustoiminnan  johtamisessa  viestintd  koetaan  yhdeksi  merkittdavimmista
kuormittavuustekijaksi. (Rajala, 2017, s. 28.) Tdman vuoksi onkin pelastustoiminnan johtajan

henkilokohtaisista ominaisuuksista riippuen tarked henkilon itse tunnistaa, missa
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johtamisolosuhteissa kykenee hallitsemaan erilaisia kuormittavuustekijoita parhaiten, jotta
tama kykenisi mahdollisimman tehokkaaseen ja tulokselliseen pelastustoiminnan
johtamiseen. Myds tilannepaikalla tapahtuvassa johtamisessa voidaan tehokkaasti ja
tuloksellisesti hyodyntaa teknologista tukea, kuten kuvamateriaalia, kunhan tuotettu aineisto
on tarkoituksenmukaisesti tuotettu ja analysoitua ennen pelastustoiminnan johtajalle

toimittamista.

2.1.2 Pelastustoiminnan etdjohtaminen

Pelastustoiminnan etdjohtamisella tarkoitetaan johtamisjarjestelyd, jossa toimivaltainen
pelastusviranomainen tukee ja johtaa pelastustoimintaa video- ja/tai viestiyhteyden, seka
muiden teknisten avulla johtopaikastaan. Pelastustoiminnan etdjohtaminen edellyttda aina
tilannepaikan johtajan nimeamista. Kuten aiemmin todettua, pelastustoiminnan
etdjohtamista voidaan tuottaa kahdesta paikasta: joko matkalla kohteeseen tai siihen erikseen
varatusta johtokeskuksesta (Hyvonen, 2019, s. 9 & s. 25-26.) Pelastustoiminnan etdjohtamista
toteutetaan vaihtelevasti Suomessa johtuen alueellisista erityispiirteistd, mutta yleisesti
todeten etdjohdettujen tehtdavien maara on ollut selkedssa kasvussa vuosina 2013-2017.
Merkittavimpind syind etdjohdettujen tehtavamaarien kasvuun ovat olleet etenkin
pdivystavan palopaallyston paivystysalueiden kasvaminen yhdistettynda vahentyneeseen
henkilostoresurssiin ja etdjohtamiskaytanteiden vakiintumiseen. (Hyvonen, 2019, s. 7 & s. 19-

22.)

Pelastustoiminnan etdjohtamisen tarkoituksenmukaisuutta tulee Hyvosen (2019, s. 43)
mukaan pohtia etenkin silloin, kun pelastustoiminnan johtajan tulisi siirtya ajallisesti pitkia
matkoja onnettomuuspaikalle. Yksinkertaisesti ilmaistuna pelastustoiminnan johtaja tulisi
punnita oman onnettomuuspaikalle siirtymisensa lisdarvon tuottamista. Tilanteesta riippuen
on toisinaan tarkoituksenmukaista kdynnistda tehokas pelastustoiminnan johtaminen
johtamiseen  tarkoitetussa  johtokeskustilassa  hyvien tietoliikenneyhteyksien ja
tietojenkasittelykykyjen darella. (Hyvonen, 2019, s. 43-44.; Antila, 2022, s. 4.) Tiedon tai kuvan
analysointiin ja kasittelyyn tarkoitettua tilaa eli tilannekeskusta on mahdollisuus hyédyntaa
edelld kuvatussa tilanteessa merkittavasti. Etdjohtamisprosessin kdynnistamiseen Hyvoénen

(2019, s. 47) on kuvannut etdjohtamisprosessin kdynnistymisen (kuva 2).
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‘ Kasky
tilannepaikan
Tilannepaikan johtajalle

‘ johtajan
Paatos nimedminen
‘ etdjohtamisesta
Halytettyjen
‘ resurssien
Lisatiedot ja tarkistaminen
tiedustelu
Tehtavailmoitus

Kuva 2: Etdjohtamisprosessin kdynnistyminen (Hyvonen, 2019, s. 47).

Etenkin pelastustoiminnan etdjohtamisessa, pelastustoiminnan johtaja johtaa toimintaa
teknisten apuvidlineiden avulla, milloin han on riippuvainen niiden kautta saamistaan
tiedustelutiedoista. Tahan lasketaan mukaan my0ds teknisen apuvdlineiden avulla
tilannepaikan johtajan toimittamat tiedot onnettomuuspaikalta. N&din ollen tiedon tai
kuvamateriaalin analysointi ennen pelastustoiminnan johtajalle toimittamista tulee olla
analysoitua ja kohdennettu paatoksenteon kannalta kriittisiin asioihin, jotta paatdksia
onnettomuuden hoitamiseksi voidaan tehda riittavilla ja oikeansuuntaisilla tiedoilla. Kuvassa
3 on pyritty kuvaamaan yksinkertaisella esimerkilla konkreettisimman eron kentalla

tapahtuvan pelastustoiminnan johtamisen ja etana tapahtuvan pelastustoiminnan johtamisen

valilla.
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Kuva 3: Pelastusjoukkueen johtaminen tilannepaikalla ja etdana. Molemmissa tapauksissa

tilannekeskus kykenee tukemaan pelastustoiminnan johtajaa. Mikéli pelastustoiminnan
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johtaja johtaa toimintaa tilannekeskuksesta, muodostuu tilannekeskuksesta johtokeskus.

(Hyvénen, 2019, s. 44.)

2.2 Pelastustoiminnan johtajan johtamisprosessi

Pelastustoiminnan  johtamisen  padatoksentekoa  kuvataan jatkuvana prosessina.
Pelastustoiminnan johtamisen paatdksentekoa voidaan kuvata yksinkertaisella kuvaajalla,
jossa yksittdisia osa-alueita ovat tilannearvio, paatos, kasky ja valvonta, sekd kaikkia naita
lapileikkaavasti yhdistava jatkuva tiedustelu. (Saukonoja, 1999, s. 198-199.) Alapuolella on
kuva havainnollistamassa prosessin jatkuvuutta. Pelastustoiminnan johtamisprosessin kuvaus
on padivitetty vuonna 2023, jolloin tilannearvio korvattiin termilla tilannetietoisuus, jonka
lisdksi prosessiin lisattiin kohdat suunnittelu ja raportointi. Seuraavaksi esitelldan kuvaus

padivitetystd pelastustoiminnan johtamisprosessista (kuva 4).

Teatavan vastaznottaminen Tlannetistoisuus SUunAitE Paatos Kasky valvonta Raportaint

iy

L et
-SM{OTKES

Kuva 4: Paivitetty johtamisprosessi mukaillen Matti Honkasen ja Anna-Mari Kosusen

opetusmateriaalista Kuva-analyysi kasite ja tavoite 15.3.2023 (s. 14).

Tiedustelun merkitys koko tehtdavan ajan on erityisen merkityksellinen, silla sitd kautta
toimintaa saadaan johdettua haluttuun suuntaan. Tiedustelun tarkoituksena tuottaa
laadukasta ja oikeasuuntaista tietoa tilannearvion pohjaksi, joka taas toimii paatoksenteon
perustana. Tehtyjen paatosten vaikutusta tulisi arvioida saannollisesti, jotta toiminnan
vaikuttavuudesta saadaan havaintoja eli tiedustelutietoa. Tama johtaa siihen, etta

pelastustoiminnan johtajan tekema johtamisprosessi on jatkuva koko tehtavan ajan.

2.3 Pelastustoiminnassa tuotettu kuvamateriaali

Onnettomuuden aikainen kuvaustoiminta tulee olla johtamistoimintaa tukevaa

kuvamateriaalia tai tutkinnallista, yksityiskohtiin paneutuvaa kuvausta. Joissain tapauksissa
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ndita kuvamateriaaleja on mahdollista hyoédyntaa myos ristiin. Yleisesti voidaan todeta, ettd
kohteesta pyritdaan tuottamaan tilannekuvaa ja tilannetietoisuutta kuvamateriaalin avulla,
eikd kuvaa tilanteesta. Sen vuoksi onkin oleellista maaritelld, mitd aineistoa halutaan
tuotettavan eri johtamistasoilla, jotta se palvelee pelastustoiminnan johtamisen
kokonaisuutta. (Rantanen, 2018, s. 8.) Alla esitetyt ndkemykset kuvamateriaalia tuottavista
kameroista eri johtamistasoilla perustuvat Eemu Hyvosen vuonna 2021 laatimaan muistioon
Pelastustoiminnan tilannekuvan muodostaminen still- ja videokuvaa hyddyntaen. Muistion
tausta-aineistona on kaytetty vuonna 2018 valmistunutta Sisdministerion julkaisua (21/2018)
Ehdotus pelastustoiminnan johtamisen suunnitteluperusteiden kehittamiseksi (Halmeslahti
ym., 2018). Lopuksi esitetddan kuvan (kuva 8) avulla kamerakuvan sijaintia suhteessa
onnettomuuspaikkaan. Lisaksi liitteessa 1 esitellaan tuotetun kamerakuvan hyddyt ja haasteet

eri johtamistasoilla.

2.3.1 Tekninen kamerakuva

Teknistd johtamistasoa vaativissa tehtavissa kuvamateriaalin tuottaminen on usein vahaista,
eikda ole aina valttamatonta tehokkaan ja tuloksellisen pelastustoiminnan toteuttamiseen.
Teknistd johtamistasoa vaativissa tehtdvissd operoidaan pdaaasiallisesti pelastusryhman
vahvuisella pelastusmuodostelmalla, jolloin muodostelmaa johtavan henkilon fyysinen
etdisyys onnettomuusalueesta on usein lyhyt. Teknisen tilannekuvan keskeisena elementtina
voidaan pitaa sellaista kuvaa, joka tukee muodostelman johtajan teknisten menetelmien
valintaa. Vapaasti suomennettuna tama tarkoittaa sitd, ettd tuotettu kuvamateriaali tukee
ryhmanjohtajan paatoksentekoa siind, miten valittava tydmenetelma soveltuu suoritettavaan
tehtdvan toteuttamiseksi. Materiaalia voidaan hyddyntada myo6s julkisen vallan kaytén
suhteellisuus- ja tarkoituksenmukaisuusperiaatteen arviointiin. (Halmeslahti ym., 2018, s. 18-

19.)

Esimerkkina tallaisesta tilanteesta voisi olla esimerkiksi sammutusaineen valinta. Pelastajapari
tuottaa sammutusvarusteissa olevien kameroiden avulla tiedustelutietoa palavasta
kohteesta, jonka perusteella pelastusryhmdn johtaja tekee paatoksen teknisen suoritteen
tekemisesta. Teknisen tilannekuvan avulla voidaan tuottaa myds esimerkiksi tietoa kiinteiston

rakenteista ynnd muusta teknisesta ratkaisusta, joka tukee teknisen pelastusmenetelman
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valintaa. Teknistd tilannekuvaa voidaan niin edelleen hyddyntda osana ylemman
johtamistason tilannekuvaa. Teknista kamerakuvaa ei pida sekoittaa
onnettomuustutkintamateriaalin tuottamiseen, mutta nditd kuva-aineistoja voidaan
hyoédyntdaa myos ristiin. Tutkinnallisessa kuvamateriaalissa keskeista on yksityiskohtien
mahdollisimman tarkka kuvaaminen. Tyypillisimmat teknisen johtamistason kamerat ovat niin
sanottuja body cam-kameroita eli yksittdaisen pelastajan varusteisiin sijoitettavia kameroita.
Teknista tilannekuvaa tukevaa kamerakuvaa voidaan tuottaa myos siirrettavilla mobiili- ja
ajoneuvokameroilla, seka RPAS-laitteilla erityisesti sellaisissa tilanteissa, joissa teknisen
menetelman valinta edellyttda fyysisesti laajempaa katsontaa. (Halmeslahti ym., 2018, s. 63.)

Kuvassa 5 on pyritty esittamaan teknisen kamerakuvan ominaispiirteita.

CrnEipimue Etdisyys metreja

.

Kuva 5: Teknisen kamerakuvan ominaispiirteet.

2.3.2 Taktinen kamerakuva

Taktista johtamistasoa vaativien pelastustoiminnan/-muodostelmien johtajien
padivystysalueet ovat kuluneiden vuosien aikana kasvaneet siind maarin, ettda nama henkil6t
joutuvat vastaamaan yhad isommista alueista ja fyysinen siirtyminen onnettomuuspaikalle
kestdaa ajallisesti pidempaan. Sen lisdksi johtamistoimintaa kyetdan suorittamaan myos

tehokkaasti etana nykyisten tietoteknisten jarjestelmien avulla. (Halmeslahti ym., 2018, s. 20.)

Taktisella johtamistasolla johtamistoiminta perustuu paaasiallisesti kolmeen kokonaisuuteen:
toimintatehtadva, toimintaa tukeva tehtdva ja tukitehtava, mitka yksittaisissa tehtavalajeissa
ovat muodostaneet jopa niin kutsuttuja perusoperaatiomalleja. (Halmeslahtiym., 2018, s. 19.)
Esimerkkind tasta voisi olla rakennuspalotilanne, jossa yksi pelastusryhma suorittaa

sammutus- ja pelastustehtavaa (toimintatehtava), vyksi pelastusryhma huolehtii
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porraskdytdavan varmistamisesta (toimintaa tukeva tehtava) ja yksi pelastusryhma huolehtii
vaihtomiehistosta, savusukellusvalvonnasta ja lisdveden hankinnasta (tukitehtdva). Taktisella
kamerakuvaamisella pyritdadankin hahmottamaan tata kolmikantaista kokonaisuutta ja
tukemaan siten johtamistoimintaa, sen ennakointia ja suunnittelua. Taktinen kamerakuva voi
koostua useista eri teknisen tason kuvamateriaaleista, mutta se tulee muodostaa aina omaksi
toiminnalliseksi kokonaisuudekseen huomioiden esimerkiksi tilannekuvan maaritelma.

(Halmeslahti ym., 2018, s. 20.)

Tyypillista taktisen tason tuotetulle kamerakuvalle on teknista kuvamateriaalia pidempi
fyysinen etdisyys onnettomuuspaikalle, silla taktinen johtaminen kostuu usein
toimintatehtavasta, toimintaa tukevasta tehtavasta ja tukitehtavasta, jotka sijoittuvat
laajemmalle maantieteelliselle alueelle. Taktisesta kamerakuvasta pyritdan poimimaan
taktisesti merkittavia tekijoita, jotka vaikuttavat pelastustoiminnan johtajan suorittamiin
taktisiin painotuksiin, kuten rakennusten palo-osastorajoihin. (Halmeslahti ym., 2018, s. 20.)
Taktinen kamerakuva esimerkiksi rakennuspalotilanteessa kertoo parhaimmillaan yhden
kuvan avulla palokohteen, viereiset palo-osastot ja mahdollisen uhanalaisimman suunnan
onnettomuuden kehittymiselle. Ndin pelastustoiminnan johtaja kykenee tekemaan taktisen
paatoksen pelastustoiminnan jatkumisesta; Paattaako pelastustoiminnan johtaja keskittya
uhanalaisen kehityssuunnan suojelemiseen ja antaa tuhoutuneen alueen tuhoutua loppuun,
vai pyritdaanké myos aktiivisella palokohdalla hyodkkaaviin sammutusratkaisuihin, jolloin

pyritdan minimoimaan palosta aiheutuvat ratkaisut mahdollisimman pienelle alalle.

Taktinen kamerakuva voi koostua useista eri kuvaldhteistd ja -kulmista. Oleellista on, etta
ennen kuvamateriaalin esittamista pelastustoiminnan johtajalle kuvamateriaalin tulee olla
analysoitua ja tarkoituksenmukaista kyseiselle johtamistasolle, jolloin taktisen kamerakuvan
ei tarvitse olla reaaliaikaista kuvaa. (Rantanen, 2018, s. 10.) Tyypillisid taktista kamerakuvaa
tuottavia kamerajarjestelmia ovat ajoneuvokamerat maa-, meri- ja ilma-aluksissa, UAS-
laitteet, kannettavat ja siirrettavat kamerat, sekda mahdolliset muut kamerajarjestelmat, jotka
ovat sijoitettavissa etddmmalle tilannepaikasta joko itsendisesti tai miehitettyna. Kuvassa 6 on

havainnollistettu taktisen kamerakuvan ominaispiirteita.
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Kohde ja ymparisto

Etdisyys
kymmenia metreja

Onnettomuus

Kuva 6: Taktisen kamerakuvan ominaispiirteet.

2.3.3 Strateginen kamerakuva

Kokemuksia strategisen pelastustoiminnan johtamisen tason kamerakuvasta on hyvin
haasteellista esittdd, koska vuosittain strategista johtamistasoa vaativia tehtavia tapahtuu
suhteellisen vahan. (Halmeslahti ym., 2018, s. 21.) Olennainen osa strategista
pelastustoiminnan johtamista on aktiivinen ja ennakoiva yhteistyd eri viranomaisten ja
muiden toimijoiden, ministerion ja aluehallinnon kanssa. Tama asettaa haasteita tuottaa
kaikkia toimialoja hyodyntavaa kuvamateriaalia yksittaisilla still- tai videokuvilla. Kaytannossa
tama tarkoittaa lahtokohtaisesti sitd, ettd strategisella johtamistasolla tuotettua
kuvamateriaalia joudutaan aina yhdistelemaan useista eri ldhteistad ja analysoimaan ennen sen
esittamista pelastustoiminnan ja muiden toimialojen johtajille. (Halmeslahti ym., 2018, s. 22.)
Tarkoituksenmukaista olisikin nimeta erikseen toimintaa johtavan esikunnan tueksi henkil¢ tai
henkilot analysoimaan tuotettua kuva-aineistoa tai muuta dataa. Koska kamerakuvan
muodostuminen koostuu usein toimia-alarajat ylittavistd osista, keskeinen elementti
strategisen tason kamerakuvan ja sitd kautta tilannekuvan muodostumiselle on myos
yhteisanalysointi eri viranomaisten ja toimijoiden kesken. N&din saadaan muodostettua
kokonaisvaltaisesti johtamistoimintaa ja johtamisen vaativuutta vastaavaa aineistoa
paatoksenteon tueksi. Tarkeda strategisessa johtamisessa kuitenkin on, ettd kaikki toimialat
saavat ddanensa kuuluviin ja yleisjohtajan eli tassa tapauksessa pelastustoiminnan johtajan
vastuu korostuu. (Rantanen, 2018, s. 9.) Kuvassa 7 on pyritty havainnollistamaan strategisen

kamerakuvan ominaispiirteita.
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Kohde ja
ymparistd

Onnettomuus

Etdisyys satoja metreja

Kohde ja
ymparistd
Onnettomuus

Kuva 7: Strategisen kamerakuvan ominaispiirteet.

Strategisen johtamistason kuvamateriaalia voidaan tuottaa lahtokohtaisesti milla tahansa
menetelmalla ja laitteella, mutta sita ei voi esittda sellaisenaan. Strategisen johtamistason
kamerakuvan tuottamisessa still- ja videokuvaa hyodyntden tuleekin huomioida hyvat
tietotekniset valmiudet kasitella tuotettua aineistoa. Strategisella johtamistasolla
keskeisemmadssd  asemassa  ovatkin  laitteita enemman  tietojarjestelmadt ja
tiedonsiirtomahdollisuudet eri toimijoiden valilla. Suuronnettomuusvalmiuden, kuten mika
tahansa muunkin tehokkaan viranomaisyhteistyon kannalta olisikin ensiarvoisen tarkeaa, etta
toimialojen sisdlla ja kesken olisi kdytdssa helposti toimialarajat ylittavia toiminnallisia
tietoteknisia jarjestelmia, jotka edistavat paatdksentekoa eri toimivaltuuksien rajapinnoissa.
(Laki julkisen hallinnon tiedonhallinnasta 906/2019 § 7, § 22; Pelastuslaki 379/2011 § 89.)
Seuraavaksi esitetddn vielda kuvamuotoisena (kuva 8) yhteenvetona eri kamerakuvien

sijoittuminen suhteessa onnettomuuspaikkaan.
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Kuva 8: Tekninen, taktinen ja strateginen kamerakuva suhteessa onnettomuuspaikkaan.
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3 Tekodly ja koneoppiminen

Tassa luvussa kasitellaan yleisesti tekodlyn ja koneoppimisen teoreettista viitekehysta, jotta
pelastustoiminnan johtaminen ja tekoaly, sekd kuva-analyysi voidaan integroida toisiinsa.
Luvussa kasitelladgn tekoalya yleisesti sen historian ja toimintaperiaatteen nakdkulmasta.
Taman  jalkeen esitellddan  tyypillisimpia  tekodlyn  paatoksentekoprosesseja ja
kuvantunnistustekniikkaa, jonka jdlkeen nostetaan esille muutamia havaintoja tietosuojasta

ja tietoturvasta.

3.1 Tekoaly ja koneoppiminen yleisesti

Tekodlyn ja koneoppimisen historia kaynnistyi vahitellen 1940-luvulta eteenpain Turingin
koneen ja siitda seuranneiden uusien sovellutusten myota. Kuitenkin ensimmaisen kerran termi
tekodly tuli maailman tietoisuuteen vuonna 1956, kun John McCarthy ryhmineen toi
yhdysvaltalaisen oppilaitoksen tydpajassa termin esille. (Warwick, 2012, s. 2-3.) Termille on
ajansaatossa laadittu monia kaanndksia, jotka lahestyvat asiaa samoista |ahtokohdista.
Tyypillisimmin termi tekodly kuitenkin tarkoittaa tieteen ja tekniikan yhdistelmaa, jossa
jaljitellaan, laajennetaan ja lisatdaan ihmisalyd muistuttavia ominaisuuksia keinotekoisilla
tekniikoilla ja alykkaiden koneiden ja laitteiden valmistamiseksi (McCarthy, 2004, s. 2; Shi,
2011, s. 1).

Tekodly ja koneoppiminen ovat termejd, jotka sekaantuvat puhekielessd hyvin helposti.
Tekodly on koneoppimisen vylakasite, jossa koneoppiminen on tekoadlyn yksi muoto.
Koneoppimisessa konetta opetetaan erilaisten opetusdatojen avulla suorittamaan haluttuja
toimenpiteitd, kuten tunnistusta tai luokittelua. Perusperiaate koneoppimisessa kuitenkin on,
ettd konetta ei varsinaisesti ohjelmoida tekemaan jotain tiettya asiaa tai toimenpidetts, vaan
kone tekee ratkaisut siihen syotetyn opetusdatan perusteella. (Das ym., 2015, s. 31.)
Koneoppimisen opetusdatassa esimerkiksi syote X aiheuttaa vasteen Y, kuten esimerkiksi
hedelmassa vari, sokeripitoisuus ja veden maara vaikuttavat siihen, mistd hedelmasta on kyse.
Kun esimerkiksi banaanista kerataan riittdva maara banaanille ominaisia syotteitd, voidaan
hedelmat luokitella esimerkiksi omenoiksi tai banaaneiksi. Kun eri hedelman tai hedelmien

syOtteitd on keratty riittavasti datamuotoon, voidaan hedelmia luokitella niiden syotteiden ja
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vasteiden perusteella omiin ryhmiinsa, jolloin voidaan muodostaa algoritmi, joka vasteiden ja
syotteiden perusteella tunnistaa ja luokitella eri hedelmalajeja. Syotteiden maaralla voidaan
merkittavasti tarkentaa tunnistuksen tai luokittelun tarkkuutta. (Pulkkinen, n.d., s. 16-21.)

Kuvassa 9 on esitetty yksinkertaisena kaaviokuvana koneoppimisen prosessia.

Syote X ja vaste Y
Vaste Y muodostavat
kokonaisuuden eli mallin.

Koneoppiminen oppii
esimerkiksi tunnistamaan ja
luokittelemaan asioita
vertaamalla aineistoa
opetettuihin malleihin.

Lisataan riittava maara
malleja muodostavat
kokonaisuuden, jota
opetetaan koneelle.

Kuva 9: Koneoppimisen oppimisprosessi kuvattuna vyksinkertaisena prosessikaaviona

(mukaillen Pulkkinen, n.d., s. 21).

Kuten aiemmin mainittua, tekoaly pitdd yhdistdd matriisinomaisesti useita eri tieteenaloja

riippuen sovellettavasta kohteesta. Tekodlya voidaan jaotella esimerkiksi seuraavasti:

e data-analyysi,

e havainnointi ja tilannetietoisuus,

e vuorovaikutus ihmisen kanssa,

e digitaidot tydelamassa, ongelmanratkaisu ja laskennallinen luovuus,
e robotiikka ja koneautomaatio, ja

o etiikka, moraali, regulaatio ja lainsaadanto.

(mukaillen Ailisto ym., 2018, s. 7.)
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Tyon laajuuden rajaamiseksi tdssa opinndytetyossa keskitytadan lahinna kahteen ensiksi
mainittuun eli data-analyysiin ja havainnointiin, seka tilannetietoisuuteen. Data-analyysissa
tarkoituksena on jalostaa dataa korkeamman tason tiedoksi hyodyllisten johtopaatdsten
tekemiseksi. Data-analyysin kokonaisuuden muodostavat aineiston keruun suunnittelu,
menetelmdn valinta datan analysoinniksi, keinot tuloksien tulkinnalle ja toteutuksessa
tarvittavat matematiikan ja tilastotieteen menetelmat. Data-analyysi voi olla strukturoitua tai
strukturoimatonta riippuen siitd, mitd halutaan analysoida ja tarkastella. Esimerkkeja
strukturoiduista data-aineistoista ovat  esimerkiksi monivalintavastaukset  ja

2

strukturoimattomia esimerkkeja voivat olla esimerkiksi vastauslomakkeen ”vapaa sana” —

kenttia. (Ailisto ym., 2018, s. 8.; Mikonsaari, 2022, s. 19.)

Data-analyysin piiriin katsotaan kuuluvaksi ainakin seuraavat tutkimusalat:

o tilastotieteen menetelmat: tilastollinen analyysi; mallit ja estimointimenetelmat,
e hahmontunnistus,

e koneoppiminen,

e tiedon louhinta, ja

e bioinformatiikka.

(Ailisto ym., 2018, s. 8.)

Data-analyysiin sisaltyy my&s olennaisena osana myds suurten datamassojen eli big datan
kasittelyyn vaadittavat tietokonearkkitehtuurit ja toteutusteknologiat, sekd tietosuojaan
liittyvat tutkimus- ja data-analyysin automatisoinnin menetelmat. (Ailisto ym., 2018, s. 8.)
Tietoturvaa ja tietosuojaa pidetdaan yhtena keskeisimpand haasteena talla hetkelld, miten
suurten datamassojen kasittelyn yhteydessa varmennetaan, ettei data padse vaaraan
paikkaan ja dataa luovuttaneen henkilon yksityisyys varmennetaan (Moreno ym., 2016, s. 1-

2). Tietoturvaa ja tietosuojaa kasitelldan tarkemmin luvussa 3.4 Tietoturva ja tietosuoja.

Havainnoinnilla ja tilannetietoisuudella on merkittava asema suunniteltaessa autonomisia
jarjestelmia, joiden tarkoitus on muistuttaa ihmisen tilanteenmukaista alykdsta toimintaa

(Ailisto ym., 2018, s. 9). Tilannetietoisuudella tarkoitetaan paattdjien ja heidan avustajiensa
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paatoksidan varten tarvitsema ymmarrys tapahtuneista asioista, niihin vaikuttaneista
olosuhteista, eri osapuolten tavoitteista ja tapahtumien mahdollisista kehitysvaihtoehdoista
(Sanastokeskus, 2017, s. 64). Yhdysvaltalainen tutkija Mica Endsley (1995, s. 35) jakaa
tilannetietoisuuden kolmelle eri tasolle, joita ovat havaitseminen, ymmartaminen ja
ennustaminen. Tilannetietoisuutta tukevat tietotekniset menetelmdt voivat olla data- tai
mallipohjaisia, mutta edellytyksena naille on, ettd opetusdataa on paljon ja helposti saatavilla.
Tilannetietoisuus voidaan rakentaa tai tilanteen konteksti tunnistaa niin sanotun
havainnoinnin avulla, joka voidaan nahda tilanne- ja kontekstitietoisuuden alisteisena
toimintana, ja jonka tehtdavana on valittda tietoa ylemmalle tasolle. Havainnointia voidaan
tuottaa esimerkiksi koneaistien, kuten tietokonenaon avulla. Tietokonenddn osa-alueita ovat
muiden muassa kuvanmuodostus, kuvankasittely ja kuva-analyysi. (Ailisto ym., 2018, s. 10.)

Kuvantunnistusta ja kuva-analyysia kasitelldaan tarkemmin luvussa 3.3 Kuvantunnistus.

3.2 Koneoppimisen opettaminen ja paatoksenteko

Koneoppimisen toiminta perustuu aina johonkin algoritmiin. Algoritmi tarkoittaa tehtavan
suorittamiseksi tarvittavien toimenpiteiden kuvausta. Kuvaus suoritetaan sopivalla
formaalisella kielella eli niin sanotulla ohjelmointikielelld. (Boberg, n.d., s. 5.) Koneoppimisessa
tilastotieteen menetelmin annetaan tietokoneelle kyky oppia datasta, jonka avulla saadaan
taas kone luokittelemaan ja ennustamaan ilmididen ja toimien lopputulemia. Koneoppiminen
edellyttda riittavaa maaraa dataa, jotta kaytettdvda menetelma voidaan opettaa. Moni
koneoppimisen tekniikoista ovat laheista sukua hahmontunnistuksen tekniikalle. (Ailisto ym.,
2018, s. 14.) Koneoppimisen menetelmat voidaan jakaa kolmeen tyyliin riippuen siitd, miten
koneoppimisen oppimista ohjataan. Kaytossa olevia menetelmia ovat ohjattu oppiminen
(supervised learning), ohjaamaton oppiminen (unsupervised learning) ja vahvistava
oppiminen (reinforcemenet leaning). Alapuolelle on kuvattu (kuva 10) koneoppimisen eri

vaihtoehtoja.
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Koneoppiminen

Hahmontunnistus

Vahvistava
oppiminen

Ohjaamaton

Ohjattu oppiminen oppiminen

Logistinen ja
lineaarinen Neuroverkot, K-means, PCA, LCA,
regressio, syvaoppiminen SOM, GAN
tukivektorikoneet

Anomaliat

Kuva 10: Koneoppimisen vaihtoehdot. (mukaillen Ailisto ym., 2018, s. 14.; Das ym., 2015, s.
32)

Ohjatussa oppimisessa koneoppimiselle on annettu syote ja vaste. Talla tarkoitetaan sita, etta
koneoppimisen avulla voidaan ennustamaan, vaikka uuden talon hintaa, kun sille on syottetty
eri kokoisten talojen kokoluokkia ja todellisia hintoja. Mita enemman syotteita on, sita
tarkempi analyysista saadaan. Tdima ohjaa siihen, etta tietyn kokoiset talot muodostavat oman
joukkonsa eli klusterinsa ohjatusti. (Ailisto ym., 2018, s. 14.; Das ym., 2015, s. 32; Janiesch ym.,
2021, s. 687.) Ohjaamattomassa oppimisessa sen sijaan koneoppiminen pyrkii itse
klusteroimaan eli ryhmittelemaan tapauksia eri luokkiin. Ohjaamattomaan oppimiseen on
olemassa useita menetelmid, mutta yksi tunnetuimmista on niin sanottu k-means-algoritmi,
jossa oletetaan klusterien maara. Naiden oletettujen klusterien keskipisteet sijoitetaan
mielivaltaisesti  piirreavaruuteen ja lasketaan etdisyys kustakin  datapisteesta
klusterikeskipisteisiin. Taman jalkeen nimetaan kullekin datapisteelle se klusterikeskipiste,
jota ne ovat lahimpana. Taman jalkeen jokaiselle klusterille lasketaan uusi keskipiste ja tata
kaavaa toistetaan, kunnes keskipiste ei enda muutu. (Johnston ym., 2019, s. 10; Janiesch ym.,
2021, s. 687.) Vahvistavassa oppimisessa syotteiden ja vasteiden tarjoamisen sijaan kuvataan

jarjestelman tilaa, kerrotaan tavoite ja hyvdksyttdvat ratkaisut ympariston aiheuttavine
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rajoitteineen, jonka jalkeen koneoppiminen pyrkii itse ”yritys/erehdys” periaatteella

maksimoimaan lopputuloksen. (Ailisto ym., 2018, s. 15.; Janiesch ym., 2021, s. 687.)

Koneoppimisen paatdksenteko riippuu siis siitd, miten koneoppimisen algoritmi on ohjattu
toimimaan. Koneoppiminen tekee tilastotieteen menetelmin ratkaisunsa niiden periaatteiden
mukaisesti, kun silld on tausta-aineistoa eli dataa kadytettdvissaan. Ohessa on esitetty

koneoppimisen prosessi (kuva 11) opetusvaiheesta paatoksentekoon.

Opetettu kone

Opetusdata Opetusalgoritmi o Kyselysta vastaus

Kuva 11: Koneoppimisen prosessi (Merilehto, 2018, s. 27; mukaillen Hiltunen, 2022, s. 9).

3.3 Kuvantunnistus

Kuvantunnistuksen yhteydessd puhutaan usein niin sanotusta tietokonenaodsta (Computer
vision), joka on kompleksinen tekodlyn osa-alue. Tietokonenddn kasitteesta ja kddnndksesta
on kayty pitkdadan kiistelyd, mutta yksinkertaistettuna tietokonendoélld tarkoitetaan
teknologiaa, jossa syotteena toimii kuva, ja joka tuottaa maaratyn prosessin vasteena toisen
kuvan tai tiedollisia arvoja syotekuvaan perustuen. Tietokonenddssa yhdistyvat
insindoritieteista muiden muassa tietotekniikka, matematiikka, biologia, psykologia ja fysiikka.
Talla hetkella tietokonenakd on yksi tutkituimmista tekodlyn osa-alueista, silla tietokonenaon
avulla olisi mahdollista suorittaa laajoja tehtavakokonaisuuksia, jotka talla hetkelld
edellyttavat ihmissilmaa. (Tazehkandi, 2018, s. 9-10.; Devopedia, 2020.) Tama sama kantava

ajatus on myos tdman opinndytetydn pohjalla.

Ymmartdadkseen kuvantunnistusta ja tietokonendkdd, on henkilon ymmarrettava kuvien
rakennetta. Huomioitavaa on, ettd video ei juurikaan eroa kuvasta, silla video on useita kuvia

asetettuna perakkain vaihtumaan tietylla aikavalilla, ellei videota ole manipuloitu esimerkiksi
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leikkaamalla sitad. Kuva koostuu matriisista, jossa on riveja ja sarakkeita. Jokainen matriisin osa
edustaa pikselia, jolloin vierekkaiset pikselit muodostavat kokonaisuutena kuvan. Jokainen
pikseli sisdltda arvoja, joita voivat olla esimerkiksi vari tai valoisuus. Jokainen pikseli
muodostaa niin sanotun kanavan, joka jakautuu arvojen 0 ja 255 valille, joka kuvaa varin
syvyyttd, kuten mustassa 0 edustaa tdysin mustaa ja 255 valkoista. Toinen standardoitu
esitystapa on niin sanottu RGB-kuva eli punainen-, vihrea-, sininen- kuva (RGB eli Red, Green,
Blue), jossa pikseli muodostuu naiden varikanavien myo6ta. (Tazehkandi, 2018, s. 13, s. 16.)
Kun nama edellda mainitut RGB- ja musta-valkokanavat yhdistetdan, saadaan aikaan koko
varikartta. Kuvien resoluutio kertoo kuvassa olevien pikselien maaran. Esimerkkina
mainittakoon Full-HD kuva, jossa resoluutio on 1920 leved ja 1080 korkea, jolloin nama
kerrottuna keskendaan saadaan yli kaksi miljoonaa pikselia tai kaksi megapikselia. Mita
tarkemmasta kuvasta puhutaan, sen enemman siina on pikseleita. (Tazehkandi, 2018, s. 15.)

Kuvassa 12 on pyritty kuvaamaan yksinkertaistetusti kuvan rakentumiseen vaikuttavat tekijat.

Matriisi

Kuva

Kuva 12: Kuvan rakentuminen tapahtuu eri tekijéiden, kuten matriisimaisen rakenteen, varien

ja valoisuuden avulla.

Taman jalkeen on huomioitava soveltuva kirjasto, jossa kuva-/videoaineistoa sailytetaan.
Kirjasto voi olla esimerkiksi kovalevy tai muu ulkoinen muisti. Tietokonendkd saa tasta
kirjaston opetusdata-aineistosta vertailukohdan syotettdvaan kuvaan. Opetusdatan
mukaisesti tietokonenako tunnistaa mahdollisia pikseleiden aiheuttamia yhtéaldisyyksia, jolloin

tekodly kykenee tekemadan luvussa 3.2 Koneoppimisen opettaminen ja paatoksenteko
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kuvattua paatoksentekoa. Padasiallisesti kuvatunnistus perustuu fyysiseen tunnistamiseen,
jossa tietyt fyysiset mitat tai ominaisuudet tulee tayttya. Tallaisia fyysisid ominaisuuksia voivat
olla esimerkiksi muoto, liike tai vaikka etdisyys, kuten silmien vali kasvon tunnistuksessa.

(Hokkanen, 2021, s. 3.; Liu, 2015, s. 3.; Miller, 2019.)

3.4 Tietoturva ja tietosuoja

Digitaalinen toimintaymparistd luo paitsi mahdollisuuksia, myds haasteita. Tiedon ja data-
aineiston kertyessa, etenkin turvallisuuskriittisilla toimijoilla, muodostuu tarve huolehtia siita,
kuka padsee tdahan tietoon ja dataan kasiksi. Keskeisida lainsdaadanndllisia elementteja
tietoturvan ja tietosuojan osalta ovat Euroopan Parlamentin ja Neuvoston (Euroopan Unioni)
asetus 2016/679 luonnollisten henkildiden suojelusta henkilotietojen kasittelyssa sekad naiden
tietojen vapaasti liikkuvuudesta (yleinen tietosuoja-asetus) ja Suomessa laki julkisen hallinnon
tiedonhallinnasta  (906/2019). Keskeista sdadoksissd on turvata tietoaineistojen
asianmukainen ja laadukas kasittely, jotta viranomainen voi tehda tyonsa turvallisesti ja
tehokkaasti hyvaa hallintoa noudattaen (Laki julkisen hallinnon tiedonhallinnasta 906/2019 §
1).

Julkisessa hallinnossa on seurattava toimintaympariston tilaa ja varmistettava tietoaineistojen
ja tietojarjestelmien tietoturvallisuus koko niiden elinkaaren ajan. Viranomaisten on jo
hankintavaiheessa varmistuttava, ettd hankittavat tietojarjestelmat on toteutettu
asianmukaisin tietoturvallisuustoimenpitein. (Laki julkisen hallinnon tiedonhallinnasta
906/2019 § 13.) Mikali tietoa siirretadn tietoverkossa, tulee tieto siirtaa salattua tai muuten
suojattua tiedonsiirtoyhteytta tai —tapaa kayttamalla, mikali tiedot ovat salassa pidettavia.
Salassa pidettdavien tietojen kohdalla tulee varmistaa tai tunnistaa riittavalla
tietoturvallisuuden tasolla, ettd vastaanottajalla on oikeus ndahda salassa pidettdava aineisto
ennen késittelyn aloittamista. (Laki julkisen hallinnon tiedonhallinnasta 906/2019 § 14.)
Nadiden lisdaksi viranomaisilla on tiettyja velvoitteita tietoaineistojen turvallisuuden

varmistamisessa, joita ovat:

1. tietoaineistojen muuttumattomuus on riittavasti varmistettu;

2. tietoaineistot on suojattu teknisilta ja fyysisilta vahingoilta;
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3. tietoaineistojen alkuperaisyys, ajantasaisuus ja virheettémyys on varmistettu;
4. tietoaineistojen saatavuus ja kayttokelpoisuus on varmistettu;

5. tietoaineistojen saatavuutta rajoitetaan vain, jos tiedonsaantia tai kasittelyoikeuksia
on laissa erikseen rajoitettu;

6. tietoaineistot voidaan tarvittavilta osin arkistoida.

Lisaksi tulee varmistua, etta tietoaineistoja kasitelldaan ja sailytetdan toimitiloissa, jotka ovat
tietoaineiston luottamuksellisuuteen, eheyteen ja saatavuuteen liittyvien vaatimusten
toteuttamiseksi riittavan turvallisia. (Laki julkisen hallinnon tiedonhallinnasta 906/2019 § 15.)
Tietojarjestelmasta vastuussa olevan viranomaisen on madriteltava tietojarjestelman
kayttooikeudet. Kayttooikeudet on maariteltava kayttajan tehtaviin liittyvien kdyttotarpeiden
mukaan, ja ne on pidettava ajantasaisina (Laki julkisen hallinnon tiedonhallinnasta 906/2019
§ 16). Lisaksi viranomaisen on huolehdittava, ettd sen tietojarjestelmien kaytosta ja niista
tehtdvien tietojen luovutuksista keratdaan tarpeelliset lokitiedot, jos tietojarjestelman kaytto
edellyttda tunnistautumista tai muuta kirjautumista (Laki julkisen hallinnon tiedonhallinnasta

906/2019 § 17).
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4 Tutkimuksen tausta ja valmistelu

Tdssa osiossa kerrotaan toteutetun kyselytutkimuksen taustoista ja valmistelusta. Osiossa

pyritdan vastaamaan seuraaviin kysymyksiin;

e Mika on varsinainen tutkimuskysymys ja mitka ovat tukevia kysymyksia?
e Miten ja miksi on paadytty monimenetelmaiseen tutkimusstrategiaan?

e Miten ja miksi tutkimukseen valittu kohderyhma on rajattu?

Luvussa 5 Tutkimustulokset esitelldan nimensa mukaisesti tutkimustulokset ja luvussa 6

Pohdinta analysoidaan tutkimustulosten merkitysta ja luotettavuutta.

4.1 Tutkimuskysymykset ja tutkimusmenetelman valinta

Tutkimuksen tavoitteena ja varsinaisena tutkimuskysymyksenéd on selvittéié, mihin asioihin
pelastustoiminnan johtaja kiinnittdd huomioita mddrdtyissd onnettomuustyypeissé
saadessaan kuvaa onnettomuuspaikalta. Nama maaratyt tutkittavat onnettomuustyypit ovat
lilkenneonnettomuudet, liikennevalinepalot ja vaarallisten aineiden onnettomuudet. Taman
perusteella pyritddn muodostamaan taulukoitu kokonaisuus tehtavista havainnoista, joita olisi
mahdollisuus opettaa myéhemmin tekoalylle. Taman myota tekodly kykenisi analysoimaan
pelastustoiminnassa tuotettua kuvamateriaalia pelastustoiminnan johtamisen tukena
helpottaen henkiloresursointia ja aikapainetta, jotta pelastustoiminnan johtajan olisi
mahdollisuus  tehdd  mahdollisimman  oikeansuuntaisia  paatoksida  johtaessaan
pelastustoimintaa. Tukevia kysymyksia varsinaiselle tutkimuskysymykselle kuuluvat

seuraavasti;

e Onko olemassa universaaleja, onnettomuustyypista riippumattomia, havainnoitavia
asioita?

e Onko onnettomuuden kehittymista mahdollista ennustaa koneoppimisen avulla?

Maarallisella analyysilla tarkoitetaan tilastollista tai numeerista analyysia tutkimusaineistosta.

Maarallisen tutkimuksen oletuksena pidetdan, ettd oikealla tavalla mittaamalla, kokeilemalla
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ja koettelemalla saavutetaan todellisuutta koskeva, yksilista riippumaton tieto. Maarallista
tutkimusta voidaan kayttad esimerkiksi silloin, kun tutkija haluaa ymmartaa ja selvittda,
millaisia kokemuksia ja kasityksia ihmisilla on ja miten nama kokemukset ja kasitykset
jakautuvat tutkittavien ihmisten keskuudessa. (Vilkka, 2021a, s. 13.) Kyselytutkimus on
tyypillinen tapa toteuttaa aineiston kerddaminen maarallisessd tutkimusmenetelmassa.
Vakioidulla kyselylla tarkoitetaan, ettd kaikilta tutkimukseen osallistuvilta kysytaan sama

asiasisalto tasmalleen samalla tavalla. (Vilkka, 2021b, s. 65.)

Toisena analyysimenetelmana tieteellisessa tutkimuksessa kaytetdaan laadullista analyysia,
jonka madrittely absoluuttisesti on haastavaa, mutta tunnusmerkkeind pidetddan muiden
muassa asianosaisten omien merkitysten ja tulkintojen korostusta, mita- ja miten —
kysymysten painottamista ja subjektiivisuuden arvostamista. (Tietoarkisto, n.d; Jyvaskylan
yliopisto, 2021.) Opinnaytetyon tutkimuskysymyksen perusteella pyritddn selvittamaan
maarallisesti, mihin laadullisiin asioihin pelastustoiminnan johtajat kiinnittavat eniten
huomiota saadessaan kuvamateriaalia onnettomuuspaikoilta. Vastaajat antavat laadullisia
vastauksia, joita luokitellaan annettujen vastausten perusteella, jolloin laadulliset vastaukset

voidaan muuttaa maaralliseen muotoon tyypittelyn ja luokittelun avulla.

Tutkimus yhdistaa taten laadullisen ja maarallisen tutkimuksen elementteja, jolloin tutkimus
toteutetaan empiirisena, monimenetelmaisyytta hyodyntavana tutkimuksena.
Monimenetelmadisen Survey-tutkimuksen l|ahtokohtana on ilmididen, ominaisuuksien tai
tapahtumien yleisyyden, esiintymisen, vuorovaikutuksen tai jakautumisen selvittaminen.
(Jyvaskylan yliopisto, 2015b.) Jokaiselle tutkimukseen osallistuvalle henkildlle toimitetaan
kysely tdysin samanlaisena ja samassa jarjestyksessa, jolloin kyseinen tutkimus toteutetaan
vakioituna tutkimuksena. Laadullista analyysia on toteutettu hermeneuttisella analyysilla ja
tilastollista analyysia luokittelulla. Hermeneuttisella analyysilla tarkoitetaan valjaa nimitysta
tulkintojen tekemiseen perustuvalle analyysille (Jyvaskylan yliopisto, 2015c). Luokittelussa
joukosta voidaan muodostaa erilaisia jasennyksia ja ryhmittelyja, jotka kuvaavat ja selvittavat
kohdejoukon koostumusta tai olemusta. Namad kohderyhmat jaetaan taas luokkiin, joihin
sijoitetut tapaukset jakavat jonkin saman ominaisuuden tai ndma ominaisuudet muistuttavat

toisiaan. (Jyvaskylan yliopisto, 2015a.) Luokittelun jalkeen aineistolle suoritetaan tilastollisesti
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kuvaava analyysi, jossa on mahdollista selvittdd muiden muassa tapausten riippuvuussuhteita

tai yhteisvaihtelua (Jyvaskylan yliopisto, 2021).

4.2 Tutkimuksen valmistelu ja tutkimuksen rajaus

Tutkimuksen suunnittelu kadynnistyi joulukuussa vuonna 2022. Tutkimussuunnitelman
laadinnan jalkeen muodostettiin teoreettinen viitekehys, jonka jalkeen valmisteltiin
varsinainen tutkimuskysely. Ennen tutkimuksen toteutusta haettiin tutkimusluvat Varsinais-
Suomen hyvinvointialueelta ja Helsingin  kaupungin  pelastuslaitokselta. Koska
tutkimuskysymyksen mukaisesti on tarkoitus selvittdd, mihin asioihin pelastustoiminnan
johtajat kiinnittdvat huomiota heille tilannepaikalta toimitettavassa kuvamateriaalissa,

rajattiin tutkimukseen osallistuva joukko pelastustoiminnan johtajana toimiviin henkildihin.

Vuoden 2023 alusta alkaen Suomessa aloittivat hyvinvointialueet vastaamaan pelastustoimen
jarjestamisesta alueillaan. Hyvinvointialueiden tutkimuslupakaytanteet olivat viela kevaalla
2023 hyvin vaihtelevia ja pohjautuivat suurimmaksi osin  terveydenhuollon
tutkimuslupakaytanteisiin.  Tutkimuksen  alkuperdisenda ajatuksena oli toteuttaa
valtakunnallinen kyselytutkimus, mutta vaihtelevien tutkimuslupakdytdanteiden takia
tutkimuslupia olisi joutunut odottamaan jopa kuukausia, jolloin kyseinen menettely ei olisi
enda palvellut opinndytetyon toteuttamista ja oppimistavoitteita. Sen vuoksi opinndytetyon
kysely paatettiin rajata koskemaan Varsinais-Suomen hyvinvointialueen pelastuspalvelua
(mydéhemmin Varsinais-Suomen pelastuslaitos) ja Helsingin kaupungin pelastuslaitosta.
Kyseisella otannalla vuosittaiset pelastustoiminnan tehtavamaarat ovat riittavia luotettavan
vastaajien kokemuspohjan saamiseksi ja molemmilla alueilla on kadytdssa livekuvan

hyodyntamismahdollisuudet pelastustoiminnan aikana.

4.3 Kyselylomake

Varsinainen tutkimus toteutettiin sahkdiselld tutkimuslomakkeella, jossa kysyttiin vastaajaa
yksiloivia tietoja ainoastaan pelastuslaitos, jossa vastaaja tydskenteli. Lisaksi kysyttiin henkilon
tyokokemusta pelastustoiminnan johtajan tehtavistd eri johtamistasoilla ja suoritetut

pelastusalan tutkinnot. Na&illa tiedoilla pyrittiin tarkastelemaan I[dhinnd mahdollisia
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kausaliteettisuhteita vastaajien kesken, kuten tyokokemuksen merkitystd tehtédvien
havaintojen maaraan. Kyselylomakkeessa oli ilmoitettu vastaajalle, etta yksittdisia vastauksia
ei hyodynnetd muuhun kayttoéon, kuin tahan opinndytetyohon. Vastaajalle kerrottiin myos,
ettd vastauksista saatavaa yhteenvetoa voidaan hyddyntda myohemmin suunniteltaessa
tekodlyn tuottamaa kuva-analyysia, mitd asioita tekodlylle tulisi opettaa. Vastaajan
perustietojen jalkeen kyselylomake jaoteltiin neljaan osaan, jotka olivat liikkennevalinepalo,
vaarallisten aineiden onnettomuus, liikenneonnettomuus ja vapaa sana mainitussa
jarjestyksessa. Kussakin onnettomuustyypissa vastaajalle esitettiin sama kuva kaksi kertaa,
mutta kuvien ohjeteksteissa oli eroteltu, toimiiko henkil6 teknisen vai taktisen tason
pelastustoiminnan  johtajana. Strategisen tason kuvia ei tarkoituksella valittu
kyselylomakkeelle, silla teoreettisen viitekehyksen mukaisesti suoraan strategisen

kamerakuvan tuottaminen on hankalaa yksittdisella kamerakuvalla.

Kyselyn saatekirjeessda ja alkuohjeistuksessa tutkimukseen osallistuvalle kerrattiin, mita
tekniselld ja taktisella pelastustoiminnan johtamistasolla (myohemmin tekniselld ja taktisella
johtamistasolla) tarkoitetaan, jonka lisaksi ohjattiin osallistujan ndin halutessaan tutustumaan
tarkemmin  Sisaministerion  julkaisuun  Ehdotus  pelastustoiminnan  johtamisen

suunnitteluperusteiden kehittamiseksi (Halmeslahti ym., 2018).

Tekniselld johtamistasolla johdetaan pelastusryhmaa. Pelastusryhma halytetaan tilanteisiin,
joissa ei ole useita ihmisia vaarassa tai suuria omaisuusarvoja uhattuna eikd onnettomuudella
ole laajenemisen vaaraa ja joista hatdilmoituksen perusteella voidaan arvioida

pelastusryhman voivan itsendisesti huolehtia. (Halmeslahti ym., 2018, s. 18.)

Taktisella johtamistasolla johdetaan pelastusjoukkuetta tai -komppaniaa. Suurimmassa osassa
nditd tehtavia ei ole tarpeen tehda taktisia ratkaisuja, vaan onnettomuuksiin vastataan
kaavamaisesti perustoimintamallien mukaisesti. Taktisella johtamistasolla pelastustoiminnan
johtaja voi mm. toimia yleisjohtajana, paattaa tehtdvien priorisoinnista, viestiliikenteesta ja
puheryhmistd, jakaa resurssit sekd varmistaa lisdaresurssien saatavuuden, arvioi tilanteen
seurauksia ja toipumisvaihetta seka varmistaa sujuvan viranomaisyhteistyon. (Halmeslahti

ym., 2018, s. 19-20.)
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Jokaisessa osiossa vastaajaa pyydettiin havainnoimaan kyseiseen onnettomuustyyppiin
liittyvia havaintoja. Huomioita toivotaan mahdollisuuksien mukaan johtamistasoilta tekninen
ja taktinen. Vastaajaa pyydettiin erittelemaan vastauksessa, mille johtamistasolle havainto
perustui. Havainnot pyydettiin kirjaamaan aina kuvakohtaisesti. Jos vastaajalla ei ollut
kyseiseen kuvaan kommentoitavaa, sai hdan jattaa vastauskentdn tyhjdksi. Jos kuva ei
vastaajan mielesta soveltunut johtamisen tueksi kyseiselle johtamistasolle, pyydettiin vastaaja

kertomaan myo6s tama vastauskentdssa.

Kaiken kaikkiaan vastaajalle esitettiin nelja eri tehtavaa, jotka jakautuivat seuraavasti alla

nakyvin ohjeistuksin (kuva 13):

e viisi (5) kuvaparia liikennevalinepaloon, jotka muodostivat kaksi eri tehtavaa;
e nelja (4) kuvaparia vaarallisten aineiden onnettomuuteen, jotka muodostivat yhden
tehtdvan; ja

e kolme (3) kuvaparia liikenneonnettomuuteen, jotka muodostivat yhden tehtadvan.

Tekninen johtamistaso Taktinen johtamistaso

Tehtdvd X, tekninen johtamistaso: Toimit | Tehtdvd X, taktinen johtamistaso: Toimit pelastustoiminnan

pelastustoiminnan johtajana kuvassa ndkyvilld tehtdvélld.
Mité asioita tiedustelet viereisestd kuvasta pddtéksenteon
ja sitd kautta pelastustoiminnan johtamisen tueksi?

Esimerkkind rakennuspalotehtévdstd: rakennusmateriaalit,
palon vaihe jne.

johtajana kuvassa ndkyviélld tehtdvdlld. Mitd asioita
tiedustelet viereisestd kuvasta pddtdksenteon ja sitd kautta
pelastustoiminnan johtamisen tueksi?

Esimerkkind rakennuspalotehtévdstd: rakennuksen palo-
osastoinnin rajat ja kdyttétapa jne.

Kuva 13: Kyselytutkimuslomakkeella vastaajalle annetut ohjeet.

Ohjetekstissa mainituilla esimerkeilla

pyrittiin

selkeyttamaan tehtdavanantoa, mita

havainnointia vastaajan pyydetaan tekemaan. Lopuksi vastaajalle annettiin mahdollisuus viela

tarkastaa ja palata tarvittaessa tarkentamaan havaintojaan. Samassa yhteydessa vastaajan oli

mahdollisuus kirjata vapaa sana

—kenttaan

henkilokohtaisia ajatuksiaan kuva-

analyysitoiminnasta pelastustoiminnan yhteydessa.
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Ennen varsinaisen tutkimuksen toteuttamista suoritettiin niin sanottu testikysely satunnaisille
pelastustoiminnan johtajille, jotka eivat kuuluneet varsinaiseen otantajoukkoon. Testikysely
toteutettiin seitsemalle (7) henkilolle eri pelastuslaitoksista, joiden perusteella testattiin
kyselylomakkeen toimivuutta ja kysymysten, seka vastausten muotoilua. Testijaksosta saadun
palautteen perusteella kyselylomake sai lopullisen muotonsa. Testijakso suoritettiin 27.-
30.3.2023 valisena aikana. Varsinainen kyselytutkimus toteutettiin 30.3.-23.4.2023 vdlisena
aikana. Kyselylomake toimitettiin sdahkopostitse otantajoukolle julkisista lahteista l0ytyviin
sahkoposteihin. Kyselylomakkeen saateviesti ja ohjetekstit ovat kuvattuna liitteessa 4:
Kyselytutkimuksen saatekirje ja ohjeistus kyselylomakkeen alussa. Tutkimuksen toteuttaja oli
ennen tutkimuksen aloittamista hakenut asianmukaiset tutkimusluvat ja luvat kayttaa
Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen vanhoja onnettomuuskuvia siten, etta niista on yksiloivat
tiedot poistettu. Luvat kuvien kadyttoon tdssa opinndytetydssda myonnettiin 27.3.2023.

Opinndytetyon tutkimuksessa esitettyja kuvia ei ole lupa hyddyntaa muissa tarkoituksissa.

Vastauksia esiteltdessa kuvaparilla tarkoitetaan aina saman kuvan esittamista teknisen ja
taktisen pelastustoiminnan johtamisen nakdkulmasta. Talla pyrittiin selvittdmaan vastaajan
ndakemyksid kyseisen kuvan soveltumisesta eri pelastustoiminnan johtamistasoille ja sitg,
miten havainnot johtamistasosta riippuen saattavat vaihdella. Laadullisen analyysin jalkeen

tulokset tilastoitiin ja arvioitiin niiden toistuvuutta suhteessa koko vastaajaryhmaan.

Vastaukset ilmoitetaan suhteessa vastaajien maardan. Kunkin tehtdavan vyhdelle
johtamistasolle on ollut 15 henkil6lla mahdollisuus vastata. Tehtdvadssa esitetyista kuvista
riippuen henkild on voinut siis yhdessa tehtdvassad yhteen tai useampaan kuvaan, jolloin
vastauksia kertyy vastaajien maara suhteessa kuvien maaraan. Nain ollen suhdeluvut on
laskettu esimerkiksi tehtavassa yksi seuraavasti. Tehtavassa yksi 15 vastaajaa kolmessa eri
kuvassa tekniselld johtamistasolla tekee yhteensa 45 vastausta eli suhdeluku on 45.
Tehtdvassa kaksi suhdeluku on 30. Tehtdvassd kolme suhdeluku on 60. Tehtdvassa nelja

suhdeluku on 45. Suhdeluvut ovat samat kyseisen tehtavan molemmilla johtamistasoilla.
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4.4 Vastaajaryhman taustatiedot

Tutkimuskysely toimitettiin Helsingin kaupungin ja Varsinais-Suomen pelastuslaitoksille ja
otantajoukoksi asetettiin pelastustoiminnan johtajana toimivat henkil6t. Tama tarkoittaa siis
kaikkia niitd viranomaisia, jotka johtavat pelastustoimintaa, kuten vylipalomiehig,
paloesimiehid, palomestareita ja paivystavia paallikoita. Kaikkiaan otantajoukon suuruudeksi
muodostui 220 henkiloa yhteensa ja vastauksia saatiin 15, mika muodostaa vastausprosentiksi
6,8 prosenttia. Tutkimuksen luotettavuutta arvioidaan tarkemmin luvussa 6.2 Tutkimuksen ja

tutkimustulosten luotettavuus.

Vastaajista 14 henkiloa tyoskenteli Varsinais-Suomen pelastuslaitoksella, jonka lisaksi yksi
vastaaja tyoskenteli Helsingin kaupungin pelastuslaitoksella. Vastaajista seitseman (7)
henkil6a oli suorittanut pelastajatutkinnon tai vastaavan aiemman tutkinnon, seitseman (7)
henkilda oli suorittanut alipaallystotutkinnon tai vastaavan aiemman tutkinnon ja 11 henkil6a
oli suorittanut paallystotutkinnon tai vastaavan aiemman tutkinnon. Alapuolella olevassa
kaaviokuvassa (kuva 14) on esitetty vastaajien suorittamat pelastusalan tutkinnot

maarallisesti.

Vastaajien suorittamat pelastusalan tutkinnot
12 11

10

B Pelastajatutkinto tai vastaava aikaisempi tutkinto B Alipallystétutkinto tai vastaava aikaisempi tutkinto

Paallystotutkinto tai vastaava aikaisempi tutkinto

Kuva 14: Vastaajajoukon suorittamat pelastusalan tutkinnot maarallisesti.

Vastaajien tyokokemuksien kirjaamistavoissa oli, ohjeistuksesta huolimatta, vaihtelevuutta,

minka vuoksi tyokokemuksien jakautumista jouduttiin arvioimaan ilmoitettujen tutkintojen



34

perusteella. Esimerkiksi, mikali henkild on suorittanut alipdallystotutkinnon, mutta ei
paallystotutkintoa, tulkittiin, ettd henkild on toiminut talléin padasiallisesti pelastusryhman
johtajana, jolloin ensisijainen johtamistasokokemus on tekninen johtamistaso. Vastaavasti,
mikali henkil® ilmoitti tutkinnokseen paallystétutkinnon ja pelkan lukeman, tulkittiin vastaus

johtamiskokemus joukkueenjohtajan tasolle eli taktiselle johtamistasolle.

Vastaajajoukosta 10 henkil6a ilmoitti tyokokemuksestaan teknisella johtamistasolla, minka
yhteenlaskettu tyokokemus oli 1 285 kuukautta. Keskiarvona 10 vastaajan joukosta tama
vastaa 128,5 kuukauden eli 10 vuoden ja 8,5 kuukauden suuruista tyokokemusta teknisella
johtamistasolla. Vastaajajoukosta 12 henkildd ilmoitti tyokokemuksestaan taktisella
johtamistasolla, minka yhteenlaskettu tyékokemus oli 1 473 kuukautta. Keskiarvona 12
vastaajan joukosta tdma vastaa 122,75 kuukauden eli 10 vuoden ja 2,75 kuukauden
tyokokemusta taktisella johtamistasolla. Vain yksi henkilo ilmoitti tyokokemuksestaan
strategisella tasolla. Yksildinnin valttamiseksi kyseista tulosta ei tdssa tyossa ilmoiteta.
Alapuolella on esitetty ympyrdadiagrammina vastaajien keskimaardinen tyékokemus teknisella

ja taktisella pelastustoiminnan johtamisen johtamistasoilla (kuva 15).

Vastaajien keskimaarainen tyokokemus teknisella ja taktisella
johtamistasolla kuukausina.

= Tyokokemus tekniselld johtamistasolla m Tyokokemus taktisella johtamistasolla

Kuva 15: Vastaajien keskimaardinen tyokokemus tekniselld ja taktisella johtamistasolla

kuukausina.
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5 Tutkimustulokset

Tassa luvussa kdaydaan onnettomuustyyppikohtaisesti lapi vastaajien tekemia havaintoja eri
pelastustoiminnan  tehtdvissd niin  tekniselld, kuin taktisella pelastustoiminnan
johtamistasolla. Aina tehtavan aluksi esitelldaan tehtavan taustatiedot, jonka jalkeen esitetaan
tutkimuksessa vastaajille esitetyt kuva, sekd vastaukset eriteltynd tekniselle ja taktiselle

johtamistasolle.

5.1 Liikennevalinepalo

Lilkkennevalinepalossa vastaajalle esitettiin kaksi tehtdavaa. Ensimmaisessa tehtdvassa
esitettiin kolme kuvaparia, jotka olivat otettu henkildautopalotehtavalla eri kuvakulmista.

Toisessa tehtdvassa esitettiin kaksi kuvaparia linja-autopalotehtavalla eri kuvakulmista.

Tehtdva 1: Henkildauto palaa tiella

Ensimmaisessa tehtdvadssa henkiléauto on syttynyt palamaan tieosuudella. Palo on paassyt
kehittymaan pitkaan, jolloin suurin osa palavasta materiaalista on ottanut tai ottaa osaa
palotapahtumaan. Ennen vastausten esittelya lukijalle ndytetddan nama edelld mainitut kolme
kuvaa (kuvat 16-18), jonka jdlkeen esitellddn teknisen ja taktisen pelastustoiminnan
johtamistason havainnot. Tehtdvassa yksi vastausten kokonaismaara yhdelld johtamistasolla

on 45, joka muodostaa my6s havaintojen suhdeluvun kyseiselle johtamistasolle.
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Kuva 16: Tehtadva 1: Henkil6auto palaa tielld etupuolelta kuvattuna.

Kuva 17: Tehtdva 1: Henkildauto palaa tielld sivusta kuvattuna.
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Kuva 18: Tehtava 1: Henkil6auto palaa tielld takaa pain kuvattuna.

Tekniselld johtamistasolla ensimmaisessa tehtdvassa kiinnitettiin tyypillisimmin kaikissa
kuvissa huomiota ajoneuvon kdyttévoiman tunnistamiseen (51,1 % vastauksista) ja maassa
oleviin sdhkojohtoihin (31,1 % vastauksista). Naiden lisdksi kuvissa 16 ja 18 huomioitiin
vaihtelevasti tulipalon kehittymisvaihetta tdyden palon vaiheeksi (24,4 % vastauksista).
Kuvassa 16 havainnoitiin mahdollisesti onnettomuudelle altistuneita henkil6itd (15,6 %
vastauksista) ja kuvassa 17 muita ajoradalla liikenndivia ajoneuvoja (8,9 % vastauksista). Kaksi
henkiléa havainnoi kuvassa 17 olevan mahdollisen rekisterikilven, joista toinen vastaajista

mainitsi erikseen tdman avulla mahdollisuuden selvittda ajoneuvon kayttévoima.

Taktisella johtamistasolla ensimmaisessa tehtdvdssa havainnoitiin kaikissa kyseisen
johtamistason kuvissa tulipalon kehittymista tdayden palon vaiheeksi (13,3 % vastauksista),
ajoneuvon kayttévoimaa (28,8 % vastauksista), maassa olevia sdahkojohtoja (37,8 %
vastauksista) ja muita ajoradalla lilkenndivia ajoneuvoja (55,6 % vastauksista). Kuvissa 16 ja 17
havainnoitiin lisdksi onnettomuudelle altistuneita henkil6itda (20 % vastauksista). Kaksi
henkiloa arvioi lisdksi, ettd kuva 16 on tarkoitettu teknisen johtamistason tueksi, eikd nain

ollen tue taktista johtamista.
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Tehtdva 2: Linja-auto palaa tiella

Toisessa tehtdvassa linja-auto on syttynyt palamaan tieosuudella. Linja-auton oikean
puoleisen eturenkaan kohdalla rengas ja/tai rakenteet palavat. My6s linja-auton sisatiloihin
on muodostunut runsaasti savua. Ennen vastausten esittelya lukijalle ndytetdadan nama edella
mainitut kaksi kuvaa (kuvat 19-20), jonka jalkeen esitellddn teknisen ja taktisen
pelastustoiminnan johtamistason havainnot. Tehtdvdssa kaksi vastausten kokonaismaara

yhdelld johtamistasolla on 30, joka muodostaa myo6s havaintojen vertailuluvun kyseiselle

johtamistasolle.

Kuva 19: Tehtdva 2: Linja-auto palaa sivusta kuvattuna.

Kuva 20: Tehtdva 2: Linja-auto palaa takaa pdin kuvattuna.
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Tekniselld johtamistasolla toisessa tehtdvassa havainnoitiin molemmissa kuvissa mahdollisia
onnettomuudelle altistuneita (46,7 % vastauksista) ja linja-auton kdyttévoimaa (30 %
vastauksista). Lisaksi kuvassa 19 havainnoitiin palon kehittymisen vaihetta (33,3 %
vastauksista) ja palavasta linja-auton renkaasta aiheutuvaa vaaraa (20 % vastauksista). Lisdksi

tekniselld tasolla havainnoitiin kuvassa 20 savun haitallista leviamista (13,3 % vastauksista).

Taktisella johtamistasolla onnettomuudelle mahdollisesti altistuneet henkilét havainnoitiin
molemmissa kuvissa (43,3 % vastauksista). Taman lisaksi kuvasta 19 havainnoitiin palon
mahdollista levidmissuuntaa (16,7 % vastauksista) ja muita ajoradalla lilkenndivid ajoneuvoja
(16,7 %) vastaajista. Yksittdisen havainnon saivat myos kuvassa 19 liikennoitsijan tietojen

poiminta esimerkiksi logon perusteella ja rekisterikilven tunnistus.

5.2 Vaarallisten aineiden onnettomuus

Tehtadva 3: Kemikaalisdiliorekka kaatunut tielle

Kolmannessa tehtdvassa vaarallista ainetta tai kemikaalia kuljettava sailiérekka on kaatunut
tieosuudella. Rekan vetoauto on tiellda ja pyorillddn, mutta sailioperavaunu on oikealla
kyljellaan poikittain tiella. Sailiosta loytyy kemikaalin tunnistuskilpi eli niin sanottu YK-kilpi,
jossa lukee 22/1977. Ennen vastausten esittelya lukijalle naytetdan nama edelld mainitut nelja
kuvaa (kuvat 21-24), jonka jalkeen esitellddan teknisen ja taktisen pelastustoiminnan
johtamistason havainnot. Tehtdvdssa kolme vastausten kokonaismdara yhdella
johtamistasolla on 60, joka muodostaa myos havaintojen vertailuluvun kyseiselle

johtamistasolle.



Kuva 21: Tehtava 3: Ajoneuvo takaapain etaalta kuvattuna.

Kuva 22: Tehtava 3: Ajoneuvon perdvaunun takaosa kuvattuna.

40



41

Kuva 23: Tehtdva 3: Ajoneuvon tulosuunta kuvattuna.

Kuva 24: Tehtadva 3: Ajoneuvon peravaunun alusta kuvattuna.

Tekniselld johtamistasolla mahdollisen kemikaalivuodon havaitseminen kuvasta oli ainut asia,
joka nousi esille jokaisessa kuvassa (26,7 % vastauksista). Kuvissa 21 ja 22 nostettiin eniten

esille aineen tunnistamista esimerkiksi YK-kilven avulla (40 % vastauksista). Muita havaintoja
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tehtiin yksittaisissa kuvissa, kuten sailion rakenteelliset muutokset (yksi havainto kuvassa 24),
tuulen suunnan tunnistaminen (kuvassa 21 kolme havaintoa) ja onnettomuudelle

mahdollisesti altistuneet henkil6t (viisi havaintoa kuvassa 21).

Tehtdvadssa kolme ei esiintynyt yhtdaan havaintoa neljdssa tai kolmessa kuvassa. Kahdessa
kuvassa (kuvissa 21 ja 22) havainnoitiin vuotojen mahdollisuutta (18,3 % vastauksista). Muita
esitettyja havaintoja olivat muiden muassa tuulen suunta (kolme (3) havaintoa kuvassa 21),
onnettomuusajoneuvon aiheuttama liikenne-este koko tien leveydelta (viisi (5) havaintoa
kuvassa 21). Kuvassa 22 keskeisin havainto oli aineen tunnistaminen YK-numeron perusteella
(kahdeksan (8) havaintoa). Kuvassa 23 havainnoitiin tyypillisimmin muuta liikennetta
onnettomuuspaikalla (6 havaintoa) ja kuvassa 23 havainnoitiin sdilion mahdollista

muodonmuutosastetta yksittdisena havaintona.

5.3 Liikenneonnettomuus

Tehtdva 4: Henkiloauto ajanut moottoritien suojakaiteeseen

Neljannessa tehtavassa henkildauto on ajanut moottoritiella tai moottoriliikennetielld
suojakaiteeseen. Suojakaide on kiertynyt osin henkildauton ympari ja myds lavistanyt
ajoneuvon rakenteita. Ennen vastausten esittelya lukijalle naytetdan nama edelld mainitut
kolme kuvaa (kuvat 25-27), jonka jalkeen esitelldan teknisen ja taktisen pelastustoiminnan
johtamistason havainnot. Tehtavassa nelja vastausten kokonaismaara yhdella johtamistasolla

on 45, joka muodostaa my6s havaintojen vertailuluvun kyseiselle johtamistasolle.



Kuva 25: Tehtdva 4: Ajoneuvo apukuljettajan puoleisesta kulmasta kuvattuna.

Kuva 26: Tehtava 4: Ajoneuvo takaa pain kuvattuna.
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Kuva 27: Tehtava 4: Ajoneuvo kuljettajan puoleiselta sivulta kuvattuna.

Tehtdvadssa nelja teknisella johtamistasolla yhtakaan havaintoa samaa havaintoa ei tehty
kaikissa kolmessa kuvassa. Kuvissa 25 ja 26 kiinnitettiin huomiota ajoneuvon kayttévoimaan
(17,8 % vastauksista). Muita havaintoja olivat lauenneet turvalaitteet (kaksi (2) havaintoa
kuvassa 25), ajoneuvon muodonmuutosaste (viisi havaintoa (5) kuvassa 25) ja mahdolliset
onnettomuudelle altistuneet henkilét (kahdeksan (8) havaintoa kuvassa 25). Kuvasta 26
nostettiin teknisella tasolla esille my6s muu ajoneuvoliikenne onnettomuuspaikan ymparilla

(viisi (5) havaintoa). Yksi henkil6 totesi, ettei kuva 27 sovellu teknisen johtamistason tueksi.

Taktisella johtamistasolla tehtdvassa 4 havainnot keskittyvat niin ikdan kuviin 25 ja 26. Kuvista
25 ja 26 havainnoitiin mahdolliset vauriot tiestolle (8,9 % vastauksista) ja muita ajoneuvoja
kyseisella tieosuudella (26,7 % vastauksista). Kuvassa 25 keskeisimpida havaintoja olivat
onnettomuudelle mahdollisesti altistuneet henkil6t ja niiden lukumé&ard (yhdeksan (9)
havaintoa). Kuvasta 27 ei tehty tutkimuksen kannalta merkityksellisid havaintoja ja sen ei

koettu tuottavan lisdarvoa taktisen tason johtamiseen (yksi (1) havainto).
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5.4 Yhteenveto ja universaalit havainnot

Pelastustoiminnan johtajat havainnoivat onnettomuuspaikalta tuotetusta kuvamateriaalista
johtamistasonsa mukaisia asioita. Tekniselld johtamistasolla korostuvat osallisena olevan
ajoneuvon kayttovoiman tunnistus (keskeisimpia havainnoitavia asioita kolmessa teknisen
johtamistason ja yhdessa taktisen johtamistason tehtdvassad). Taman lisaksi onnettomuudelle
mahdollisesti altistuneita henkilditd havainnoitiin neljdssa teknisen johtamistason tehtavassa
ja kolmessa taktisen johtamistason tehtdavassa. Naiden lisaksi tehtavan luonteesta riippuen
havainnoitiin tehtdvaan liittyvia ominaisriskejd, kuten maassa olevat sahkdjohdot tehtavassa
yksi (1), niin tekniselld, kuin taktisella johtamistasolla. Tdman lisaksi havainnoitiin muuta
liikennetta tieosuuksilla (kahdella teknisen johtamistason tehtavalla ja kolmella taktisen

johtamistason tehtavalla).

Edella mainittujen havaintojen lisaksi onnettomuustyyppikohtaisesti tehtiin muitakin
havaintoja, kuten vuodon havaitseminen vaarallisten aineiden onnettomuudessa (26,7 %
teknisen johtamistason vastauksista ja 18,3 % taktisen johtamistason havainnoista).
Tutkimuksessa haluttiin - myds selvittdd mahdollista onnettomuuden kehittymisen
ennustamista. Tasta esimerkkina vastaaja N4 havainnoi kuvasta 16 tekniselld johtamistasolla
ajoneuvon olevan tayden palon vaiheessa, jolloin ei ole tarpeen aiheuttaa tarpeetonta
ylimaaraista riskia henkildiden tai omaisuuden pelastamiseksi. Havainnon luonnetta
onnettomuuden ennustamisen ndkdkulmasta kasitelladn tarkemmin luvussa 6.1
Johtopaatokset. Tekstinasetteluun liittyvista syista liitteessa 1 Kyselytutkimuksen taulukoitu

yhteenveto on esitetty taulukoidussa muodossa tutkimuksen tulokset.
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6 Pohdinta

Tassa luvussa esitetdaan tutkimuksen johtopaatokset, arvioidaan tutkimuksen luotettavuutta
ja lisdksi esitetddn tutkimuksen perusteella esille nousseita jatkotutkimusaiheita. Luvussa
esitetyt jatkotutkimusaiheet nousivat esille taman tutkimuksen ja teoreettisen viitekehyksen

myota esille tulleista asioista.

6.1 Johtopaatokset

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdad, mihin asioihin pelastustoiminnan johtaja kiinnittaa
huomioita maaratyissa onnettomuustyypeissa saadessaan kuvaa onnettomuuspaikalta. Nama
maaratyt tutkittavat onnettomuustyypit olivat liikkenneonnettomuudet, lilkkennevalinepalot ja
vaarallisten aineiden onnettomuudet. Taman perusteella pyrittiin muodostamaan taulukoitu
kokonaisuus tehtdvista havainnoista, joita olisi mahdollisuus opettaa myéhemmin tekoalylle.
Tama taulukoitu kokonaisuus on esitetty liitteessa 1 Kyselytutkimuksen taulukoitu
yhteenveto. Taman myota tekodly kykenisi analysoimaan pelastustoiminnassa tuotettua
kuvamateriaalia pelastustoiminnan johtamisen tukena helpottaen henkiléresursointia ja
aikapainetta, jotta pelastustoiminnan johtajan olisi mahdollisuus tehdd mahdollisimman
oikeansuuntaisia paatoksia johtaessaan pelastustoimintaa (Honkanen & Kosunen, 2023, s.

14). Tukevia kysymyksia varsinaiselle tutkimuskysymykselle olivat;

e Onko olemassa universaaleja, onnettomuustyypista riippumattomia, havainnoitavia
asioita?

e Onko onnettomuuden kehittymista mahdollista ennustaa koneoppimisen avulla?

Tarkasteltaessa vield kuvantunnistuksen vaatimuksia, tulee kuvassa olla aina jotain
konkreettista, joille voidaan maarittaa jokin arvo, kuten esimerkiksi muoto, liike tai etaisyys.
(Hokkanen, 2021, s. 3.; Liu, 2015, s. 3.; Miller, 2019.) Sen vuoksi kaikkia tutkimustuloksissa
mainittuja havainnoitavia asioita ei kyetd toteuttamaan kuvantunnistuksen avulla.
Tutkimuksessa havainnoitiin muiden muassa  onnettomuuteen halytettavien
pelastustoiminnan  resurssien  suuruutta vedoten  tyoturvallisuuteen.  Ensinnakin

tyoturvallisuus itsessadan muodostaa ylakasitteen, johon liittyy monia yksittdisia asioita ja sen
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yksikasitteinen mittaaminen on haastavaa. Taman lisaksi tyossa ei tarkoituksella haluttu ottaa
kantaa halytettavien resurssien kayttoon, silla niiden kasittely olisi pakottanut tyon salassa

pidettavaksi, eika tahan haluttu ryhtya.

Tutkimuksen perusteella voidaan kuitenkin todeta, etta pelastustoiminnan johtajat
havainnoivat onnettomuuspaikoilta toimitettavista kuvista asioita, jotka ovat mitattavissa ja
tayttavat kuvantunnistuksen edellytykset. Nama havainnoitavat asiat ovat kytkettavissa
teoreettisessa viitekehyksessd mainittuihin  pelastustoiminnan johtamisen taktisiin
yleisperiaatteisiin, kuten aktiiviseen tiedusteluun (Honkanen ym, 2013, s. 2). Tama kuitenkin
asettaa erityisia vaatimuksia opetusdatan suunnittelulle ja toteutukselle. Esimerkiksi
arvioitaessa ajoneuvon muodonmuutoksen astetta liikenneonnettomuudessa, tulee
opetusdatassa luonnollisesti huomioida mahdollisimman laajasti eri autonvalmistajien ja
ndiden mallien vialiset eroavaisuudet, jotta arviosta saataisiin mahdollisimman luotettava.
Tutkimus kuitenkin osoittaa myds, etta kuvista havainnoidaan jo nyt sellaisia asioita, kuten

henkilétunnistus, jota on tutkittu laajasti ja suoritettu useita sovellutuksia.

Tutkimuksessa pyrittiin  selvittdmaan myods niin  sanottuja universaaleja havaintoja
onnettomuustyypista riippumatta. Tutkimuksen perusteella tallaisia asioita voisivat
todennakdisesti olla esimerkiksi ajoneuvon rekisterikilven tunnistus ja sita kautta suoritettava
ajoneuvon kayttovoiman ja omistajatietojen selvittdminen. Kyseinen toimintamalli patisi siis
sellaisissa onnettomuuksissa, joissa on ajoneuvo osallisena. Tassa kohtaa on kuitenkin hyva
muistuttaa Lain julkisen hallinnon tiedonhallinnasta (906/2019, § 13) velvoitteesta huolehtia
jarjestelmien tietoturvallisuudesta koko niiden elinkaaren ajan. Omistajatietoja selvitettdessa
kuvantunnistuksen avulla operoidaan usean tietojarjestelman valilla ja kasitellaan
henkil6tietoja, joten on kriittista varmistaa, etta tiedonjako eri palveluiden valilla on luontevaa

ja tietoturvallista.

Tutkimuksen myota pyrittiin myos selvittdmaan, ettd on kuva-analyysin avulla mahdollista
ennustaa onnettomuuden kehittymista. Myds osassa vastauksista tatd ominaisuutta esitettiin
ja toivottiin. Peilaten kuvantunnistuksen ja koneoppimisen edellytyksiin, teoreettisesti
maarattyja tutkimuksessa ilmenneita asioita voisi olla mahdollista ennustaa. Tallaisia asioita

voisivat esimerkiksi olla erityisvaaraa aiheuttavat palavat linja-auton renkaat, joiden
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palamisen vaiheen arvioinnilla voidaan ennustaa riskia renkaan rikkoutumiselle.
Pelastustoimintaan liittyvien erityisvaarojen tunnistaminen onkin yksi keskeisia
pelastustoimintaa onnettomuuspaikalla johtajan henkilén tehtdvia onnettomuuspaikalla.
(Honkanen, 2023, s. 17.) Muitakin esimerkkeja 16ytyy onnettomuuden kehityksen
ennustamiselle, mutta niiden suunnittelu edellyttda edelleen tarkempaa tekodlyn
opetusdatan suunnittelua. Esimerkki tallaisesta voisi olla esimerkiksi tulipalon uhanalaisen
levidmissuunnan arviointi, johon vaaditaan lisdksi taustatietoa esimerkiksi ymparoivasta

kasvillisuudesta, rakennustiedoista sddolosuhteista.

Kuvien ja videoiden analysoinnissa on otettava huomioon myds tuotetun kuvamateriaalin
ajankohta ja leikkaus. Tuotettu kuva on aina viesti jostain, jota kuvan ottaja on halunnut
valittad. Han on myos tietoisesti tai tiedostamatta rajannut maarattyja asioita kuvamateriaalin
ulkopuolelle. Sen vuoksi on keskeista, ettd pelastustoiminnassa tuotettu kuvamateriaali tukee
nimenomaisesti teoreettisessa viitekehyksessa esitetylla tavalla pelastustoiminnan
johtamista. Kuvia tai videoita analysoitaessa on myos huomioitava, ettd jarjestamattomat
kuvat tai leikatut videot ovat aina ajan, tapahtumien, tarinan ja merkityssuhteiden

manipulaation tulos (Moilanen, 2023, s. 5).

Alkuperdinen ajatus tutkimusta suunniteltaessa ei ollut toteuttaa niin sanottujen
vhdistelmdonnettomuuksien analyysia, mutta saatavilla olevan aineiston perusteella tutkimus
lopulta tuotti myos tietoa tastakin nakoékulmasta. Esimerkiksi liikenneonnettomuuden ja
vaarallisten aineiden tietoja yhdisteltdaessad saadaan muodostettua kattava analyysi kemikaalia
kuljettavan rekan onnettomuudesta. Nain pelastustoiminnan johtajan tekema
operaatiosuunnitelma ja dynaaminen riskinarvio tarkentuvat ja pelastustoimintaa saadaan
kohdennettua oikeisiin asioihin vaativissa tilanteissa. (Pelastuslaki 379/2011 § 32.; mukaillen

Sir Moore-Bick, 2019, s. 65.)

6.2 Tutkimuksen ja tutkimustulosten luotettavuus

Tutkimuksen lopussa vastaajilta kysyttiin niin sanottu vapaa sana —kysymys tutkimuksesta
ja/tai kuva-analyysitoiminnasta pelastustoiminnan johtamisen tueksi. Viisi henkil6a koki

vastaamisen hankalaksi, silld osa havainnoista liittyy seka tekniselle, ettd taktiselle
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johtamistasolle. Tdma taas koettiin tyolaaksi ja sitd myota kyselystd muodostui myos melko
raskaaksi vastaajalle. Keskimdardinen vastausaika oli noin 65 minuuttia, joka oli
kaksinkertainen tutkimuksen saatekirjeessa arvioituun. Tama on varmasti myos vaikuttanut
tutkimuksesta saatujen vastausten lukumaaraan. Yksi vastaajista totesi, etta tutkimuksessa oli
liikaa kuvia ja yhden vastaajan mielesta kaikkia havaintoja on hankala kuvata pikkutarkasti
sanoin tutkimuskyselyyn. Yksi vastaaja mainitsi erikseen, etta kehitysidea on hyédynnettavissa

osalla pelastustoimen tehtavista tulevaisuudessa.

Tutkimuskysely toimitettiin 220 pelastustoiminnan johtajalle Helsingin kaupungin ja Varsinais-
Suomen pelastuslaitoksilla. Vastauksia saatiin kaikkiaan 15 kappaletta, joka muodostaa
vastausprosentiksi noin 6,8 prosenttia. Vastausprosentti on melko pieni, mutta
vastavuoroisesti kyselyyn vastanneiden henkildiden keskimadardainen tyokokemus eri
johtamistasoilla oli tilastollisesti merkitseva. Tata voidaan pitda tutkimuksen luotettavuutta

parantavana seikkana. Vastaajilla oli laaja ty6kokemus eri johtamistasojen ty6tehtavista.

Tutkimuksen luotettavuutta arvioitaessa on otettava huomioon myds tutkimustulosten
hermeneuttinen analyysi. Vastaajat kertoivat monia havainnoitavia asioita, jotka jakautuivat
epatasaisesti eri kuvien kesken. Henkil6t ovat omin sanoin kuvanneet havaintonsa, jotka on
analyysimenetelman avulla pyritty tunnistamaan samaksi luokaksi. Esimerkiksi osa vastaajista
mainitsi onnettomuudessa loukkaantuneet ja osa mainitsi onnettomuudelle altistuneet.

Tallaisissa tapauksissa vastaukset yhdistettiin ja luokiteltiin kuuluvaksi samaan ryhmaan.

Tutkimuksessa saatuja tuloksia voidaan kokonaisuutta tarkastellen pitda suuntaa antavasti
luotettavina, sillda ne mukailevat myOs hyvin teoreettisessa viitekehyksessd mainittuja
pelastustoiminnan johtamisen teorioita (Honkanen ym, 2013, s. 2). Lisdksi voidaan todeta,
ettd teoreettisessa viitekehyksessd esitetty teoria pelastustoiminnassa tuotetusta
kamerakuvasta eri johtamistasoilla patee, silla teknisen johtamistason havainnot ovat
luonteeltaan sellaisia, ettd ne tapahtuvat huomattavasti |dhempand varsinaista

onnettomuuspaikkaa, kuin taktisella johtamistasolla.
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6.3 Jatkotutkimusaiheet

Tassd luvussa tarkastellaan tdman opinndytetyon myota kertyneitd jatkotutkimusaiheita.
Opinndytetyon perusteella kyettiin muodostamaan kasitys, ettda tekoalyd on mahdollista
hyodyntdaa pelastustoiminnan johtamisen tukena analysoimalla tilannepaikalta tuotettua
kuvamateriaalia. Aihe vaatii syvallista perehtymista pelastustoiminnan johtamiseen ja
my0skin syventymista kuvantunnistuksen periaatteisiin. Kuten teoreettisessa viitekehyksessa
todettiin, paaasiallisesti kuvatunnistus perustuu fyysiseen tunnistamiseen, jossa tietyt fyysiset
mitat tai ominaisuudet tulee tayttya. Tallaisia fyysisia ominaisuuksia voivat olla esimerkiksi
muoto, liike tai vaikka etaisyys, kuten silmien vali kasvon tunnistuksessa. (Hokkanen, 2021, s.
3.; Liu, 2015, s. 3.; Miller, 2019.). Jatkotutkimusaiheena ehdotetaankin mahdollisen tdssa

tutkimuksessa esitettyjen havainnoitavien asioiden opetusdatan selvitys- ja laadintatyota.

Tdssa opinndytteessa tutkittaviksi onnettomuustyypeiksi maaraytyivat saatavilla olevan
tausta-aineiston vuoksi pdadasiassa sellaisia onnettomuustyyppejd, jotka tapahtuvat
tielilkenteessa ajoneuvoilla. Toisena jatkotutkimusaiheena esitetaan tutkittavaksi myos muita
onnettomuustyyppeja, kuten erilaisia tulipaloja tai vahingontorjuntatehtavia. Kolmantena
jatkotutkimusaiheena esitetdaan tekoalyn kyvykkyyteen ennustaa onnettomuuden

etenemistd, jonka tyyppistd ominaisuutta myos taman tutkimuksen vastauksissa ilmeni.
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Liite 1: Kyselytutkimuksen taulukoitu yhteenveto

Tehtava

Tehtava 1:
Lilkennevalinepalo,
henkil6auto palaa tiella

Tehtava 2:
Liikennevalinepalo, linja-
auto palaa tiella

Tekninen johtamistaso

Ajoneuvon kayttévoiman tunnistaminen (51,1 %
vastauksista)

Maassa olevat sahkojohdot (31,1 % vastauksista)
Palon kehittymisvaiheen arviointi (24,4 % vastauksista)
Onnettomuudelle altistuneet henkilét (15,6 %
vastauksista)

Muut ajoradalla liikenndivat ajoneuvot (8,9 %
vastauksista)

Rekisterikilven kautta saatavat tiedot (2 havaintoa)

Onnettomuudelle altistuneet henkilot (46,7 %
vastauksista)

Ajoneuvon kayttévoiman tunnistaminen (30 %
vastauksista)

Palon kehittymisvaiheen arviointi (33,3 % vastauksista)
Palavasta linja-auton renkaasta aiheutuva erityisvaara
(20 % vastauksista)

Savun haitallinen leviamissuunta eli tuulen suunta
(13,3 % vastauksista)

Liite1/4

Taktinen johtamistaso

e Palon kehittymisvaiheen arviointi (13,3 % vastauksista)

e Ajoneuvon kayttévoiman tunnistaminen (28,8 %
vastauksista)

e Maassa olevat sahkdjohdot (37,8 % vastauksista)

e Onnettomuudelle altistuneet henkilot (20 % vastauksista)

e Onnettomuudelle altistuneet henkil6t (43,3 % vastauksista)

e Tulipalon mahdollinen kehittymissuunta (16,7 %
vastauksista)

e Muut ajoradalla liikkenndivat ajoneuvot (16,7 %
vastauksista)



Tehtava 3: Vaarallisten
aineiden onnettomuus

Tehtava 4: °
Liikkenneonnettomuus

Mahdollisen kemikaalivuodon havaitseminen (26,7 %
vastauksista)

Aineen tunnistaminen YK-kilven avulla (40 %
vastauksista)

Onnettomuudelle altistuneet henkil6t (5 havaintoa)
Tuulen suunnan maarittdminen (3 havaintoa)

Sailion rakenteelliset muutokset (1 havainto)

Ajoneuvon kayttévoiman tunnistaminen (17,8 %
vastauksista)

Ajoneuvon lauenneet turvalaitteet (2 havaintoa)
Ajoneuvon muodonmuutosaste (5 havaintoa)
Onnettomuudelle altistuneet henkilot (8 havaintoa)
Muut ajoradalla likkennéivat ajoneuvot (5 havaintoa)

Kuva 28: Tehtavien 1-4 yhteenveto keskeisimmista havainnoista
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Mahdollisen kemikaalivuodon havaitseminen (18,3 %
vastauksista)

Tuulen suunnan maarittdminen (3 havaintoa)
Onnettomuusajoneuvon aiheuttama liikenne-este koko
ajoradan leveydelté (5 havaintoa)

Aineen tunnistaminen YK-kilven avulla (8 havaintoa)

Sailion rakenteelliset muutokset (1 havainto)

Muut ajoradalla liikennoivat ajoneuvot (6 havaintoa)

Mahdolliset tiestoon kohdistuneet vauriot (8,9 %
vastauksista)
Muut ajoradalla
vastauksista)
Onnettomuudelle altistuneet henkilot (9 havaintoa)

liikennoivat ajoneuvot (26,7 %



Liite 2: Hy6dyt ja haasteet eri pelastustoiminnan johtamistasoilla kuvamateriaalin tuottamisessa

Johtamistaso

Tekninen

Taktinen

Strateginen

Keskeinen tunnusmerkki

Tukee teknisen valineen / menetelman
valintaa.

Etdisyys onnettomuuteen yksittaisia
metreja.

Etdisyys onnettomuuteen kymmenia
metreja. Esittdd onnettomuuden lisdksi
ymparistoa.

Kuvaa seuraavia elementteja:

e Toimintatehtava

e Toimintaa tukeva tehtava

o  Tukitehtdva

Palvelee pelastustoiminnan lisaksi
myds muita toimialoja.

Koostuu useista eri aineistoista ja vaatii
aina yhteistoimintaa eri toimialojen
kesken muodostuakseen.

Hyodyt

Auttaa teknisen toimenpiteen suorittajaa valitsemaan
soveltuvimman tyémenetelméan annettuun
tehtdvaan.

Auttaa pelastustoiminnan johtajaa varmistamaan
oman paatdksenteon suhteellisuus- ja
tarkoituksenmukaisuusarviointia.

Tukee johtamistoiminnan seurantaa ja suunnittelua
pidempikestoisissa tilanteissa.

Auttaa muodostamaan taktisen painopistealueen
pelastustoiminnan toteuttamiseksi.

Havainnollistaa onnettomuuden lisaksi ymparoivaa
kokonaisuutta.

Optimitilanteessa toimialasta riippumatta voidaan
tuottaa pelastustoimintaa helpottavaa still- ja
videokuvaa.

Helpottaa toimimista eri toimivaltuuksien
rajapinnoissa.
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Haasteet

Sekoitetaan helposti tutkinnalliseen
kuvamateriaaliin. Voidaan toki hyodyntaa
ristin.

Kameravalineiston tuhoutuminen joutuessa
liian lahelle onnettomuuspaikkaa

Tulee aina muodostaa omaksi toiminnalliseksi
kokonaisuudekseen (taktinen kuva, edellyttaa
analysointia ennen esitysta).

Jaa helposti vajavaiseksi, jolloin tuotettu
aineisto jaa teknista johtamistasoa tukevaksi
tai johtaa toimintaa virheelliseen suuntaan.

Haasteellista toteuttaa yksittaisilla still- tai
videokuvilla.

Vaatii aina aineiston analysointia ennen
esittamista johtavalle organisaatiolle.
Johtovastuussa olevan johtajan vastuu
korostuu erityisesti, ettei toimialojen
nakemykset jaa puutteelliseksi.

Taulukko perustuu Sisdministerion julkaisuun 21/2018 Ehdotus pelastustoiminnan johtamisen suunnitteluperusteiden kehittamiseksi.



Liite 3: Paikat, joissa pelastustoimi saa kuvata pelastustoiminnan yhteydessa

Yleiset paikat

o  Kaikki yleisolle avoimet tilat:

o kadut, puistot, urheilukentat,
ostoskeskukset, virastojen aulat,
liikenneviélineet, mets3, tiet, luonto
jne. saa kuvata lahtokohtaisesti.

e Huomioitavaa:

o systemaattinen ja laajamittainen
kuvaaminen vaatii
vaikutuksenarviointia.

Julkisrauhan suojaamat paikat

e Tilat, joihin yleisolta paasy kielletty:

o virastotilat, lilkkehuoneistot, toimistot,
tuotantolaitokset, kokoustilat, muu
naihin rinnastettava
huoneisto/rakennus tai sellaisen
rakennuksen aidattu piha-alue saa

kuvata pelastustoiminnan yhteydessa.

e Huomioitavaa:
o kuvaamisen informointi / avoimuus,
o valtettdva tarpeetonta paikalla
olijoiden kuvaamista, ja
o valtettava
liikesalaisuuksien/turvajarjestelyiden
kuvaamista (salassapitoarvio).

(mukaillen Pelastuslaitosten yhteinen ICT-hanke, 2020, s. 9-19.)
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Kotirauhan suojaamat paikat

Asumiseen tarkoitetut tilat:

o asunto, loma-asunto, hotellihuone,
teltta, asuintalojen porraskaytavat,
asukkaiden yksityispihat jne. saa kuvata
pelastustoiminnan yhteydessa.

Huomioitavaa:

o kuvaamisesta informointi / avoimuus,

o valtettava tarpeetonta paikalla
olijoiden kuvaamista,

o valtettdva turhaa henkilokohtaisten
esineiden/henkil6kohtaisista oloista
kertovien kuvien dokumentointia, ja

o jos kuvassa tunnistettavia
henkil6itd/asukkaita ja heidan
henkilokohtaisiin oloihinsa liittyvia
tietoja paateltavissa, tulee tallenne
maarittaa salassa pidettavaksi.
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Liite 4: Kyselytutkimuksen saatekirje ja ohjeistus kyselylomakkeen alussa

Tutkimuskysely toimitettiin Helsingin kaupungin ja Varsinais-Suomen pelastuslaitoksille sahkdpostitse 30.3.2023.
Heil

Tervetuloa analysoimaan pelastustoiminnassa tuotettua kuvamateriaalia pelastustoiminnan johtamisen tueksil Tama sahkdposti ja siina esitetty pyynto ovat osa palomestari Eemu Hyvésen (Varsinais-Suomen 5) ylemman ammattikorkeakoulun opinndytetydprosessia. Opinnaytetyossa pyrin
selvittdmaan, mita asioita pelastustoiminnan johtaja havainnoi tilannepaikalta toimitettavasta kuvamateriaalista, jotta n&ita asioita voisi myGhemmin opettaa tekodlylle ja ndin ollen tekodly kykenisi tukemaan meita paremmin pelastustoiminnan johtamisessa kuvia analysoimalla.

Tieddn, etté saatte ajoittain runsaasti pyyntdjé osallistua erindisiin kyselyihin, mutta toivon hartaasti, ettd ehtisitte vastata tihédn kyselyyn, silld timan tyén lopputuotteena mahdollistamme meille kaikille entistd tehokkaampaa tukea pelastustoiminnan johtamiseen. Kiitos siis jo vaivanndéstési tassa kohtaal
Kyselyyn vastaaminen vie vastaajalta keskimaarin 10-30 minuuttia riippuen henkilon tekemistd havainnoista, niiden tarkkuudesta ja maarasta. Vastaajalta pyydetaan erittelemaan havaintonsa johtamistasojen mukaisesti joko tekniselle tai taktiselle johtamistasolle. Pyydan lukemaan huolellisesti ohjeet ennen
vastaamista, Alla vield muistutukseksi, mita tekniselld ja taktisella johtamistasolla tarkoitetaan,

Tekniselld johtamistasolla johdetaan pelastusryhmidid. Pelastusryhmd halytetddn tilanteisiin, joissa ei ole useita thmisid vaarassa tai suuria omaisuusarvoja uhattuna eikd onnettomuudella ole laajenemisen vaaraa ja joista hatdilmoituksen perusteella voidaan arvioida pelastusryhmiin voivan

Taktisella johtamistasolla johdetaan pelastusjoukkuetta tai -komppaniaa. Suurimmassa osassa nditd tehtdvid ei ole tarpeen tehda taktisia ratkaisuja, vaan ennettomuuksiin vastataan kaavamaisesti perustoimintamallien mukaisesti. Taktisella johtamistasolta pelastustoiminnan johtaja voi mm. toimia
hti ym., 2018, s. 19-20)

Oheisesta linkistd padset vastaamaan tutkimuskyselyyn. Kysely on tarkoitettu Helsingin kaupungin pelastuslaitoksen ja Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen pelastustoiminnan johtajana toimiville. Kysely on avoinna 30.3.-23.4.2023. [kyselyn www-osoite poistettu].

Kyselyssa teille esitellddn kalme eri onnettomuustyyppia (liikenneonnettomuus, liikennevilinepalo ja vaarallisten aineiden onnettomuus). Liikennevalinepalosta esitetaan kaksi eri tehtavaa ja liikenneonnettomuudesta ja vaarallisten aineiden onnettomuudesta molemmista yksi tehtava, Eri tehtaviin on valittu 2-3
kuvaa, jotka esitetaan kahdesti riippuen siita ko henkil tekniselle vai taktiselle johtamistasolle. Huomaathan siis, etta vastaat oikeaan ruutuun. Voit halutessasi vastata kumpaankin johtamistasoon, mutta huomaathan talloin kirjata havaintosi cikealle johtamistasolle.

Vastaukset ovat anonyymeja, eika yksittdisia vastauksia hyédynneta muuhun, kuin tdhan opinndytetydhon. Vastaajalta kysytaan taustatietona vain pelastuslaitosta, jossa tyoskentelee ja tydkokemusta pelastustoiminnan johtajan tehtavissd, seka koulutustaustaa. Vastaukset tallentuvat Varsinais-Suomen
hyvinvointialueen Sharepoint-ymparistéén, johon on padsy vain allekirjoittaneella. Tuloksia sailytetdan kaksi vuotta, jonka jélkeen vastauslomakkeet tuhotaan. N3in tutkimus tuotetaan asianmukaisten tietosuoja- ja tietoturvavaatimusten mukaisesti.

Mikali tarvitset lisatietoja kyselysta tai opinnaytetydsta, yhteystietoni alla.
Kiittden vield kerran vaivannadstasil

ystavallisesti
Eemu Hyvanen
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Tervetuloa analysoimaan kuvamateriaalia

pelastustoiminnan johtamisen tueksi!

Tam3 kyselylomake on osa Eemu Hyvbsen (palomestan, Varsinais-Suomen pelastuslaitos) ylemman
ammattikorkeakoulun opinndytetyttd (Himeen ammattikorkeakoulu, tietojohtaminen ja alykkiat palvelut
(insinédn, YAMK)). Tybssd on tarkoitus selvitta3d, mitd asioita pelastustoiminnan johtaja havainnoi tilannepaikalta
toimitettavasta kuvamateriaalista. Ndiden antamienne havaintojen pohjalta on tarkoitus luoda yleispitevit
havainnot, jotka toimisivat koneoppimisen opetusdatan perustana. Koneoppiminen voisi analysoida edelld
mainittujen yleispitevien havaintojen pohjalta tuotetun kuvamateriaalin ja tukea titen pelastustoiminnan
Johtamista.

Kuva-analyysissa kuvasta tai videosta pyritasn selvittdmain, enitteleman ja jasentelemasn asiayhteyksia. Kuvan
analyysi tarkoittaa kuvan tarkkaa havainnointia ja tarkastelua eri nakokulmista. Timan avulla pdadytaan tulkintaan
eli kisitykseen kuvan sisillosta ja sen viesteista. (Honkanen & Kosunen, 15.3.2023, 5. 2.)

Alapuolelle on maaritelty tekninen, taktinen ja strateginen pelastustoiminnan johtamistaso lainaten
Sisdministerién julkaisua Ehdotus pelastustoiminnan johtamisen suunnitteluperusteiden kehittdmiseksi
21/2018 (Halmeslahti ym., 2018.).

Tekniselld johtamistasolla johdetaan pelastusryhmdd. Pelastusryhma halytetddn tilanteisiin, joissa el ofe useita
thmisid vaarassa fal suuna omaisuusarveja uhatiuna etki onnettomuudella ole laajenemisen vaaraa ja joista
hatdilmoituksen perusteella voidaan arvioida pelastusryhmdn voivan itsendisesti huolehtia. (Halmeslahti ym., 2018,
5 18)

Taktisella johtamistasolla johdetaan pelastusjoukkuetia tal -komppanioa. Suurimmassa osassa nditd tehidvid el ole
tarpeen tehdd takiisia ratkaisujo, vaan onnettomuuksiin vastafaan kaavamaisestt perustoimintarmallien
mukaisesti. Taktisella johtamistasolla pelastustoiminnan johtaja voi mm. toimia yleisjohtajana, pddttaa tehidvien
priorisoinnista, viestiliikenteestd ja puheryhmistd, jakaa resurssit sekd varmistaa lisdresurssien saatavuuden, arviol
filanteen seurauksia ja tolpumisvathetta seki varmistaa sujuvan viranomatsyhtetstydn. (Halmeslahti ym., 2018, s.
19-20)

Tutkimukseen vastaaminen on taysin vapaaehtoista ja vastaaminen tapahtuu anonyymisti. Tutkittavalta
selvitetddn vain pelastuslaitos, jossa hin tyskentelee, tydkokemus pelastustoiminnan johtajana ja koulutustausta.
Tutkimuksessa kerattyjd raakatuloksia paasevat nakemasn vain opinndytetyon tekijan lisdksi tarvittaessa
opinndytetytn ohjaaja. Tulokset kerdtddn Varsinais-Suomen hyvinvointialueen Sharepoint-ympanstéén.
Raakatuloksia siilytetdan kahden vuoden ajan, mink3 jalkeen ne tuhotaan.

Tutkimuksessa kiytettivien kuvien oikeudet omistaa Varsinais-Suomen pelastuslaitos. Lupa kuvien kayttoon tatd
tutkimusta varten on haettu ja myonnetty 27.3.2023. Kuvien hyadyntaminen muubhun kiyttoon on kiellettya.
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Liite 5: Opinnaytetyon tietosuojailmoitus ja aineistonhallinta

1. Rekisterin nimi

Tekodlyn analysoima kuvamateriaali pelastustoiminnan johtamisen tukena ylemman

ammattikorkeakoulun opinnaytetyo.

2. Rekisterinpitdja ja vastuuhenkilén yhteystiedot

Eemu Hyvonen, eemu22000@student.hamk.fi, Himeen ammattikorkeakoulu HAMK PL230

13101 Hameenlinna.

3. Hameen ammattikorkeakoulun tietosuojavastaavan yhteystiedot

Kari Kataja p. +35836464235 tai vaihde p. (03) 6461, tietosuojavastaava@hamk.fi. Himeen

ammattikorkeakoulu Oy tietosuojavastaava PL230 13101 Hameenlinna.

4. Henkilotietojen kasittelyn tarkoitus ja kasittelyn oikeusperuste

Tutkimuksessa saatavia vyksiloivia henkilotietoja (tyokokemus- ja koulutustiedot, seka
tyonantaja) ei julkaista opinndytetyOssd siten, ettd niistd olisi yksittdinen henkild
tunnistettavissa, koska vastaajille on saatekirjeessd luvattu, ettei yksittdisia vastauksia
julkaista sellaisenaan. Kasittelemattomia yksittdisia —vastauksia eli niin  sanottuja
raakavastauksia sdilytetdan suojatussa ulkoisessa tallennusymparistossa, johon ei fyysisesti
ole padsya muilla, kuin kohdassa kaksi mainitulla rekisterinpitajalla. Julkiset tiedot on
varmuuskopioitu myos opinndytetyoprosessin aikana suojattuun pilvipalveluun. Vastauksia
antaneet henkilot ovat vapaaehtoisesti omalla suostumuksellaan voineet osallistua
tutkimukseen ja voivat myo6s halutessaan peruttaa osallistumisensa missa tahansa

tutkimuksen vaiheessa.
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5. Tietojen antamisen muut vaikutukset

Opinnaytetyon tai tutkimuksen tuloksia ei kdyteta henkildiden profilointiin, eika niita sovelleta

muuhun, kuin tdman opinnaytetydn tavoitteiden toteutumiseen.

6. Henkil6tietojen ja raaka-aineiston sdilyttamisaika

Opinndytetydssa kerattyja tutkimustuloksia sailytetdan kaksi (2) vuotta, jonka jdlkeen ne

automaattisesti tuhotaan, ellei laissa ole toisin saddetty.

7. Rekisterdidyn oikeudet

Rekisteroidylla on oikeus saada padsy hanta itseaan koskeviin henkildtietoihin, seka oikeus
pyytaa virheellisen tiedon oikaisua seka oikeus henkilGtietojen poistamiseen. Rekisterdidylla
on oikeus tehda valitus valvontaviranomaiselle. Yhteyshenkilo rekisteréidyn oikeuksiin ja
velvollisuuksiin liittyvissa asioissa on Himeen ammattikorkeakoulun tietosuojavastaava, jonka

yhteystiedot on kerrottu aiemmin.

8. Mistd henkilotiedot on saatu?

Kyselytutkimus on ladhetetty organisaatioiden julkisilta verkkosivuilta [6ytyviin
sahkopostiosoitteisiin. Kyselytutkimukseen osallistuminen on ollut vapaaehtoista, jolloin

kyselyyn osallistunut on antanut henkilotietoja vapaaehtoisesti.

9. Muu aineistonhallinta

Tutkimuskyselyssa esitettyihin kuviin on haettu 27.3.2023 lupa kayttaa vain ja ainoastaan
tdssa tutkimustoiminnassa siten, ettd niissa ei esiinny yksildivia tietoja. Taman vuoksi
esitetyistd kuvista on poistettu kaikki yksildivda informaatio. Opinndytetyon aineiston
omistavat opinndytetyon tekijan lisaksi lahdeluettelon mukaisesti kunkin aineiston tuottaja
osaltaan, seka tutkimuksessa esitettyjen valokuvien oikeudet omistaa Varsinais-Suomen

pelastuslaitos, jolta on saatu lupa kuvien kayttoon tdssa opinndytetyossa.
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Opinndytetyostd syntyvad tausta-aineistoa, kuten tutkimuksen raakatuloksia, ei saa
sellaisenaan hyodyntdd muussa kaytossd. Opinndytetyossa luvussa 5 Tutkimustulokset
esitettyja analysoituja tutkimustuloksia, joista ei ole paateltavissa yksittdisia henkil6ita, on
lupa kayttad myohemmassa kadytossa, mikali niiden lahde on asianmukaisesti mainittu.
Analysoitujen tutkimustulosten hyodyntdamisesta tekodlyn opetusdatan perustana on

informoitu tutkittavia saatekirjeessa.
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