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The aim of the thesis was to create an easy-to-understand version of the instruc-
tions for Seindjoki University of Applied Sciences for teaching and presentations
by filming with a 360-camera and using the Thinglink-program. The instructions
were created into Thinglink, where it is possible to move from one picture to an-
other and read the functionality and characteristics of the different systems from
the instructions attached to them.

The thesis was implemented in three phases. The thesis started by using the
Thinglink-program to photograph Seinajoki Hall with a 360° camera and by taking
pictures and cabling of the AV devices and connections in the auditorium. In the
second step, instructions were created for end users in Thinglink and the cabling
and pictures were assembled into a whole for the instructions. When compiling
the instructions, a third phase was carried out, where floor plans, equipment, ca-
bles, and pictures were compiled as instructions for the presenters or teachers in
the auditorium.

The result of the thesis is easy-to-read instructions and a collection of images cov-
ering the entire auditorium, which can be quickly familiarized with to implement
a presentation plan or give a lecture. The thesis created a foundation that can be
easily expanded, for example outside the hall.
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KASITTEET JA LYHENTEET

SeAMK Seindjoen Ammattikorkeakoulu

HDMI Digitaalinen nayttoélaitteiden liitantastandardi
DVI-D Standari kuvasignaalin siirtamiseksi digitaaliseksi
5 BNC Radiotaajuusliitin

HDBASET AV-signaalin laajennustekniikka

SDI Digitaalinen sarjaliitanta

AMX Analoginen valaistusviestintdaprotokolla
PJ-LINK Yhtendinen standardi dataprojektorien kayttoon ja ohjaukseen
f Suureen taajuus, yksikko Hz eli hertsi

P Teho, yksikkd on Watti W

PoCc Liitantastandardi

VGA Nayttostandardi

1/0 Sisdantulo/Ulostulo

XLR Ainitekniikassa kaytetty liitin

AUX Liitin analogisiin danisignaaleihin

FX Audiokaapeli

RCA Audiokaapeli

S/PDIF Digitaalinen daniliitanta



AES3 Standardi Digitaalisten danisignaalien vaihtoon ammattikaytossa
Cat5 Verkkokaapeli
dSNAKE Aéniprotokolla

DP Digitaalinen nayttolaitteiden liitantastandardi



1 JOHDANTO

1.1 Tyon tavoite

Opinnaytetyossani luon SeAMKin kdyttoon ohjeen salin esityksia ja luentoja var-
ten. Ohjeessa kadytettiin ohjelmaa nimelta Thinglink, jonka avulla loin 360° asteista
kameraa kayttaen helposti eri alueesta toiseen siirtyvat kayttéohjeet, jonka avulla
salin tuleva kadyttaja voi tutustua salissa olevaan tilaan ja sielld kdytettaviin laittei-
siin. Ohjeessa neuvotaan mahdolliset sisdaankaynnit, poistumistiet, laitteiden

kaytto ja niiden ominaisuudet.

Tyon ohjeisiin kuuluu myos kadytettyjen laitteiden spesifikaatiot, salin kaapelointi,
akustiikka ja laitteiden sijoitus. Laitteiden tiedot on upotettu Thinglink-ohjelmaan,
jonka kautta saliin tutustuja paasee tutustumaan kaytettyihin laitteisiin ja niiden

ominaisuuksiin.

Tyon paatavoitteena on luoda salin kayttdjille laitteet ja tilat tutuiksi mahdollisia
esityksid, seminaareja tai luentoja varten. Ohje on luotu kayttajaystavalliseksi ker-
toen yksityiskohtaisesti laitteiden sijainnit ja kulkureitit salin sisalla ja ulkopuolella

Thinglinkin avulla.

1.2 Thinglink

Thinglink on perustettu vuonna 2010 ja se mahdollistaa virtuaaliset lapikdynnit ja
kierrokset tukien 360° kuvia ja videoita auttaen ohjelman seuraajia visualisoimaan
ympariston, kdaytossa olevat laitteet ja tilanteen etukateen. Thinglinkilld on integ-
raatiokyky Microsoft Office 365 sovellusten kuten Teams, OneNote ja PowerPoint

kanssa luoden helpon jakotavan ohjeita varten. (Komu 2019.)

Thinglinkin on perustanut Ulla-Maaria Koivula, joka on yrityksen toimitusjohtaja ja
se alkoi ideasta yhdistaa fyysisessa ymparistossa olevia esineita niita koskevaan

digitaaliseen tietoon. Tdma konsepti on vuosien mittaan laajennut digitaalisten
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esineiden ja virtuaalikierrosten kayttoon fyysisen maailman paikkoihin ja tilantei-
siin paasemiseksi. Vuonna 2018 Thinglinkille myénnettiin UNESCOn ICT in Educa-
tion-palkinto. (Komu 2019.)

Yli 6 miljoonaa opettajaa, opiskelijaa ja verkkojulkaisijaa 190 maassa on kayttanyt
Thinglink-editoreja kulttuurin, luonnon, teknologian ja opiskelijoiden oppimispro-
sessien dokumentointiin. Erilaisia kayttotapauksia ovat virtuaalikierrokset, kiel-
tenoppimiseen, tekniseen koulutukseen, kulttuurintutkimukseen ja tyopaikalla
oppimiseen, seka tekstin ja adanimuistiinpanojen lisiamiseen karttoihin, historial-
lisiin kuviin, valokuviin matkoilta ja kouluprojekteista. Yli 30 miljoonaa ihmista on
vuorovaikutuksessa ja oppii Thinglinkin kuvien ja videoiden kautta joka kuukausi.

(Komu 2019.)

UNESCOn ICT in Education-tuomaristo piti Thinglinkia “visuaalisena oppimistekno-
logiana, joka auttaa edistamaan oppimiskokemuksia kaikille, my6s vammaisille tai

ilmaisukyvyttomille oppijoille”. (Komu 2019.)

Opetuskaytossa opettajat voivat julkaista rajattoman maaran kuvia, videoita ja
360° kuvia rajoitetuilla ominaisuuksilla ilmaisen tilin kautta. Premium-luokkati-
lauksen avulla yksi opettaja voi hallita 60 eri opiskelijatilia, luoda tuotteita ja tar-

kistaa oppilaiden tekemia to6ita. (Komu 2019.)

Thinglinkin maailmanlaajuinen kuvatietokanta sisaltdaa miljoonia interaktiivisia ku-
via ja oppitunteja. Kayttdjat voivat kopioida jaettuja tietokantakuvia omille tileil-
leen ja lisata kuvaan tietoja, muistiinpanoja, musiikkia tai muuta mediaa. Talla ta-
valla yhteiso liikkuu eteenpain ja rikastuttaa kdytossa olevia resursseja. Thinglink
tarjoaa resursseja ja ilmaisia ammatillisen kehittymisen vaihtoehtoja opettajille
Microsoft Education Centerissa saatavilla olevan “Creating Visual Learning Mate-

rials”- johdantokurssin kautta. (Komu 2019.)

Mobiililaitteen tai Internetin puute on haaste, joka koetaan monissa yhteisdissa.
Thinglinkin kdyttamiseen tarvitaan dlypuhelin, tabletti tai tietokone, jossa on mah-

dollisuus internet-yhteyteen, mika yksi softan laajentumisen suurista haasteista.



11

Naiden vaestoryhmien tavoittamiseksi Thinglink tarjoaa huomattavia alennuksia
voittoa tavoittelemattomille organisaatiolle ja on muokannut teknologiaansa pal-
velemaan paremmin naita yhteisdja. Thinglink tekee yhteistyota suurten yritysten
ja julkisten laitosten, kuten kirjastojen ja hallitusten kanssa, tarjotakseen opiskeli-

joille paasyn. (Ball 2023.)

Vuonna 2019 Thinglink siirtyi palvelemaan yksittdisten opettajien ja koulujen li-
saksi myos kaupunkeja, piireja, kuntia ja paikallishallintoja, jotka pyrkivat rakenta-
maan digitaalista infrastruktuuria etdopiskelua. Thinglink solmi kumppanuuden
Microsoftin, Google Educationin ja ClassVR:n kanssa tukeakseen paremmin suu-
rempia julkisen sektorin asiakkaita ja tarjotakseen parempaa palvelua. Microsoftin
viralliseksi kumppaniksi Thinglink valittiin vuonna 2018 tukemaan luovuutta ja
luokkahuoneissa ja yhteistydssa Googlen kanssa Thinglink on integroitu tukemaan
G Suite for Education-kayttdjia ominaisuuksilla, kuten Google Classroom. (Ball

2023.)

Tavoittaakseen yhteisot, joissa on huono tai ajoittainen yhteys, Thinglink julkaisi
offline-kayttdversion Windows ja MacOS-laitteille lokakuussa 2019. Offline-yhtey-
den lisddaminen auttaa lisddmaan koulutuksen arvoa yhteistssa, joissa sahko on
heikkoa tai ajoittaista, ja tavoittaa siten suuremman osan heikommassa asemassa

olevista oppijoista. (Ball 2023.)
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2 TEKNILLISET VAATIMUKSET

2.1 Projektorin ominaisuudet

Salin kaytossa on Optoman ProScene WU1500 -projektori, jossa on ammattimai-
seen AV-kdyttoon suunnitellut liitdnndt ja monta eri liitdntamahdollisuutta.
WU1500 tukee HDMI, DVI-D, 5 BNC, HDBasetT ja 3G-SDI standardeja liitantoina.
Projektoria voi hallita verkon tai sarjaportin kautta ja WU1500 tukee myos Crest-

ron, Extron, AMX ja PJ-link protokollia (Kuva 1.)

WU1500 avainominaisuuksia ovat kirkkaat ja yksityiskohtaiset kuvat 12000 lume-
nin kirkkaus, WUXGA resoluutio eli 1920x1200 pikselia, seka 5000:1 kontrastin. Se
on suunniteltu helposti asennettavaksi, silld projektori voidaan asentaa mihin ta-
hansa kulmaan sen vaaka-akselissa. Projektori voi my6s operoida muotokuvati-

lassa mahdollistamalla uusia asennusmahdollisuuksia. (Optoma 2016.)

Optoma on keskittynyt yli 10 vuotta projektorien suunnitteluun ja WU1500 sovel-
tuu teattereihin auditorioihin, livetapahtumiin tai vaikka luokkahuoneeseen.
WU1500 antaa loistavaa suorituskykya isoonkin tilaan kahdella lampulla, jotka
mahdollistavat yhdessa suuren kirkkauden. Vaihtoehtoisesti lamppuja voidaan
kayttaa erikseen Rele-tilassa. Tama yhdistda molempien lamppujen kayttoidan yh-
teen, maksimoiden kayttoian. Projektorin kaytdssa olevat Philipsin 465W UHP-
lamput tuottavat korkeimman mahdollisen luminanssin, joka on salin suuren koon
olennainen edellytys korkeaan suorituskykyyn. Lamput pysyt kirkkaampina pidem-
pdan ja tarjoavat pidemman kayttoian ja pienemman valovirran menetyksen. (Op-

toma 2016.)

@0@ of v of e O@@@@

P.':‘*..WOD @ Qg Tm [_Jug

Kuva 1. Optoma ProScene WU1500-liitdnnat
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2.2 AV-muuntimen vaatimukset

AV-muuntimena tydssa oli kaytdssa Atlonan AT-HDVS-TX muunnin, se on kytkinla-
hetin HDMI ja VGA-lahetyksiin ndayton ohjauksella kaapelin yli. Muuntimessa on
kaksi HDMI-tuloa seka 3. 5 mm:n VGA-tulo aaniliittimella. Lahettimessa yhdistyy
kytkimen edut sisdanrakennetulla automaattisella vaihdolla ja kaukosignaalin jat-

kamiseen yksittdiseen kaapeliin verrattuna (Kuva 2.)

AT-HDVS-TX tukee AV-signaaleja jopa 1080 p/60Hz ja 1920x1200 resoluutiolle
upotetuilla monikanavaisilla dani- ja ohjaussignaaleilla voidaan tama laajentaa
maksimissaan 70 metrin korkeuteen, pohjakuvan mukaan Sali on noin 45 metria

korkea, joten signaalien ulottuvuus tuli tarpeeseen. (Atlona 2013.)

Lahetin saa virtaa paikallisesta virtalahteesta, mutta tarpeen vaatiessa se tukee
myos Power over Category-kaapelia (PoCc), joko vastaanottamaan etavirtaa vas-
taanottimesta tai antamaan virtaa vastaanottimelle. AT-HDVS-RX-vastaanottimen
kanssa kadytettavaksi suunniteltu lahetin-vastaanottopari mahdollistaa automaat-
tisen vaihdon, kolmannen osapuolen ohjauksen ja muita ominaisuuksia. Muunnin
on suunniteltu pitkan matkan lahetykseen ja hallintaan yritys- tai koulutusympa-

ristdissa analogisia ja digitaalisia lahteita kdyttaen. (Atlona 2013.)

@ ATLOMNA:

AT-HDVS-TX

Kuva 2. Atlona AT-HDVS-TX liitdnnat
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2.3 Salin dadnitekniikan langattomat/langalliset vaatimukset

Salin ylakerrassa sijaitsee projektorihuone, johon on sijoitettu mikseri, projektori,
valo-ohjaus, verkkoliitannat ja laiteliitdnnat sahkéja varten. Laitteet on sijoitettu
erilliseen huoneeseen isompia esityksia varten, jos niita pitaa valvoa ja aanitehos-

teita muokata ndytoksen tai esityksen aikana.

Salin mikserina on Allen&Heathin GLD 112, se on kayttajaystavallinen, kustannus-
tehokas ja skaalautuva digitaalinen livemiksausjarjestelma, joka perustuu digitaa-
liseen iLive-sarjaan. I/O-laajennusten avulla pystyy rakentaa jopa 48 mikrofonitu-

lon jarjestelmia, jotka tukevat isoa valikoimaa sovelluksia, ohjelmistoja ja valvon-

taratkaisuja (Kuva 3.)

Kuva 3. Allen&Heathin GLD 112-mikseri

GLD 112:ssa on analoginen kanavankasittely ohjaus, jota tdaydentda 8,4-tuuman
kosketusnayttd. Mikserissa on 28 vaimenninnauhaa 4 kerroksessa, joista jokai-
sessa on moottoroitu vaimennin, kanavallinen LCD-naytto, joka voidaan nimeta ja
vari koodata, seka pyoriva saadin, joka mahdollistaa suoran paasyn vahvistus-, pa-
norointi- ja AUX/FX-ldhetyksiin. Mikserin paikallinen 1/0 sisaltda 4 XLR-mikrofoni-
/linjatuloa, 4 XLR-linjaldht6, 4 RCA-tuloa, 2 RCA-ldht64 ja digitaalisia lahtoja SPDIF-
ja AES3-muodoissa. (Allen&Heath 2023.)
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Nayttamon valoja ohjataan AMX AXP-T/S-paneelin kautta. Paneelista saa ohjattua
ndyttamon ja valkokankaan valaistusta ja ddnenvoimakkuutta. Paneelissa on kos-

ketusnayttd konfigurointia varten (Kuva 4.)

VALO-OHJAUKSET T lue

W

Kuva 4. AMX AXP-T/S-valonohjauspaneeli

Paneeli on kaapeloitu SmartFade 2496-valopaneeliin, jossa on 24-kanavainen ku-
vaustila ajastetuilla hdivytyksilla, 96-kanavainen normaalitila, tdysin ohjelmoitava
199 askeleen vihjepino, tempotila ja usb-liitanta Pc- tai Mac tietokoneeseen

Smartsoft-liitdntaa varten (Kuva 5.)

Kuva 5. SmartFade 2496

Salin langattomien mikrofonien kayttamiseen on projektorihuoneeseen sijoitettu
Allen&Heathin AR84-3daniteline. AR84:ssd on 8 XLR-tuloa, 4 XLR-I3ht63, yhteenso-
pivat Qu-, Avants- ja SQ-mikserit seka AHM-64-aanimatriisiprosessori. AR84 on lii-
tetty Cat5-verkkokaapelilla, joka kayttda dSNAKE-verkkoprotokollaa. (Al-
len&Heath 2023.)
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Kuva 6. Allen&Heath AR84-AudioRack

Nayttamon danentoistoon kaytetadan Novan KD12-kaiutinta, KD12:sta lisaksi nayt-
tamolle on sijoitettu AR2412-3aniteline ja kaksi SHURE GLXD4-vastaanotinta.
KD12 tarjoaa 1000W edesta tehoa ja laajan DSP (digitaalisen signaalin proses-
sointi) signaalin koko nayttamon alueelle. KD12:ssa on mikrofonien kayttoa varten
kaksi korkean resoluution mikrofonin esivahvistinta ja kaksi yhdistelmatuloa
(XLR/6.3liitin MIC/Line kytkimilld). Ulkomuodoltaan se on 12 tuumainen 90° x 90°

keilakulmassa edistyneeseen danenjakoon. (Novacoustic 2017.)

Kuva 7. KD 12-kaiutin
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Yksikanavaisessa langattomassa GLDXD4-vastaanottimessa on LINKFREQ-auto-
maattinen taajuudenhallinta (2,4GHz:n taajuusalue) ja se mahdollistaa 4 yhteen-
sopivan jarjestelman kayton. GLXD4-vastaanotinta kdytetaan digitaalisten langat-
tomien GLXD-jarjestelmien kanssa. LINKFREQ-taajuudenhallintajarjestelma skan-
naa kaytettavissa olevaa taajuusspektria ja valitsee parhaimman avoimen kanavan

ilman, etta aani keskeytyy. (Shure 2021.)

SHURE cLD4

Kuva 8. SHURE GLXD4-digitaalinen langaton vastaanotin
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3 KAAPELOINTI

3.1 Nayttamon kaapelointi

Ainen liike ldhtee liikkeelle esimerkiksi esittdjan kannettavaan liitetystd HDMI-
kaapelista. Liitdntasarjaan on liitetty myds muita liitdntatapoja, kuten (Displayport

eli DP, mini DP, USB-C ja miniHDMI). Oletusmikrofoniksi on kayttdjalle jatetty Jabra

710 kokousmikrofoni (Kuva 9.)

Kuva 9. Liitantdsarja

HDMI signaali muutetaan Ethernet-kaapelilla siirrettdavaksi projektorihuoneeseen,
missa se Ethernet-HDMI vastaanottimella “puretaan” kuvaksi ja daneksi eri linjoi-

hin, dani siirtyy mikserille ja kuva dataprojektorille (Kuva 10.)

Kuva 10. Liitantakaappi
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Nayttamon langattomien mikrofonien vastaanottimina ovat Shuren-GLDXD4, ne
ovat kytketty nayttdmodn AR2412 danirdkkiin portteihin 18 ja 19. Aint4 vastaanot-
tava paahan kytketdan dSnake-laajennusportin kautta Ethernet-kaapeli (kuvassa

violetti), vastaanottava kaapeli on projektorihuoneessa (Kuva 11.)

- ALLENSHE 2412 ; o ke — .-—.lu\l =
"$~ 1 'ﬂ-ﬁ;n'a ;""ﬁ L =

(4
|
l
'.

& 7] h] -
e, S & . 8 @ -W,

Kuva 11. Aanirakin liitdnnat

Tietokoneen ldhtevan kuvan muunnin HDMI > Ethernet (TX). Kuva siirtyy ylakerran
projektorihuoneeseen, jossa sijaitsee vastaava muunnin (RX), salin kuvaldahtd on

liitetty HDMI2-porttiin (Kuva 12.)

4
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Kuva 12. Atlona AT-HDVS-TX lahteva kuva
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3.2 Projektorihuoneen kaapelointi

Tietokoneen kuvan muunnin Ethernet > HDMI (RX). Saapuva kuva Ethernetin
kautta muunnetaan HDMl:ksi (Kuva 13.) HDMI2-liitin kytketdan projektorin
HDMI2-liitantdan, aani siirretddn muuntimen audio-liitdnnan kautta ddnen katkai-

sijoihin ja niista mikseriin (Kuva 14.)
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Kuva 13. Atlona HDVS-RX saapuva kuva

Atlona-muuntimen audioliitdnnasta siirretddn aani kahdesta kanavasta ”ha&iri-

onpoistajien” (Kuva 15.) kautta mikseriin liitantdihin 41 ja 42. (Kuva 16.)



Kuva 14. Adnen siirto mikseriin

Kuva 16. Mikserin sisdantulot 41 ja 42
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Nayttamon aanet siirtyvat ylakerran danitelineeseen RJ45-kaapelilla, josta matka
jatkuu mikseriin. Ainitelineen porttiin 1 on kytketty langaton mikrofoni Catchbox,
joka on nelionmuotoinen yleis66n heitettdava mikrofoni. Portteihin 2, 3,4 ja 5 on
kytketty SHUREN-langattomat mikrofonit (Kuva 17.) Mikrofonit menevat SHUREN-

UA844+SWB-antenninjakelujarjestelmaan, joka on kytketty neljaan GLXD4-langat-

tomaan vastaanottimeen (Kuva 18.)

Kuva 17. Mikrofonien vastaanottimet
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Kuva 18. AR84-3aniteline, sekd mikrofonien kaapelointi porteissa 1-5, vihrea RJ45-
verkkokaapeli kayttda dSNAKE-verkkoprotokollaa siirtden ddnen nayttamolta
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Ainitelineessd on expander-porttiin kytketty Cat5-verkkokaapeli, joka kayttda
dSNAKE-verkkoprotokollaa (Kuva 19.) Kaapelin avulla ddnet saadaan ulostuloport-

teihin, josta kaapelit menevét kaiuttimiin. Adnitelineen portit 7 ja 8 yhdistavat ko-

konaisuuteen Denonin-DN-300C MK2 CD-soittimen (Kuva 20.)

Kuva 20. Soittimen sisaantulot danitelineesta
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Mikseriin siirretddan Ethernet-kaapeleilla AR84-adanitelineeseen kytketyt kaiutti-

met, nayttamon rakkiin kytketyt mikrofonit (Kuva 21.) Mikserista kaapeloidaan

verkkokaapeli langattomaan tukiasemaan (Kuva 22.)

Kuva 21. Mikserin verkkoliitannat

Kuva 22. Catchbox-mikrofonin vastaanotin ja mikseriin yhdistetty tukiasema
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Microsoft Visiolla luotu liitdntakuva osoittaa kaapelointia salin sisalla. Microsoft
Visio on Microsoftin kehittama diagrammi- ja vektoripiirto-ohjelma, joka on osa

Microsoft Officea (Kuva 23.)
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Kuva 23. Microsoft Visioon piirretty kaapelointi kuva
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4 LAITTEET JA OHJELMISTOT

Salissa kaytossa on Catchbox-plus langaton mikrofonijarjestelma, jossa on kuution
muotoinen heitettava mikrofoni, kaulukseen kiinnitettava clip-mikrofoni ja keski-
tin vastaanotin. Plusjarjestelma on suunniteltu seka siirrettaviin plug & play-ko-
koonpanoihin, ettd monimutkaisempiin monihuoneasennuksiin keskikokoisissa ja
suuremmissa huoneissa. Lisdvarusteet takaavat joustavuuden, huollon ja turvalli-

sen asennuksen. (Catchbox 2022.)

Catchbox-plus on tarkoitettu luennoille tapaamisiin ja tapahtumiin hyvan danen-
vahvistuksen ja hybridiasetusten takia. Luennoilla opettajille tai esittdjille anne-
taan kayttoon SeAMKin kannettava tietokone, jossa on Windows 10 kayttojarjes-

telma (Kuva 25.)

General Specifications

Audie latancy 2 ms
Audie encryption AEStaa
Radic fraquancy band DECT / DECT 6.0 (L8 /£ 1.9 GHz band)

‘W will ship the product sccording to your
providad shipping addrass

Radlo cutput power Up 1o 100 mW, contrallable fram Hulb
Max # of transmitters in ona spaca FU: up o 10, US: upto 6

‘Wireless range #00 m £ 330 fr [Line of Sigh)*
‘Oparating temparatura range 0 *C {52 *F) to 50 "C (86 *F)

= The neteal epamting rangs depands spen the BE outms sattiege, the mmmasdings, tw signal stscrption. signal refection, sed sigeal imnra ranca

Kuva 24. Yleiset vaatimukset Catchbox-mikrofonille

Kuva 25. Mikrofonit ja kannettava tietokone
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Ohjeiden luontiin kdytettiin RICOH THETA Z1 360° kameraa (Kuva 26.) Z1:n kyke-
nee tallentamaan luonnollisia 360° kdayttamalla noin 23 megapikselin (6720 x 3360,
7K) Still-kuvaa ja tarkkaa yhdistamista. Z1 kayttaa kehittynytta linssiyksikkoa, joka

vahentdaa haamukuvia, leimahduksia ja violetteja “hapsuja”. (Theta360 2019.)

Z1:ssa on erinomainen kohinanvaimennus. Kohinanvaimennus tarkoittaa kdytan-
nossa kuvan pehmentymista tehden siita epateravamman. Z1:ssa pystyy kummin-
kin kuvaamaan yolla tai sisatiloissa heikossakin valaistuksessa 1,0 tuuman tausta-

valaistun CMOS-kuvakennon ansiosta. (Theta360 2019.)

Kuva 26. RICOH THETA 71
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Projektorihuoneen puolella mikserin ohjailuun ja konfiguroimiseen kaytéssa on Al-
len&Heathin GLD-Remote tyokalu. Remote tarjoaa langattoman mobiiliohjauksen
kdytdssa olevaan GLD112-mikseriin. Adnt4 voi tydkalulla hallita niin, ettd remo-
tella ja mikserilla on itsendiset toiminnot samanaikaisesti, yksi henkild voi ohjata
konsolia paikassa yksi ddnen miksaamiseen ja toinen kayttden iPadia paikan kaksi
miksaamiseen. Remoteen voi liittda useita iPadeja, joista jokaisella on itsendinen
kyky ohjaukseen. GLD-remoten saa App Storesta, ja salin kdytdssa on iPad. (Al-

len&Heath 2023.)

GLD-Remote on tarkoitettu miksaamiseen ja kanavoiden kasittelyyn. Asioita, joita
silld voi hallita ovat esimerkiksi, hdivytystasot, mykistykset, esivahvistimen vahvis-

tus ja muokatut stripit personoituun kanavien asetteluun (Kuva 27.)

Narse asd Colow

L B R
=g | A |

Kuva 27. Allen&Heath GLD Remote-kayttoliittyma
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Kaapelointi pohjakuvat loin Microsoft Visio-ohjelmalla. Visio on kaavio- ja
vektorigrafiikkasovellus ja sen on osana Microsoft Office -perhetta. Vision avulla
voidaan luoda kaaviotyyppeja, kuten vuokaavioita, organisaatiokaavioita,
pohjapiirroksia, verkkokaavioita, UML-kaavioita ja miellekarttoja. Tydssa tein

pohjapiirroksen, johon sijoitin kaapeleita ja kaytettavia laitteita.
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5 KAYTTOOHJEIDEN LUONTI THINGLINKILLA

5.1 Tietoa Thinglinkista

Thinglink on vuonna 2010 perustettu suomalaisamerikkalainen yritys, jonka luo-
mat palvelut tekevat kuvista interaktiivisia ja sosiaalisia. Thinglinkilla on mahdol-
lista luoda 360° kuviin perustuvia virtuaalikierroksia, yritysten esittelya ja minun

tapauksessani salin esittely. (Komu 2019.)
5.2 Ohjeiden luonti

Kameralla otettuihin 360° kuviin pystyy Thinglinkilld upottamaan toisia kuvia, teks-
tikenttia, infopaneeleita, pohjapiirroksia, tietoa suoraan websivuilta ja kyselyita,

kuten Googlen Forms-palvelussa.

Lisa3 tagi

=)

Lisd3 tekstid ja mediaa

Kuva 28. Tagin lisdyskentta

Kuviin voi tagata myos verkkosivuja tai pdf tiedostoja, esimerkiksi kaytetyn lait-
teen ominaisuudet tai kuvia milta laite nayttaa. Thinglinkilla on mahdollista siirtya
kuvasta toiseen ja kiertda laajakin paikka etukdteen. Tagaamalla saa my0ds osoit-

teen ja tiedot kohteesta (Kuva 28.)
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Shure GLXD4

FRODOUCT DLETAILS
FeEatures

Cperates giohally Ieense-fros in the 2 4GHz spectrum

i L ._-* Al oreration of up to 8 compatiche systems (deoending
— O CEEraTion rode)
= LINKFREL quickly idanies the best open charnels and
E enables the transmitier ioautomaticalby follow any
o i Trugjuericy clharugs o Ue eoeien wilhcul sigrs
neruption by automaticaly and sesmlessly swrching to
' hacaup frequeacios
* H-resoiution LT disnlay
Tiarsmiller Dattery sLalJE rronitarn in ours and rinuies
1] deritfies Transm er from Recerer and vice vwersa

Remote adpstabie tfransmitier gain contncl
20 Hz b 20 kHz

120 4B chynamic rarge 24 b

Transmitter Status LED
LET b grea 2 ring) nor T opaeae o
LB cr o o Samshern sl @ R e ) e i e shwme ey e Ll

Real-time battzry ran-time dsplayes in hours and mindtes

[accwrale within =/~ 12 minules!

Kuva 29. Esimerkki Thinglinkkiin upotetusta osoitteesta

A

Kuva 30. Etuovi ja tagit Google Mapsiin, SeAMKin tiedot ja sisddnkaynti saliin
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6 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Thinglink ohjeet onnistuivat varsin hyvin, ne toimivat vahtimestarin kaytdssa ja
han voi Seindjoella antaa ne tulevan esittdjan tai luennoijan kayttoon tarvittaessa.
Ohje ei korvaa paikan paalla kayntia, mutta 360-asteinen kamera paasee erittdin

lahelle todentuntuista tutustumista tilaan.

TyOssa paadyin tekemaan ohjeistuksesta mahdollisimman yksinkertaista ja toivon,
ettd useampi kayttaja |oytaisi Thinglinkin kaytto6nsa. Myos osa kaytdssa olevasta
tekniikasta on jo vanhempaa mallia, kuten Atlonan AV-muuntimet ja projektori-

huoneen valopaneeli.

Suurin osa tyohon kaytetysta ajasta meni Thinglink ohjeiden muokkaamiseen ja
mahdollisimman tarkkojen kuvien ottamiseen. Thinglink on kuitenkin kayttajays-
tavallinen ja sitd on helppo muokata. Thinglinkin parantamiseen olisi hyva, jos

enemman ominaisuuksia saisi kayttoon ilman opiskelijalisenssia.

Thinglinkin kayttoéliittyma on selked ja se antaa mahdollisuuden monen eri asian
muokkaamiseen, kuten kuvakkeet, varit ja tekstin fontit. Pienempiin tiloihin voi

luoda skenaarioita, eli videonpatkia kaytetyista 360° kuvista.

Kayttoohjeet antoivat itselleni hyvaksi projektiksi AV-laitteisiin tutustumiseen, tar-
vittaviin softiin ja mahdollisesti omiin tyoprojekteihin asiakkaille, talla hetkella

tyoskentelemassani yrityksessa.
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