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Kaivannoista aiheutuvien asfalttipaallystevaurioidenkorjaaminen tulee toteuttaa kau-
punkien antamien ohjeistuksien mukaisesti. Nama ohjeistukset I6ytyvat kaupunkien
omien kaivuohjeistuksien ja tilaohjeiden yhteydesta. Usein tydn toteuttavan asfalt-
tiurakoitsijan tyontekijat eivat ole ohjeistuksista tietoisia.

Taman opinnaytetyoprosessin tarkoituksena on selvittda kaupunkien ohjeistuksista,
kuinka tydéryhman tulee kohteet toteuttaa, ilman tyénjohdon jatkuvaa paikalla oloa.
Tutkimus suoritettiin tutustumalla paakaupunkiseudun kaivuohjeeseen, Vaasan kaivu-
ja sijoituslupamaarayksiin ja Pieksamaen yleiset alueet-tydohjeeseen. Lisaksi kay-
tossa oli Asfalttinormit 2017 ja asfalttiin liittyvia julkaisuja.

Tutkimuksen avulla selvitettiin saannot, joita noudattamalla kohteet saadaan toteutet-

tua oikein, kustannustehokkaasti ja turvallisesti. Samalla ottaen huomioon teiden ja
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Abstract

Repairing damage caused by ditches in asphalt pavement must be implemented in
accordance with instructions given by the cities. These instructions can be found in
connection with the cities own digging instructions and space instructions. Often the
employees of the asphalt contractoc, that carrying out the work, are not aware of the
instructions.

The purpose of this thesis is to find out about instructions o cities, how work group
should carry out project, with out continuous presence by supervision of work. The re-
search was carried out by exploring the Padkaupunkiseudun kaivuohje, Vaasan
kaivu- ja sijoituslupamaaraykset and Pieksamaen yleiset alueet -work instructions. In
addition, use was made of Asfalttinormit 2017 and asphalt -related publications.

With the help Of the research, instructions were clarified and created, by following
wich the construction sites ca be implemented correctly, cost effectively and safely. At
the same time, taking account other users of roads and walkways.
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1 Johdanto

Varma kevaan ja kesan merkki on auki revityt kadut kaupunkialueella. Kunnallistekniikan
saneeraustyét ja erilaisten data- ja sahktkaapelien uusiminen ja uusien asentaminen ta-
pahtuu kaupunkiymparistossa melkein poikkeuksetta asfaltilla paallystettyjen rakenteiden
alle. Naita saneerauksia ja uusia yhteyksia kaivettaessa joudutaan vanhaa asfalttia poista-
maan tydmaa-alueella valilla erittdin runsaasti, valilla vain reunaa hieman rikkoen. My6s
tyossa kaytettavat isot koneet rikkovat varsinkin kevyenliikenteenvaylilla asfaltin laitoja. Ri-
kottujen asfalttipintojen korjaamiseksi kaupungit ja seutukunnat ovat luoneet omat asfaltin-
paikkausohjeistuksensa. Ohjeistukset Ioytyvat yleensa erilaisten kaivuohjeistusten yhtey-
desta. Naiden ohjeiden tarkoituksena on varmistaa, etté kaivuiden yhteydessa rikotut pinnat
korjataan paremmaksi tai vahintdan vastaavaan kuntoon kuin paallyste oli ennen toiden
aloitusta. Naméa saannot ovat selvilla tyonjohdolla, joka tarjouksia paéallysteiden korjaami-

sesta tekee ja ohjeistukset tulevat myos yleensa liitteena urakkasopimuksissa.

Koska yksittaiset korjattavat kohteet ovat yleensa pienid, on naiden korjausten tekemiseen
yleensa erikoistuneet pienemmat asfalttiyritykset. Varsinkin paakaupunkiseudulla tAma na-
kyy selkeasti. Padkaupunkiseudulla kolme suurinta urakoitsijaa kilpailee keskenaan kau-
punkien ja valtion isoista paallysteurakoista ja yksityisten suuremmista piha- ja parkkialuei-

den paallystamisista.

Pienenemmat paikkauskohteet jaavéat yleensa pienemmilla resursseilla toimiville toimijoille.
Naissa pienemmissa yrityksissa yksi tyonjohtaja saattaa pyorittd&d useampaa pohja- ja paal-
lystysryhmaa. Tama aiheuttaa sen, ettei tyénjohdon ole mahdollista olla aina paikalla tyo-
maalla. Yleensa tyonjohto kay etukateen katselmoimassa kohteet ja merkitsee ne maalilla
vanhaan asfalttiin. TAman jalkeen kohteella kay tydryhmat omassa jarjestyksessaan. Tassa
vaiheessa on tarke&aa tyoryhmien jasenten ymmartad, kuinka kohteet tulee toteuttaa kau-
punkien ohjeistusten mukaan turvallisesti, laadukkaasti ja tehokkuudesta tinkimétta, ilman
tydnjohdon paikalla oloa. Koska usein kaupunkien ohjeet ovat tyontekijdille epaselvia ja
hankalasti 16ydettavia on opinnaytetydsséani tarkoitus tutustua kaupunkien ohjeistuksiin ja
l0ytaéa ratkaisu ohjeistuksien mukaan toimimisen helpottamiseksi. Talla pyritddn keventa-

maén tyonjohdon tyotaakkaa ja saamaan aikaan kustannustehokkuutta.

Toteutan tyon paakaupunkiseudulla urakoivalle Asfalttikulma oy:lle. Asfalttikulma on 1991
perustettu asfalttiyritys, jonka asiakkaita ovat yritykset, taloyhtidt, maanrakennusliikkeet
sekd omakotitalorakentajat. Asfalttikulma toteuttaa alihankintana kaivantojen yhteydessa
rikottujen paallysteiden korjaamista vanhojen asfalttien leikkaamisesta, pohjien tekemisen

kautta valmiiseen asfalttipintaan. Tavoitteena on luoda heidan tyotekijdilleen selkea



ohjeistus, kuinka erilaisilla kohteilla toimitaan ensimmaisista sahauksista viimeisiin asfaltin

murujen siivoamiseen asti.

Rajaan tyon koskemaan pelkastaan kaivantoja kaupunkialueella, koska ELY-keskusten hal-
linnoimilla tiealueilla toimintakulttuuri on aivan erilaista, kuin kaupungeissa. Liséksi jatan
tyosté pois asfalttipdallysteen kulumisesta johtuvien rikkoutumisten paikkaamisen. Kulumi-
sesta johtuvien paikkaamisten tekeminen kuuluu kaupunkien paallystysurakoihin tai erillisiin
paikkausurakoihin. Naiden paallystysurakoiden saannot Kaupunkien oma urakoita koske-
vat erilaiset sdannot madritellaan urakkasopimusten yhteydessa. Kaivantojen osalta p&al-

lysteiden korjaamista koskevat saannét tulevat suoraan kaupunkien kaivuohjeista.



2 Asfalttimassat ja laatu
2.1 Toiminta ymparisto

Katujen ja muiden paallystettyjen alueiden rakentamista ja suunnittelua saadelldan erilai-
silla laeilla, ohjeistuksilla sekd maarayksilla. Liikennesuunnittelua saatelevat maaraykset
pohjautuvat kunnallistekniikan vaatimuksiin. Katualueiden suunnittelun ja rakentamisen
paatavoitteita on kehittéé katuympariston toimivuutta ja selkeyttaa likkumista. Ohjeistuksen
katuympariston materiaalivalintoihin, teknisiin mitoituksiin ja valaistuksiin on luotu toimivuu-
den selkeyden pohjalta, esteettisyyteen naissé ei ole huomioitu. (Siikaluoma 2020). Kau-

punkien katualueilla yleisin kaytetty paallyste on asfaltti.
2.2 Asfaltit

Asfaltti on bitumisen sideaineen, kiviaineksen ja kaytettavien lisdaineiden seos. Asfalttimas-
sat tehdaéan suunnitelmien eli reseptien mukaan vastaamaan kayttokohteen laatuvaatimuk-
sia. Resepteissa saadetaan kiviaineksen ja bitumin laatua ja kaytettavien lisdaineiden maa-
raa ja tyyppia. (PANK ry 2018, 9).

Koneellisesti tai kdsin levitetty ja tiivistetty, tai valettu asfalttimassa muodostaa asfalttipaal-
lysteen. Asfalttipdallysteessa on yleisesti useita kerroksia, joiden asfalttityypin maéarittelee
mik& rakennekerros on kyseessa. Paallimmaisena kerroksena on kulutuskerros. Katualu-
eilla kulutuskerroksena kaytettavat massat voidaan jakaa neljaan eri asfalttityyppiin. Nama
ovat asfalttibetoni AB, kivimastiksiasfaltti SMA, valuasfaltti VA ja pehmea asfalttibetoni PAB.
(PANK ry 2018, 9-11).

AB-tyypin paallyste on asfaltti, jonka sideaineen tunkeuma on alle 250 (0,1 mm) 25 °C:ssa.
AB-tyypin massat jaetaan asfalttilajeihin niissa kaytettavan maksimiraekoon mukaan. Téal-
[6in asfalttityypin tunnuksen jalkeen lisattdan maksimiraekokoa ilmoittava numero. Esimer-
kiksi AB 16 merkinté tarkoittaa asfalttibetonia, jonka maksimiraekoko on 16 mm. Katualu-
eilla kaytettavat AB-Ilajit ovat vaihtelevat AB 16 ja AB 22 vdlilla ja kevyenliikenteenvaylilla ja
piha-alueilla kaytettavat AB-lajit AB 8 ja AB 11 valilla. (PANK ry 2018, 9). AB-asfaltit ovat
yleisimpia kaytettyja asfalttipaallysteita, koska ne aiheuttavat kuljettaessa vahiten tarinda ja

aanta. (https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/asfalttipinnoitteet-yleista/).

SMA-tyypin paallyste on asfaltti, joka muodostuu karkeaksi, l&hes tasarakeiseksi murska-
tusta kiviaineksesta. Karkeaksi murskatun kiviainesrungon tyhjatilan tayttaa stabiloitu mas-
tiksi. SMA-péaallysteistd puuttuu hienojakoinen kiviaines lahes kokonaan. Tdma tuo sille
erinomaisen kulutuskestavyyden. SMA-tyypin asfaltti lajit maaraytyvat samalla tapaa, kuin

edella mainitun AB-tyypin lajit. SMA-lajit alkavat SMA 5:sta ja jatkuvat SMA 22:en asti.



Pienirakeisemmat SMA-lajit ovat hiljaisempia kuin karkeammat. Yleisin kaytetty laji on
SMAL16. (PANK ry 2018, 11).

VA-tyypin paallyste on asfaltti, jonka kiviaineksen jattaman tyhjatilan sideaine tayttaa. Va-
luasfaltti on kuumana valettava. Valuasfalttia voidaan levittda koneellisesti tai k&sin. Va-
luasfalttia ei tyypillisesti tiivistetd. (PANK ry 2018, 15). Ajoradalla valuasfalttia kaytettdessa
sideaineena kaytetaan kumibitumia. Kumibitumi parantaa valuasfaltin lammaon kestavyytta
ja kylmdominaisuuksia. Ajoradoilla kaytettdessa valuasfaltin valettuun, siledén lisataén bi-

tumoitua kalliomursketta kitkan parantamiseksi. (PEAB Asfalt).

PAB-tyypin paallyste on asfaltti, jonka sideaineen tunkeuma on yli 250 (0,1 mm) 25 °C:ssa
ja sen rakeisuuskayra on jatkuva. PAB-tyypin asfaltit voidaan jakaa kahteen alalajiin, PAB-
B ja PAB-V. PAB-V on yleisesti kaivantojen paikkamassana kaytetty asfaltti, joka voidaan
levittéd& kylm&na ja sitd voidaan varastoida kasalla pitkiakin aikoja. PAB-V asfalttimassa ei
kovetu ja séilyttaa elastisuutensa muita asfalttityyppeja paremmin levitettyna ja tiivistettyna,
mutta sitoutuu paremminkin murskeet. (PANK ry 2018, 13). Kaupunkien sd&nnoissa maini-
taan esimerkiksi Pieksamaella (2020, 8), ettei taytetyn kaivannon kohtaa saa avata liiken-
teelle, ilman sen véaliaikaista paallystamista paikkausmassalla. PAB-B on kuumana levitet-
tava massa, joka kayttaytyy, kuin AB-massat. Sen kulutuskestavyys on vain huomattavasti
heikompaa, kuin AB-paallysteiden. (PANK ry 2018, 13.)

Kulutuskerroksen alapuolella kaytetdan sidekerroksessa asfalttibetonia ABS. ABS-tyypin
massoissa kaytettava sideaine parantaa pohjakerroksen ja pintakerroksen tarttumista.
(PANK ry 2018, 13). Mikali kulutuskerroksena toimii kivetys, voidaan valikerroksena kayttaa
my0s avointa asfalttia AA. Avoimessa asfaltissa toisiinsa yhteydessa olevat iimahuokoset
tekevét avoimen asfaltin rakenteesta huokoisen ja vetta l&pisevan. Avoimessa asfaltissa ei
kayteta ollenkaan hieno aineita, vaan se koostuu tasakokoisesta murskatusta kiviainek-
sesta. (PANK ry 2018, 9)

Kantavankerroksen asfalttina kaytetdan ABK-tyypin asfaltteja. ABK-tyypin asfalttilajeja ovat
yleisesti ABK 22 ja ABK 32. ABK-massoja kaytetaan kestopaallysteisten teiden ja katujen
asfalttirakenteiden alimpana kerroksena. Suuren raekoon ansiosta ABK-massat ottavat hy-
viin vastaan kulutuskerroksista valittyvia kuormia lisdten ndin rakenteen kantavuutta.
(PEAB Asfalt). ABK-paallystekerros on yleisesti ensimmainen rakennekerrosten asfalttiker-

ros.

Paallystekerrokset muodostuvat levitettyjen asfalttikerrosten méaarasta. Yksittdisen kerrok-
sen paksuudet vaihtelevat tyypillisesti 30 mm ja 60 mm valilla. Yleisimpind kerrospaksuuk-
sina kulutuskerrosten ja sidekerrosten osalta voidaan pitdd katualuilla 40 mm ja 50 mm.

Kantavankerroksen paksuus on yleensd vahintaéan 60 mm. Kerrospaksuuksien



massamaarat muodostuvat massasta kilogrammoina kg neliometrilla M2. Asfalttilajin yhtey-
dessa yleensa ilmoitetaan kohteen suunniteltu massamaara merkitsemalla se asfalttilajin
perdan AB 16 100. Tama merkinta tarkoittaa asfalttilajia asfalttibetoni, jonka maksimirae-
koko on 16 mm ja levitetyn massan maara on 100 kg neliometrilla. Tallbin tiivistetyn paal-
lystekerroksen paksuudeksi muodostuu 40 mm. AB- ja SMA- massojen osalta millimetrin
paksuus paallysteessa on 2,5 kg/mz2, mikali paallysteessa kaytetyn kiviaineksen kiintotiheys
on 2,65Mg/m3. (PANK ry 2018, 12) Kuvassa 1 esimerkki asfalttityypin ja massamaaran mer-

kitsemisesta.

AB11/ 12\5 TAI AB 11 50 mm
asfalttityyppi nimellispaksuus, kg/m2 astalttityyppi\ nimellispaksuus, mm
maksimiraekoko maksimiraekoko

Kuva 1. Massatyypin, raekoon ja massapaksuuden merkitsemistavat

Kaikissa urakoissa, joissa joudutaan rikkomaan asfalttipdallystetta, taytyy paikatessa ottaa
huomioon kaupungin ohjeistus paéallysteen korjaamiseen. Kaupunkien ohjeistukset ovat va-
jaan kahdenkymmenen vuoden aikana kokeneet suuria muutoksia. Ensimmaiset muutokset
ja suuremmat tarkennukset tapahtuivat padkaupunkiseudulla, edeten sielta hiljalleen maa-
kuntakeskuksiin ja edelleen pienempiin maakuntakaupunkeihin. Kaupunkien ohjeistukset
ovat kaikkien saatavilla kaupunkien www-sivuilla ja |6ytyvét yleensa kaivuohjeistusten yh-
teydesta. Tyohon liittyen tutustuin kolmen eri kaupungin ohjeistuksiin aloittaen Helsingista,
jossa kaytetaan padkaupunkiseudun yhteista ohjeistusta. Paakaupunkiseudun ohjeistusta
kaytetaan Helsingin lisaksi, Espoossa, Vantaalla ja Kauniaisissa. Pddkaupunkiseudun oh-
jeistuksen lisdksi tutustuin Vaasan ja Pieksdméaen ohjeistuksiin. Kaikkien kolmen kaupungin
ohjeistukset ovat hyvin samantyylisid. Padkaupunkiseudun ohjeistus on selkedasti tarkin,
kuinka kuuluu toimia. Kaikissa on yhtendisena piirteena, ettd eri ohjeiden jalkeen koroste-
taan, mikali muutoksia tarvitsee tehdd, on niista sovittava etukateen valvojan/katupaallikon

kanssa.

Paasaanttna kaikissa ohjeissa oli kevyenliikenteenvaylien osalta, ettd ndma vaylat korja-
taan aina koko leveydeltdan, mikali vaylien leveys on alle 3 metria. Talla valtetdan pitkittais-
saumojen syntyminen vayliin. Paddkaupunkiseudun ohjeistuksessa sanotaan viheralueelle
paallysteen viereen tehdyista kaivannoista, jos viherkaistalle kaivettu kaivanto ulottuu aivan
paallysteen reunaan, on paallystetta uusittava 1 m leveydelta. Jotta paallystetta ei tarvitse

uusia, on kaivannon reunasta asfaltin reunaan jaatava vahintaan 0,2 m levea koskematon



nurmikaista. Varilliset paallysteet korjataan aina koko leveydeltaan vastaavalla materiaa-

lilla, kuin ympéaroiva paallyste on. (PKS-kaupungit, 11)

Kuvassa 2 on nahtavissa, kuinka jalkakaytava asfaltoidaan koneellisesti

Ajoratojenkaistojen korjaamisessa on ndiden kolmen kaupungin osalta hieman poik-
keavuutta. Paasaantoisesti ohjeena korjata péaallyste koko kaistan leveydeltd, mutta esi-
merkiksi Piekséaméaen yleisten alueiden tytohjeessa todetaan (2020, 7) ajoradoilla paallys-
tystyd on suoritettava siten, ettd paallysteeseen jad vain yksi pituussuuntainen sauma,
jonka etéisyys on vahintdan 1,0 m ajoradan reunasta tai aiemmin tehdystd saumasta. Ka-
dunsuuntaiset saumat eivat saa sijoittua ajourien kohdalle. Kapein paallystettavan alueen
leveys on 1,5 m. Helsingin kaivuohjeessa (2022, 11) vastaavasti todetaan, ettd ajorata
paallystetaéan aina kaistan leveydelta. Pieksdmaella ja Helsingissa 1. ja 2. hoitoluokan ka-
tujen paallyste taytyy levittaa levittimella ja kayttaa pintakerroksena valuasfalttia karhennus-
kivilla, mutta Vaasassa saa massan levittdd kasin ajoradalle, mikali kohde on alle 8 mz,
suuremmat aina asfalttilevittajalla. Myos alle 1,20 metria levyiset roilot saa levittda kasin.
Tallaisen roilon saa tehda, mikali paallystettavan alueen leveys alittaa 60 % keskikaistasta
paallysteen reunaan mitattuna. (Kyla 2022, 16). Jaljempana oleva kuva 3 tasta esimerkkina.
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Kuvassa 3 esitetdan kohteiden maksimi suuruudet, joihin asfaltin saa levittaa kasin (Kyla,
16)

PKS:n kaivuohjeessa sanotaan (2022, 13), ettei vanhoja liimattavia reunakivia saa jattaa
paikoilleen, mutta mikali ne ovat ehjia, tulee ne kayttaa uudelleen paallystetta korjattaessa.
Tama estda pituussuuntaisten saumojen tekemisen aivan kivien viereen, vanhojen kivien

saastamiseksi ja estaa samalla paallysteen reunojen heikkenemisen.

Kaikkien kaupunkien osalta maarayksista l1oytyy myos kohta, jossa maarataan jaljelle jaa-
vien alle 6 m2 saarekkeiden poistaminen ja paallystaminen uudelleen. Tama koskee lahinna
asuinkatuja ja niilla olevia tonttiliittymia. Mika tontin piha-alueen parkkipaikkoja ja kulku-
vaylia ei ole paallystetty kokonaan, ndiden neliomaaréat jadvat yleensa alle 6 m2 ja ne jou-

dutaan korjauksia tehdesséa péaallystamaan kokonaan uudelleen.

Asfaltin levittamisen jalkeen kaikki vanhan ja uuden péaallysteen yhdistavat saumat taytyy
limata. Liimaaminen tapahtuu bitumiemulsiolla BE 20 cm levealta alalta koko suman mat-
kalta. Bitumiemulsion paalle tulee levittdad kuiva hiekka tai kivituhka. (PKS-kaupungit 2022,
11).

Kaupunkien paikkaussaannot koskevat myds isompia urakoita, joissa joudutaan repimaan
vanhaa asfalttia pois. Naissa asfaltoinnit saatetaan rajata pois urakkasopimuksista. Tall6in
asfaltin korjaamiset kuuluvat kaupungille urakoivalle urakoitsijalle tai sitten asfaltoinneista
tehddan oma urakka. Toimitaanpa asiassa milla tavalla tahansa, suuremmistakin rakenta-
misista aiheutuvat asfaltinkorjaukset tulee toteuttaa samojen ohjeistusten mukaan, kuin pie-
nempienkin kaivantojen paikkaamiset. Yleensa naihin isompiin rakennuskohteisiin litetaan
my0s ehjaksi jaavan kaistan kulutuskerroksen uusiminen. Nain toimittiin Nordenskidldinka-

dulla, jossa kadun alla kulkevan kunnallistekniikan uusimisen yhteydessa paallystettiin



kaikki muutkin kaistat uudelleen. Mikéli kohde olisi tulossa lahivuosina uudelleen paallys-
tettavaksi joka tapauksessa, on kaupungille kustannustehokkainta toimia néin ja sisallyttaa

viereisten kaistojen korjaaminen kokonaisurakkaan.
2.3 Kaytettavat asfalttilajit ja kerrospaksuudet

Kaupunkien kadut on jaettu katuluokkiin likennem&arien perusteella. Tama katuluokka
maarittaa kaduilla kaytettavan paallysteen massanlaadun. Kaikkien kolmen tutkimani kau-
pungin ohjeistuksessa kaytettiin INFRARyl 2010 tietoja katuluokitusten osalta. Kuvassa 4
olevassa taulukossa esitetdan hoitoluokkien mukaan maaraytyvien paallystekerrosten pak-

suudet ja kerroksissa kaytettavat massalajit.

KATULUOKKA RAKENNEKERROS KERROS-
PAKSUUS
1. Erittain vilkkaasti | ABK 32/240 + ABK 32/150 + AB 20/120
liilkennoidyt kadut | + KBVA 16 (n. 90 kg/m’) + karkeutus 25 cm
Kantava kerros | Kalliomurske 15cm
jakava kerros | Sora tai sorainen hiekka 60cm
2. Vilkkkaasti lilkken-
noidyt kadut 2°ABK 32/150 + KBVA 16 (n. 90 kg/m’) + karkeutus | 16 cm
Kantava kerros | Kalliomurske 15cm
jakava kerros | Sora tai sorainen hiekka K5 cm
3. Paaliikenne- ja
kokoojakadut 2°ABK 32/150 + KBVA 11 (n. 90 kg/m?) + karkeutus | 14 cm
Kantava kerros | Kalliomurske 15cm
jakava kerros | Sora tai sorainen hiekka 50 cm
4. Asuntokadut ABK 32/150 + KBVA 11 (n. 90 kg/m’) + karkeutus
tai lupatarkastajan luvalla AB 11/100 11 cm
Kantava kerros | Kalliomurske 15cm
jakava kerros | Sora tai sorainen hickka 50 cm
5 Kevyen liikkenteen
vaylat ABK 20/100 tai BK 6 (7 cm)+ KBVA 8 (n. 50 kg/m?)
tai lupatarkastajan luvalla AB 11/100 6cm
Kantava kerros | Kallliomurske 15cm
Jakava kerros | Sora tai sorainen hickka 50 cm
6. Jalkakaytavat ABK 20/100 tai BK 6 (7 cm)+ KBVA 6 (n. 50 kg/m?
tai lupatarkastajan luvalia AB 8/90 6cm
Kantava kerros | Kalliomurske 15cm
jakava kerros | Sora tai sorainen hiekka 35 cm
1. Enkoispaallys- Lupatarkastajan maaraysten mukaan
teet (mm. kiveykset)
8. Istutukset Ruokamuita 50 cm
9. Ruohokentat Ruokamuita 20cm

Kuva 4. Kaytettavat massatyypit ja kerrospaksuudet (PKS-kaupungit 2022, 12)




Valmistajan varastosta ei ole saanut toimittaa rakennustuotteita tydémaalle ilman CE-mer-
kintaa 1.7.2013 (Vaylavirasto 2021, 3). Asfalttimassa luetaan rakennustuotteeksi ja tama

merkinté on koskenut kaikkia kaytettavid massalaatuja 1.7.2013 |ahtien.

Kuvassa 4 olevasta taulukosta selvidd Paékaupunkiseudulla olevien katujen paikkaami-
sessa kaytettavien massojen laadut ja vaaditut minimi paksuudet. Esimerkiksi erittain vilk-
kaasti likennoéidylla kadulla ajoradan paallysteen korjaamiseen tulee nelja paallysteker-
rosta, ensimmaisena kerroksena levitetaan ABK 32 240, eli pohjalle levitetaan 10 cm pak-
suinen, 32 mm maksimiraeckoon omaava asfalttimassalaatta. Taman paalle levitetadn ABK
32 150 eli 6 cm paksuinen, 32 mm maksimiraekoon omaava asfalttimassakerros. Nailla
kahdella kerroksella haetaan hyvaa kantavuutta paikan kohdalle. Kolmas paallystekerros
on taulukon mukaan AB20 120, eli 5 cm paksuinen paallystekerros, jonka maksimiraekoko
on 20 mm, mutta kyseessé on sitovakerros ja ndissa kaytetaan taulukosta poiketen yleensa
ABS16 tai ABS20 massoja. ABS massat on tarkoitettu valikerroksiin antamaan paremman
pysyvyyden pintakerrokselle. Neljas, eli pintakerros erittain vilkkaasti likennoidyille kaduille
on KBVA 16. Paksuudeksi ilmoitetaan 90 kg/mz eli noin 35 mm. Valun pinta taytyy karheut-
taa ja tahan kaytetaan bitumoitua sirotetta. (PKS-kaupungit 2022, 12.)

Sirote levitetdan pienissé kohteissa kasin. Mikali paikka on suurempi ja paikkaus tapahtuu
koneellisesti, on koneen perassa "hiekoitin”, joka levittda sirotteen paikan pintaan. Sirote
tulee painaa kiinni kevyella valssi jyralla. Jyrayksen on oltava oikea-aikaista ja se tulee
tehda siind vaiheessa, jossa sirote saadaan kaytettavalla jyralla juuri painettua valuasfalt-
tiin, mutta jossa valuasfaltti on sitkistynyt jadhtyessaan niin paljon, ettad se kantaa jyrén ai-
heuttamatta paallysteeseen jyraysjalkia. (PANK ry 2018, s 6-7).

=
-
-
z
¢
«

Kuva 5. Asfaltointi kdynnissa katuluokan 3 kadulla
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Kevyenliikenteenvaylille ja jalkakaytaville taulukko antaa pohjamassaksi ABK20/100 ja pin-
takerrokseksi KBVA6+karheutus. Vaihtoehtoisesti nama voidaan, valvojan hyvéksynnalla
tehda AB11/100 massoilla. Yleenséd, jos paikka ei ole kriittinen liikkenteen osalta nama teh-

daan AB11 massalla, tdméa on kustannustehokkaampaa, seka tilaajalle, etta urakoitsijalle.

Paakaupunkiseudun erikoisuutena on paljon pyorateilla kaytetty punainen asfalttipdallyste,
joka erottaa jalankulkijat ja pyorailijat omille puolille vaylaa. Lisdksi punaista kaytetaan myos
silloin, kun pydréilijalle osoitettu kulkureitti kulkee ajoradan tasossa ja punaisella osoitetaan
pyordilijdiden kaytossa oleva alue kadusta. Nama punaiset paallysteet tulee aina korjata
punaista asfalttimassaa kayttaen. Alla olevassa kuvassa 6 nakyy kevyenliikenteenvaylan
korjauskohta, jossa on uusittu punainen ja musta paallyste. Naiden valissa kulkee noppa-

kivirajaus.

Kuva 6. Juuri levitettyd punaista ja mustaa asfalttia kevyenliikenteen vaylalla

Yleensa urakkaa sovittaessa ja sité aloittaessa urakanvalvojan kanssa sovitaan, kuinka eri
paallystekerrosten kanssa toimitaan: kuinka monta ja minka paksuisia kerroksia eri paik-
kauskohtaan vaaditaan. Nama merkitddn urakka-alueen sisaltavaan karttaan, josta
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tyonjohto voi jakaa tietoa eteenpain tyéntekijoille/aliurakoitsijoille. Alla muuta kohta eritel-

tynd, jotka taytyy ottaa huomioon kohteita toteutettaessa:

o Paallystekerroksia tulee olla yhtd monta korjattavassa kohdassa, kuin vanhassa
paallysteessa Kohteeseen saattaa olla tehty useita paéallysteen uudelleen pintauk-
sia, jolloin kerroksia on todennakéisesti huomattavasti enemman, kuin kadun hoito-
luokitus maaré. Tybnjohdon tulee sopia riittava kerrosten lukumaara tyémaavalvo-

jan kanssa ennen toiden aloittamista
o Paallystekerrosten tulee olla vahintdén yhta paksuja kuin vanhassa paallysteessa

o Kaytettdvan massan tulee olla kayttokohteeseen soveltuvaa, katuluokassa méaéarat-
tyjen paallystekerrosten laadun muuttamisesta taytyy tyénjohdon sopia tyémaaval-

vojan kanssa ennen tbiden aloittamista

2.4 Laatu

Asfalttipaallysteen tulee olla korjaamiskohteilla tasalaatuista. Levitetyssa paallysteessa ei
hyvaksyta sideaineen pintaan nousemista, rakeisuuslajittumia, eika halkeilua. Naista hai-
tallisimpia ovat sideaineen pintaan nousut, jotka heikentavat kitkaa paallysteen pinnassa ja
aiheuttavat taten liukkautta, seka kiviaineslajittumat. Lajittumat huonontavat paallysteen ku-
lutuskestavyytta ja aiheuttavat paallysteen purkautumista ja aiheuttavat taten reikiintymista.
(PANK ry 2018, 19.)

Korjatussa paéallysteen pinnassa ilmenevat virheet, lajittumat, sideaineen pintaan nousut ja
erilaiset paallysteen halkeamat tarkistetaan yleensa silmamaaraisesti katselmointien yhtey-
dessa. Kaikki virheet, jotka huonontavat liikenneturvallisuutta, taytyy korjata valittbmasti.

Virheiden luokittelussa kaytetdan INFRARYyllia tai sopimusasiakirjoja. (PANK ry 2018, 19.)

Vanhan ja uuden paallysteen saumat taytyy tehda suoriksi leikkaamalla vanha paallyste
suoraksi. Sauman taytyy sijaita ajoradalla vahintaan 50 cm paassa kaivannon kantavasta
reunasta. Kevyenliikenteenvaylilla ja muilla alueilla etéisyyden tulee olla vahintaan 20 cm
kaivannon kantavasta reunasta. Mikali kaivannossa on tapahtunut ryostéja, sauman tulee
leikata ajoradalla 50 cm paahan ja kevyenliikenteen vaylalla 20 cm paahan rydstén reu-
nasta. (PKS-kaupungit 2022, 10)

PKS-kaupungit (2022, 10) antaa sivulla vaihtoehtoiseksi menetelméaksi saumanteolle ajo-
radoilla, joiden sidottujen paallystekerrostenmé&éara on kaksi tai enemman, mahdollisuuden
leikata 20 cm vanhaa paallystettd kantavan reunan yli. Talldin kaivantoa paallystettaessa
jatetdén 4 cm paallystevara kaivannon kohdalle varsinaista kulutuskerrosta varten. kohtee-

seen jaavat pystysaumat taytyy loiventaa vahintdan liikkennetta vasten olevan sauman
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osalta. Viisteen tulee olla niin, ettei sauman yli ajettaessa synny voimakasta tarahdysta.
Ohje arvona viisteelle voidaan pitdd 1/5. Ennen varsinaisen kulutuskerroksen tekemista,

loivennukseksi tehty viiste taytyy poistaa jyrsimalla, samalla vanhaa paallystetta jyrsitaan

pois 50 cm etaisyydelta alempien kerrosten saumoista katsottuna.

Kuva 8. Leikkausetéisyys kevyenliikenteenvaylalla (PKS-kaupungit 2022, 11)

Mikali korjauskohteen valittomaan laheisyyteen jaé vanha sauma, taytyy leikkaaminen ulot-
taa aina vanhaan saumaan saakka. Télla estetédén vierekkaisten saumojen syntyminen.

Vierekkaisten saumojen kohdalla paéllysteen hajoaminen ja reikiintyminen on hyvin
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todennéakdista. Kuvassa 9 nakyy PAB-V massalla taytetty kaivanto ja sen reunoilla punai-

sella merkittynd uudet leikkauskohdat. Uudet leikkauskohdat sijaitsevat molemmin puolin

kaivantoa vanhaan paallysteeseen aiemmalla korjauskerralla aiheutuneilla saumoilla.

Kuva 9. Leikkauskohdat merkattu punaisella

Valmiiden korjausten laadusta sanotaan kaikkien tutkimieni kolmen kaupungin ohjeistusten
osalta laatuvaatimusten pohjautuvan asfalttinormeihin. Naissa mainitaan muun muassa ta-
saisuudesta, ettei paallysteissé saa olla yli 4 mm heittoja litossaumojen osalta (PANK ry,
2018, 23) ja kaivojen kelluvat umpi- ja hulevesikansistot tulee olla asennettu 5-10 mm pin-
nan korkeusasemasta alaspain (PANK ry, 25). Korkeusasemat ja saumojen heitot mitataan
kayttden apuna 3 metrista oikolautaa ja mittaa (PKS-kaupungit 2022, 13). Tasaisuutta ei
paikkauskohteissa tutkita muulla tavoin.

Koska kaivantojen tayttaminen kuuluu yleensa toiselle urakoitsijalle, ei asfalttiurakoitsijalle,
on tarkedd huomioida pohjien kantavuus niita vastaan otettaessa. Kaivuohjeissa maarite-
taan kaivannoille tehtavat kantavuudet ja niiden testaamiset, jotka kuuluvat kaivantoa tayt-
tavalle urakoitsijalle. Olen itse tormannyt usein tapauksiin, joissa kevyenliikenteenvaylilla
taytot on suoritettu liian hienoilla maa-aineksilla, jotka eivét sitoudu ollenkaan ja eivat taten
kanna asfalttikoneiden painoa. Nama pehmeét pohjat taytyy huomata viimeistdan siina
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vaiheessa, kun asfalttipohjaryhméa on kohteella tekemassa valmiita pohjia tayttjen jalkeen.
Tassa vaiheessa tayttdjen kantavuuksista voidaan helpommin reklamoida eteenpain, kuin
siind vaiheessa, kun asfalttiryhma on jo paikallatekemassa paallystystyota. Kuvassa 10 na-
kyy, kuinka kaivannon taytdssa kaytetty hiekka on murtunut pohjaryhman tekeman asfaltti-

pohjan alta, ja kone on uponnut ja jaanyt kiinni hiekkaan. Tama olisi voitu valttaa kayttamalla

kaivannon taytossa oikeinlaisia murskattuja kiviaineksia.

Kuva 10. Pehmeat pohjat

Asfalttipohjaryhman jalki on laadun kannalta tarkeda kevyenliikenteenvaylilla tyoskennel-
less&, koska néihin tulee yleensé vain yksi 40 mm paksu paallystekerros ja pohjassa olevat
epatasaisuudet peilaavat myos jyrattyyn pintaan asti. Kuvassa 11 on esitettynd kohde,
jossa edellisena paivand pohjaryhman valmiiksi tekemét pohjat ovat yéllisen vesisateen
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jaljiltd. Sade on irrottanut pohjasta yksittaisia kivia. Pohjaryhma on loiventanut murskeella
valmiiksi leikatut paat likkumisen helpottamiseksi. Ryhméa on my6s huolehtinut leikattujen
asfalttipalojen ja murujen poisviennista ja omien jalkien siivoamisesta. Kuvassa 12 jalka-
kaytavakohteen saumat on loivennettu PAB-V massalla, ja pohjat ovat vanhaan asfalttiin

nahden huomattavasti syvemmat, koska kohteeseen tulee pohjamassa ABK22 120 ja poh-

jamassan paélle valuasfalttista pinta karheutettuna bitumoidulla murskeella.

Kuva 11. Valmiit pohjat, jossa saumat loivettu murskeella
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Kuva 12. Valmiit pohjat, jossa saumat loivennettu PAB-V massalla

Iso tekemisen laatuun vaikuttava tekija on tydmaan siisteys. Pohjaryhmalle tarkea tehtava
on katsoa, ettei irtosoraa jaa vanhalle asfaltille. Myds omien "varastokasojen sijoittamisesta”
ja tydn valmistuttua pois viemisesta taytyy huolehtia. On tarked& huomioida kasojen sijoit-
taminen tydmaalla tavalla, josta ei aiheudu ylimaaraista haittaa vaylilla ja piha-alueilla liik-
kujille. Liséksi taytyy ottaa huomioon, jotta varastokasoista on helppo ja nopea kayda ha-
kemassa tarvittaessa materiaalia kohteelle. Paikka taytyy myds valita kohdasta, josta Va-
rastokasa saadaan helposti siirrettyd pois tdiden valmistuttua. Kuvassa nakyy PAB-V va-
rastokasa, jonka sijoittaminen on tehty vaaraan paikkaan. Varastokasoja ei pida missaan
tapauksessa sijoittaa kivetyksen paélle. Varastokasan poistaminen ja kasasta aiheutuvien
jalkien siivoaminen kivetykselté on erittdin hankalaa ja aikaa vievad. Tassa tapauksessa
varastokasa sijaitsee parkkiruudussa ja kasaa ei ole eroteltu muista ruuduista millaan lailla.
Varastokasa tulee aina merkita huomiokartiolla ja liikenndidylla alueella erottaa muulla lii-
kenteelld olevasta alueesta lippusiimalla, mikali tAima& on mahdollista. Hamarassa ja pime-
alla tumma varastokasa haviaa tummalla pohjalla ja tummaa taustaa vasten kokonaan. On
hyvin toden nakoista, ettd tydmaan ulkopuolinen alueen kayttaja tormaa tallaiseen merkit-
semattomaan kasaan liikkuma valineellaan. Aiheutuvat vahingot tulevat tallgin urakoitsijan
korvattaviksi.
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V varastokasa

Kuva 13. Vaarin sijoitettu ja merkitsematon PAB
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3 Tyobvaiheet
3.1 Kohteiden toteutus

Kohteiden toteutukseen vaikuttavat suuresti kaupunkien kaivuohjeissa annetut paallysteen
korjaamisohjeistukset. Kaupunkien katujen hoitoluokat, yleensé 1, 2 ja 3, maarittavat kuinka
valiaikainen paallystys, ennen varsinaista paallystetta tulee tehda. 1 ja 2 hoitoluokkien ka-

duissa liikennetta ei yleenséa saa laskea sitoutumattomalle pinnalle, eli soralle.

Vaasan kaupungin kaivu- ja sijoituslupa maarayksissa (2022, 13) todetaan vdliaikaisesta
kohteen paéllystyksestd, kaivanto on tayttdtyon jalkeen valittomasti paallystettava tilapai-
sella paallysteelld 1. ja 2. hoitoluokan kaduilla, tarkeilla jalankulkualueilla ja py6railyn laatu-
reiteilld, jos pysyvan paallysteen asentaminen ei ole mahdollista valittbmasti. Paallysteena

kaytetaan PAB-massoja.
3.2 Esimerkkitapauksia

Valitsin ensimmaiseksi esimerkiksi kaapelikaivannon paallysten korjaamisen. Kyseesséa on
3 metrid levea AB11 massalla paallystetty kevyenliikenteenvayla. Paallystepaksuus kevy-
enliikenteenvaylilla on 40 mm eli 100 kg/m? ja péaallyste kerroksia tyypillisesti yksi. Kohde
taytyy palauttaa alkuperéiseen tai parempaan tilaan, kuin kohde oli ennen kaapelin kaiva-
mista. Kuvassa 14 nakyy kaapelikaivanto, joka on taytetty kaapelin asentamisen jélkeen ja
taytetty PAB-V massalla, ennen luovuttamista asfalttiurakoitsijalle. Tassa vaiheessa kevy-
enliikenteenvayla on kaytdssa tietydlikennemerkeilla varustettuna. Kaivannon alku ja lop-
pupisteessa tulee olla varotuskartio. Kun kohde otetaan vastaan tayttojen jalkeen, ovat lii-
kennejarjestelyt kaapeliurakoitsijan jaljilta ja niiden oikeellisuus tulee varmistaa samalla,

kun kohde otetaan vastaan.

Tassa kohteessa asennettu kaapeli on kaivettu viheralueelta kulkemaan pienen matkaa
paallystetyn alueen kohdalla, kunnes kaivanto on mennyt kokonaan paallysteen toisen puo-

len viheralueelle.
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3m leved klv.

Kuva 14. Kevyenliikenteenvaylalla kulkeva taytetty kaapelikaivanto, joka on paallystetty
PAB-V massalla

Kuvassa 15 kohde on otettu vastaan ja samalla siihen on merkitty maalaamalla korjattavan
alueen rajat. Vanhan asfalttipaallysteen saumojen sahaus tulee tehda keltaisella kuvaan 15
merkittyjen keltaisten viivojen mukaisesti. Tydnjohto ja tilaaja evat aina merkitse rajoja joka
kohteelle, vaan paikalle tulevan pohjaryhman tulee osata sahata saumat kohteella oikeaan
kohtaan myo6s ilman ennakkoon merkittyja viivoja ja toteuttaa kohde ennalta saatujen ohjei-

den mukaisesti. TAsséa tapauksessa reunat on merkitty paallysteeseen keltaisella.

3m leved klv.

Korjallavan alueen
reunojen
leikkausviivat

maalattu keltaisella

Kuva 15. Kohde merkitty

Kuvassa 16 kohde nékyy valmiiksi tehtyna. Vanha asfalttipaallyste harmaalla varilla ja uusi
mustalla varilla piirrettynd. Ensimmaisena tydryhmana paikalla kday pohjaryhma, joko oma
tai alihankkijan. Pohjaryhmén tulee ensimmaisena tehtavanaan varmistaa liikennejarjeste-

lyjen oikeellisuus ja tarvittavien liikennemerkkien ja varoituslaitteiden paikoillaan oleminen



20

kohteessa. Vasta taman jalkeen aloitetaan tyoskentely kohteen parissa. Mikéli kohteessa
ei ole maalattu viivoja, joiden mukaan vanha asfaltti sahataan timanttisahalla, maalataan
ne ennen leikkausta. Maalaamalla varmistetaan sahauksen kulkeminen suoraan. Leikkaus-
kohta sijoitetaan 30 cm paahan rikkoutuneesta paallysteestad ja leikkaussauman tulee
menna kohtisuoraan paallysteen yli. Mikali leikkauskohdassa on epapuhtauksia asfaltin
paalla, taytyy epapuhtaudet poistaa. Jos epapuhtauksia ei poisteta, saha ei kulje suoraan
ja saumasta tulee vino. Epapuhtaudet aiheuttavat sahaa kallistaessaan myos timanttiteraan
ylimaaraista rasitusta ja ylimaarainen rasitus kuluttaa timanttiteraé lyhentéen terén toimin-
takykya. Kevyenliikenteen paallystepaksuus on yleensa edella mainittu 40 mm, mutta sa-
haus tulee tehd& varmuuden vuoksi noin 50 mm syvyyteen asti, jotta vanha asfaltti varmasti

katkeaa siististi, eikd murru enéa pidemmalle.

Sahauksen jalkeen vanha paallyste kuoritaan koko korjattavalta alueelta pois ja lastataan
kuorma-auton kyytiin. Kuorma-auto kuljettaa vanhan paallysteen asfalttitehtaalle. Tehtaalla
vanhasta paallyste murskataan ja murskeesta tehdaan uutta asfalttimassaa. Kun vanha
paallyste on poistettu, tasataan pohja ja lisataan siihen tarvittaessa kalliomursketta, murs-
keena kalliomurske 0—16. Tasauksen jalkeen pohja tiivistetaan ja tiivistamisen jalkeen tehty
pohja tulee viela tarkistaa painumien varalta. Mikali tiivistyksen jalkeen on ilmaantunut pai-
numia, ne tulee korjata. Lopuksi vanhassa asfalttipaéllysteessa olevat saumat loivennetaan
murskeella tai PAB-V massalla. Saumojen kohtaan tulee jattaa varoituskartiot, jotta vaylan
kayttajat eivat kompastu ja kaadu saumoihin. Lisdksi vanhan paallysteen paalta harjataan

tyoskentelysta aiheutuneet epédpuhtaudet ja tippuneet maa-ainekset pois.

Asfalttiryhma saapuu kohteelle yleensa seuraavana paivana, kun kyseessa on kevyenlii-
kenteen vayla. Kohteelle saavuttaessa taytyy ensimmaisena tarkistaa liikennejarjestelyjen,
tietydmerkkien ja varoituslaitteiden paikoillaan oleminen ja oikeellisuus. Levittimen- ja jyran-
kuljettajien hakiessa koneitaan lavetilta, jaljelle jadneet 1-3 asfalttimiesta ryhman koosta
riippuen, aloittavat kohteen esivalmistelut poistamalla saumaoille tehdyt loivennukset, puh-
distamalla vanhan paallysteen sauman epapuhtauksista, kuten loivennuksesta jaaneesta
murskepolystd. Saumojen puhdistamisen jlkeen saumaoille levitetdan bitumiemulsio, eli
lima, kannulla ja harjalla. Lisaksi kohteen reunaan tulee laittaa ajonaru tai se voidaan maa-

lata, jotta reunoista tulee suorat.

Kun esivalmistelut ovat tehty, levitetdan levitinta kayttaen kohteelle uusi asfalttipaallyste.
Asfalttipdallysteen paksuuden tulee olla vahintd&n 40 mm, eli 100 kg/m?2. Mik&li pohjaan on
ilmaantunut painumia tai uria, tai pohjan teon jalkeen on satanut kovasti vetta, levitetaan
naihin kohtiin asfalttia paksummin. Massana kevyenliikenteen vaylilla kaytetdan asfalttilajin

AB11 tai AB8 massoja. Levitetyn massan saumat kolataan ennen tiivistysta siisteiksi.
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Pienilla kohteilla jyraysta ei aloiteta ennen kuin padllyste on levitetty kohteelle, jotta valte-
taan jyralla turhat pyséahtelyt uuden asfaltin paalla. Tiivistys aloitetaan aina saumasta ja se
pyritddn ajamaan sauman suuntaisesti kiinni. Taman jalkeen kohde voidaan tiivistéaa koko-
naan kiinni ajamalla kohteen yli kokonaan. Kohteen hieman jaahdyttya uudesta paallys-
teesta jyrataan jyran jaljet pois, liséaksi saumoihin levitetaan liima ja pély. Koneesta vanhalle
paallysteelle varisseet asfalttimassat siivotaan pois ennen kohteelta poistumista. Mikali
kohde on vielda kuuma, kun sieltd poistutaan. Kohteelle tulee jattda molemmille saumoille

varoituskartiot. Talléin ei myoskaan tietydmerkkeja saa kerata pois.

Kuva 16. Uusi paallyste kevyenliikenteen vaylassad nakyy mustana, vanha paallyste har-
maana

3.3 Ajoradan ja klv:n korjaaminen

Kuvassa 17 nakyy kohde, jossa kaapelikaivanto on tullut viheralueelta jalkakaytavalle. Jal-
kakaytavan leveys on 2,5 metria ja se on erotettu ajoradasta betonisella liimakivella. Kai-
vanto jatkuu jalkakaytavan jalkeen ajoratojen poikki vineralueelle. Viheralue on erotettu ajo-
radasta betonisella liimakivella. Viheralueelta kaivanto jatkuu edelleen kevyenliikenteen-
vaylalle ja sen yli toiselle puolelle. Taman kevyenliikenteenvaylan leveys on 3 metria. Kai-
vanto ei kulje kohtisuoraan paallystettyihin vayliin ndhden, vaan hieman vinottain. Kuvassa
17 kaivanto on taytetty ja vaylien kohdat on paallystetty valiaikaisesti kayttaen PAB-V mas-
saa. Molemmin puolin ajorataa olevat liimakivet on rikottu. Molemmat kaistat, jalkakaytava,

seké kevyenliikenteenvayla ovat liikenteen kaytdssa kohteenluovutus vaiheessa.
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2,5m leved klv ajorata betongllars=akivilla 3m leved klv

Kuva 17. PAB-V massalla taytetty kaivanto. Kaivanto ndkyy kuvassa mustalla

Kuvassa 18 kohde on otettu vastaan ja tyénjohto tai tilaaja on maalannut korjattavan alueen
reunat vanhaan paallysteeseen. Vanhan ja uuden paallysteen liitoskohdat tehdaan kohti-
suoraan kaistojen mukaisesti. Koska kaivannon reunan sijaintia ei tiedetd varmasti, tulee
sahaus suorittaa 50 cm paahan rikotun paallysteen reunasta ajokaistojen kohdalta ja 30 cm
kevyenliikenteenvaylien osalta. Ajoradan kaistojen sahauksia ei tarvitse tehdéa samoille koh-
dille. Saumat tulee tehda kaista kohtaisesta ja pituussuuntainen sauma tulee sijoittaa ajo-
ratojen valissé kulkevalle keskisaumalle. Myos rikotut reunakivet, tdssa tapauksessa beto-
niset limakivet, vaihdetaan ehjiin kokonaisiin kiviin. Tyonjohdon taytyy tarkistaa liikennejar-
jestelyjen oikeellisuus, seka varoituslaitteiden ja likennemerkkien paikoillaan olo. Liséksi
tyonjohdon taytyy selvittda erillisten liikenteenohjaajien tarpeellisuus kohteella tydskennel-
tédessa. Mikali kohteella tarvitaan liikenteenohjaajia, samalle péivélle tulisi saada toteutuk-
seen my0s muita kohteita, joilla ohjaajia tarvitaan. Talla aikaan saadaan kustannussaas-

toja.
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Knrjatlav-an alueen 1 mnojen
leikkausniivat maalattu keltaisella

2,56m leved klv jorata be illa re=hakivilla 3m leved klv

Kuva 18. Vanhaan padllysteeseen tulevat saumat maalattu keltaisella

Pohjaryhman tullessa paikalle, taytyy heidan ensimmaisena varmistaa liikkenteenjarjestely-
jen oikeellisuus, jotta ryhma voi aloittaa tydskentelyn. Mikali jarjestelyissa on puutteita, tulee
heidan korjata nama puutteet ennen tytskentelyn aloitusta kohteella. Mikali kohteella on
vilkas liikenne, taytyy paikalla olla likenteenohjaus ennen kaistalle menoa. Ajoradalla paal-
lyste kerroksia on ainakin kaksi, yhteispaksuudeltaan 100 mm, mutta on my6s mahdollista,
ettd kerroksia on useampiakin. Asian pystyy varmistamaan kaapelikaivannon reunasta,
poistamalla véliaikaista paallystettd hieman. Tama on tarkedd huomioida saumojen sa-
hauksen takia. Jos kerroksia onkin enemman kuin kaksi, taytyy sahaus suorittaa syvem-
maélle. Tyota tehdessa edetdan kaista kerrallaan, jotta likenne péésee kulkeman toista kais-
taa pitkin ohi. Mikali paallystekerroksia taytyy tehda useampia, kuin kaksi, taytyy ensimmai-
seen kaistaan levittda alimmainen paallystekerros ja tehda viiste liikennetté vasten olevalle
saumalle. Viisteen kaltevuus on 1/5. Viistamiseen voidaan kayttéa PAB-V massaa tai kay-
tettdvad pohjamassaa. Viisteen ja paallystekerroksen valiin tulee laittaa hiekka tai paperi.
Hiekan tai paperin tarkoituksena on helpottaa viisteen poistamista seuraava paallysteker-
rosta tehtdessa. Edellda mainittujen tydvaiheiden jalkeen liikenne voidaan siirtdd pohjamas-
salla olevalle kaistalle ja tydskentely viereisen kaistan parissa voidaan aloittaa. Kaista to-
teutetaan samalla lailla kuin ensimmainen kaista. Kaistojen jalkeen kevyenliikenteenvaylien
pohjat tehdéén aiemmassa kevyenliikenteenvaylankorjaus-kohdassa kerrotulla tavalla.

Paallystysryhma aloittaa kohteen toteuttamisen tarkistamalla liikennejarjestelyt ja pystytta-
malla liikenteenohjauksen siten, etta likenne kulkee vain toista kaistaa pitkin. Riippuu ka-
dun liikennemaaristd, kaytetaanko liikenteenohjaajia vai hoidetaanko liikenteen ohjaus pel-
killa liikenteenohjauslaitteilla. Aloituskaistasta poistetaan ensin viisteet saumoilta ja putsa-
taan epapuhtaudet pois pohjamassan paalta. Mikali kohteessa on kaivojen kansistoja tai
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venttiileja, nadiden liikkuvuus tulee varmistaa rautakangilla vaantaen molemmin puolin kai-
voa samanaikaisesti. Jos kohteeseen tulee vain kaksi kerrosta paallystetta, kohde on murs-
kepohjalla tassa vaiheessa. Mikéli kohteessa on pohjamassa, levitetaan bitumiemulsioliima

saumoille, sek& pohjamassan péalle. Jos kohde on murskepohjalla, liimataan vain saumat.

Taman jalkeen kohteeseen levitetaan suunniteltu paallystekerros. Mikali kohteessa on jo
pohjamassa ja kohteeseen tulee vahintaan kolme kerrosta, tulee ensin ABS-kerros paksuu-
deltaan 40 mm ja sen jalkeen kulutuskerrokseksi AB16, SMA16 tai KBVA. Levitys tapahtuu
kevyenliikenteenvaylan korjaus kohdassa mainitulla tavalla. Kun péaallystekerros on levi-
tetty, nostetaan kaivojen kansistot ja venttiilit haluttuun korkoon ja saumojen korkeudet var-
mistetaan oikolaudalla. Myds pitkittdiskaadot tarkistetaan oikolaudalla ja vatupassilla. Talla
varmistetaan, ettei kohteelle jaa painumia, jotka aiheuttavat vesilatakoita. Paallystekerrok-
sen valmistuttua, reunaan liimataan betoniset reunakivet. Paallyste on viela kuumaa ja siind
ei ole epapuhtauksia, jolloin reunakiven saa helpommalla limattua paikalleen. Samalla
kaista ehtii my6s jaahtya ja sadstytdan ylimaaraiselta odottelulta. Kaista taytyy joka tapauk-
sessa jaahdyttaa, ennen kuin sille lasketaan liikenne ja pystytaan aloittamaan tydskentely

toisen kaistan parissa.

Toinen kaista toteutetaan samalla tavalla, kuin ensimmaéinenkin. Toista kaitaa tehdessa laa-
tan paksuuden sanelee keskisauman paksuus. Kun molemmat kaistat on paallystetty, reu-
nakivet asennettu ja kaistat jadhtyneet, puretaan liikennejarjestelyt kadun kaistojen osalta,
mutta jatetaan tietydmerkit viela pystyyn ja siirrytdan paallystamaan kevyenliikenteenvaylat
kadun molemmilta puolilta. NAma toteutetaan kevyenliikenteenvaylan korjaus kohdassa
mainitulla tavalla. Jalkakaytavan puolella olevan reunakiven paéllinen tulee kastella ennen
levityksen aloitusta. Kastelemalla kivi estetddn uuden massan tarttuminen betonikiven pin-

taan kiinni ja saadaan kiven pinta pysymaan siistina.

Kun Peramies tekee loppumittauksen kohteella, muut ryhmanjasenet huolehtivat paikat
siistiksi, eli putsaavat varisseet asfalttimurut ja -palat pois kohteelta ja valittémasta lahei-
syydesta, pakkaavat kaluston huolto- ja siirtoautoon tai mikali seuraava kohde on lahella,
siirtdé koneet ajamalla seuraavalle kohteelle. Kuvassa 19 kohde nakyy valmiina. Uusi paal-
lyste on piirretty mustalla ja vanha harmaalla. Lisdksi korjattu betoninen liimakivi on piirretty

tummemmalla harmaalla.



2,5m leved klv ajorata betonisilla Karg tikivilla 3m leved klv

Kuva 19. Kohde valmiina. Uusi korjattu asfaltti mustalla, vanha harmaalla
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4 Yhteenveto ja pohdinta

Tyon tavoitteena oli selvittdd kaupunkien paikkaamisohjeistuksia ja tuoda ne helpommin
saataville asfaltinpaikkaamista tekeville tydntekijoille. Toteutin tyon tutustumalla kolmen eri
kaupungin ja seutukunnan voimassa oleviin asfaltinpaikkausohjeisiin ja -s&antdihin. Naiden
pohjalta sain koottua yhteen ohjeet, joiden pohjalta asfalttipaéllysteen paikkaaminen saa-
daan tehtya tilaajan edellyttdmalla tavalla, mahdollisimman kustannustehokkaasti. Koosta-
miani ohjeita noudattamalla asfalttiryhmien jasenet pystyvét toteuttamaan tytkohteet ilman
tyonjohdon paikalla oloa ja tydnjohdon erillista ohjeistusta jokaisesta yksittaisesta koh-

teesta.

Kaupunkien ohjeistukset kaivannoista johtuvien paallystevaurioiden korjaamisen ovat hyvin
samantyylisia kaupungista riippumatta. Suurimmat eroavaisuudet tulevat paakaupunkiseu-
dun ja tutkimieni pienempien maakuntakaupunkien valilla kaytettavissa massalaaduissa ku-
lutuskerroksissa ja paallystekerrosten maarissa. Toinen eroavaisuus tulee ajoratojen leik-
kaamisleveyksien osalta. Paakaupunki seudulla korjataan ajoratojen kaistat aina koko le-
veydeltd, riippumatta kaivannon leveydesta ja sijainnista kaistalla. Maakuntakaupungeissa
riittdd 1,5 metrid levea korjaus paallysteenreunaan, jos korjauksessa syntyva vanhan ja uu-
den péaallysteen yhdistava sauma ei sijoitu ajouran pohjalle. Kevyenliikenteen vaylien osalta
korjausleveydet ovat samoja, seka paakaupunkiseudulla ja maakuntakaupungeissa. Kevy-
enliikenteen vaylat korjataan aina koko leveydeltaan, pois lukien yli 4 metria leveat kevyen-
likenteen vaylat, joiden reunaan voidaan tehda 1 metrin levyinen korjaus. Nama yli 4 metria
leveat kevyenliikenteenvaylat alkavat olla melko harvinaisia. Oman kokemukseni mukaan
naitd 4metrid leveita kevyenliikenteenvaylia ollaan isoilla korjauskohteilla ja pelkéstaan ke-

vyenliikenteenvaylia saneerattaessa kavennettu 3 metrisiksi.

Korjattavien kohteiden saumojen taytyy olla kohtisuoraan leikattuja. Tama helpottaa koh-
teen toteuttamista, parantaa kestavyytta ja antaa paremman ulkoasun valmiille kohteelle.
Saumojen puhdistaminen ja limaaminen etukéteen parantaa saumojen kulutuskestavyytta
ja paallysteen levittdmisen jalkeinen limaaminen ja polyttdminen pienentéé riskid veden
paasemisesta rakenteen sisdan. Rakenteen sisdén paasseen veden jaatyminen ja sulami-
nen on yksi suurimmista syista korjattujen kohteiden saumojen purkautumiseen. Toinen iso
syy saumojen ja pintojen purkautumiselle on saumoille tai paallystekerrosten véliin jadneet
maa-ainekset ja muut epapuhtaudet. Kolmantena merkittdvana syyna ovat massanlajittu-
mat, lajittumat ovat myods ulkonadllinen virhe. Valmiiden asfalttisaumojen korkeuteen tulee
kiinnittdd huomiota ja valmiit asfalttisaumat tulee tarkastaa 3 metrista oikolautaa kayttaen.
Normaaleissa olosuhteissa kokeneet kolahenkild ja jyrahenkild pystyvat tekemaan onnistu-

neet saumat tasaisuuden ja tiiveyden osalta ilman oikolautaakin, mutta tyélaammissa ja
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enemman tarkkuutta vaativissa kohteissa oikolaudan kayttaminen on ehdotonta. Juuri teh-
tya saumaa voidaan tarvittaessa viela korjata, mikali korjaus joudutaan tekeméan epatasai-
suuksien takia mydhemmin, nakyy tallainen korjaus valmiissa pinnassa pitkdan, sen kestéa-
vyys ei ole niin hyva ja jalkeenpain tehty korjaus kasvattaa kokonaiskustannuksia huomat-
tavasti. Vaikka peramies vastaakin tehtavan tyon jaljestd, tulee kaikkien ryhman jasenten
kiinnittdd huomiota tehtavan tyon jalkeen. Saumojen alas painuminen ja saumojen kovaksi

jaaminen ovat tallaisia tilanteita.

Omaan kokemukseen perustuen jokainen tydvaihe paikkauskohteessa on yhta tarkea seu-
raavan tydvaiheen onnistumisen kannalta. Mikali ensimmaisena paikalle saapuva asfaltin-
sahaaja leikkaa vanhaan asfalttiin saumat vinoon, ei perésta tuleva kaivinkone saa tehtya
saumoja suoraksi. Mikali asfaltinsahaaja ei sahaa riittavan syvalle ja alemmat asfalttiker-
rokset eivat katkea, saattaa asfaltti lahtea murtumaan pidemmalle ja paallyste joudutaan
sahaamaan uudelleen kauempaa. Mikali pohjaryhma "oikaisee” tydssaan ja jattaa paikatta-
van kohdan liilan syvaksi, kuluu asfalttiryhmélla enemman asfalttimassaa asfalttikerrosten
tekoon. Tama hidastaa tydntekemista ja kasvattaa tydsta aiheutuvia henkilost6- ja raaka-
ainekuluja. Viimeistelyn valmiille pinnalle tekee jyrankuljettaja. Kokenut jyrankuljettaja pys-

tyy tekemaan viela pienia korjauksia jyraamalla kohteen ulkonakoon.

Yksi suurimmista ongelmakohdista, joka ei tassa tutkimuksessa tullut esiin, on tilaajapuolen
valvonnan riittaméattdmyys kohteiden toteutuksen osalta tai valvoja ei valttdmatta ymmarra,
mit& urakoitsija muutosehdotuksellaan. Kaupunkienohjeistuksissa mainitaan, poikkeavien
tapausten kohdalla taytyy sopia erikseen valvojan kanssa toteutuksesta. Kaupunkienvalvo-
jilla on yleensa vahva osaaminen maanrakentamisesta ja kaivannoista, seka niiden taytta-
misesta, mutta asfalttiin littyva osaaminen perustuu pelkastaan teoriatietoon ja han ei valt-
tamatta omaa itse tekemisesta minkaanlaista kuvaa. Lisaksi samalla valvojalla saattaa olla
samanaikaisesti kaynnissa useita kohteita ja pahimmassa tapauksessa han myds vivoo
kaupungin asfaltointiurakkaa. Tama lisaa valvojan tyotaakkaa suuresti ja jattaa yleensa
nama paikkauskohteet pienemmalle huomiolle. Tallaisessa tapauksessa sopiminen poik-
keavasta ratkaisusta valvojan kanssa on yleensa hankalaaja ja jalkeenpain naiden selvittely

saattaa vieda tyonjohdolta ylimaaraista aikaa.
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