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tarpeisiin. Otettiin myos katsaus yleisiin tietomallintamisen vaatimuksiin seka siihen,
mita ne tarkoittavat asiakkuuden projekteissa.

Itse tydssa lahestyttiin MagiCADin projektitiedoston muokkausta perehtymalla sen si-
saltoon ja muokkauksilla saavutettaviin hyotyihin. Muokkaustyon lisaksi kasiteltiin
suunnitteluryhmalta testikayton perusteella saatuja palautteita ja muokattiin projekti-
tiedostoa edelleen, jotta se olisi mahdollinen ottaa laajempaan kayttoon.

Insindorityon tuloksena oli sahkdsuunnitteluryhmalle uusi projektitiedosto, joka sisal-
taa lahes valmiita vakioratkaisuja, joita voidaan ottaa kayttoon pienin muokkauksin.
Valmiit vakioratkaisut tehostavat suunnittelutyota seka tekevat koko suunnitteluryh-
man tuottamista suunnitelmista visuaaliselta iimeeltdan yhtenaisia. Lisaksi projektitie-
dosto paivittyi samalla vastaamaan jarjestelmien osalta yrityksessa kaytettya sahko-
tydselostuspohjaa ja S2010-nimikkeistda, mika osaltaan helpottaa myods muiden
suunnittelun tyovaiheiden tyostamista.

Avainsanat: MagiCAD, suunnittelu, sdhkdsuunnittelu



Abstract

Author: Juho Perkinen

Title: Building of MagiCAD for AutoCAD Project File to be Used
in Projects With a Regular Customer

Number of Pages: 26 pages + 1 appendix

Date: 3 May 2023

Degree: Bachelor of Engineering

Degree Programme: Electrical and automation engineering

Professional Major: Electrical power engineering

Supervisors: Jarno Nurmio, Senior Lecturer

Tuomo Jamsén, Engineer

This thesis work was carried out for Granlund Oy. The goal of this thesis work was to
replace an old project file used in projects with regular customers with a new one,
which is to be used by an electrical designing group with MagiCAD for AutoCAD soft-
ware.

The thesis starts by introducing MagiCAD for AutoCAD and the people behind it. It
investigates the challenges posed by projects with regular customers and the re-
quirements of the designing group. Thesis also briefly examines common BIM re-
quirements and how they affect projects with a regular customer.

The work on modifying the project file started with familiarizing with MagiCAD for Au-
toCAD software and identifying the benefits that can be achieved through modifica-
tion. In addition to the modifying process, feedback from the designing group was an-
alyzed and the project file was further modified based on the feedback to enable
wider usage.

As a result of this work, a new project file was created, which includes almost-ready
solution to be used in the electrical designing projects that are to be made for a regu-
lar customer. These solutions optimize the designing process and make the designs
produced by the designing group uniform.
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Lyhenteet

2D: Kaksiulotteinen.

3D: Kolmiulotteinen.

BIM: Building Information Model. Rakennuksen digitaalinen tietomalli.
CAD: Computer-aided Design. Tietokoneavusteinen suunnittelu.

mep: MagiCAD for AutoCAD -ohjelmiston projektitiedostomuoto.

YTV2012: Yleiset Tietomallivaatimukset 2012 -julkaisu.



1 Johdanto

Insindorityon tavoitteena oli rakentaa uusi projektitiedosto MagiCAD for Au-
toCAD -suunnitteluohjelmalle. Uutta projektitiedostoa tullaan kayttamaan suun-
nitteluryhman sisalla vakioasiakkuusprojekteissa tehostamaan ja yhdenmukais-

tamaan suunnittelutyota.

Tyo6ssa perehdyttiin MagiCAD for AutoCAD -ohjelmistoon, sen projektitietokan-
taan ja muokkaukseen. Tydssa esitellaan MagiCADin eri toimintoja ja perehdy-
taan itse projektitiedoston muokkaamiseen, seka mita hyotyja muokkaustyolla
on tarkoitus saavuttaa. Varsinainen tuotettu projektitiedosto ja sen sisalto jaavat

vain yrityksen kayttoon, eika tiedostoa luovuteta julkiseen jakoon.

Insindorityd tehtiin Granlund Oy:lle tehostamaan ja yhdenmukaistamaan sah-

kosuunnitteluryhman suunnittelutyéta. Granlund Oy on suomalainen rakennus-
ja kiinteistéalan asiantuntijakonserni, joka tarjoaa konsultointi- ja suunnittelupal-
veluja. Talotekniikan palveluihin kuuluvat muun muassa sahko-, LVI-, ja raken-

nusautomaatiosuunnittelu.

2 MagiCAD for AutoCAD

2.1 Yleisesti

MagiCAD for AutoCAD on vuonna 1998 julkaistu suomalaisen MagiCAD Group
Oy:n kehittama CAD-ohjelmisto eli tietokoneavusteinen suunnitteluohjelmisto
(Computer-aided Design), jolla voidaan toteuttaa taloteknista suunnittelua. Ma-
giCAD ei ole itsendinen ohjelmisto, vaan se on integroitu Autodeskin kehitta-
malle AutoCAD-alustalle. MagiCADista on olemassa versio myds Revit-alus-
talle. [1.]

Itse yritys on perustettu vuonna 1983. Sittemmin MagiCAD Group on liittynyt

osaksi maailmanlaajuista Glodon Company Limitedia vuonna 2019. [1.]



Sahkdsuunnittelun nakokulmasta MagiCADin kaytdssa suurimpia etuja ovat sen
tietomallipohjaisen sahkosuunnittelun toiminnot seka laaja tuotekirjasto, joka si-
saltaa valmiita sahkosuunnittelun BIM-objekteja (Building Information Model),
kuten kytkimia, pistorasioita, valaisimia ja kaapeleita. Sahkosuunnittelussa kay-
tetdan MagiCAD Electrical -sovellusta, joka on osa MagiCAD for AutoCAD -oh-

jelmistoa. [2.]

Tuotekirjastojen BIM-objektit ovat myos yksityiskohtaisesti mallinnettuja fyysis-
ten tuotteiden perusteella ja sisaltavat valmistajien tarkat tekniset tiedot. Nama
ominaisuudet yhdessa antavat madollisuudet tuottaa yksityiskohtaisia tietomalli-

pohjaisia suunnitelmia tehokkaasti. [2.]

2.2 Projektitiedosto

Projektitiedosto on MagiCADissa kaytetty mep-tiedostomuoto, joka sisaltaa pro-
jektin asetukset, perustiedot, jarjestelmat ja tuotekirjastot. Projektitiedostoja voi-
daan rakentaa lahes tyhjasta tai vaihtoehtoisesti kayttaa jo olemassa olevaa

pohjaa uuden tiedoston runkona.

MagiCAD tarjoaa myos valmiita projektitiedostopohjia, joita voidaan kayttaa uu-
den projektitiedoston runkona. Projektitiedostopohjat sisaltavat valmiiksi tarvitta-

via jarjestelmia ja kaapeleita, seka laajan kirjaston erilaisia piirrosmerkkeja. [2.]

3 Lahtotiedot

3.1 Nykytilanne ja suunnitteluryhman tarpeet

Jokaisessa suunnitteluprojektissa kaytetdan omaa projektitiedostoa, joka on ky-
seiselle kohteelle raataloity. Ongelmaksi on muodostunut kaytantd, jossa van-
haa projektitiedostoa kopioidaan projektista seuraavaan, jolloin projektitiedostoa
joudutaan siivoamaan ja muokkaamaan uudelle projektille sopivaksi. Muok-

kaustyo vie aikaa, eika se aina onnistu halutulla tavalla. Projektitiedostoon voi



jaada turhaa sisaltoa, tai mahdollisesti sailytettavaksi haluttua tietoa saatetaan

vahingossa poistaa.

Organisaatiolla on olemassa valmiita projektitiedostoja kaytettavaksi, mutta ne
ovat huomattavan kevytrakenteisempia, eivat tyypillisesti sisalla valmiita ratkai-
suja ja usein sisaltavat jonkin verran myos turhaa tietosisaltoa. Kyseessa ole-

vassa vakioasiakkuudessa nopeammaksi ja helpommaksi vaihtoehdoksi on to-

dettu projektitiedoston kopioiminen vanhasta projektista ja sen muokkaaminen.

Suunnitteluryhmassa on lisaksi kokeneita suunnittelijoita, jotka kopioivat omia
vanhoja projektitiedostojaan. Tama on luonut ongelmaksi sen, etta suunnittelu-
ryhman sisalla kaytossa olevia projektitiedostoja on useampia, mitka voivat
erota toisistaan huomattavastikin. Naissa tiedostoissa tieto on mahdollisesti eri
tavalla esitetty, eivatka yleisesti kaytetyt ratkaisut ole valttamatta visuaalisesti

samanlaisia, vaikka kaytannon toteutuksena olisivatkin.

Kuvassa 1 on esitetty levyhyllyn kaksi kaytossa olevaa, toisistaan poikkeavaa
esitystyylia. Kummatkin esitystavat ovat teknisiltd ominaisuuksiltaan samanlai-

sia ja tarkoittavat samaa asiaa, mutta ovat visuaalisesti erilaisia.



Kuva 1. Kaytossa olevat levyhyllyn erilaiset esitystyylit suunnitteluryhman sisalla
MagiCAD for AutoCAD -ohjelmassa.

Suunnitteluryhman tarpeeksi onkin muodostunut saada projektitiedosto, jossa
olisi mahdollisimman pitkalle vietyja vakioituja ratkaisuja ja visuaalinen ilme pro-
jektien valilla olisi mahdollisimmat yhtenainen. Kaytettavyys ja selkeys nostettiin
esille. Projektitiedoston tulisi olla laaja, mutta myos liika tieto lisaa epaselkeytta,
joten sisallytettavien ratkaisujen taytyy olla Iahes jokaisessa projektissa toistu-
via. Harvoin suunnitelmissa esiintyvia asioita ei ole tarpeen sisallyttaa projekti-

tiedostoon. [3.]

Nykyisin kaytdossa olevat projektitiedostot ovat jarjestelmiltdan eroavaisia muun
organisaation kaytdssa olevista S2010-nimikkeistdéa mukailevista projektitiedos-
toista, joten uusi projektitiedosto paatettiin tdssa yhteydessa paivittaa S2010-
nimikkeistén mukaiseksi. S2010-nimikkeistosta voidaan kuitenkin poiketa tie-

tyissa tapauksissa, kun tarvitaan tarkempaa jarjestelmamaaritysta. [3.]

Projektitiedoston muokkauksen minimoiminen vahentaa siihen kuluvaa tyoai-

kaa, ja yksi yhteisessa kaytdssa oleva tiedosto yhtenaistaa suunnitelmien



visuaalista ilmetta seka rikastaa tietomallien tietosisaltda, kun vakioidun projek-
titiedoston yksittaisten symbolien tietosisaltd laaditaan lahtotilanteessa tarkasti.
Vakioidun projektitiedoston paivittdaminen ja yllapitaminen on myos helpompaa,
ja muutokset piirustustavoissa saadaan jalkautettua helposti ja yhtaaikaisesti

koko suunnitteluryhmaan.

3.2 Asiakkuudesta syntyvat tarpeet

Vakioasiakkuus synnyttaa toistuvia, niin kutsuttuja vakioratkaisuja. Nama ratkai-
sut eivat usein ole normaalissa sahkosuunnittelussa tavattavia vakioratkaisuja
vaan ennemminkin normaalista poikkeavia asiakkaan tarpeeseen laadittuja eri-

koisratkaisuja, jotka ilmenevat toistuvasti, jolloin niista tulee vakioitu tapa.

Pitkan asiakkuuden aikana on syntynyt yhteistydssa myos suunnitteluohje,
jossa maaritellaan erilaisia suunnittelumenetelmia, esimerkiksi valaistuksen to-
teuttamiseen. Naiden maaritysten perusteella pystytaan projektitiedostoon sisal-
lyttamaan hyvinkin pitkalle vietyja, lahes valmiita ratkaisuja, joita voidaan ottaa

kayttoon pienilla taydennyksilla.

Suunnittelutydssa eteen tulee aika ajoin tilanteita, joissa samaan toteutusta-
paan paadytaan projekti toisensa jalkeen. Naissa tapauksissa yhden projektitie-
doston kaytto vakioasiakkuudessa helpottaa kaytanteiden ja maaritysten tuo-
mista uusiin projekteihin. Naita ratkaisuja on tarkoitus sisallyttaa uuteen projekti-

tiedostoon mahdollisimman kattavasti.

3.3 Tietomalli ja Yleiset tietomallivaatimukset sahkosuunnittelussa

Yleisesti mallintamisen tavoitteita kiinteistdissa ja rakennuksissa on tukea laa-
tua, tehokkuutta, turvallisuutta seka kestavan kehityksen mukaista hanke- ja
elinkaariprosessia suunnittelussa ja rakennuttamisessa [4]. Sahkdsuunnitte-
lussa mallintamisella voidaan laajuudesta riippuen hahmottaa esimerkiksi asen-
nusten korkomaailmoja tai mallitilojen kokoonpanoja. Mallinnusta kaytetaan

suunnitteluvaiheessa erityisesti tormaystarkastelujen tekemiseen eri



suunnittelualojen valilla. Suunnitteluvaiheen térmaystarkastelulla valtetaan eri

tekniikan alojen yhteentérmaykset rakennusvaiheessa.

Tietomalliprojektissa jokainen suunnitteluala tuottaa suunnitelmistaan oman
IFC-muotoisen mallitiedoston. Mallinnuksen tarkkuus ja sisalto ovat projektin
alussa asiakkaan ja tietomallikoordinaattorin kanssa sovittavia asioita. Yleensa
naissa noudatetaan Yleisten tietomallivaatimusten 2012 (YTV2012) [4] mukaisia
vaatimustasoja, mutta projektista riippuen asiakas voi vaatia tarkempaakin mal-

linnusta.

Niin kutsuttu yhdistelmamalli on mallitiedosto, jossa on yhdistettyna useiden
suunnittelualojen tietomalleja samassa koordinaatistossa. Kuvassa 2 on havain-

nollistettu yhdistelmamallia suunnittelukohteen ilmanvaihdon konehuoneesta

Solibri-ohjelmassa [5].

Kuva 2. Yhdistelmamalli iimanvaihdon konehuoneesta Solibri-ohjelmassa [5].

Tietomallintaminen rakennusalalla on kasvanut nopeasti ajan saatossa ja on
synnyttanyt tarpeen tietomallivaatimuksille hankkeissa. Yleiset tietomallivaati-

mukset 2012 [4] on COBIM-hankkeessa (Common BIM Requirement) syntynyt



julkaisusarja, jossa kuvataan tietomallinnusta koskevia perusasioita, vaatimuk-
sia ja kasitteita. Hanke oli Rakennustietosaation johtama, ja siina on ollut osa-
puolina valtion ja kuntien tilaajaorganisaatioita seka maan johtavia rakennus-

alan yrityksia. Nykyisin julkaisusarjaa yllapitaa buildingSMART Finland. [4.]

Suurin osa asiakkuuden projekteista on tietomalliprojekteja, mika on huomioi-
tava tassa tyossa. Kaikilla tietomallissa esitetyilla objekteilla on oltava vaadittu
tietosisalto, ja nilden 3D-mallien on oltava mahdollisimman tarkasti mallinnet-

tuja.

4 Projektitiedoston muokkaus

Tassa luvussa perehdytaan mep-tiedoston eli projektitiedoston muokkaami-
seen. Kaikkia projektitiedoston osa-alueita ei tassa luvussa kasitelld, vaan pe-
rehdytaan niihin, joilla oli tydn kannalta merkitysta. Myodskaan hyvin yksityiskoh-

taista esittamista ei tehda, silla itse projektitiedostoa ei julkisteta.

Uuden projektitiedoston pohjana kaytettiin jo yrityksella jo olemassa olevaa pro-
jektitiedostoa. Kaytetty pohja sisaltaa kohtuullisen maaran tietoa, mutta on sel-
laisenaan taysin riittamaton haluttuun kayttotarkoitukseen. Osaa tietosisallosta
voitiin hyodyntaa sellaisenaan, mutta suurinta osaa on jouduttu muokkaamaan

tavalla tai toisella.

4.1 Projektitiedot

Projektitiedot (eng. project description) sisaltavat yleistietoja, kuten projektin nu-
mero ja nimi, osoitetiedot seka tekijan ja yrityksen tiedot. Projektitietoihin voi-
daan sisallyttaa myds kohteen tarkempia osoitetietoja, kuten koordinaatteja,
jotka voidaan sy6ttaa kasin tai vaihtoehtoisesti tuoda arkkitehdin IFC-mallista,

jos sellainen on olemassa. Naita on hahmotettu kuvassa 3.
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Kuva 3. Projektitietojen maaritysikkunat MagiCADissa.

Projektitietoja ei lahtOkohtaisesti voida tayttaa etukateen, vaan ne taytetaan
vasta, kun projekti on tiedossa, joten tassa vaiheessa kaikki tietosisaltd projekti-

tiedoista tyhjennettiin.

4.2 Jarjestelmat

Jarjestelmat (eng. systems) erottavat MagiCADissa eri sahko- ja tietoteknisia
jarjestelmia toisistaan. Tama on osaltaan helpottanut sahkosuunnittelua, silla
ajassa tarpeeksi taaksepain mentaessa ei jarjestelmia ole CAD-ohjelmissa valt-
tamatta ollut. Tama on tarkoittanut sita, etta eri sahkoteknisista jarjestelmista on
luotu omat piirustuksensa ja niita on erotettu toisistaan esimerkiksi viivapak-
suuksilla tai -tyypeilla. Toisaalta sahkoteknisia jarjestelmia on tuohon aikaan ol-

lut nykyista vahemman.

Nykyaan MagiCADilla tuotetut tasopiirustukset jaetaan tyypillisesti kerroskohtai-
sesti, silla jarjestelmat mahdollistavat kaikkien sahkoteknisten jarjestelmien

erottamisen toisistaan, jolloin ne kaikki voidaan piirtaa samaan piirustukseen.



Jarjestelmien erottelu omiksi jarjestelmakohtaisiksi tulosteiksi voidaan tehda
niille osoitetuissa tulostusikkunoissa. Kuvassa 4 on havainnollistettu, milta Ma-

giCADin piirtotila nayttaa kaikkien jarjestelmien ollessa nakyvilla.

Kuva 4. Kaikki projektin jarjestelmat nakyvissa piirtotilassa.

Jarjestelmia on MagiCAD Electricalissa kolmea eri tyyppia: sahkojarjestelmat,
tele- ja tietojarjestelmat ja kaapelitiet. Naita jarjestelmia voidaan muokata toisis-

taan riippumatta. Kuvassa 5 on esitetty projektin sdhkotekniset jarjestelmat.
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Kuva 5. Sahkoétekniset jarjestelmat projektitiedostossa.

Pohjana kaytetyssa projektitiedostossa oli valmiiksi S2010-nimikkeiston mukai-
sia jarjestelmia, ja tavoitteena oli lisata seka muokata jarjestelmia siten, etta ne
palvelevat vakioasiakkuuden projekteja mahdollisimman hyvin. Lahtokohtaisesti
mitaan yksittaisia jarjestelmia ei poistettu, vaan ne otettiin ainoastaan pois kay-
tosta. Talloin jarjestelmat ovat tallessa projektilla, mutta eivat sekavoita jarjestel-

man valintaikkunaa, kun luodaan esimerkiksi uutta symbolia.

Lisattyja jarjestelmia olivat muun muassa S226 sahkon mittaus, S232 LVI-lait-
teiden ja -laitteistojen sahkdistys, S234 vuokralaisten laitteiden ja -laitteistojen

sahkoistys seka S242 kosketinkiskojarjestelma.

Jarjestelmaa lisattaessa yksinkertaisin tapa on luoda kopio olemassa olevasta
jarjestelmasta ja muokata uudelle jarjestelmalle oikea tunnus ja kuvaus. Esimer-
kiksi S226 sahkon mittaus johdettiin S224 sahkdn muokkaus ja mittaus -jarjes-
telmasta, jolloin saatiin sailytettya kyseisen jarjestelman variasetukset, eika niita
tarvinnut erikseen hakea. Kopiointia tehdessa on kuitenkin huomattava muuttaa
myds tason koodi (layer code) vastaamaan uuden jarjestelman jarjestelmatun-

nusta, jolla ohjelma osaa luoda jarjestelman objektit kyseiselle tasolle.
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4.3 Tasot

Tasoilla (eng. layer) tarkoitetaan tasoa, jolle symboli luodaan piirustuksessa.
Ohjelma luo tasoja sitéd mukaa, kun objekteja luodaan piirustukseen. Tasot
maarittyvat objektin jarjestelman, symbolin tasokoodin seka tilan perusteella.
Kaikilla edella mainituilla on maaritetyt tasomuuttujat (eng. layer variable). Taso-
muuttujat ovat olemassa oletuksena, mutta niita voidaan muokata ja lisata tar-

vittaessa.

Kuvassa 6 on esitetty valitun pistorasian taso ohjelmassa. Pistorasian ollessa
valittuna voidaan kuvan vasemman ylakulman alasvetovalikosta nahda valitun
objektin taso, joka tassa on E-S222-71. Projektitiedoston tasomaarittelyista nah-
daan objektin seuraavan tasomaarittelya, jolloin system variable ({SV}) on pisto-
rasialle maaritelty jarjestelma S222 ja product variable ({PV}) on pistorasialle
maaritelty tasomuuttuja 72. Objektin tilaa ei ole maaritelty, joten ohjelma ei luo
sille erillista tasoa. Tapauksessa, jossa tila olisi maaritetty, ohjelma luo sen mu-
kaisen tason, jolloin vastaava nykyisena esitetty pistorasia olisi tasolla E-S222-
72-NYK.
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ONTIN... — D¢
CONTIN.. — Defa.

CONTIN... — Defau.
CONTIN... — D
CONTIN... — D
CONTIN...

CONTIN.. — Defa.
CONTIN... — D
CONTIN... — D
CONTIN... — D
CONTIN.. — Defau..
CONTIN... — Defau.
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Selectionarea E-SELECTION_AREA-{BA}
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ion area E-{SV}-{PV}-AREA{STV}
Sockets/C,D E-{SV}-{PVHSTV}
Sockets/C,DSymbol tex E-{SV)-PV}TRTISTY}
Sodkets/C,D-Reference Ine E-{SV)-PV}-DLISTVHIV}
Sockets/C,D-Text E-{SV}-{PV}-DLTXT{STVHIV}

Sockets/C,D-Operation area E-{5V}-{PV}-AREA{STV}
|E4SVI-PVHSTVY

E-{SV}-PV}TXTISTV}

SocketsE-Symbol text

COQONMY J>HPEE

Sockets/E-Reference ine E-{SV}-{PV}-DLISTVHTV}

Sockets/E-Text E-{SV}-{PV}-DLTXT{STVHIV}

SocketsE-Operation area E-{SV}-{PV}-AREA{STV}

Stb units E-{SV)-PVHSTY)

SUb units-Symbol text E-{SV)-PV}TRTISTV}
Disconnect t Project Merge Project. Sub units-Reference line E-{SV}-{PV}-DLISTVHTV}

Purge Project... Sub units-Text E-{SV}-{PV}-DLTXT{STVIHTV}
Sub units-Operation area E-{SV}-{PV}-AREA{STV}

Close

Kuva 6. Tasojen valintaikkuna ohjelmassa ja projektitiedoston tasojen maaritys-
ikkuna.

Haluttuja tasoja voidaan sammuttaa joko kokonaan tai pelkastaan aktiivisena
olevasta nakymasta. Nain saadaan luotua piirustusnakymia, joissa esiintyy vain
tiettyyn jarjestelmaan tai kokonaisuuteen liittyvat symbolit. Tama selkeyttaa
merkittavasti piirustusten luettavuutta niin suunnitteluvaiheessa kuin rakentami-

sen vaiheessakin.

MagiCADissa on myds oma isolate-komento, jolla tasoja voidaan sammuttaa
myaQs jarjestelmaperusteisesti. Tata komentoa onkin jarkeva kayttaa aktiivista
suunnittelua tehdessa, silla tasopiirustuksissa voi olla paljonkin tavaraa, joten

ne voivat olla huomattavan sekavia.

Tasomuuttujiin tai niiden asetuksiin ei tassa tydssa tehty muutoksia, vaan ne ja-
tettiin vastaamaan pohjana kaytettya projektitiedostoa. Pohjana kaytetyn projek-
titiedoston tasomuuttujat ja asetukset olivat tarpeeseen riittavia.
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4.4 Tilat

Tilalla (eng. status) voidaan erottaa piirustuksen osia toisistaan esimerkiksi ura-
kan osissa. Tiloja voidaan kayttaa esittamaan esimerkiksi nykyisia purettavia tai
sailytettavia asennuksia. Nykyisia ja purettavia asennuksia havainnollistetaan
suunnittelussa ja mallissa yleensa myds vareilla kayttden harmaata nykyisille ja
punaista purettaville asennuksille. Nama varimaaritykset ohittavat jarjestelmien
omat varimaaritykset, jolloin kaikki kyseisella statuksella olevat asennukset na-
kyvat statukselle maaritetylla varilla. Vaikka tietomallissa ja sen kasittelyssa voi-
daan tarkastella tiloja yksittain, auttavat varimaaritykset havainnollistamaan

suunnittelu- ja urakkavaiheessa nykyisia ja purettavia asennuksia uusista. Tata

on havainnollistettu kuvassa 7.

Kuva 7. Eri tilamaarittelyin esitetyt kaapelihyllyt tietomallissa.

Tilalla voidaan my0s erottaa jarjestelman sisalla olevia asennuksia toisistaan.
Esimerkiksi yleiskaapelointiverkossa oleville WLAN-pisteille voidaan lisata tila
"WLAN?”, jolloin sille muodostuu oma taso ja se voidaan erottaa muusta yleis-

kaapelointiverkosta ja esittaa tarvittaessa omassa tulosteessa.
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Tiloja luotiin valmiiksi tassa tydssa kaksi. "Purku” eriyttdmaan purettavat asen-
nukset ja "Nykyinen” eriyttdmaan nykyiset sailytettavat asennukset uusista
asennuksista. Uusilla asennuksilla ei ole vakiona tilaa, vaan ne esitetaan ilman
tilaa. Tulevaisuudessa voi mahdollisesti olla projekteja, joissa halutaan erottaa
eri tiloja omiksi urakoikseen, mutta naissa tilanteissa tullaan lisaamaan kysei-

nen tila vain kyseiselle projektille.

Statusta luodessa on sille valittava koodi, selite ja tason muuttuja. Valitsemalla

"Add to BOM/Legend” -ruutu sisallytetaan kyseisella tilalla olevat objektit maara-
laskentaan ja symbolien selitykseen, niin sanottuun piselliin. Ryhma kayttaa pit-
kalle vietya vakiomallista pisellia, joten MagiCADin omaa toimintoa ei ryhmassa

kayteta. Statuksen luontia on havainnollistettu kuvassa 8.

- Fire "~
- Security Code Description Layer variable BOM

--Others/C,D PUR. Purku FUR fes
- Cable routes
- Systems
-~ Trays and conduits
- OthersfCR
Badk boxes
- Combination boxes
- Text styles “1 MagiCAD-E - Status Definition *
- Linetypes
Text formats General
- Layer definitions D:
- Switchboard schematic def,
- Power load types
Power drcuit types Description: | Nykyinen
- Virtual drcvits
- Connection node defaults Layer variable {STV}: YK
- Provision for builderswork openings
- User named variables [JAdd to BoM/Legend
- Legend templates
- Report templates Presentation
- Variable sets
- Installation codes
- IP dlasses
- EXE dasses All system types

- Object ID r .
- Status definitions inetype: - not defined - ~

2

Code: NYK.

m

Use the same settings for all system types

=I- Running index Color: | Acad-253 v |
-~ Text formats
Text groups w
< > IFC objects

Line weight: - not defined - o

Color: | |
Disconnect Project Merge Project... By status w

Purge Project...

Close Cancel

Kuva 8. Tilojen maaritysikkunat.

YTV2012 [4] ei varsinaisesti maarita kaytettavia vareja purettaville tai nykyisille
asennuksille, mutta kyseiselle asiakkaalle suunniteltaessa vakiintunut kaytanto

on kayttaa nykyisille asennuksille varia Acad-253 ja purettaville Acad-233.
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Harmaan varin kaytossa on huomioitava myos tasopiirustusten arkkitehtipohjien
vari, jotta nykyiset asennukset erottuvat. Sahkopiirustuksissa kaytettavat arkki-
tehtipohjat tulostetaan yleensa varissa Acad-9, joka on myods harmaasavy,

mutta hieman Acad-233:a vaaleampi.

4.5 Symbolit

Symboleilla (eng. symbols) tarkoitetaan MagiCADissa seka 2D- etta 3D-symbo-
leja. MagiCAD tarjoaa vakiona laajan kirjaston erilaisia ST-korttien ST 13.51 [6]
ja ST13.52 [7] mukaisia 2D-symboleja, mutta ohjelmalla on mahdollisuus tuot-
taa ja tallentaa myds omia symboleja. Lisaksi MagiCAD tarjoaa myés eri valmis-

tajien BIM-objekteja, joita voidaan hyodyntaa tietomallissa.

Perinteiset 2D-symbolit eli kaksiulotteiset symbolit ovat tasopiirustuksissa esitet-
tyja piirrosmerkkeja. Yleisimmat Suomessa kaytettavat rakennusten sahko- ja
tietoteknisten jarjestelmien tasopiirustusten piirrosmerkit on esitetty ST-kor-
teissa ST 13.51 ja ST 13.52 [6; 7]. LAheskaan aina MagiCADin tarjoamat piir-
rosmerkit eivat riita, vaan tarvitaan erikoismerkkeja ilmaisemaan tarkoitettua ko-
jetta. Eri yrityksilla ja suunnittelijoilla on eri kaytantdja erikoissymbolien esittami-
seen, mutta tassa tyossa niita on johdettu saman kojesarjan symboleista ja py-

ritty esittamaan aidon tuotteen kaltaisena, jos mahdollista.

Lahtokohtana oli selkeyttaa kaksiulotteisten symbolien kayttda ja helpottaa pii-
rustusten luettavuutta suunnittelussa ja tydmaalla. Esimerkkina kuvassa 9 ra-
kennuksen kaytavilla kaytettavan, suorakaiteen muotoisen valokeilan muodos-
tava turvavalaisin on haluttu erottaa pyodrean valokeilan tuottavasta valaisimesta
omalla symbolillaan. Talla tavalla eri valaisimet on helpompi erottaa toisistaan jo
suunnitteluvaiheessa, eika ainoa erottava tekija ole positionumero, jonka taso
voi monesti olla aktiivista suunnittelua tehdessa piilotettuna. Tydmaavaiheessa
eri symbolit auttavat myds urakoitsijaa erottamaan valaisimet toisistaan. Sym-
bolien paallekkaisyyksia pyritdan mahdollisuuksien mukaan estamaan, mutta ti-
lanteilta, joissa positionumero jaa pakosta tai on vahingossa jaanyt esimerkiksi

kaapelitien symbolin alle, tulee aika ajoin eteen.



16

M =TURVAVALAISIN, PYOREA VALOKEILA

x = TURVAVALAISIN, SUORAKAIDE VALOKEILA

Kuva 9. Erilaiset turvavalaisinsymbolit MagiCAD-ohjelmassa.

3D-symbolit puolestaan ovat mallintamisessa kaytettyja kolmiulotteisia symbo-
leja. MagiCADissa voidaan kayttaa valmistajien tuottamia valmiita mallikirjas-

toja, tuoda valmistajan tuottamia tai luoda itse uusia 3D-malleja.

Paaasiassa lahes kaikilla symboleilla on seka 2D- ettd 3D-symbolit. Projektista
riippuen mallissa esitetdan halutut kojeet. Yleensa asiakkuuden projektien mal-
linnuksessa mielletaan tarkeaksi suurien, tilaa vievien objektien mallinnus,
joissa on korkea riski fyysiselle térmaykselle muun tekniikan kanssa. Esimer-
kiksi paloilmaisimen tai kaiuttimen sijaintia on helpompi siirtda tydémaalla kuin
kaapelihyllyn. Valaisinten sijoittelua on my0ds erittdin hankala muuttaa, silla
muutokset vaikuttavat suoraan valaistustasoon. Tarkempaa tietomallinnusta
kaytetaan lahes ainoastaan toistuvissa mallitiloissa, milla saadaan tarkempaa
tietoa esimerkiksi pistorasioiden, kytkimien ja erilaisten antureiden asemoin-
nista. Nain voidaan myds varmistaa kaikkien suunniteltujen kojeiden mahtumi-

nen niille osoitettuihin paikkoihin.

Tietomallia voidaan kayttaa myos kaikissa kojeissa, jos asiakkaan tarve on
kayttaa tietomallia rakennuksen yllapidossa. Talldin jokaiselle symbolille voi-

daan liittaa tarkentavia tietoja, kuten sahkdnumero, jolla pystytaan
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tarkentamaan esimerkiksi pistorasian tai kytkimen valmistaja ja malli. Naita tie-

toja voidaan hyddyntaa esimerkiksi vikatilanteissa.

Valaisimien kohdalla usein helpoimpana ja varsin riittavana vaihtoehtona mallin-
nuksen tarkkuuden nakokulmasta on kayttaa riittavan lahelld samoja mittoja ole-
vaa vastaavaa valaisinta valmistajien kirjastoista. Vaihtoehtona on kayttaa myds
ohjelman omaa laatikon tai sylinterin muotoista objektia, kun tarvitaan tarkkoja
mittoja. Laatikon tai sylinterin muotoisia objekteja kaytettdessa on huomioitava,
etta kaytettavan valaisimen mittatiedot on haettava valmistajalta ja syotettava

tietoihin kasin. Kuvassa 10 on esitetty valaisimien BIM-objektien tuotekirjastoa.

@) Preduct Browser x

I2 Browse [ Search (5} Setings
Acticon

b Aelje Lyktan

b Climecon
Dreamled

nd recessed IP44

luminaire:

’

Elekiroskandia

b Exaktor by Proton Lighting AVR400

Versatile, round surface mounted IP44
luminaire

AVR400 Recessed

Versatile, round recessed IP44
luminaire:

B AVREE.030E

AVRE5.035D

15
Narrow P44 luminaire for general use 900 x 55 x 87
a1

AVRE6.03508
AVRE6.036E
AVREE.036E
AVREE.D49E
AVREE.058E
AVRE5.110L
AVREE.110U3K

LED

Ensto
AVR66-AVRE6.115DL
230

AVRES110LALIK
AVREB.110LP
AVREE.110LP/3K
AVREE.110LPALI3K
AVREB.ITIE
AVREE.1T1EP
AVRe6.1150DL
AVRE6.115DDL3K
| AVRS6. 116D
AAVRE6.115DL13K
AVREE.115L
AVRE5.115U3K
AVRES.115LP
VRSB 11ELRIIK

Kuva 10. Valaisimen valinta tuotekirjastosta.

Valmistajan kirjastosta valaisimia valittaessa ohjelma tuo symbolille automaatti-
sesti tyyppi- ja mittatietojen lisaksi my0Os tehon, valonlahteen tyypin ja IP-luoki-

tuksen, kuten kuvasta 11 huomataan.
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@) MagiCAD-E - Product Data X
General 2D Symbol 3D Direction and placement
i £ Placement:
User code:
Description: AVR66 IP44 LED15W /840 D Owal @ Celing O Floor
Manufacturer: Ensto
Product code: AVREE-AVRES. 115DL Default rotation on instaliation plane [ded]: O
Light source: LED
o 1800 ®o
Running index amount: 1 - o
270
Dimensians Pawer supply
tength (] @1~ Oz~ Oa- ; Defat elevation offet: L]
Width [mm]: [55 |  voltage i 20 select...
Height [mm]: Active power [W]: 15 3D Symbol Classes
Earthing Cos phi: 1.00 Power load type: - not defined - v
Ow Installation code: -nat defined - v
PE Communication / data connections IP dass: P44 Roiskevesisuojattu v
Ceen [Has data connection EXE dass: - not defined - ~
Defaults Object ID format: - Manual value - ~
System: ‘ - C -
Product Variables
Cable: \ ot defined - ~|
Property Value ~
Data system: . = | EEEm sl National code:
Data cable: -not defined - CiNone Hyperlink:
et None @ Product with geometry model IfcExportAs: IfeclightFixtureType (IFC2X3, IFC4) w
IfcType: NOTDEFINED (IFC2%3, IFC4) =
Drawing Properties O utocad block Pl
Layer code {PV}: :l OBox P2
P3:
Default elevation frml: O cyinder
N =
[ Adiust cable to the edge of the symbol [ Select product from Product Browser... || . v
[Juse general 20 scale factor of the dwg Default Back box Product Note
[ Allow mirroring upside down (30 model will also be mirrored) [ | [avess a4 ED15W/B%0 O
[automatic text Select and set...
Text Settings. .. Deselect
Ok Cancel

Kuva 11. Valaisimen ominaisuusikkuna.

Kaytettaessa eri valmistajan 3D-mallia kuin mita varsinaiseksi valaisimeksi on
maaritetty, on huomattava korjata virheelliset tyyppi- ja tehotiedot. 3D-mallin
vaihtaminen toiseksi myos kirjoittaa yli jo syotetyt tiedot, jolloin mallin vaihtami-

sen jalkeen on muistettava tayttaa oikeat tiedot uudelleen.

Valaisimien kohdalla ei paaasiassa valmista 3D-mallia ollut saatavilla, jolloin
kaytettiin laatikon muotoista mallia, jolle annettiin valmistajalta haetut tarkat mit-
tatiedot. Valaisinsymbolit tehtiin mahdollisimman valmiiksi jattden pois muuttu-
vat tiedot, kuten teho, asennustapa ja positionumero. Samasta valaisinmallista
saattoi myos olla montaa eri kokovaihtoehtoa, tai optiikkaa, jotka puolestaan pa-
kottavat valaisimelle erilaiset 2D- tai 3D-symbolit, joten muokkaamisten mini-
moiseksi eri kokoisista ja optiikalla varustetuista valaisimista tehtiin omat sym-
bolinsa. Kaytannossa valaisinsymboli toimii valitun valaisintyypin runkona, joka
kopioidaan ja jolle taytetaan puuttuvat tiedot sita mukaa, kun kyseinen valaisin-
tyyppi halutaan ottaa projektiin kayttoon.
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Tietoteknisille jarjestelmien osalta symboleja luotiin niille kojeille, mita suurim-
massa osassa asiakkuuden projekteissa kaytetaan. Tarkemmat tyypitykset ja-
tettiin tayttamatta, silla jarjestelman valmistajia ei perinteisesti tyypiteta vaan hy-
vaksytetaan urakoitsijan esityksesta. 3D-malleina kaytettiin suurimmaksi osaksi
yleismallisia kirjastosta I0ytyvia symboleja. Tietoteknisista jarjestelmista yleisim-
min tietomallissa esitettavia jarjestelmia ovat aanentoistojarjestelma seka yleis-
kaapelointiverkon ristikytkentakaapit. Kaiuttimet ovat oleellisia esitettavia, silla
ne sijaitsevat usein alas lasketussa kattorakenteessa, jolloin ne on yhteensovi-
tettava muun tekniikan kanssa. Ristikytkentakaapit ovat yleensa paljon tilaa vie-
via, joten niiden esittaminen mallissa tilavarausten hahmottamisessa on tar-

keaa.

TyOssa tehtiin paljon valmiita symboleja useimmin kaytetyille tuotteille. Pistora-
sioille, kytkimille ynna muille kojeille tehtiin valmiit symbolit eri jarjestelmille. 3D-
malleina voitiin kayttaa paaasiallisesti jonkun valmistajan malleja tai vaihtoehtoi-

sesti geneerisia malleja.

5 Uuden projektitiedoston testikaytto suunnittelukohteessa
5.1 Testikayttod

Projektitiedosto annettiin testikayttoon suunnitteluryhman sahkdsuunnittelijoille.
Uutta projektitiedostoa paatettiin lahtea kokeilemaan keskisuuren liikerakennuk-

sen uusperustantahankkeessa.

Uudiskohteessa projektitiedosto voidaan luoda tyhjasta, koska nykytilanteen
suunnitteluaineistoa ei tarvitse huomioida. Tama mahdollistaa uudenlaisen pro-
jektitiedoston kayttoonoton ja testauksen kaytannon sahkdsuunnittelussa ilman
yhteensovitusta vanhaan projektitiedostoon. Hanke on myds tarpeeksi suuri ja
sahkojarjestelmien kannalta mahdollisimman monipuolinen, jotta projektitiedos-
toa voidaan testikayttaa mahdollisimman laajasti ja saada madollisimman katta-
vasti kayttokokemusta sen eri osa-alueista.
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Testikaytolla selvitettiin uuden projektitiedoston puutteita ja ongelmia, jotta lo-
pullinen versio saataisiin mahdollisimman kattavaksi ennen lopullista julkaisua

muulle suunnitteluryhmalle.

Huomioitavana asiana oli, etta projektitiedoston oli oltava kaytettavassa kun-
nossa projektin alkaessa. Kyseinen projekti jatkuu viela pitkaan taman tyon jal-

keen, silla projektitiedoston vaihtaminen toiseen on erittain hankalaa ja tyolasta.

Uudesta projektitiedostosta pyydettiin antamaan avointa palautetta testikayton
aikana henkildilta, jotka sita uudessa projektissa kayttivat. Myds muita suunnit-
teluryhman jasenia pyydettiin tutustumaan uuteen projektitiedostoon omatoimi-
sesti, vaikka eivat kyseisessa projektissa olisivatkaan mukana. Avoimen palaut-
teen lisaksi testiprojektin vastuulliselta suunnittelijalta pyydettiin palautetta lo-

makkeella (lite 1), joka kaytiin lapi erillisessa haastattelussa.

Palautetta saatiin yhteensa neljalta henkilolta, mista suurin osa tuli suullisena
tyoskentelyn lomassa. Palautteen mukaiset muokkaukset projektitiedostoon py-
rittiin suorittamaan heti yhdessa palautteen antajan ja testiprojektin vastaavan

suunnittelijan kanssa.

5.2 Palaute ja sen pohjalta tehdyt muutokset

Kaytossa huomattiin joitakin puutteita, kuten muutaman jarjestelman puuttumi-
nen ja hieman sekavuutta projektitiedostossa. Tiedostoon tehtiin palautteen
pohjalta tarvittavia muutoksia ja lisdyksia. Muutokset ja lisaykset oli tehtava yh-
dessa koekayttoprojektin sahkosuunnittelijan kanssa, silla muutokset vakiomalli-

seen tiedostoon oli tehtava identtisesti projektille jo kopioidun tiedoston kanssa.

Tehtyja muutoksia olivat tiettyjen symbolien muokkaaminen tarkemmiksi ja joi-
denkin symbolien tietosisaltdjen muokkaaminen kokonaan erilaisiksi, silla tyon
tekemisen aikana on joihinkin asiakkuuden vakioratkaisuihin tullut muutoksia.

Tallaisia muutoksia olivat esimerkiksi valonsaatomahdollisuudella varustettujen
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DALI-painikkeiden korvaaminen useamman ohjelmoitavan valotilanteen painik-

keella.

Lisayksia olivat muun muassa nousujohtoteiden jarjestelmien lisdykset. Kysei-
sille johtoteille tarvittiin omien jarjestelmien lisaksi myos symbolit. Johtotielisayk-

set tehtiin seka sahko- etta telejarjestelmille. [8.]

S2010-nimikkeisto ei sisalla varsinaisia jarjestelmatunnuksia nousujohtoteille,
joten naille annettiin muista johtotiejarjestelmista johdetut tunnukset. Nousujoh-
tohyllyjen symbolien "puolavalia” pidennettiin, jotta ne erottuvat mustavalkoi-
sessa tulosteessa ryhmakaapeloinneille tarkoitetuista kaapelihyllyista. Tata on

havainnollistettu kuvassa 12.

= TIKASHYLLY (NOUSUJOHTOTIE), SAHKO

(BT H HJ T = mikaskLLy, sanko

=

S101
:::F*ﬂ | [ Il =TIKASHYLLY (NOUSUJOHTOTIE), TELE

S

_HTTET T IHLH[HHHH[HHHH = TIKASHYLLY, TELE

[ —

Kuva 12. Erityyppiset johtotiet MagiCAD for AutoCAD -ohjelmassa.

Lisaksi huomiona oli attribuuttitekstien ja positiomerkkien koko. Lahes kaikki att-
ribuuttitekstien fontit olivat oletuksena lihavoituna. Lihavoitu teksti vie lopulli-

sessa paperitulosteessa huomattavasti enemman tilaa, jolloin luettavuus
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vaikeutuu, joten fonttia muutettiin. Suuremmalla positiomerkinnalla parannetaan
niiden luettavuutta, eika suurempi positiomerkinta normaalitilanteessa hairitse,
silla se on nakyvissa vain valaistusjarjestelman tulosteessa, jolloin I&ahes kaikki

muut jarjestelmat ovat piilotettuina. [8.]

Suurin ongelma saadun palautteen mukaan tulee uuden projektitiedoston sym-
bolitunnusten kanssa. Jokaisella symbolilla kyseisessa jarjestelmassa on ole-
massa symbolitunnus (ID), joka on yhteydessa kaikkiin kyseisiin symboleihin
kaikissa projektitiedostoon liitetyissa piirustuksissa. Vanhat kopioitavat jarjestel-
makaaviot on tehty vanhaa projektitiedostoa kayttaen ja niissa olevilla symbo-
leilla on vanhan projektitiedoston mukaiset tunnukset. Kun vanha kopioitu jar-
jestelmakaavio liitetaan uuteen projektitiedostoon, symbolit sailyttavat saman
symbolitunnuksen, joka kuitenkin voi uudessa projektitiedostossa olla jonkin toi-
sen symbolin tunnus, mutta kuitenkin saman jarjestelman sisalla. Talloin esi-
merkiksi kaaviossa oleva paloilmaisin onkin piirustuksen paivityksen jalkeen pa-
lokello. Tama tarkoittaa, etta jarjestelmakaavioiden kaikki symbolit on poistet-

tava ja korjattava uusilla symboleilla, mika aiheuttaa hieman lisaa tyota. [9.]

Symbolitunnusten muokkaukseen ei tydssa puututtu, silla jarjestelmakaavioiden
kokonaisvaltainen uusiminen on tulossa tulevaisuudessa, mika ratkaisee ongel-
man. Valiaikaisena ratkaisuna toimivat koeprojektissa muokatut jarjestelmakaa-

viot ja niiden kopiointi ja muokkaaminen uusille projekteille sopiviksi.

Sama symbolitunnusongelma tulee eteen myds merkkien selityksia kuvaavassa
piirustuksessa niin sanotussa pisellissa, joka liitetaan tasopiirustusten yhtey-

teen. Tama korjaantunee koeprojektin pisellin paivittamisen myaota.

Paikka paikoin tietosisaltoa oli myos lilkkaa. Valittavia kaapelivaihtoehtoja oli
huomattavasti liikaa, vaikka niista oli jo valmiiksi karsittu paljon sellaisia kaape-
leita, joita ei koskaan asiakkaan kohteissa kayteta. Tiedostoon oli jaanyt esimer-
kiksi hyvin harvoin kaytettavia nelijohtimisia kaapeleita, joita kaytetaan hyvin

harvoin. [9.]
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Ratkaisuna paadyttiin kaapeleiden poistamiseen projektitiedostosta kokonaan,
silla niiden lisaaminen tarvittaessa on helpompaa kuin niiden pitaminen mukana
jokaisessa projektissa. Liika tietosisaltod tekee valintaikkunoista huomattavasti

sekavampia.

Positiivista palautetta tuli projektitiedoston paivittamisesta S2010-nimikkeiston
mukaiseksi. Yleisessa kaytdssa oleva sahkotyoselostuspohja mukailee S2010-
nimikkeistoa, ja sen integroiminen projektitiedostoon helpottaa huomattavasti
sahkotyodselostuksen tekoa, kun jarjestelmatunnukset vastaavat projektitiedos-
toa. [9.]

6 Yhteenveto

6.1 TyoOn tavoitteet ja niiden saavuttaminen

Tyon tavoitteeksi asetettiin yhdessa yrityksen kanssa luoda uusi projektitiedosto
tehostamaan sahkosuunnittelua, silld vanha projektitiedostorunko vanhoine jar-
jestelmatunnuksineen hidasti ja sekavoitti tydskentelya. Lisaksi suunnitteluryh-
man kaytanteet vanhojen projektitiedostojen kopioimisen suhteen aiheuttivat

paanvaivaa yhdenmukaisuuden kannalta.

Insind0rityon toinen tavoite oli oma syvempi osaaminen MagiCAD for AutoCAD
-ohjelmasta. Tata osaamista voidaan hyddyntaa ja jakaa suunnitteluryhman si-

salla seka muualla yrityksessa.

Insindoritydssa tuotettiin uusi projektitiedosto MagiCAD for AutoCAD -ohjel-
malle, joka taytti sille osoitetut tavoitteet. Uusi projektitietokanta nopeuttaa ja yh-
tenaistaa suunnittelua ryhman sisalla, ja se helpottaa uusien vakioratkaisujen
sisallyttamista kaikkiin tuleviin projekteihin. Kaikkia ongelmia ja puutteita ei ollut
mahdollista ratkaista, silla ne ovat riippuvaisia muista kehitystoimista suunnitte-

luryhmassa.

Lisaksi itse olen oppinut paljon MagiCADin ominaisuuksista ja sen eri osa-aluei-

den vaikutuksista toisiinsa. MagiCADin perusteet ovat jokseenkin helppoja
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omaksua, mutta se sisaltaa myos monimutkaisempia ominaisuuksia, joilla suun-
nittelutyota voidaan tehostaa. Tyossa olikin siis kyse tutustua ohjelmaan syvem-
min ja oppia sen pienista, mutta vaikutukseltaan laajoista muokkausmahdolli-

suuksista. Tama kaikki antaa itselle paremmat valmiudet kayttaa ohjelmaa joka-

paivaisessa tyossa.

Tavoitteiden lisaksi itselle tuli tydossa esille palautteen tarkeys ja se, kuinka sita
on jarkeva kehitystyossa kerata. Valmiiksi luotu kaavake auttaa mielestani huo-
mattavasti palautteen antajia pohtimaan, ja talldin saadaan palautetta niihin ky-
symyksiin, joihin ei valttamatta ymmarreta palautetta vapaassa muodossa an-

taa.

Vapaan palautteen keradminen ja kirjaaminen voi olla haastavaa, mika tassa
tydssa ilmeni. Toisaalta vapaata palautetta toimiston sermin yli huikaten tai
omaan muistioon kirjaamalla on helppo antaa pienella kynnyksella, mutta siina
on vaarana, etta palautteen anto, tai sen keraaminen jaa tyon lomassa teke-

matta.

6.2 Jatkotoimenpiteet

Tulevaisuuden kannalta projektitiedoston yllapitoon on kiinnitettava erityista
huomiota. Suunnitteluryhmassa on hyva nimeta vastuuhenkild, joka on vas-
tuussa projektitiedoston yllapidosta ja paivittamisesta. Talla tavoin voidaan var-

mistaa projektitiedoston ajantasaisuus.

Suunnitteluty6ta voidaan tulevaisuudessa automatisoida pidemmalle myds pit-
kalle viedyilla jarjestelmakaavioilla. Esimerkiksi paloturvallisuuteen liittyvien jar-
jestelmien kaavioita voidaan tehda huomattavan pitkalle kaytettavaksi koh-

teissa, joissa jarjestelmat uusitaan taysin. Naiden kaavioiden tuottaminen myds

ratkaisee palautteessa ilmenneet ongelmat symbolitunnusten kanssa.

Kuten muussakin taloteknisessa suunnittelussa, myos sahkdsuunnittelussa ol-

laan siitymassa enemman kohti seuraavan sukupolven suunnitteluohjelmistoja.



Tietomallipohjaisen suunnittelun kasvaessa MagiCAD for Revit on mielestani
vahvana vaihtoehtona MagiCAD for AutoCAD -ohjelmistolle Iahitulevaisuu-
dessa. Taman tyon oppeja voidaan mielestani hyodyntaa myos vastaavaan

suunnittelun kehitykseen Revitissa.
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Liite 1 Palautelomake projektitiedostosta

1(1)

G

Granlund
Kyselylomake uudesta MEP-tiedostosta. Vastaajan nimi:

1. Mitkd koet clevan suurimmat hyodyt uudesta projektitiedostosta verrattuna vanhaan? Anna myos esimerkki
kuinka kyseiset hyodyt ndkyvdt omassa suunnittelutydssdsi.

2. Onko vudesta projektitiedostosta ollut haittaa verrattuna vanhaan? Anna mybs esimerkki.

3. Onko vusi projektitiedosto aiheuttanut sellaista ylimaaraistd tydts, jota ei ole vanhan kanssa tullut vastaan?
Jos kylld, niin mita?

4, Onko uusi projektitiedosto nykyhetkelld tarpeeksi kattava tietosisallGltdan? Jos ei, mita tietosisaltod kaipaisit
lisda, tai mihin tarkennuksia?

5. Entd onko uudessa projektitiedostossa litkaa tietoa? Jos on, mihin kaipaisit kevennyksia?

6. Millaiseksi koet uuden projektitiedoston kiytettavyyden verrattuna vanhaan asteikolla 1-5 (1 = erittdin paljon
huonompi, 5 = erittdin paljon parempi)?

7. Uuden projektitiedoston kokonaisarvosana nykyhetkelldan asteikolla 1-5 (1 = erittdin huono. 5 = erittdin
hywd)?

8. Vapaa sana.
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