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LITELUETTELO

LIITE 1. EPLAN Pro Panel Mekaniikka ja aukotus suunnitteluohje



1 JOHDANTO

Taman opinndytetyd suoritettiin VEO Oy:n toimeksiannosta ja sen tavoitteena oli
tutkia EPLAN Pro Panel -sovelluksen ominaisuuksia ja ohjelman kadytt6a automaa-

tiokeskusten 3D-suunnittelussa.

Tarkoituksena on myds selvittdaa, miten keskusten valmistuksessa kaytettavien au-
kotus- ja layout -raporttien luominen onnistuu automaattisesti. Seka havainnollis-
taa, miten aukotuskuvien vakioiminen helpottaa suunnittelua, valmistusta ja ali-
hankintana valmistettavien aukotusten tekemista. Lisdksi automaatiokaappeihin
voidaan VEOn toimesta kehittad mekaniikka ratkaisuja Autodesk Inventor -ohjel-
malla, ja ndiden mekaniikkojen siirtaminen keskusten 3D-malleihin Eplan Pro Pa-

nelissa vaatii tiettyja toimenpiteita toimivuuden takaamiseksi.

Tulevaisuudessa automaatiokeskusten suunnittelu on yleistyméassa VEO Oy:n LV-
organisaatiossa ja tdaman opinndytetyon tarkoituksena on helpottaa automaa-
tiokeskusten 3D-suunnittelua sekd vakioida suunnittelun toimintamalleja tyon no-
peuttamiseksi ja sujuvoittamiseksi. Opinnaytetyon aikana selvitettyja toiminta-
malleja tullaan soveltamaan myds muihin LV-organisaation tarjoamiin keskustyyp-

peihin.

Nykyaikainen EPLANin 3D-suunnittelu mahdollistaa myds keskusten sisdisten joh-
dotusten maarittamisen ja luomisen automaattisesti ja tallaista toimintoa ollaan

tulevaisuudessa ottamassa kdyttoon VEOn automaatiokeskussuunnittelussa.



2 OPINNAYTETYON TAVOITTEET

Opinndytetyon tavoitteena oli tutkia EPLAN Electric P8 -suunnitteluohjelman Pro
Panel -sovelluksen eri ominaisuuksia ja konfiguraatioita, milla keskusten valmis-
tuksessa tarvittavien aukotus- ja layout -raporttien luominen olisi mahdollisimman

yksinkertaista ja vakioitua.

Automaattisesti luotujen aukotus- ja layout -raporttien tarkoituksena on vakioida
raporttityyli, mika nopeuttaa ja helpottaa keskussuunnittelua ja aukotuksen suo-

rittavan alihankkijan tyota.

Tavoitteena oli, ettd tdman opinnaytetydn aikana saadaan rakennettua vakio toi-
mintamalli, miten automaatiokeskusten aukotuskuvien ja layout -kuvien luominen
ja mekaanisten komponenttien liittaminen seka konfigurointi onnistuu yksikertai-

sesti.

Tavoitteena oli myos rakentaa Project template -malli, minne automaattisesti luo-
tavien raporttien asetukset ovat maaritetty valmiiksi, ja jota voidaan kayttaa pro-
jekti pohjana uusissa automaatiokeskus-projekteissa. Seka Macro-projekti, mika
sisaltaa vakioituja keskusmalleja, joihin raporttien luomiseen vaaditut asetukset

on madaritetty valmiiksi.



3 YRITYSESITTELY

3.1 VEO Oy

Vaasa Engineering Oy on perustettu vuonna 1989. Yrityksen ensimmaisind vuosina
keskityttiin padsaantoisesti vesivoimaan. Yrityksen kasvaessa mukaan astuivat die-

sel- ja kaasuvoima. VEO Oy nimi muuttui viralliseksi vuonna 2012.

Yrityksen liikeideana on toimittaa sahkoenergisiad ratkaisuja ja automaatiojarjes-
telmia sahkdnjakeluun, teollisuuteen seka energiantuotantoon. Yritys tarjoaa pro-
jektista riippuen jarjestelmdn suunnittelun, tuotannon, kdyttoonoton ja kaytto-
koulutuksen. Vuonna 2023 yrityksen asiakassegmenttiin kuuluu aiemmin mainit-

tujen lisaksi lampovoima, tuulivoima, sahkonjakelu, teollisuus seka marine.

Yritys tyollistaa yhteensa noin 500 henkil6a neljassa eri maassa ja sen padkonttori
seka kojeistotehdas sijaitsee Vaasan Runsorissa. VEO Oy:n toimipisteita sijaitsee

my0s Ruotsissa, Norjassa ja Ison-Britannian Yhdistyneessa-kuningaskunnassa.

VEOn liikevaihto oli vuonna 2021 noin 124 miljoonaa euroa. /1/



3.2 LV-osasto

LV-osasto muodostui vuonna 2022 organisaatiomuutoksessa, kun yrityksen eri
osastojen pienjannite- ja automaatiosuunnittelu yhdistettiin yhdeksi osastoksi.
Osaston tarjoamia tuotteita ovat esimerkiksi VEDA ja VECOS-kojeistot ja niiden eri
konfiguraatiot, jotka ovat raataloitavia asiakkaan vaatimusten mukaisiksi. VEDA-
kojeistot koostuvat VEOn omasta kaappirungosta, kun taas VECOS-kojeistot ra-

kennetaan Rittal-kaappeihin.
Esimerkkeja LV-osaston tarjoamista kojeistoista:

e VEDA MCC: Alykkaat moottoriohjauskeskukset.
e VEDA DRIVES: Vesi- ja ilmajadhdytteiset Taajuusmuuttajaohjauskeskukset.
e VEDA MARINE: Marine-standardit tayttavat VEDA-kojeistokeskukset.

e VECOS: Automaatiokeskukset.
3.3 EPLAN

EPLAN on perustettu vuonna 1984 ja se on osa yrittdjdjohtoista Friedhelm Loh
Groupia. Yritys tarjoaa suunnitteluohjelmistoja sahkdsuunnitteluun, automaatio-

suunnitteluun seka hydrauliikka- ja pneumatiikka suunnitteluun.

VEOIla yleisessa kdytdssa on sahkdsuunnitteluun tarkoitettu Eplan Electric P8 oh-

jelma, jonka rinnalla toimii Eplan Pro Panel ohjelma.
EPLAN Electric P8: Piirikaavioden suunnittelutydkalu.

EPLAN Electric P8 Pro Panel: Piirikaavio ja keskussuunnittelutydkalu, mika mahdol-
listaa keskuksen 3D-suunnittelun ja keskuksen mekaniikkaosien jatkojalostami-
seen tarvittavien koneistusdokumenttien luomisen, esimerkiksi keskusten oviin
asennettavien komponenttien aukotusraporttien luomisen. Seka keskuksen sisdis-

ten johdotusten suunnittelun ja visualisoinnin. /2-3/



4 UUSIEN OSIEN MAARITTELY

3D-suunnittelu mahdollistaa keskuksen helpon suunnittelun, silla 3D-mallista nah-
daan, miten komponentit asettuvat keskukseen. Tata helpottaa komponenttien
taustatietoihin maaritetyt komponentin fyysiset kokotiedot ja osavalmistajan
luoma 3D-macro, joita EPLAN Pro Panel hyédyntdaa komponenttien visualisoin-

nissa.

EPLAN Pro Panel ohjelman toiminta perustuu valmiiksi suunniteltujen ja 3D-mal-
linnettujen komponenttien tai mekaanistenosien sijoittamisen keskuksen 3D-mal-
liin. Keskuksen 3D-malliin sijoitettavan kappaleen ulkomuoto maaraytyy kappa-
leen taustatietoihin maaritetyn 3D-Macron ulkomuodon perusteella. Jos ohjel-
massa kdytettavan komponentin tai mekaniikkaosan taustatietoihin ei olla maari-
tetty kappaleen 3D-Macroa, ohjelma kayttda kappaleen mallintamiseen kappa-
leen taustatietoihin maariteltyja mittatietoja. Ndin ollen kappaleesta saadaan jon-

kunlainen 3D-malli sijoitettavaksi keskukseen.

Komponenteilla ja mekaniikkaosille voidaan tehda erilaisia maarityksia, mitka
mahdollistavat osien sijoittelun ja jatkojalostuksen. Jatkojalostuksella tarkoitetaan

mekaniikka osien kuten ovien, seinien ja asennusalustojen aukottamista.

Kun kyseessa on VEOn oma mekaniikka, mekaniikkasuunnittelija suunnittelee uu-
den mekaniikkaosan Autodesk Inventor -suunnittelu ohjelmalla ja luo siitd PDF,
DWG- ja STEP -tiedostot. Naita STEP -tiedostoja voidaan tuoda EPLAN Pro Panel

ohjelmaan ja muokata ohjelmalle sopiviksi osiksi.

Mekaniikkaosien STEP -tiedostot viedaan aikaisemmin luotuun 3D-Macro projek-
tiin. STEP -tiedostojen siirtdminen 3D Macro -projektiin mahdollistaa mekaniikka-
osien madrittamisen ja maaritettyjen osien tallentamisen 3D-Macro projektista
valmiiksi macroiksi, joita voidaan kayttaa tulevissa projekteissa omina 3D-Mac-
roina. Tallennettu 3D-Macro voidaan myos lisatd EPLANin osakantaan komponen-

tin taustatietoihin, jolloin keskuksen 3D-malliin sijoitettavan osan ulkondkd vastaa



sille tallennettua 3D-Macron ulkondkéa. Osien macrotus mahdollistaa myods sen,
ettd yleisesti kdytettyjen osien maarityksia ei tarvitse tehda aina uudelleen uutta

projektia suunnitellessa.

STEP -tiedoston eli tdssa tapauksessa mekaniikkaosan maarittely tapahtuu projek-
tissa sijaitsevassa asettelutilassa (Layout Space), joka nimetdan samalla nimelld

millad kappale |6ytyy VEOn ERP-jarjestelmasta.

Mekaniikkaosaan tulee tehda seuraavat madrittelyt osan toimivuuden mahdollis-

tamiseksi 3D-suunnittelussa seka jatkojalostuksessa.

e MOUNTING SURFACE

e PLACEMENT AREA

e HANDLE

e FIELD SIZE

e RESTRICTED DRILLING AREA

e RESTRICTED PLACEMENT AREA

EPLANissa tehtavat mekaniikkaosien maaritykset mahdollistavat osien jatkojalos-
tamiseen tarvittavien dokumenttien luomisen, eli ovien, seinien, asennusalustojen
sekd muiden pintojen aukottamiseen tarvittavien aukotusraporttien luomisen.

Mekaniikkaosien aukottaminen tehddan yleensa NC- tai CNC koneilla.

Aiemmin mainitut maarittelyt koskevat paasaantoisesti mekaanisia osia. Kun tuo-
daan sahkdékomponenttivalmistajan luomia STEP -tiedostoja niihin, tulee lisaksi
maarittad Connection point -tieto, johdotuksen visualisoinnin mahdollistamiseksi

sekd Mounting point, mikali komponentti liitetdan toiseen komponenttiin. /4/



4.1 MOUNTING SURFACE: Asennuspinta

Mounting surface (Kuva 1.) eli asennuspinnalla tarkoitetaan kappaleelle maaritet-
tya aluetta, minne voidaan kiinnittda toisia osia, kuten kaapelikouruja, asennuskis-

koja ja muita komponentteja.

Asennuspinta on maaritettdvd, muuten komponentit eivat kiinnity asennuspin-
taan oikein, mika voi aiheuttaa aukotuskuvien luomisessa hankaluuksia. Jos asen-
nettava komponentti ei ole samassa tasossa asennuspintaan ndhden, komponen-
tin taustatietojen kautta tulevat aukotustiedot eivat tule nakyviin aukotusraport-

tiin.

a.

N |

Kuva 1. Asennuspinnan maarittely sivuasennusalustaan.



4.2 PLACMENT AREA: Sijoitusalue

Placemet area eli sijoitusalueella tarkoitetaan kappaleen pintaan, joka koskettaa
toiselle komponentille tai keskukselle maaritettya asennuspintaa (Mounting sur-
face) tai asennusruudukkoa (Mounting grid). Sijoitusalueeksi kannattaa valita
komponentin valmistajan maarittdama kiinnityspiste, jotta komponentti kiinnittyy

3D-mallissa oikein, esimerkiksi asennuskiskoon.

Define Placement area-tydkalu luo automaattisesti yhdeksan kiinnityspistetta
madritetylle asennuspinnalle (Kuva 2.). Tarpeen vaatiessa ylimaaraiset kiinnitys-
pisteet voidaan poistaa. Esimerkiksi riviliittimelld ei tarvitse olla yhdeksaa kiinni-
tyspistettd, silla riviliittimen kiinnityspinta sijaitsee yleensa kappaleen pohjassa
keskelld, ndin ollen keskikohdan vasemmalla tai oikealla puolella sijaitseva kiinni-

tyspiste on riittava kappaleen kiinnittamiseksi asennuskiskoon.

Kuva 2. Sivuasennusalustan kiinnityspisteet.



Kun VECOS-tuotantolinjalla kdytettavaan Rittal-keskukseen lisatdaan VEOn oma si-
vuasennusalusta tulee maarittdan kappaleen sijoitusalueeksi se kappaleen pinta,
joka tulee keskuksen sisdapuolelle. Tama mahdollistaa sivuasennusalustan helpon

kiinnittdmisen 3D-mallissa. (Kuva 3.)

Kuva 3. Sijoitusalue maariteltyna sivuasennusalustan asennuspinnalle.

Kuva 4. Sijoitusalue maariteltyna sivuasennusalustan “pohjaan”.



4.3 HANDLE: Komponentin kiinnityspiste

Handle-tyokalu mahdollistaa lisakiinnityspisteen luomisen kappaleelle (Kuva 5.).
Esimerkiksi handle-tydkalulla voidaan maarittaa VEOn sivuasennusalustaan kiinni-
tyspiste ruuvinreidan kohdalle (Kuva 6.). Tama mahdollistaa tarkan sijoittamisen
keskuksen runkoon siten, ettd rungon ja asennusalustan ruuvinreiat kohtaavat

eikd asennusalusta ole vinossa.

Pl:ce handle (Absolute)

Point entry: XY Z
-1093,50 mm -1106,50 mm -0,00 mm

Kuva 5. Kiinnityspisteen maaritys asennuslevyn ruuvinreian kohdalle.

8
;9

Kuva 6. Sivuasennusalustan kiinnityspisteet ja asetettu lisdkiinnityspiste.



4.4 FIELD SIZE: Koneistettava alue

EPLAN Pro Panelin ominaisuuksiin kuuluu aukotustietojen maarittaminen erilai-
sille komponenteille. Aukotustiedot voidaan tuoda suoraan EPLANin Data Portal-
tietokannasta, kun ollaan lisdédmassa komponenttia VEOn osakantaan. Komponen-
teille voidaan luoda manuaalisesti aukotustiedot ja ne tallennetaan komponentin

tietoihin Drilling pattern-valilehdelle.

Jotta kappaleen aukotukset saadaan toimimaan oikein, kappaleelle tulee maarit-
taa koneistettava alue eli Field size. Taman alueen maarittaminen on tarkeasa, silla
kourujen, kiskojen ja muiden kappaleiden asetuksissa maaritellyt aukotusasetuk-

set eivat toimi, ellei asennuspinnalle ole tehty koneistusalue maarittelya.

Alueen madrittdminen tapahtuu valitsemalla haluttu asennuspinta, jonka jalkeen

valitaan asennuspinnan tyypiksi Mounting surface NC front (Kuva 7.).

Kuva 7. Asennuspinnan tyypin maarittely.



Kun asennuspinta on maaritetty koneistuskelpoiseksi, valitaan Field size -tyokalu

(Kuva 8.), jolla méaaritellaan koneistettavan alueen rajat (Kuva 9.).

# Go to (cross-referenced)...

LVENENEN

Mounting surface H 2 Goto (all representation types)...
E MP1:Mounting panel

[ MP1:Mounting surface

| MP1:Mounting surface NC front

Go to (graphic)
Activate directly

4 Insert into list of search results Ctrl+|

Show >

&
&
&
&
&
&

Simplified representation

List with preselection

Configure representation...

Mounting surface

Field size

Edit in table
Properties...
Properties (global)...

Kuva 8. Field size -tyokalun sijainti.

[Point entry: X Y Z
~7,19 mm 1068,04 mm 0,00 mm

Kuva 9. Koneistettavan alueen maarittely.



Kun komponentti sijoitetaan asennuspinnalle, luo se automaattisesti ruuvinreiat
tai lapivientiaukon asennuspintaan asetettavan komponentin Drilling pattern-ase-

tusten mukaisesti (Kuva 10.).

e eoo

-V1

Kuva 10. Komponenttien taustatiedoista tulevat aukotustiedot.



4.5 LOCKED AREAS: Rajoitetut alueet

Eplan Pro Panel -ohjelmassa voidaan luoda alueita, minne aukotuksia ei sallita tai
komponenttien sijoittaminen ei ole sallittua. N&illa toimenpiteilla voidaan maari-
tella keskukseen tai sen asennuslevyille alueita, missa valtytdaan komponenttien

yhteentormayksilta tai vadrien aukotuksien luomiselta.

4.5.1 RESTRICTED DRILLING AREA: Rajoitettu aukotusalue

Pro Panelista l0ytyy myds vastatoimenpide aukotusten luomiselle eli Restricted
drilling area-tyokalu. Talla tyokalulla voidaan rajata kappaleeseen tai asennuspin-
taan alueita, minne ei saa luoda aukotuksia. Tama mahdollistaa valmiiksi aukotet-

tujen asennuspintojen suojaamisen ylimaaraisilta rei’ityksiltd (Kuva 11.).

Restricted drilling area

Kuva 11. Alueen suojaaminen aukotuksilta.



4.5.2 RESTRICTED PLACEMENT AREA: Rajoitettu sijoitusalue

Vastaavasti Restricted Placement area-tydkalulla voidaan luoda asennuspinnoille
alueita, minne ei voida sijoittaa komponentteja. Talla voidaan esimerkiksi rajata
alueita lammittimien ympadrille, jotka vaativat tyhjaa tilaa ilmankierron vuoksi.
Keskuksen asennuslevyyn voidaan my0s rajata alue, jos keskuksen oveen asetet-
tavan kojeen asennussyvyys ulottuu ldhelle asennusalustaa. Talla valtytdan kom-

ponenttien yhteentérmaykselta.



5 RAPORTIT

Opinndytetyon paatavoite oli luoda keskuksen 3D-mallista valmistuksen kannalta
tarvittavia raportteja, joilla helpotetaan suunnittelun, tuotannon ja alihankkijan
tyontekoa. Tavoitteeseen kuului raporttipohjien vakioimista ja vakiojarjestelman
kehittamista, jolla saadaan yhdenmukainen raporttityyli, joka sisaltaa valmistuk-
sen kannalta riittavat tiedot. Seka valmis Project template -projetkipohja, josta

|6ytyy raporttiasetuksiin valmiiksi maaritetyt raportti pohjat.

EPLANin suunnitteluohjelma mahdollistaa erilaisten raporttien luomisen ohjel-
maan luodun projektin ja projektiin liitettyjen komponenttien taustatietojen pe-
rusteella. Yleisimmin VEOIlla kdytossa olevia piirikaavioihin liittyvid raportteja ovat
riviliitin/johdotustaulukko, kaapelikytkentaluettelo. Muita yleisessa kaytossa ole-

via raportteja ovat layout -asennuskuva, sulakelista ja kaapelilista.

Automaatiokeskusten yleistyessa suunnitteluun on tullut mukaan Model view - ja
Cut out -raportit. Model view -raportit sisaltdvat kuvia keskuksesta eri kuvakul-

mista katsottuna. Cut out -raportit sisaltavat keskuksen eri osien aukotuskuvia.

Model view - ja Cut out -raporttien kehitys aloitettiin ottamalla yhteytta VEOn die-
sel-osaston tiimin vetdjaan, jonka kanssa kavimme lavitse heidan puolella kaytet-
tavida metodeja tuotanto dokumentaation rakentamiseen. Esille nousi muutamia

hyvia tapoja keskusten komponenttien yksildimiseen keskuksessa.

Diesel-osastolla oli kehitetty sijaintikoodijarjestelma (Kuva 12.) keskuksen eri na-
kymien ja komponenttien yksildimiseen, mikd mahdollistaa komponenttityyppien
nimedmisen samalla aakkostunnuksella, sekoittamatta EPLANin omien kompo-
nenttien nimedmisasetusten toimivuutta. Sijaintikoodinjarjestelman kayttaminen
parantaa keskuksen osien materiaalihallintaa, ja ndin ollen sujuvoittaa keskuksien

tuotannon lapimenoaikaa.



Tata sijaintikoodijarjestelmaa kayttamalla pystyttiin luomaa raporttipohjiin suoda-
tusjarjestelma, minka avulla pystyttiin erottelemaan keskuksen eri asennusalusto-

jen ja asennuspintojen nakymat omiksi ndkymiksi raportteihin.

koodi| sis./ ulk | sijainti
sisalla | ovi

sisalla | katto
sisalla | vasen sivu
sisélla | oikea sivu
sisdlla |takaseina
sisalla | lattia

takaseina i katto T

=l |a|lo|T|®

ulkona | ovi

ulkona | katto
ulkona | vasen sivu
ulkona | oikea sivu
ulkona | takaseina
ulkona | lattia

n ulkona | irtotavara
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etuseind 5
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| Paneeiin mukana intotavarana |
| toimitettavat komponentit |

R S N Y

Kuva 12. Sijaintikoodijarjestelma.



5.1 Model view -raportit

Model view -raporteissa esitetddan suunniteltavan keskuksen asennuspintojen tai
muiden komponenttien nakyma tietysta suunnasta, kdytossa olevat nakymat ovat
ortogonaaliset ja isometriset nakymat (Kuva 13.). Ndma ndakymat ovat yleisessa

kaytossa eri 3D-suunnittelu ohjelmissa.
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Kuva 13. Havainnollistava kuva Model view -raportista.



Model view -raporttien tarkoituksena on esittaa keskus, millainen siita tulee, kun
se on valmistunut. Nakymissa voidaan esittdaa hyodyllisia valmistuksessa tarvitta-
via tietoja, esimerkiksi keskukseen asennettavien komponenttien tunnukset seka
laitetyypit. Nakymissa voidaan lisaksi esittaa keskukseen asennettavien kourujen

ja kiskojen pituudet niiden mitoituksen sujuvoittamiseksi (Kuva 14.).
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Kuva 14. Kourujen ja kiskojen tyyppi- ja mittatiedot.

Tavoitteena oli luoda Model view -raporttipohjat siten, ettad keskuksen valmistus-
kuvissa olisi valmistukselle tarpeellisia komponenttien lisatietoja seka liséksi laite-
tunnuksen lisdksi kourujen ja kiskojen pituudet ja tyyppitiedot. Lisaksi tuli kehittaa
asiakkaalle ldhetettava versio Model view -raporteista, joista valmistuksessa tar-

vittavat lisatiedot ovat jatetty pois.



5.1.1 Model view -raporttien madrittelyyn tarvittavat asetukset

Model view -raportti pohjien maarittaminen ja muokkaus aloitetaan luomalla uusi
Raportti Macro -projekti EPLAN Pro Panel ohjelmaan. Lisatdan uusi kansiorakenne

projektin Page-navigaattoriin, minne luodaan raportin macrotettavat pohjakuvat

(Kuva 15.).

Pages - Raportti_testi v o H
Filter:

Document type v

Value: Document type =
[MODEL VIEW ]

=-[T] Raportti_testi
5 {&} MODEL VIEW

Tree | List

Kuva 15. Model view -Kansiorakenne.



Aloitetaan luomalla sivulle Model view -ikkuna, jolle voidaan maarittda ndkyma-
asetuksia. Display-valilehdella maaritellaan halutut tiedot, jotka tulevat nakyviin
Model view -ndkymaikkunaan (Kuva 16.). Kun nakymaikkunan visuaalinen nakyma

on valmis, valitaan sivu ja luodaan siita Page macro.

N Model view * X [
| AR SR AN View [Display || Format | :
| 3
[ |HABEL VIEW =] E Property Assignment ~ :
| |p1:Mounting panel > et sangement = Font size 5,00 mm
| | Mounting site (describing) Yeer:detined e Color = D
| : : & 3 1o Alignment Upper left
| \\ e ¥ |[m][m][% v R = 0w
SR ER x . . x < \ 2% Remark Layer EPLAN400, Property placement.Device t...
| 2 \\- Model view: Basic item Font Font 1: Tshoma
| Mo Model view: Description Invisible = No
: Row spacing = Single
Language All displayed languages (arrange vertical...
Bold
Ttalic 0
Underline O
Paragraph spacing = 00 mm
= Value/ unit
Displayed measuring unit Unchanged
Display All
(e Decimal places 0
Decimal places, variable ]
Numerical format Default
Zero as blank
5 Position
Docking Below
Centered No centering
Base point Upper left "
T

Kuva 16. Model view -raporttipohjan Display-asetukset.

Taman jalkeen siirrytdan asettelutilaan (Layout Space) ja lisdtddn keskus. Aloite-
taan sijainti tietojen maarittely keskuksen eri asennusalustoihin seka asennuspin-
toihin, mitka halutaan nakyviin Model view -raportteihin. Valitaan asettelutilassa
keskuksen osa, ja avataan valitun kohteen Properties-valikko, minne halutaan ase-

tella suodatuksessa kaytettavia maarityksia (Kuva 17.).

Raporttien luonnissa kaytettavat suodatusasetukset ovat:

e VEO MOUNTING REGION

e Mounting site (describing)



VEO MOUNTING REGION valinta kenttdan maaritelladn komponentin sijainti kayt-
tamalla diesel-osaston laatimaa sijaintikoodijarjestelmaa (Kuva 12.), esimerkkina
Rittal-keskuksen asennusalusta nimetdan koodilla e, joka tarkoittaa, ettd valittu

asennusalusta on keskuksen sisdlla ja sijaitsee takaseinalla.

Mounting site (describing) valinta kenttdan kirjoitetaan selkokielinen nimitys mika

pinta on kyseessa, esimerkiksi ”Asennusalusta”.

Properties (components): Mounting panel * X

Mounting panel | Display | Parts | Format|

Displayed DT: Full DT:
I = B [+

Item: Function definition:

Mounting panel ~| | Mounting panel
Properties

Category: All categories v

Property name Value
Item designation [Mounting panel
tem description
Legend item
Trade
Macro
Machining

~@)

=
2
g
2.

Item is fastened unmovably to the superior item
Item requires holes in mounting surface
s gl

eellrE

VEO MOUNTING REGION
Mounting site (describing)

e
Asennusalusta

Kuva 17. Asennusalustan raportti suodatinasetusten maarittelyt.

Nailla maarittelyillda saadaan suodatettua automaattisesti luoduista keskuksen
Model view -ndkymista oikeat asennuspinnat. llman naitd asetuksia automaatti-
sesti luodut Model view -raportit eivat osaa suodattaa "ylimaaradisia” keskuksen
osia nakymasta ja tastd johtuen, jos halutaan nakyviin edestapain keskuksen vasen

sivuasennusalusta, tulee Model view -ndkymaan keskuksen oikea ulkoseina.



5.1.2 Model view -raporttien suodatusasetukset

Kun Model view -ndkymistd on luotu Page macrot, voidaan ne lisata projektin Re-
port asetuksiin. Valitaan Eplanin report valikosta Model view -valikko ja luodaan
sinne uusi raporttipohja. Lisatdaan raporttipohjan Macro kohtaan aikaisemmin
luotu Model view Page macro. Sen jadlkeen tulee asetella raporttipohjan soudatus
asetukset (Kuva 18.). Filter setting kohtaan voidaan nyt valita haluttu asennus-
pinta, jota halutaan tarkastella Model view -raportissa. Jokaiselle halutulle keskuk-
sen ndakymalle kannattaa luoda oma raporttipohja, jolloin yksittdisten nakymien

muokkaaminen ei sekoita toisten nakymien asetuksia.

Reports Templates ]

1B s ([ Property [ Value
= [ Raportt testi - | e IMODELVIEW2
5 MODELVIEW 1 |Z&MODEL VIEW=+/2
5 MODELVIEW 2 [Enclosure mounting plate |
& MODECVIEW
MODEL VIEW 4 Functions: Filter setting
MODEL VIEW 5 Trade General
£ MODELVIEW s Manual view description
& MODEL VIEW 7 Automatic view description Filter X
£ MoDEL viEws Format for automatic description 1200(
Manual page description
Automatic page description 0| Scheme Enclosure mounting plate v FIEEY B
Page sorting Moy
Macro S(M Description:
x
Active | Negated | Criterion | Operator [ Value | Language |
% 10 VEO MOUNTING REGION = le All project fan... |

Kuva 18. Suodatin asetuksen maaritys raporttipohjaan.



5.2 Cut out -Raportit

Toisin kuin Model view -raporteissa, Cut out -raporttien merkitys on esittaa eri
asennuspintoihin komponenttien lisdédmisesséd muodostuneet automaattiset au-
kotukset, jotka tulostetaan DWG -tiedostoiksi ja toimitetaan alihankkijalle auko-
tusten koneistamisen mahdollistamiseksi (Kuva 19.). Tama nopeuttaa keskukseen
tehtdvien ruuvinreikien ja lapivienti aukkojen tekemista, silla niita ei tarvitse enaa

leikata tai porata kdsin. Tama sadstad huomattavasti aikaa tuotantovaiheessa.

Aukotuskuvien maadrittely ja luonti tapahtuu samaa kaava noudattamalla kuin Mo-
del view -raporttien, mutta helpotuksena aukotusraportit toimivat ilman tarkem-
pia suodatin maarittelyitd. Aukotusraportti hakee nakyman selkokielisen nimityk-
sen esittdvan kappaleen properties-valikon Mounting site (describing) tai Basic

item kohdasta.

Nykyaikaiset NC-jarjestelmat kykenevat tyostamaan kappaletta aukotusraportissa
ndkyvaan kuvaan perustuen. Tasta johtuen aukotuskuvien ndkyma ikkunassa tulee

ottaa huomioon kuvassa nakyvan Cut Out view -nakyman mittakaava.

Aukotusraportit muunnetaan DWG -tiedostoiksi, jotka aukotuksen tekeva alihank-

kija voi muokata NC-koneelle sopivaksi tiedostoksi.

Sen lisdksi aukotusraportin ndkymassa ei saa olla ylimaaraisia viivoja, jotka voivat
pahimmassa tapauksessa sekoittua aukotusviivojen kanssa ja ndin ollen johtaa esi-
merkiksi reikia taynna olevaan oveen. EPLANin vakioaukotusasetuksissa kappalei-
den &ariviivat ovat turkoosilla/vaaleansinisella varilla ja aukotusten &ariviivat

oranssilla varilla.
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Kuva 19. Kuva asennusalustasta ja sen aukotuskuva variaatioista.




6 YHTEENVETO

Opinndytetyon aihe oli mielestani kiinnostava ja tyota tehdessani opin todella pal-
jon ohjelman kaytosta ja siita, miten laajasti ja kattavasti ohjelmaa voidaan sovel-
taa keskussuunnittelussa. Erityisen hankalaa tyota tehdessa oli erilaisten raport-
tien suunnittelu ja muuttaminen toimiviksi raporttipohjiksi. Suodatus asetusten
valitseminen oli haastavaa, koska eri asetuksia taytyi muokata kokeilemalla, ettd
padstiin haluttuun lopputulokseen ja saatiin Model view -nakymat ndayttamaan ha-

luttuja keskuksen osia tai asennuspintoja.

Tyon aikana kerasin paljon tietoja ohjelman eri toiminnoista, joita voidaan tulevai-
suudessa kayttdaa 3D-suunnittelun jatkokehitykseen, erityisesti Rittal-tyyppisten
automaatiokeskusten osalta. Rakentamaani projektipohjaa, mihin raporttipohjat
kuuluvat, tullaan jatkossa vield kehittamaan toimivammaksi kokonaisuudeksi. Ra-
porttipohjaan tullaan mahdollisesti lisddmaan ominaisuuksia, joilla pystytaan pa-

rantamaan keskussuunnittelua ja nopeuttamaan tuotantoa viela entisestaan.
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