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Abstrakt

Byggande av flytande byggnader blir konstant mera vanligt. I Finland ar det &nnu ovanligt att bygga
och bo i en flytande byggnad, medan det i lander som Nederldnderna och Sverige dr vanligare. I
Finland ser man nu ett 6kat intresse for att bygga och bo i flytande byggnader och det planeras ett
antal omraden for flytande byggnader, frimst i sodra Finland, men &dven nagra i de norra delarna av
Finland.

Att bygga flytande hus pa nordliga breddgrader innebér &dven en del nya utmaningar som man i
sydligare breddgrader inte behover beakta, platsen dér den flytande byggnaden placeras paverkas
mycket av det lokala klimatet och dédrmed kan kraven som stélls pa byggnaden vara mycket olika
beroende pa byggplats.

Detta examensarbete presenterar byggandet av flytande hus pa ett grundligt sitt. Bland de &mnen
som behandlas sitts storst fokus pa lagstiftning, fukt och byggnadens stabilitet, men &ven &mnen som
materialval, och den flytande konstruktionen berors.

Syftet med examensarbetet &r att samla information om byggande av flytande hus 6ka och fordjupa
kunnandet om byggnadsformen.
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Tiivistelmé

Kelluvien rakennusten rakentaminen yleistyy jatkuvasti. Suomessa on vielé epitavallista rakentaa ja
asua kelluvassa rakennuksessa, kun taas Alankomaissa ja Ruotsissa asumismuoto on yleisempaa.
Suomessa kiinnostus kelluvien rakennuksien rakentamiseen ja asumiseen on lisddntynyt. Alueita
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Kelluvien talojen rakentaminen pohjoisilla leveysasteilla tuo mukanaan myos uusia haasteita, joita
eteldisemmillé leveysasteilla ei tarvitse ottaa huomioon. Kelluvan rakennuksen asettumispaikka ja
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joukossa painotetaan eniten lainsdddéntdd, kosteutta ja rakennuksen vakautta, mutta my0s
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Tutkintoprojektin tarkoituksena on lisété ja syventii tietimysti tdstd rakennusmuodosta sekd koota
asianmukaista tietoa kelluvien talojen rakentamisesta.
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Abstract

Construction of floating buildings is constantly becoming more common. In Finland, it is still
unusual to build and live in a floating building, while in countries like the Netherlands and Sweden,
it is more common. In Finland, there is now an increased interest in building and living in floating
buildings, and several areas for floating buildings are planned, mainly in southern Finland, but also
some in the northern parts of Finland.

Building floating houses in northern latitudes also entails some new challenges that in more southerly
latitudes do not need to be considered, the place where the floating building is placed is greatly
affected by the local climate and thus the requirements placed on the building can be very different
depending on the construction site.

This thesis presents the construction of floating houses in a thorough way. Among the topics covered,
the greatest focus is placed on legislation, moisture, and the building's stability, but topics such as
material selection, background, and the floating construction are also highlighted.

The purpose of the degree project is to increase and deepen knowledge about the building form, as
well as to gather relevant information about the construction of floating houses in the same place.

Language: Swedish
Key words: floating house, floating construction, stability



Innehallsforteckning

1

2

3

00 (=T 0 00 VT 1
3 ) 4 4SS 1
1.2 MELOM .t 2
1.3 OVErsiKt AV iNNENAIIEt. .. rreevevesseceesecsssssssessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 2
Varfor bygga flytande DOSTAAEI? ... ssssssesssssssssssssssssans 4
2.1 Klimatfoérandringarnas paverkan pa befintliga byggnader .........ccconeneneeneenns 4
P20 = 100 T2 1 = 0 oL ) o 5
Flytande bostdader i Norden och Nederlanderna.........onnnnseenns 6
3.1 Flytande bostader i Nederlanderna ... 6
3.2  Flytande bostader i NOTAeN.....onirininsiresissssee s sssssssssssssesses 7
TN I ) < 7
30 [0 7
K J0Z0C T DT 10 4 -1 o OO PSPPI 7
3.24  FINIand . 8
Forhallandet mellan flytande bostédder, bygglov och strandskydd..........coccneeenreeneene. 9
4.1  Aganderitt av VatteNOMIAAEN ....cooveeeeussesnenesssssssssseessssssssssssesssssssssssssssssssssssssssnesssees 9
4.2 Bygga pa StrandOMIAAE ....cccueueeureerreesserssersesssessesssesssesssesssesssssssssssesssssssesssesssssssesssesssesans 10
4.2.1 Vad galler for flytande DOSTAAET ........covcenrereereercereereereereeseereeseeseeseesessesseesessessesees 11
4.2.2 Dragning av ledningar pa vattenomrade........oomeereereensesseensessesssessessesssesseens 12
4.3 AnSOKa 0M DYZGLOV ... 12
4.3.1 Bygglov pa planerat detaljplaneomrade.........oomerrereenseneeneenerneeseeseesesseens 13
PONtoner 0Ch KASSUNET ... ssssssssssens 14
T B 0 11 () o PO 14
TN €T | | o VO TPTTT 15
5.3 ArKIMEAES 1ag ..ot sss s sssssas 16
5.4  Den flytande konstruktionens stabilitet.........ccmnrinnnenenneseessee 17
5.5 Faktorer som paverkar den flytande konstruktionen storlek........cccouuneuneenees 18
5.6  Forankring av flytande KOnStruktion ... 19
MaAterIAlVAL ... s 21
6.1  Materialval fOr fasad ... ——————— 21
6.2  Materialval for konstruktionen och iSoleringen ..........eonenennseesneneessesseeseens 22
IO T 200 0 =T 30U oY= ) TP 23
Var lampar det sig att bygga flytande hus ... 24
7.1  Forutsattningar for byggande av flytande hus i Finland......c.ccocoovnncnincncncnnee 25
U0 ] 0] 1<) 4o VO PP 27

8.1  Orsakar till fukt- och mogelproblem........ s 27



8.2  Hur kan man férebygga fukt- och mogelproblem.........vnrnnsnnenenennenes 28

8.3 MIKIobiolOGiSK PAVAXL....ccrveuerersreesreesseessenssesssesssesssess s sesssesssesssesssesssesssesssssssesssssssesans 29
8.3.1 Problem som kan férekomma pa grund av fukt .........ccoveermenrenrereeneeneeseenens 30
O Problem OCh TISKET ...ttt 32
10 Resultat 0Ch diSKUSSION ... ssssssssns 34
11 LitteraturfOrteCKNINg ..ot saseens 36
Figurforteckning
Figur 1. Tillfalliga havsnivaer vid extremvader. (DanielSSon) .......uomeneneenseseeseessesseenne 5
Figur 2. Flytande stadsdelen Ijburg i Amsterdam, Nederldnderna. (Beeld ANP)............. 6
Figur 3. Urban Rigger i Kopenhamn. (PreSsefoto) ... 8
Figur 4. Villa Helmi i ESDO. (VENUU) ... sessessenennes 8
Figur 5. Betongponton. (AQUa Villa) ... sssssssssssssssesaes 14
Figur 6 Hus byggt pa ponton i Bjérneborg. (Reposaaren kelluvat huvilat) .........ccoceeeunee 15
Figur 7. Kassun, AQUA VIlla ... sesssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssns 15
Figur 8. Hus byggda pa kassuner i Solna, Sverige. (Richard Hammarskiold) .......cc........ 16
Figur 9. Metacentriskhojd for kubiskt foremal. (Ambica & Venkatraman) ........ccceeeeee. 18
Figur 10. Hus beklatt med fibercementskivor. (CEmMDIit) ... 22

Figur 11. Flytande hus i Idaho, USA som skadats av sn6. (The Spokesman-Review)..25
Figur 12. Korrosion pa betongbrygga. (Stopp & Strangfeld) .......c.couveneneeneernerneesseereeneenns 31


https://d.docs.live.net/c0f69507a0d9c7d8/Documents/Examensarbete/Examensarbete%20(språkrättad).docx#_Toc136438677
https://d.docs.live.net/c0f69507a0d9c7d8/Documents/Examensarbete/Examensarbete%20(språkrättad).docx#_Toc136438681
https://d.docs.live.net/c0f69507a0d9c7d8/Documents/Examensarbete/Examensarbete%20(språkrättad).docx#_Toc136438683
https://d.docs.live.net/c0f69507a0d9c7d8/Documents/Examensarbete/Examensarbete%20(språkrättad).docx#_Toc136438686

1 Inledning

Detta examensarbete &r gjort pa uppdrag av Simons element. Simons element &r ett foretag
1 Vora som tillverkar storelement for till exempel egnahemshus, garage och offentliga

byggnader.

Byggandet av flytande bostdder ar i Finland ett relativt ovanligt byggsétt i forhdllande till
ovriga Norden, dven om det hela tiden byggs flera flytande hem, ndgot som gradvis blir en
vanligare boendeform. I Finland finns majoriteten av flytande bostidder vid de storre
stdderna, och det dr inte ovanligt att det bildas bostadsomraden med flytande hem. Att bygga
flytande bostdder pa de breddgrader som Finland ligger pé innebér dven att byggnaden méste
kunna klara av fyra olika arstider, samt dven mer extremt vader jamfort med byggnader pa
land. Detta eftersom de flytande byggnaderna stdr mera oskyddat i forhdllande till
traditionellt byggda hus.

I detta examensarbete kommer fokus att 1dggas mer specifikt pd byggande av egnahemshus,
samt vilka krav som stélls pa flytande byggnader och hur byggprocessen och boendeformen
skiljer sig fran traditionellt byggda hus. Flytande bostider utsétts av naturliga skil for mera
fukt och vatten ér vanliga Byggnader. Det dr ocksé en konstant rorelse i pontonen som
byggnaden star pa, vilket innebdr att konstruktionen hela tiden utsétts for olika laster och
byggnadens vikt i princip aldrig placeras jimnt pa pontonen. Detta ger utmaningar som
normalt inte finns d& man bygger pa land (Kelluvien asuntojen teknistataloudellinen selvitys,

2006).

Aven kraven som stills ur en byrékratisk synvinkel diskuteras i examensarbetet, hur man
soker bygglov pa planerade omraden och vad som krivs for att f4 bygglov. I de flesta fall
byggs flytande bostidder pa planerade omraden, det dr ocksa betydligt mycket svarare att fa

bygglov pa ett oplanerat omrade. (Kelluvien asuntojen teknistataloudellinen selvitys, 2006).

1.1 Syfte

Studier om byggande av flytande bostdder finns det pa finskt hall valdigt lite av, och de som
finns dr ofta mer inriktat pa den arkitektoniska snarare dn det tekniska. P4 hogskolenivé finns
det endast en handfull av examensarbeten som handlar om det har &mnet, samtliga gjorda pa

finska.
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Examensarbetet gors pa uppdrag av Simons element. Huvudsyftet med examensarbetet dr
att behandla dmnet ur en teknisk synvinkel, att 6ka kunskapen for den hir typen av byggande

samt kraven och byrékratin kring byggnadsséttet. De huvudsakliga frdgorna ér:

o Vad krévs for att fa bygga pa vatten?

o Vilka krav stills pa konstruktionen med avseende pé krivande miljoer?

o Hurudana material lampar sig for flytande hem med fokus pa svarare
véaderforhdllanden?

o Hurudana krav stélls pa byggandet av flytande hus?

1.2 Metod

Metoden som anviénts dr huvudsakligen litteraturstudier, bade av lagtexter och dven annan
relevant litteratur som hor till dmnet. Den litteratur som anvénds kommer frin bdde
nationella och internationella kdllor anvinds. Kéllor bestar av facklitteratur, rapporter,

lagtexter och till en viss del artiklar.

1.3  Oversikt av innehallet

I detta examensarbete berors bland annat lagstiftningen som géller kring byggande av
flytande byggnader. Begreppet flytande byggnad/hus som anvénds i examensarbetet ser de
flytande byggnaderna som en byggnad ur lagstiftningsperspektiv, inte som en bét. En
flytande byggnad &r permanent forankrad till havsbotten eller sjobotten, medan en husbét
inte ar fOrankrad 1 sjobotten och kan saledes enkelt forflyttas, darfor géller
byggbestimmelserna d& en flytande byggnad ses som en byggnad (KHO:2009:91
12.11.2009/2791, 2009).

Fukt, vagor, vind, saltvatten och vaderfenomen dr ndgot som flytande byggnader utsitts for.
I examensarbetet tas problemen upp samt den del hur man hanterar problemen och vilka
16sningar som man anvint sig utav i redan befintliga flytande byggnader. Aven vilka

material som ldmpar sig att anvinda ndmns i examensarbetet.

I Norden samt delar av Europa ir flytande byggnader vanligare dn vad det &r 1 Finland,
speciellt 1 Nederlinderna ar flytande byggnader vanliga och det forekommer till och med
flytande 0ar. Detta da Nederlanderna ar ett 1agt land som delvis befinner sig under havsnivan.
I examensarbetet behandlas hur 1&ngt man kommit med byggandet av flytande byggnader 1

de ovriga nordiska ldnderna samt i Nederldnderna. Det forekommer stora skillnader i hur
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langt man kommit med byggandet och planerandet. I Norden finns det egentligen ingen
orsak till att det 4r nodvéndigt att bygga flytande byggnader, som till exempel pa grund av
stigande havsnivéer, utan det dr frimst ndrheten till naturen som ar viktigt for dem som viljer

att bygga flytande byggnader (Moore, o.a., 2013).

I examensarbetet nimns pontonen eller kassunen, hur de férankras beroende pa var de byggs
samt vilka krav som stélls pd dem. Den flytande konstruktionen, det vill siga pontonen eller
kassunen nimns dven i examensarbetet, samt hur de forankras beroende pa var de byggs och
hurudana krav som stills pA dem. Aven den flytande konstruktionens flytkraft/lyftkraft samt
stabilitet tas upp 1 examensarbetet. Da begreppet flytande konstruktion ndmns 1

examensarbetet sa syftar det pa pontonen eller kassunen.



2 Varfor bygga flytande bostider?

Orsaker till att man ska bygga flytande bostdder finns det gott om. I Finland har man dock
andra orsaker #n vad man har pa annat hall att bygga flytande bostider. Aven om
klimatforédndringarna dven paverkar Finland, paverkar det &nda inte havsnivén i sa stor grad
att det blir en tillricklig orsak att bygga flytande bostiider. Aven dkad befolkningstillvixt
har fatt en del stdder att hitta nya sétt att bygga bostéder p4, sa som flytande bostdder. Oftast
ar det 1 centrala ldgen som é&r attraktiva och darfor dr det konkurrens om de fa tomter som

finns (Karlsson, 2017).

Det finns ingen enskild orsak till att det &r vettigt att bygga flytande bostider, utan det ar
snarare en kombination av flera orsaker som gor att flera idag véljer att bygga och bo pé

vatten.

2.1 Klimatforindringarnas piverkan pa befintliga byggnader

Pé grund av klimatférédndringarna och hogre temperaturer kommer havsnivaerna att oka,
dven mer extremviader och dversvimningar kommer att intrdffa i framtiden, speciellt vid
kustomraden (Danielsson, 2020). I och med att den framtida nya kustlinjen ligger hogre upp
pa land innebér det att kustnéra bostdder blir mera utsatta for Oversvdmningar och extremt
vider. Finland har en lang kust som till stor del 4r bebyggd, dessa bostider loper en storre

risk att 1 framtiden utséttas for materiella skador (Danielsson, 2020).

Globalt beriknar man att havsnivdn kommer att hdjas 2-3 meter, i Ostersjon beriiknas
héjning bli ungefir en meter (Lindgirde, 2018). Aven om hdjningen av havsnivan i
Ostersjon inte ir lika stor som i andra delar av virlden kommer omriden 4nda att paverkas i
ndgon grad. P& grund av detta dr byggande av flytande bostéder ett sitt att bygga tryggare.
Det vill sidga di havsnivan hojs paverkas inte byggnaden d& den flyter, medan normalt

byggda byggnader riskerar att bli skadade. I figuren nedan visas hur extremvéder 1 samband
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med hogre havsnivder utgor ett hot mot byggnation som i dagsldget inte &r hotat for
eventuella 6versvimningar och extremvider.

Havsnivaer vid

extremvader i
e framtida /
klimatscenarier. (] |
. . Extra utsatt for
Havsnivder vid . A I I dversvamning

extremvéader | i
I

Normala havsnivaer
i dagsléget.

Hért scenario

Medelhart scenario

Milt scenario

y

Figur 1. Tillfdlliga havsnivaer vid extremvader. (Danielsson)

2.2 Bo nira naturen

I Finland racker dock inte enbart klimatfordndringen som ett argument for att bygga flytande
bostéder, 1 och med att den finska kusten inte ar lika utsatt. For mé@nniskan &r det dock viktigt
att vara i naturen da detta ar bra for minniskans vilméende. I en studie som gjorts med cirka
12 000 deltagare visade att de som var lyckligast bodde vid kusten, detta beror pa att
spenderad tid vid kusten skapar storre stimulans och lugn (Moore, o.a., 2013). Ménniskor
har ocksa sedan linge byggt vid kusterna och intresset for att bo vid kusten dr fortfarande

stort.



3 Flytande bostader i Norden och Nederlinderna

I detta kapitel beskrivs hur man i Europa ser véldigt olika pa byggandet av flytande hus, i en
del lander dr det helt normalt medan det i andra lander &r i princip ett helt okant sétt att bygga
pa. Det dr frdmst pa Europas véstkust och da huvudsakligen Nederldnderna dér byggandet
av bostider som flyter har kommit véldigt l&ngt. I Norden finns det en del flytande bostider
och dé framst i Danmark och Sverige (Khanteche, 2022).

3.1 Flytande bostider i Nederlinderna

Nederldnderna &r det ledande landet i Europa eller till och med i vérlden da det kommer till
byggande av flytande bostider. I Nederlinderna har man under en relativt langt tid byggt
bade pd vatten och nédra vatten, detta i och med att Nederldnderna &r ett véldigt 1agt land dér
en tredjedel av landet befinner sig under havsnivan. Vattnet halls borta med barriérer, slussar
och dammar. Nederlinderna &dr extra utsatt for klimatforandringarna, speciellt for
oversvamningar och hojda vattennivaer (Urban flooding, u.d.). Detta har gjort att flytande
bostider &r ett populdrt sdtt att bygga pa, trots att vattennivaerna dkar halls bostdderna dnda
flytande. De &r alltséd inte lika kénsliga for klimatférdndringarna som normalt byggda
byggnader (Rubin, 2022). I Amsterdam finns stadsdelen Ijburg (figur 2). Det som ar unikt
med Ijburg ar att hela stadsdelen ar byggd pé fyra flytande Oar, vid 6arna har &ven omraden

med flytande bostdder byggts, hela stadsdelen &r alltsa flytande. Stadsdelen Ijburg &r en av

de storsta flytande bostadsomrddena i vérlden (Hassleback, 2020).

Figur 2. Flytande stadsdelen Ijburg i Amsterdam, Nederlinderna. (Beeld ANP)



3.2 Flytande bostider i Norden

Laget 1 de nordiska ldnderna ser olika ut d& de kommet till hur langt man kommit med
byggandet av flytande bostdder. De tva linder dir det blivit vanligare att bygga flytande

bostider dr Sverige och Danmark.

3.2.1 Sverige

I Sverige syns en tydlig uppgang i antalet registrerade fastigheter pa vattnet. Detta kan bland
annat bero pd att de byggtekniska l6sningarna blivit billigare. Runt om i Sverige byggs det
flytande bostéder till exempel i Stockholm, Malmo, Karlstad, Kalmar och Sundsvall. For tio
ar sen fanns det néstan inga flytande bostader 1 Sverige, det &r forst nu under de senaste aren
som det byggts i flera stider. Flytande bostidder har blivit en trend som verkar bli ihdllande
da det i dagsldget planeras skapande av fler omrdden dedikerade enbart for flytande bostiader

i Sverige (Nobel, u.d.).

3.2.2 Norge

I Norge finns det ett flertal kommuner som planerar byggande av hela omraden bestaende
av flytande bostider. Annu dr det dock fa flytande byggnader som faktiskt har forverkligats.
I Norge forekommer stoérre motstand bide di det kommer till norrménnen sjélva, och dven
byrakratin. Men det finns fortfarande intresse for denna typ av byggande d&ven om projekten
som finns framskrider véldigt sakta. I Norge har man inte kommit lika l&ngt med byggande
och planerandet av flytande bostdder som i 6vriga Norden. Norges kust mot Atlanten gor
aven att kustomradena har tuffare sjogang jamfort med de 6vriga nordiska linderna som har

kusterna mot Ostersjon (Bjerheim, 2019).

3.2.3 Danmark

I Danmark har man kommit relativt 1angt med byggande av flytande bostdder. Exempelvis i
Kopenhamn har det byggts ett helt bostadsomrade med namnet Urban Rigger-boligerne
(figur 3). Det som é&r speciellt med omradet, forutom att det bestar utav 72 flytande bostider,
ar att alla hus dr byggda utav gamla fartygs containrar. Man har alltsa dven satsat pd aterbruk
av en befintlig produkt, samt att man dven byggt husen sa att de ar sd energieffektiva som
det bara gér (Flydende containerby vokser, 2019). En av fordelarna med att bygga med gamla
containrar dr att det drastiskt drar ner kostnaden for att bygga husen, fler personer har pé sa

sdtt mojlighet att bo 1 den hér typen av hus (Iype, 2019). Urban Rigger var fran borjan byggt
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som studentbostdder, men idag dr det inte enbart studenter som bor i1 ldgenheterna. I

arkitektoniska sammanhing nimns ofta Uraban Rigger som banbrytande samt revolutionért.

Figur 3. Urban Rigger i Képenhamn. (pressefoto)

3.2.4 Finland

I Finland finns flytande hus huvudsakligen i de sddra delarna av landet, men intresse finns
dven pd andra hall i landet som till exempel i Bjorneborg, Uleaborg och Jyviskyld, men inte
1 alls lika stor utstrdckning. I Helsingfors har man i 6ver 10 &r planerat byggande av
bostadsomrdden pa vatten, byggstarten kan vara 2023 i Fiskehamnen, Helsingfors. Pa
bostadsméssan i Lovisa 2023 har det planerats att for forsta gangen visa upp flytande hus
(Holmberg, 2021). Redan tidigare har man visat upp flytande hus pé fritidshusbostadsméssan
1 Bjorneborg 2008 (Rakentaja.fi, 2008). I Finland byggs flytande bostidder huvudsakligen pa

bostadsomriden planerade for just flytande hus.

_,! R "-_1 R

! . "1"-'_-._‘,_.__,. .

Figur 4. Villa Helmi i Esbo. (Venuu)



4 Forhallandet mellan flytande bostider, bygglov och
strandskydd

I detta kapitel redovisas vad som giller f6r bygge av flytande bostdder. Det finns 4ven mera
an sjélva lagstiftningen som man ska ta hénsyn till vid bygge av flytande bostider, som till
exempel kan ndmnas vad som giller vid byggande pa strandomride, dragning av ledningar
pa vattenomrade och vad som géller for pontonen och bryggor. Dessa olika faktorer &r ndgot

som man i normala fall inte behdver beakta vid byggande av bostédder pa land.

I den nya bygglagen som borjar gélla ar 2025 har som mal att sikerstélla att Finland nar
malet om klimatneutralitet. Milen med den nya bygglagen dr klimatneutralitet, biologisk
mangfald och smidigare byggande (Miljoministeriet, 2021). Flytande hus passar bra in i
beskrivningen 6ver vad man vill dstadkomma med den nya bygglagen. Ett flytande hus
paverkar inte den biologiska mangfalden i samma utstrickning som normalt byggda hus, det
finns forskning som gjorts i Nederldnderna visar att flytande konstruktioner i vatten kan
forbéttra bade biodiversiteten samt vattenkvalitén (Lima, Boogaard, & Sazonov, 2020). Att
bygga klimatneutralt foljer dven samma utveckling som for hus byggda pa land (Ross &

Paddison, 2016).

4.1 Aganderitt av vattenomraden

I Finland 4r &dgande av vattenomrdden ofta kopplat till dgande av fastigheter. Ett
vattenomrade kan saledes tillhora en fastighet eftersom det ligger vid en fastighets jordégor
eller for att for att det tilldelats en enskild fastighet vid en fastighetsforrittning. Det dr 4nda

vanligast att ett vattenomrade tillhora flera fastigheter, det ér alltsé ett samfillt vattenomrade.

I Finland finns fler an 20 000 deldgarlag, ett deldgarlag &r alla de fastighetségare som har en
andel i ett samfillt vattenomrade. Ett deldgarlag kan antingen vara konstituerat eller icke
konstituerat. Ett konstituerat deldgarlag har stadgar och stimmor medan ett icke konstituerat

sammantridder endast om behov finns (Vem &dger vattenomridena?, 2022).

I Finland finns det dven en del insjoar som &gs av finska staten, dessa kallas for allménna
vattenomréden och forvaltas av Forststyrelsen. De allménna vattenomradena &r sddana sjoar
som dr minst dtta kilometer pa lingden och pé bredden, totalt finns det 6ver 600 000 hektar

allménna vattenomraden i Finland (Vem é&ger vattenomradena?, 2022).

I lagen om samfilligheter stir det att en samféllighet &r omradden som hor till tva eller flera

fastigheter. Fastigheternas dgare dr deldgare 1 samfilligheten eller i den gemensamma
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sarskilda forménen. Med sidrskild forman avses rétt till vattenkraft, fiske eller annat dylikt

nyttjande av mark- eller vattenomrdde inom en annans fastighetsomrdde (Lag om

samfélligheter 758/1989, § 2 & § 3, 2000).

4.2 Bygga pa strandomride

Strandomrddena i Finland anses vara en éndlig naturtillgdng. Detta innebér att de knappa
resurser som stranderna har bor utnyttjas pa ett sa hallbart och sparsamt sétt som majligt sa
att naturens mangfald och den biologiska produktionsférmégan tryggas for de kommande
generationerna. Planldggningsskyldigheten innebér dock inte att det forbjuder byggnation.
Det ar tilldtet for byggnationer om det sker i enlighet med den antagna planen som reglerar
byggnaders placering, samt beaktar att stranden ska sparas 1 naturligt tillstdnd (Carlquist &
Filipson, 2021) (Markanvéndnings- och bygglagen 10 kap, 1999).

I markanvindnings- och bygglagen 132/1999, 10 kap star att vid en strandzon som hor till
ett strandomrade vid hav eller annat vatten far ej byggnader uppforas om det inte finns en
detaljplan eller en generalplan med réttsverkningar dér det sirskilt bestims att generalplanen
kan anvindas som grund for beviljande av bygglov. Pé strandomraden far endast f6ljande

byggnader uppforas utan sirskilda regleringar:
o Byggande som behovs for att bedriva jord- och skogsbruk eller fiskeri
o Byggande for forsvarets eller gransbevakningens behov
o Byggande for sjofartens behov

o Uppforande av den ekonomibyggnad pd samma gardsomrdde som ett befintligt

bostadshus
o Renovering eller mindre utvidgning av ett befintligt bostadshus

En markégare kan begéra att ett forslag till strandlinjen utarbetas pé ett strandomrade som
hon eller han dger. Innan planen borjar utarbetas ska kommunen kontaktas och ett program
for deltagande och beddmning ska ldmnas in till kommunen. Enligt gédllande lagstiftning har

kommunerna planeringsmonopol i Finland.

Agare av en strand har riitt att for eget behov framfor stranden bygga bathus och brygga samt
placera ut fortojningspdle/boj som striacker sig dver ett vattenomrade som stranden dgare,

alternativt innehavare inte dger eller dr deldgare till. For att man ska fa bygga ett bathus eller
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brygga kriver det dock att det inte kravs tillstind, samt att byggandet och anvéndandet av
bathus, brygga eller fortdjningspalar orsakar dgaren av vattenomradet skada eller avsevird

olidgenhet (Vattenlagen 587/2011, kap 2, § 5).

4.2.1 Vad giller for flytande bostider

For byggande av bostéder pa land framgar tydligt i lagen vad som géller vid byggande pa ett
strandomrade, det framgar dock inte vad som géller for flytande bostidder. For byggande av
brygga som kravs for att ta sig till den flytande bostaden finns det diremot direktiv som ska
foljas. Bryggor far inte placeras i omedelbar nédrhet av fastighetsgrianser eller framfor en
annan fastighet sé att de stinger av vattendraget eller orsakar andra oldgenheter (Vattenlag
587/2011, §5). En brygga kan dock kréva tillstaind av byggnadstillsynen om bryggan till
exempel stor sjolandskapet eller &r stor i forhdllande till miljén, man kan ocksa poédngtera
att fribdrande bryggor léttare fér tillstdnd 4n en trdbrygga (Byggande av brygga, 2014).
Byggandet av bryggor och om det kravs tillstdnd for byggande av brygga varierar beroende
pd kommun och det framgar i den lokala byggnadsordningen vad som géller. Exempelvis 1
Vasa fir man bygga en brygga som 4r mindre #n 15 meter 14ng med en maximal yta p4 20m?,
for byggande av brygga ska samtycke erhdllas av vattenomréadets innehavare (Vasa stads
byggnadsordning, § 3, 2019). I Sibbos byggnadsordning star det diremot enbart att bryggan
far vara hogst 15 meter lang, om den &r 6ver 15 meter krévs det atgirdstillstand (Sibbo
kommun byggnadsordning, kap 2, 2020). Det finns dven byggnadsordningar dér det inte alls
framgar ndr det kravs tillstdnd for att bygga bryggor, Korsholm é&r ett exempel pé en sddan

kommun.

I ett rattsfall fran 2009 har personer byggt ndgon typ av byggnad pé pontoner och placerat
den 1 en sjo utan tillstdind. I réttsfallet kommer de fram till att det krdvs antingen
atgardstillstand eller bygglov for att den typen av byggnad ska fi vara placerad 1 vattnet vid
strandlinjen. I rittsfallet framgar det dock inte vilken typ av byggnad det var, det vill sidga
om det var en byggnad som var avsedd att bo i eller vilken storlek byggnaden har. Utgaende
frdn detta rattsfall kan dock slutsatsen dras att det krdvs bygglov, inte enbart ett
atgardstillstand, for att bygga flytande byggnader for bostadsdndamal och som forankras 1
sjobottnen (KHO:2009:91 12.11.2009/2791, 2009).

Enligt markanvindnings- och bygglagen §113 stir det vad definitionen av en byggnad ér.
En byggnad dr for boende, arbete, lagring eller annan anvidndning avsedd konstruktion,

struktur eller anldggning som dr fast eller avsedd att vara stationir och som pé grund av sina
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egenskaper forutsdtter overvakning frdn myndigheternas sida av orsaker som har att gora
med sdkerhet, hilsa, landskap, trivsel, miljoaspekter eller andra mél (Markanvindnings- och
bygglagen 132/1999, § 113, 2017). En flytande byggnad ses alltsd som en byggnad da den
ar byggd som en stadigvarande bostad samt eftersom den ar forankrad och &r inte gjord for

att flyttas, dven om det teoretiskt dr mojligt.

4.2.2 Dragning av ledningar pa vattenomrade

Den som ir ansvarig for projektet har ritt att placera en vatten- avlopps- eller kraftledning,
telekommunikationskabel eller nagon annan typ av ledning med motsvarande verkan under
nidgon annans vattenomradde om ledningen inte kréver tillstdnd. Det foreskrivs inte om
ledningens placering i miljoskyddslagen och om ledningen inte orsakar oligenheter for
omradets dgare, om ledningen orsakar oldgenheter ska omrédets dgare godkdnna den

planerade dragningen av ledningar (Vattenlag 587/2011, kap 2, §5a).

4.3 Ansoka om bygglov

Utdrag frdn Markanvindnings- och bygglagen §131. Bygglov ska sokas skriftligen hos
byggnadstillsynsmyndigheten, till en ansékan om bygglov ska fogas (Markanvandnings- och
bygglag 132/1999, § 131, 2014)

1. Utredning om att sokanden har besittningsritt for byggplatsen.

2. De huvudritningar som ingdr 1 projektbeskrivningen och vars riktighet

byggprojekteraren intygar med sin namnteckning.

Byggnadstillsynsmyndigheten kan med beaktande av projektets art och omfattning vid

behov kréva att det till ansokan om bygglov dven fogas:

1. Ettutdrag ur grundkartan §ver omrédet eller, nir det byggs pé detaljplanerat omrade,
ett utdrag ur detaljplanen samt ett utdrag ur fastighetsregistret och vid behov en

tomtkarta, om inte byggnadstillsynsmyndigheten redan har tillgéng till dem.

2. Utredning om byggplatsens grundldggnings- och grundbottenforhdllanden samt det

grundldggningssitt som dessa forutsétter och om andra behovliga atgérder.
3. En energiutredning.

4. Utredning om byggplatsens hygieniska forhallanden och hojdlége.
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5. Utredning om byggnadens skick som utarbetats av en kompetent person.
6. Annan visentlig utredning som behovs for avgorandet av ansokan om bygglov.

Vid sokande om bygglov for flytande bostdder géller samma villkor som for traditionellt
byggda byggnader. Troligen ridcker det inte enbart att man meddelar om man har
besittningsratt for tomten samt har huvudritningar, utan det kommer dven att behdvas att

man svarar pd de tilldggsuppgifter som kravs.

4.3.1 Bygglov pa planerat detaljplaneomrade

Samma krav stélls pa detaljplaneomraden for flytande bostidder som for bostdder som byggs

pa marken.

For att ett bygglov ska beviljas pd ett detaljplanerat omrédde krivs foljande
(Markanvéndnings- och bygglagen 132/1999, § 135, 2017):

1. Byggprojektet 6verensstimmer med den gillande detaljplanen.
2. Byggnaden uppfyller de krav som finns i markanvindnings- och bygglagen.
3. Byggnaden ér pa en ldmplig plats.

4. Till byggplatsen finns en anvéndbar infartsvdg, eller att det finns mdjlighet att

ordna en sadan.

5. Vattentillgangen och avloppsvattnet kan skotas pa ett tillfredsstillande sétt och

utan oldgenheter for miljon.

6. Byggnaden inte placeras eller byggs sd att den orsakar en granne onddig

olagenhet eller forsvarar ett &andamalsenligt bebyggande av en grannfastighet.

Om man foljer dessa krav ska det inte uppkomma problem med att bygga flytande bostader
pa ett detaljomrdde dedikerat till den typen av bostider, om inte kraven uppfylls krévs det

att man soker om ytterligare tillstand.
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5 Pontoner och kassuner

Det finns huvudsakligen tva olika typer av flytande konstruktioner att bygga flytande
byggnader pa; pontoner och kassuner. Det vanligaste dr att man anvinder slutna pontoner,
detta da de &r billigare att producera én kassuner (Thomassen metaalbouw, u.d.; Endangsih
& Ikaputra, Floating Houses Technology as Alternative Living on The Water , 2020). Utover
flytandekonstruktioner gjutna i betong finns &ven pontoner gjorda av glasfiber och

stdlpontoner (Roy, Rehan, Ronak, & Pranit, 2019).

5.1 Ponton

De vanligaste pontonerna som &ar avsedda for flytande bostdder dr gjorda utav betong,
alternativt bade betong och trd. En betongponton bestér av armerad betong med en kérna av
cellplast, pontonen kan vara bade sluten och 6ppen, med sluten avses att betong tacker
cellplasten, Oppen &r att cellplasten inte tdckts over med betong. Dessvirre tenderar
cellplasten i de oslutna pontonerna att suga at sig vatten, darfor ar sluta pontoner ett bittre
alternativ. Pontonerna &r ofta planerade for dragning av avlopp, el och vatten.
Betongpontoner anses vara osidnkbara. D4 man bygger pé en ponton kan man enbart bygga
ovanpa pontonen, man kan alltsd inte ha ndgon vaning under pontonen. Eftersom en
betongponton ar tung klarar den dven vagor och vind véldigt bra (Betongpontoner, u.d.).
Man kan ocksa koppla ihop flera betongpontoner till en storre flytande konstruktion med
hjilp av en stilram. For att stabilisera pontonen ytterligare finns det tillverkare som har
modeller av pontoner diar pontonens botten dr tyngst, detta gor att pontonen och dirmed inte
heller byggnaden péverkas lika mycket av rorelser i vattnet. En betongponton ar ofta gjord

for att halla 1 40-50 &r (Roy, Rehan, Ronak, & Pranit, 2019).
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Figur S. Betongponton.
(Aqua villa)
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Figur 6 Hus byggt pa ponton i Bjérneborg. (Reposaaren kelluvat huvilat)

5.2 Kassun

En kassun kan jimforas med en bat, detta dd ett vdningsplan kan placeras under vattenytan.
En kassun bestar av armerad betong, en fordel 4r att man gjuta in hela energisystemet i
betongen. Om man anvinder en Oppen kassun mdjliggdr det att man kan bygga bela
byggnaden pa kassunen pé land och sedan sinka ner den i havet. P4 en sluten kassun kan
inte fardiga hus-stommar monteras, darfor dr det vanligast att anvinda dem inom
infrabyggande. Kassuner dr tunga och klarar darfor vagor och vind bra (Eriksson &

Dumbuya, 2022).
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Figur 7. Kassun,

Aqua villa
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Figur 8. Hus byggda pa kassuner i Solna, Sverige. (Richard Hammarski6ld)

5.3 Arkimedes lag

Nir ett foremal ar helt eller delvis nedsénkt 1 vatten eller annan typ av vétska forekommer
en lyftkraft som pekar uppét, kraften ar lika stor som vikten av vattnet/vitskan som flyttats
undan av det nedsdnkta foremalet. Lyftkraftens storlek, F, dr ddrmed alltid proportionell med
volymen, V, av den del av foremalet som &r nedsidnkt i vitskan. Sambandet mellan dessa

ar:
F=pVg (1)

Dar p dr vitskans densitet och g dr jordens tyngdacceleration, dirmed &r pg den

undantringda massan.

Lyftkraften kommer dock fran tryckskillnader i vitskan. En vitskas tryck ges av uttrycket:

p =pgh (2)

Diér h dr hojdskillnaden mellan den hojd som tryckets méts och referenspunkten (den punkt

dér trycket &r satt till noll).

Ju lagre ner man sénker ett foremal i en vétska desto hogre blir trycket. Trycket underifran
for ett foremal lagt 1 vatten dr storre én trycket ovanifrén, detta resulterar till en nettokraft 1
uppatgaende riktning. Om foremalet har l4gre densitet dr vitskan blir lyftkraften sa stor att
foremalet flyter. Det gar dven att anpassa foremalets form for att fa det att flyta. Foremalet
kan anpassas s& formen pad foremélet forvarar luft under omgéirdande vitskeyta. Ofta

paverkar dven foremélets volym lyftkraften, ju storre volym desto storre lyftkraft.



17
Balans uppnas om méangden lyftkraft &r lika stor som vitskans vikt dverford av den del av
foremalet som dr i vitskan eller om foremalet flyter med halva volymen. Balansteorin géller

for flytande byggnader (Endangsih & lkaputra, Floating Houses Technology as Alternative
Living on The Water, 2020).

5.4 Den flytande konstruktionens stabilitet

Utover flytkraft ar flytande byggnader dven beroende av stabilitet for att hallas uppréttas.
Termen stabilitet syftar pa en kropps tendens att aterga till sitt ursprungliga tillstand efter att
ha orsakats utav en storning. Hur hog stabilitet en kropp har beror pé hur snabbt kroppen
atergar till ett upprétt eller sitt ursprungliga ldge. For en flytande konstruktion &r stabiliteten
mycket viktig for att forhindra att konstruktionen skadas pd grund av bdjmoment och
forskjutning, dessutom riskerar en flytande konstruktion med 14g stabilitet att vélta, dérav ér

stabiliteten ett av sédkerhetskraven for alla flytande konstruktioner.

Flytstabiliteten hos ett foremal bestdms utgdende fran mittpunkten pa flytkraften beroende
pa den flytande kroppens form och 1 vilken position kroppen flyter, C ir tyngdpunkten for
den forskjutna vitskevolymen. Om kroppen stors och blir sned péverkar detta flytkraftens
centrum eftersom den volymen pa kroppen som ar nedsinkt i vattnet &ndras. Om den
flytande kroppens skdrningspunkten for flytkraftens verkningslinjer kallas bdde fore och
efter eventuell storning for meta-centrum (M) och avstandet mellan tyngdpunkten (G) och

meta-centrum (M) kallas for den metacentriskahdjden (GM).

For att ett kubiskt foremél ska flyta i en vétska med densiteten p, med nedsdnkningsdjupet
h, ar flytkraftscentrum C, och Gc och Gb dr foremélets tyngdpunkter som ses 1 figur 9.
Kroppens tyngdpunkt dr G och dess metacentrum ar M.
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Figur 9. Metacentriskhéjd for kubiskt foremal. (Ambica & Venkatraman)

Formeln for h for ett kubiskt foremal dd densiteten for vitskan &r p. Uttrycket for den
metacentriska hojden GM ér:

GM =2 - (G 3)

Dir I, dr troghetsmomentet for vattenlinjeomradet kring axeln som utsétts for en storning,
V ér volymen pd den vitska som trings undan da kroppen utsétts for en storning.

Troghetsmomentet for en kubisk kropp ar:
Io, = (bh%)/12 4
(Ambica & Venkatraman, 2015)

Flytkraften som héller den flytandekonstruktionen samt byggnaden ovanpa stabil och
flytande ar baserad pa Arkimedes-principen, dir en kropp som ldgg ner i vitska far en
vertikal lyftkraft som &r samma som vikten av vitskan som kroppen trdnger undan (Rosso,
Mannucci, Ferrero, & Cecere, 2020) (Endangsih & Ikaputra, Floating Houses Technology
as Alternative Living on The Water, 2020).

5.5 Faktorer som paverkar den flytande konstruktionen storlek

Da man bestimmer storleken pa den flytande konstruktion finns det ett antal faktorer som
bor beaktas. Vikten pa byggnaden som ska placeras pa de flytande konstruktionerna &r ytterst

viktig att ta i1 beaktande, ju tyngre byggnad det &r desto storre ska den flytande
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konstruktionen vara. Aven placeringen av byggnaden pa den flytande konstruktionen ska
beaktas, man ska stréva till att placera byggnaden mitt pd den flytande konstruktionen,
tyngden ska dven fordelas jamnt 6ver den flytande konstruktionen, darfor ska man dven
beakta detta dven 1 planeringsskedet da man bestimmer sig for planlosningar och husets
form och dess viktférdelning. Om vikten fordelas ojdmnt kan den jimnas ut genom att
placera vikter pé den flytande konstruktionen, detta for att forhindra att det ska uppsta ndgon
situation dir den flytande konstruktionen inte klarar av att halla upp all last. Att placera ut
extra vikter dr forstas nagot man gor endast i nddfall, den flytande konstruktionen och
byggnaden pé den ska alltsé planeras sa att extra vikter inte ska vara nddvandiga. Snolasten

ska dven beaktas dd man planerar den flytande konstruktionens storlek (Nydock, u.d.).

D& man planerar den flytande konstruktionen storlek ar vikten pa det som ska placeras pa
den mycket viktig. Byggnadens vikt ska noga beréknas och vikten varierar mycket beroende
pa hur byggnaden ir konstruerad och vilka material som anvénts, man ska efterstriva att
anvinda latta material. Man ska dven beakta nyttolasten, det vill sdga vikten av till exempel
mobler och de boende i huset (Nydock, u.d.). Ofta ar dven den flytande konstruktionen
planerad sa det ska g att dra avloppsledningar i den, d&ven denna vikt ska beaktas (Endangsih

& lkaputra, Floating Houses Technology as Alternative Living on The Water, 2020).

Baserat pa teorin om stabilitet hos flytande foremal finns det faktorer som péaverkar valet av
flytande konstruktion. Dessa faktorer dr en konstruktion som klarar av att héllas stabil trots
vag- och vindlaster, den flytande konstruktionens vikt, hallbarhet, flytkapacitet/lyftkapacitet,

lagt underhallskrav samt priset pa den flytande konstruktionen.

Den flytande konstruktionens stabilitet paverkas dven av hojden pé den byggnad som byggs
pa den, om byggnaden &r for hog paverkas dimensionen av den flytande konstruktionen. For
att den flytande konstruktionen ska ha sd hog flytkraft och stabilitet som mdjligt 4r en ldng
rektanguldr form mest ldmplig. Detta d4 den flytande konstruktionen roterar ersitts mest
vattenvolym om konstruktionen har en rektanguldr form. En annan fordel med rektangulér
flytande konstruktion &r att det forenklar byggandet av byggnaden som placeras pad den
flytande konstruktionen (Endangsih & Ikaputra, Floating Houses Technology as Alternative
Living on The Water, 2020).

5.6 Forankring av flytande konstruktion

For att forankra flytande byggnader finns det huvudsakligen tva olika sitt. P4 omrden utan

tidvatten ar det vanligast att man kedjar fast den flytande konstruktionen i havsbotten,
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antingen med kedjor eller vajrar, i vissa fall anvinds dven stalstdnger, detta dr ndgot som
man gor i Finland (Bluet , 2020). P4 omraden med tidvatten anvdnder man sig i stéllet av
palar som den flytande konstruktionen dr fést i, da vattnet blir hogre eller ldgre kan saledes
huset rora sig bade uppét och nerat utan att rora sig i sidled. Pa omraden dér vattnet kan frysa
ar polarna uppvarmda sé att det aldrig fryser fast 1 isen, om sé skulle ske skulle det innebéra

en stor risk dd huset i sa fall inte kan rora sig uppét och nerét i takt med att tidvattnet.

Ett flytande hus kan dven forankras med Y-bommar, koppling till bryggor och ankare, dessa
l6sningar dr dock béttre ldmpade mindre och léttare flytande byggnader (Miszewska,

Niedostatkiewicz, & Wisniewski, 2020).
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6 Materialval

Da man bygger flytande bostdder ar det av hogsta vikt att man inte anvénder sig av material
som dr kdnsliga mot fukt, oavsett om det &r fasaden, konstruktionen, isoleringen och sa
vidare. Da man bygger flytande bostdder anvinds bade konventionella material som trd, och

nagot mer okonventionella som glasfiber och plast (Sarin, 2021).

6.1 Materialval for fasad

Vid val av material som passar for fasader pa flytande bostédder finns det en del skillnader
jamfort med traditionellt byggda bostidder. Att anvénda trd i fasaden &r vanligt pa flytande
egnahemsbostidder, man ska dock inte vilja tunga material som till exempel sten, tegel och
betong som fasadmaterial, detta eftersom man vill att byggnadens totala vikt ska vara sa lag
som mojligt (Weiss, 2020). Inte heller ska man vélja att ha en putsad fasad, detta da det ar
kénsligt for rorelser och kan borja spricka i och med att huset konstant ror sig. Man ska inte
heller vilja material som alger latt kan fastna och bdrja véxa pa, hit hor putsade fasader

(Bluet).

Pé de ytor som utsétts for salt havsvatten dr det bra att tinka pé att man inte ska ha material
som korroderar, det vill sdga ingen typ av platar som &r kénsliga for korrosion ska finnas pa
de mest utsatta stéllena pa byggnaden. Det dr ocksa relativt vanligt att man anvinder sig av
material som annars vanligen anvinds vid byggande av batar, sésom material av plast och

glasfiber. Material som dr bade slitstarka och klarar av fukt och vatten (Sarin, 2021).

Vid val av fasadmaterial dr det en fordel att vélja ett material som kriaver vildigt lite
underhall, som exempel obehandlad lark och olika typer av metallbeklidnader som inte
korroderar. Aven fibercementskivor har anviints som fasadmaterial pa flytande bostider, i
figur 10 &r ett hus beklétt mer denna typ av skivor. Att underhélla fasaden pa flytande hus
kan vara krdvande da det inte alltid &r latt att komma &t alla ytor pa utsidan av huset, dirav
ska man vélja slitstarka material som kraver lite underhéll. Alla material som man anvinder
ska kontrolleras om de klarar de miljobelastningar som det specifika materialet kommer att
utsittas for. Krdvande belastningar dr bland annat klorid- och kdldbelastningar, vind och

sjogang samt olika isférhallanden (Byggnadssittsanvisningar, 2020).

Det krévs inga specialfonster eller -dorrar, diremot kan man vélja fonster som ar gjorda av

en typ av glas som inte slédpper igenom solstralningen, detta eftersom vattenytan reflekterar
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solen och man darfor kan far problem med inomhusklimatet om huset har stora fonsterpartier

(Stopp & Strangfeld, 2010).

Figur 10. Hus bekliitt med fibercementskivor. (Cembrit)

6.2 Materialval for konstruktionen och isoleringen

Konstruktionen i flytande bostidder ska klara av mera fukt @n i normala byggnader. En
stomme som &r gjorda av o-organiska material som inte suger at sig fukt &r ett alternativ som

flera svenska tillverkare anvénder sig av (Aquavilla).

Husets konstruktion kan byggas 1 trd, da ska man dock komma ihég att trd suger &t sig fukt
och att det ddrmed alltid finns en risk att stommen tar skada. Trd ar dock ett av det vanligaste
materialet inte bara i konstruktionen, utan ocksa i fasaden &r ofta gjord utav trd. Stommar
gjorda av stal finns, men ar 4nda ovanligare 4n tré, dels av kostnadsskil dessutom har stal

ocksé en hogre vikt (Holmen, u.d.).

Golvbjilklaget kan byggas av bade stdl och trd. Om golvbjilklaget &r gjort utav stal kan man
placera huset rakt pa, det dr ockséd létt att kombinera golvbjilklaget i stdl med Ovriga

konstruktion som é&r i tré, alternativt stal (Thomassen metaalbouw, u.d.).

Vid val av isoleringsmaterial ska man vélja material som &r okédnsliga for fukt. De fukttiliga
materialen dr ofta mineraliska, detta eftersom isolering av organiska material dr mer
fuktkdnsliga. Ett bra val ar glasull, glas suger ndmligen inte upp vatten (InsulSafe - Undvik
fuktproblem, u.d.). Ett annat isoleringsmaterial som inte suger upp fukt ar stenull, detta kan
ocksa anvéndas i flytande bostdder. Bade glasull och stenull dr kapilldrbrytande material

som inte suger upp fukt. Skillnaden &r att stenull tal hogre temperatur, den &r alltsd ndgot
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mer brandsédker dn glasull. Stenull har ocksa fiberriktningen tva héll, medan glasullen bara
at ett hall, darav &r stenull styvare &n glasull (Vad dr mineralull?, u.d.) Utover detta ér stenull
och glasull relativt snarlika material som bada lampar sig som isoleringsmaterial i flytande

bostader.

6.3 Rordragningar

Hustekniken i ett flytande hus padminner till en stor del om den teknik som finns 1 hus byggda
pa land vad giller sdkerhet och bekvamlighet. Skillnaderna som finns ar till exempel
rordragningen och det faktum att huset flyter, det vill siga forankringen/grunden &ar
annorlunda. I den flytande konstruktionen finns det planerat for rérdragningen for vatten, el
och avlopp, ledningarna ansluts sedan ofta till en huvudanslutning som finns pa land, till
huvudanslutningen leds ledningar frén alla flytande hus som finns pd samma omrade. Vattnet
kan forse upp till 70% av energibehovet till huset, detta d& uppvarmningen av huset sker via
ett slangsystem som &r ingjutet i den flytande konstruktionen, detta ar relativt lika de
golvvirmesystem i hus byggda pé land. Energi kan dven uppsamlas med slangsystemet och
sedan forvaras for att virma upp betongdicket, detta gor att det blir tryggare att rora sig kring
huset dven vintertid dd det da ar isfritt runt huset (Dalblad & Kéck, 2017) (Stopp &
Strangfeld, 2010).
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7 Var limpar det sig att bygga flytande hus?

D& man bygger flytande hus lampar sig inte alla omraden, det finns vissa krav for att huset

ska sté sékert och inte ta skadas under till exempel stormar och under vintermanaderna.

Man bor inte bygga flytande hus vid omraden som utsétts for hard sjogang, detta kan till
exempel vara vid oskyddade kuster. Man bor inte heller bygga pd omriden intill stora
farleder, detta pd grund av svallvagor som kan skada huset, att bygga intill mindre farleder
som &r lag trafikerat och trafikerad frimst utav mindre batar dr dock inga problem och &r
ocksa vanligt da ménga flytande hus dven har en egen bétplats 1 anslutning till huset (Stopp

& Strangfeld, 2010).

De bést lampade stéllena att bygga flytande hus pa ar i insjoar och skyddade vikar. Pa en del
stillen har man ocksa enkom skyddat ett strandomrade genom att bygga vagbrytare och
vallar, det hér dr dock inget man gjort i Finland, men i1 Nederldnderna dér man sedan ldnge
byggt pa vatten och har kusten mot Atlanten finns det omrdden dir man skdrmat av omradet

for de flytande husen fran havet (Lin, Lin, & Tan, 2018).

Pé nordligare breddgrader méste man dven beakta isbildningen. Pontonen eller kassunen ska
rent teoretiskt klara av att std infrusna en langre tid utan att skadas. De problem som kan
orsaka skada pé huset dr pd varen da isen borjar smilta, dd kan huset och pontonen skadas
av drivis och islossning. P4 omraden dér vattnet fryser, finns drivis och risk for islossning,
ar det darfor reckommenderat att man varje vér efter att isen smélt kollar att pontonens eller
kassunen forankring fortfarande dr vél forankrad i havsbotten och inte fatt ndgra skador. Om
det har uppkommit skador ska de atgardas omedelbart for att forhindra att det uppstar farliga

situationer eller mera skador (Bluet , 2020).

I figur 10 syns ett flytande hus i Idaho, USA som skadats utav snén. Huset pé bilden ar inte
byggt for att klara av storre sndlaster och har darfor fallit pa sidan. Pa det har omradet &r det
ett problem att huséigarna bygger husen hur de vill, detta eftersom att det inte finns négra

tydliga regler eller standarder for hur man ska bygga flytande hus (Bannach, 2012).
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Figur 11. Flytande hus i Idaho, USA som skadats av sné. (The Spokesman-Review)

Trots att man bygger pa en sddan plats dir huset dr vélskyddat dr huset dock aldrig helt
skyddat, man kan inte stoppa vagor och vindar, darfor ska konstruktionerna byggda pa ett
sadant sitt att det ska klara av harda vindar, temperatur, sjoging, stinkande vatten och olika

isforhédllanden (Byggnadssittsanvisningar, 2020).

7.1 Forutsattningar for byggande av flytande hus i Finland

I Finland finns manga sjoar och vattendrag vilket genererar en 1ang kust- och strandstricka,
fastlandets kustlinje har strackan 6308 km (Fakta om Finland, u.d.). I Finland é&r efterfragan
pé bostdder och tomter vid vattnet stor, och sett kustlinjens langd borde det inte rdda nagon

brist pa bostider och tomter vi vattnet.

I Finland ses stranden som en dndlig naturtillgang. Straindernas knappa resurser bor nyttjas
pa ett hallbart sitt, detta innebédr att pd ett fornuftigt och sparsamt sitt se till att
naturensméngfald och biologiska produktionsféormaga tryggas for kommande generationer.
Det hir paverkar dock inte nybyggnation di det &r tilldtet att uppfora byggnation inom
strandzonen sa ldnge som det sker i enlighet med den antaga planen. Man bor dven beakta
att stranden 1 naturligt tillstdnd ska sparas (Carlquist & Filipson, 2021). Med avseende pa
detta finns det inga egentliga faktorer som hindrar byggande av flytande hus, detta di
flytande hus inte skadar stranden samt att ett flytande hus inte heller behdver vara permanent,
utan det gar att flytta vid behov, ett flytande hus ldmnar inte heller nagra bestdende skador

pa vare sig stranden eller pa sjobotten (Stopp & Strangfeld, 2010).
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Allemansrétten ger rétt for allménheten att rora sig obehindrat i naturen, det vill sdga att &ven
fritt rora sig vid kustomraden. Problemet med flytande hus é&r att det kan stora idén av att
alla har rétt att rora sig vid kustomraden, detta dd det kan ses som att hindrar andra att réra
sig vid omrdden dir det byggts flytande bostdder. Foresprakare av flytande hus sidger
diaremot att flytande bebyggelse ger mojlighet for fler att sig ned till havet. (Carlquist &
Filipson, 2021).

I Finland dr delar av kusten skyddad. Skydd som finns ér till exempel sdlskyddsomraden,
privata skyddsomraden, Natura 2000, Ramsarkonventionen, vilket dr ett internationellt avtal
fran 1975 for att skydda vatmarker och vattenresurser och varldsarvsomraden, till exempel
Kvarkens skérgérd. Alla dessa skydd é&r till for att skydda inte bara kusten, utan dven for att
trygga den biologiska och genetiska biodiversiteten. P4 dessa omrdden far man i regel inte
bygga, och det krivs undantag for att f4 bygga. Flytande hus kan stéra det marina djurlivet,
dérav ér det inte heller mgjligt att bygga flytande hus pé skyddade omriden.

Det finns dven motstandare mot byggande av flytande bebyggelse. Att bygga péa vatten
paverkar landskapsbilden och fordndrar utsikten som vi i Finland &n s& l4ge har lyckats
skydda. Aven ritten att alla ska ha samma mdjlighet att vistas vid kustomriden samt att
bevara det rika vixt och djurlivet som finns &r viktigt. I allménhet dr strdnder och kuster
omraden som dr mycket kinsligt och de &r inte enbart omrdden som ar av ménsklighetens
intresse. Trots det motstdnd som finns byggs det och planeras flytande bebyggelse. De
omriden som redan byggts finns ofta i anslutning till storre stdder dér det redan ror sig
mycket ménniskor och dir man 1 regel inte stor djurlivet i stor utstrackning.
Forutséttningarna for att bygga flytande hus i1 Finland &r goda, dven om det finns omraden

som det inte dr mojligt att bygga pa (Andersson, 2018).
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8 Fuktproblem

Fukt och mogel ir ett problem i manga hus och dérfor ar det ocksd nagot som man ska beakta
redan 1 planeringsstadiet av ett husbygge. Hélsoproblem som orsakas av mogel kan vara
mycket allvarliga, och till och med livslanga darfor dr det av hogsta vikt att fukt- och

mogelskador ska atgérdas for att sa fa som mojligt ska utséttas och bli sjuka.

Flytande hus ar speciellt utsatta for fukt i och med att de i regel ar byggda pa vildigt utsatta
omraden, ett flytande hus ska klara av bdde hérda vindar, vagor och saltvatten. Darfor ar det
otroligt viktigt att bygga husen pa ett sadant sétt att de kan motstd fukt pa ett sa bra sétt som
mojligt (Stopp & Strangfeld, 2010).

Det finns flera olika orsaker till att en byggnad utsétts for fukt- och mogelskador. Det kan
dels bero pé att man anvint fuktigt material under byggnadsskedet, vatten- och lyftlickage

eller om ndgon vattenledning lacker (Sahraou & Behbahani, 2012).

8.1 Orsakar till fukt- och mogelproblem

Att ett hus far fukt- och mogelskador kan bero pa flera olika orsaker. Det kan bero pa att ett
projekteringsfel uppstétt, antingen under projekteringen eller ndr byggnaden byggdes. Da
man bygger flytande hus &r projekteringen viktig d& husen adr mer utsatta for det lokala
klimatet jamfort med vanliga hus. Man bor séledes ta i beaktande védret for platsen som
byggnaden byggs pé, det lokala klimatet varierar och dven tva byggplatser som ligger néra

varandra kan ha vildigt olika lokala klimat.

En annan véldigt vanlig orsak &r att det uppstir fukt- och mdgelskador inomhus &r
fuktskadade vaggar, tak eller golv. I ett flytande hus ar husets samtliga delar utsatta for fukt,
detta gor att risken for fuktskador och mdgel 6kar. Aven markfukt, eller i fallet med flytande
hus att fukt tar sig in 1 golvbjélklaget. Ett flytande hus dr byggt direkt pd pontonen/kassunen
och ligger enbart ovanpa ndgon typ av bjélklag gjort av till exempel stal, trd eller oorganiskt
material. Risken med att anvinda trd som bjdlklag direkt pa pontonen eller kassunen, som i
regel dr gjorda av betong, &r att trdet suger upp fukten. Déarfor anvédnder en del tillverkare av
flytande byggnader stél, alternativt ett oorganiskt material som inte suger upp nagon fukt i
bjilklaget. Trd anvinds ocksa som bjélklag, materialet kan byggas fuktsidkert om det gors pa
korrekt sdtt (Sahraou & Behbahani, 2012).
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Aven byggfukt kan orsaka problem, det vill siga fukt i betong eller att man anvint fuktigt
byggmaterial, detta dr dock nagot som géller alla byggen och inte enbart byggandet av
flytande hus, sa det dr sdledes inget som man skilt behdver beakta utan det ar snarare att det
ar en sjdlvklarhet att man ska anvinda torra byggmaterial och att betongen ska vara torr.
Egentligen finns den enda betongen i flytande hus 1 den flytande konstruktionen. I regel
forfabriceras pontoner och kassuner, de méste vara torra for att 6verhuvudtaget ga att ldgga
ner i vatten. Undantag finns och det géller kassuner som man kan bygga hus pd innan man
lagger ner kassunen i vattnet. Att betongpontonen eller kassunen saledes skulle vara orsaken

till att det uppstar fuktskador i huset ar saledes mycket liten.

Det finns dven andra orsaker som kan orsaka fukt- och mogelproblem, de géller dock alla
typer av byggnader. Detta ar fukt fran aktiviteter inomhus, sdsom dusch, tvitt, stidning och
luftfuktning. En annan kalla till fukt och mdgel ér vattenskador som till exempel kan orsakas
av lackande installationer och Oversvimningar (Andersen, Frisvad, Sendergaard,

Rasmussen, & Larsen, 2011).

8.2 Hur kan man forebygga fukt- och mogelproblem

Det ér till en viss del mdjligt att forebygga att fukt- och mdgelproblem uppstér i en byggnad.
For flytande hus krévs till en stor del samma atgérder som for hus byggda pa land, det finns
dock en del skillnader. Ett flytande hus utsitts for vatten och fukt inte bara genom regn, utan
ocksa pa grund av vagor samt det faktum att det ar byggt pé vatten. Ett flytande hus har inte
heller drénering som haller bort vatten fran huset. I och med att huset stér pa en ponton eller
kassun som &r gjord av betong finns risken att vatten samlas pa den flytande konstruktionen

och skadar byggnaden.

For att skydda huset dr det viktigt att man leder bort vattnet. Inget vatten ska kunna samlas
runt huset, regnvatten ska ledas bort pd ett effektivt séitt samt att snd och sméiltvatten ska
kunna rinna bort. P4 flytande hus &r platta tak vildigt vanligt, da ar det nddvéndigt att det
finns mojlighet att skotta bort sno frén taket, dven runt huset, detta dels for att en tillrdckligt
stor mdngd sno har en sddan massa att det kan skada ett flytande hus, dels for att sméltvatten

riskerar att tringa in 1 konstruktionen.

Det dr dven viktigt att underhalla huset. Hit hor férutom att leda bort vatten och skotta sno
aven att man underhaller fasaden, till exempel malar fasaden regelbundet och tvéttar fasaden
om det forekommer alger. Ovanpé pontonerna dr det vanligt att man klir in betongen med

trd, dven detta dr ndgot som maste underhéllas, di det ar stort slitage pa dessa ytor.
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Under byggnadsskedet ska man dven kolla att allt material som anvénds &r helt torrt da det
annars kan orsaka mogelbildning. Aven fuktspirrar dr viktiga, och speciellt viktiga pa ett
flytande hus. Inne i flytande hus kan med fordel luftavfuktare anvéndas for att bli av med

fukten, och dirmed minska risken att det ska uppsté problem (Sahraou & Behbahani, 2012).

8.3 Mikrobiologisk pavixt

Mikroorganismer som till exempel bakterier och mégelsvamp finns naturligt bade inomhus
och utomhus, men om det forekommer en vattenskada eller om luftfuktigheten ar for hog
kan det leda till att moglet borjar véxa och att bakterierna fordkar sig. Flytande hus utsitts
konstant for mer fukt en normalt byggda hus, dérav ér dven risken hogre for att mogel och
bakterier ska fa faste och borja védxa och eller foroka sig (Bloom, Sando, Erlandsson, &

Langer, 2013).

Vattnet som kommer in i byggnaden via till exempel en vattenldcka gor att det borjar bildas
fororeningar som sedan liacker ut i byggnaden. Fukten gor att mikroorganismer som till
exempel mogelsvampar och bakterier kan borja vixa och till att mangden kemiska &mnen
eller partiklar som avges fran materialet 6kar. I fuktig inomhusmiljo kan ocksé kvalster och
andra typer av skadedjur trivas och kan orsaka negativa effekter pa hilsan. Aven olika
proteiner kan paverka kroppen om immunforsvaret reagerar och man dr kénslig, detta kan
leda till allergiska besvar. Mogelallergi ar dock otroligt ovanligt, och man har ofta redan

ndgon allergi och inte enbart mogelallergi (Sahraou & Behbahani, 2012).

Mellan lika byggnadsmaterial varierar det ocksa huruvida det kan vixa mogel pa materialet
eller inte, en del material &r till och med immuna mot mogeltillvaxt trots att luftfuktigheten
skulle vara hog, sen finns det material som mogel kan vixa pa redan vid en luftfuktighet pa
bara 75%. I en byggnad anvénds méinga olika material, malet &r att material som mogel kan
vixa pa ska erséttas med ett material som klarar av att motstd mogel alternativt att man
skyddar material sa pass bra att mogeltillvixt inte ska kunna ske. I ett test som gjorts i ett
laboratorium har man testat 10 vanliga byggnadsmaterial och kollat hur stor mogeltillvaxt
de far, temperaturen som materialen utsattes var 10 °C och 22 °C och luftfuktigheten var
mellan 75 och 95 %. Man kom i test fram till att material som liknar varandra kan helt olika
mogeltillvixter, ddrav kan resultatet for ett material inte antas vara samma for ett annat
material &ven om det andra materialet &r mycket likt materialet man testat. (Ekstrand-Tobin,

Svensson, & Bok, 2012)
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8.3.1 Problem som kan forekomma pa grund av fukt

Det ér inte enbart huset som tar skada om det finns fuktskador utan ménniskor kan dven vara
kansliga och bli sjuka pa grund av fukt och mogel. Symtom som kan kopplas till fukt och
mogel ar ofta diffusa och kan létt forvaxlas med symtom som beror pa andra orsaker dn dalig
inomhusluft, darfor ar det ibland svért att veta om symtomen som man upplever beror pé

inomhusluften eller om det beror pé nidgonting helt annat (Folkhdlsomyndigheten, 2022).

I regel ar halterna av mogel inomhus relativt laga, men om man befinner sig i1
utrymmet/byggnaden under en langre tid kan det ge upphov till symtom, om man befinner
sig i ett utrymme med mycket hoga mogelhalter kan man fa akuta symtom péd en mycket kort
tid. Det dr dnnu oklar exakt vilka &mnen eller vilka kombinationer av @mnen som orsakar
hilsoproblemen, man vet dock att fuktskador, oavsett om de dr pidgaende eller uttorkade kan

leda till problem med hélsan (Din hélsa kan paverkas av fukt och mogel, 2021).

Aven om bygganden har tagit skada av fukt, dr det dock skadan storre om ménniskor blir
sjuka, ibland livet ut pa grund av att man befinner sig en fuktskadad byggnad. Av denna
orsak dr det av yttersta vikt att man bygger pd ett sddant sdtt att det kan undvikas samt att

man kontinuerligt underhéller och vid behov reparerar huset.

De av flytande husets ytor som utsétts for bade kemiska och fysikaliska faktorer sa som salt,
joner och olika PH-vdrden. De olika faktorerna kan i sin tur paverka materialen och gora sa
att de korroderar. Korrosion dr inget man vill att ska hinda da det kan forsvaga materialet.
Darfor ska man undvika material som riskerar att korrodera, till exempel olika typer av
metaller, man ska ocksa vilja spikar och skruvar som inte korroderar (Stopp & Strangfeld,

Floating houses — chances and problems, 2010).
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Figur 12. Korrosion pa betongbrygga. (Stopp & Strangfeld)

Aven alger ir en risk. Runt om i hela virlden 4r den mikrobiologiska tillviixten i fokus i och
med klimatforédndringarna. Ett varmare klimat gynnar alger och dess tillvédxt. Alger drar till
sig fukt och binder sig bade pa den flytande konstruktionen samt husets fasader, detta kan
saledes leda till rota (pé fasader och konstruktioner gjorda av trd) och mogelangrepp. For att
skydda fasaden ska man inte vélja material som alger litt kan fastna pa som till exempel
putsade fasader, alger kan dock ocksé fa bra grepp pa trd, men det finns rengdringsmedel
mot alger som man kan anvinda for att tvitta bort algerna och ddrmed skydda fasaden och

konstruktioner (Alger och algpéavixter pa trafasaden, u.d.).



32

9 Problem och risker

De flytande bostdderna byggs pa vatten som i sig sjilv r en speciell miljo att bygga i med
avseende pa dess fysikaliska och kemiska egenskaper. Dérav finns en del risker med att
bygga flytande bostdder, detta dr ofta ocksa problem som vanligtvis inte alls finns for

traditionellt byggda hus (Stopp & Strangfeld, 2010).

Det lokala klimatet har en stor paverkan pa flytande bostider. Den flytande konstruktionen
utsétts for starkare yttre belastningar pa grund av harda vindar, vagor, 0sregn, is och UV-
stralning. Forekomsten dessa olika naturfenomen kan vara mycket lokala och kan variera
mycket beroende pa var man bygger sitt flytande hus, diarfér kan man inte anta att alla
byggplatser for flytande hus &r liknande dven om de skulle vara pad samma breddgrader eller
till och med mycket nira varandra. Utover detta bor hus som byggs pa nordliga breddgrader
dven klara av vintrarna och ddrmed bade is och snd. Risk att konstruktionen tar skada av is
finns. P4 grund av detta finns det en del tillverkare av flytande byggnader som kréver att
pontonens forankring ska kontrolleras varje ar efter att isen har smalt, detta for att sdkerstilla

att byggnaden tryggt ar forankrad och inte heller eventuellt ta pé sig 4nnu storre skada.

Ett annat problem som finns med flytande byggnader &r problem med inneklimatet. Under
de kallare arstiderna &r det i1 regel inga problem, de problemen som kan finnas finns under
sommarménaderna. Runt ett flytande hus finns oftast ingen vixtlighet eller nérliggande
byggnader som kan skugga huset och dessutom reflekterar vattenytan solstralningen bra,
dérfor kan problem uppstd inomhus, bade med virmen och med solstralningen. P4 en del
flytande hus och speciellt de med stora glaspartier anvinder man sig déarfor utav glas som

inte sldpper igenom stralningen (Stopp & Strangfeld).

I och med att flytande hus &r utsatta for saltvatten finns den dven &n storre risk att delar av
husets ytor ska utséttas for korrosion, ett material korroderas dessutom snabbare om det
utsétts for salt. Darfor ska man undvika material som kan korrodera, till exempel olika typer
av platar samt skruvar och spikar. Da ett material korroderar riskerar det att bli svagare,

darav ska man undvika att anvinda material som kan korrodera.

Byggplatsen kan dven orsaka problem. Hur god boendekomforten och den strukturella
stabiliteten beror till en stor del pa hur stark sjogéngen dr. Det mest optimala byggplatserna
for flytande byggnader &r platser dér vattnet dr relativt lugnt. Dérav ér det viktigt att 6vervaka
vag- och vindforhallandena under en lingre tid for att veta hur det ser pa 14ng sikt. Man bor

dven samla in hydrografisk information for den ténkta byggplatsen (Wang & Xu, 2021).
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Ett flytande hus har dven en kortare livsldngd ett hus byggda pa land, detta pa grund av att
husen utsitts for ett storre slitage dn hus pa land, pontonen ska i regel vara konstruerad och
gjord for att klara minst 50 &r, med underhall ska den kunna klara langre &n sa, dven huset
maste underhallas mer &n ett normalt hus for en négorlunda I&ng livsldangd,
underhallskostnaderna for flytande hus ar hogre dn for hus byggda pa land (Stopp &
Strangfeld).
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10 Resultat och diskussion

Detta examensarbete har resulterat i en utredning av hurudana krav det stills pa flytande hus,

samt vilka svarheter det finns om man bygger pa det har sittet.

En av de huvudsakliga fragorna i examensarbetet &r: vilka krav stills pa byggandet av
flytande hus? Det visade sig att det finns ménga olika krav som stélls p4 bade den flytande
konstruktionen samt pa byggnaden som placeras pa den, de olika kraven lyfts upp
genomgdende 1 examensarbetet. Det finns bland annat skillnader p4 var man bygger ett
flytande hus, detta da det lokala klimatet varierar. Flytande hus byggs ofta pd omraden som
ar skyddade av till exempel vagbrytare eller att det ligger inomskérs. Malet ér att det flytande

huset ska utsittas for sa lite vigor och vindar som mojligt, detta for husets stabilitet.

Manga krav stills pd den flytande konstruktionen, detta di dess stabilitet dr grundldggande
och darfor otroligt viktig. Byggnaden ska placeras pa den flytande konstruktionen pa ett
saddant sétt att den flytande konstruktionen ar helt stabil. I nodfall om den flytande
konstruktionen inte &r stabil kan man anvinda sig utav vikter, vikterna &r dock nagot som
ska undvikas. For att den flytande konstruktionen ska vara sa liten som mgjlig sé& ska dven
byggnaden som placeras pa konstruktionen ha sé ldg vikt som mojlig, det dr for stabiliteten
en fordel om byggnaden dr symmetrisk. Utdver att byggnaden material ska ha lag vikt som
mojligt sa ska det dven vara fukttaligt. Déarfor kan dven okonventionella byggmaterial som
plast och glasfiber anvédndas, dock é&r traditionella material som trd &dven vanligt

forekommande.

Fukten dr dven ett problem vid byggandet av flytande hus, detta da husen dr utsatta for mer
fukt ar hus byggda pé land. Har ska man forutom att anvinda fuktsékra material &ven planera
husen sé att fukten kan ledas bort fran huset. Flytande hus utsitts dven for saltvatten vilket

ytterligare sliter pd husen.

Det finns svérigheter vid byggande av flytande hus, svérigheterna beror till stor del pé
klimatet och det faktum att det dr byggt pa vatten. Slitaget som husets utsitts for dr dirmed
hogre an for hus pd land vilket gor att husets livslingd blir kortare samtidigt som
underhéllskostnaderna dr hogre. Flytande hus dr dnnu dyra att bygga och tomter finns det fa

av, ddrmed ar det inte alla som har mojlighet att bygga och bo i denna typ av hus.

Det finns forstas dven positiva aspekter med byggande av flytande hus. Ett av dem é&r att det

inte skadar miljon omkring dem 1 samma utstrackning som hus pa land, biodiversiteten kring
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flytande hus har 1 vissa fall till och med 6kat da vattendjur trivs bra under den flytande
konstruktionen samt pd dess forankring. Sjobotten skadas inte heller, samt att det gar att

flytta pa huset om det skulle finnas behov till att gora det.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att det finns bade for- och nackdelar med flytande
hus. Som det ser ut nu ar flytande hus en uppatgdende trend och allt fler lockas av
boendeformen, i Finland pé grund av nérheten till naturen, och pé andra stillen pa grund av
stigande havsnivaer. Det finns ménga utmaningar av byggandet av flytande hus, problemen
ar allt fran lagstiftning till stabilitet. Dock utvecklas byggandet, byggnadsmaterialen och

teknikerna konstant och darfor antas den uppatgaende trenden med flytande hus att fortsétta.
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