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1 Johdanto

Asfalttipaallysteen pienkorjaukset ovat tarkea osa kaupunkien infrastruktuurin yllapitoa. Ta-
voitteena on varmistaa, ettd kaupunkien katujen ja pydrateiden kunto sailyy hyvana ja tur-
vallisena liikenteelle. Kaupunkien kadut, jalkakaytavat ja pyoratiet ovat suurimmaksi osaksi
paallystetty asfaltilla. Liikenne, erilaiset katualueilla tehtavat kaivannot seka luonnonolosuh-
teet aiheuttavat paallystevaurioita ja sitd myoten myds paallysteiden paikkaustarpeita. Kau-
pungeilla on hyvin erilaisia vaatimuksia liittyen asfaltin paikkauksiin ja pienkorjauksiin, tassa
tydssa kasitellaan Riihimaen ja Hyvinkdan kaupunkien vaatimukset, kaytannot ja ohjeistuk-
set, molempien kaupunkien ohjeet ja kaytannot ovat hyvin lahella toisiaan. Taman tyon tar-
koituksena on koota tarkeimmat tiedot ja vaatimukset Riihimaen ja Hyvinkaan kaupunkien

paikkauksien pariin tuleville uusille tydnjohtaijille.

Tydssa on kerrottu asfalttipaallysteen raaka-aineista, yleisimmista Suomessa kaytossa ole-

vista asfalttipaallysteista seka yleisimmat paallysteen vauriotyypit ja niiden aiheuttajat.

Tyon toimeksiantajana toimii Asfalttikallio Oy. Asfalttikallio on tdysin Suomalaisessa omis-

tuksessa oleva asfaltointiin ja maanrakennukseen erikoistunut yritys.



2 Asfaltin raaka-aineet
2.1 Kiviainekset

Asfalttipaallysteen runkoaineena on kiviaines. Asfalttipaallysteiden kiviainekset koostuvat
kalliomurskeesta ja soramurskeesta seka jossain tapauksissa myos hiekasta. Pddasiassa
asfaltin kiviaineksena kaytetdan kalliomursketta. Tarkeimpana ominaisuutena kiviainek-
sissa on niiden tarttuvuus sideaineen kanssa. Kun kiviaines on tasalaatuista ja puhdasta,
silla saadaan aikaan hyva tarttuvuus. Kiviaineksen pitaa olla myos kulutuksen kestavaa,
eika kiviaines saisi rapautua helposti. Kiviaineksen pinnalla oleva mineraalikoostumus vai-
kuttaa kiven tartuntaan, rapautumiseen seka kiven lujuuteen ja kulutuskestavyyteen. Bitu-
min tarttuvuuteen vaikuttaa myds kiviaineksissa olevat epapuhtaudet. Kiviaineksen suuri
Kiillepitoisuus vaikuttaa myés sen rapautuvuuteen. Kiviaineksen lujuuteen vaikuttaa my®és,

kuinka kovaa mineraalit ovat kiinni kiviaineksessa. (Ahveninen ym. 2006, 8-17.)

Toinen tarkea ominaisuus kiviainekselle tarttuvuuden lisaksi on kiviaineksen raekoko. Rae-
koolla on suuri merkitys paallysteiden ominaisuuksiin. Kiviaineksen raekoko kerrotaan as-
falttityypin lyhenteen perassa. Maksimiraekoot ilmoitetaan aina millimetreina. Asfalttipaal-
lysteiden raekoot ovat 5 mm, 8 mm, 11 mm, 16 mm, 22 mm ja 32 mm. Pienen raekoon
paallysteet ovat hiljaisempia seka joustavampia. Ison raekoon paallysteet kestavat parem-
min kulutusta mutta alttimpia roudalle sek& pohjamaan eldmiselle. Ison raekoon paallysteet

aiheuttavat myés enemman rengasmelua. (Ahveninen ym. 2006, 8-17.)

Paallysteen kiviainesluokka vaikuttaa paljon asfalttipaallysteen kulutuskestavyyteen. Kiviai-
nesluokka, joka kertoo kiviaineksen nastarengaskestavyyden (AN) testataan kuulamyllyko-
keella. Taulukossa 1 on nastarengaskulutuskestavyysluokka ja sitd vastaava kuulamyl-
lyarvo. Kuulamyllyarvolla ilmoitetaan painoprosentteina, se maaran, joka on jauhautunut

hienommaksi kuin 2 mm (Pank ry 2017, 82.)

Luokka | Kuulamyllyarvo | Poikkeavan yksittdisen tuloksen
‘ enimmaisarvo
AVT <74 | 8,1
Ax10 ‘ <104 ‘ 11,5
Anld . <144 . 16,1
Axl19 <194 219
Ax30 ‘ <30,4 ' 345

Taulukko 1. Nastarengaskulutuskestavyys luokat ja poikkeavan tuloksen enimmaisarvo
(Pank ry 2017, 82)



Nopeusrajoitus: Lilkennemaara
(km/h) KVL (autoa/vrk)
280 <1000 (1000-2000 [ 2000-5000 | S000-10000 >10000 *)
<80 <1500 |1500-3000 | 3000-7500 | 7500-15000 >15000 *)
Asfalttityypit: Kiviaineksen kuulamyllyarvon ja litteysluvun luokka
AB An30 / Flzs | Ax19 / Flas | Ax14 / Flao | Aw10 / Fls; Flao | An7 / Flss, Flo
SMA - Ax10/ Fly Ax10/ Fly Ay7 [ Fly. Fly
ABK, ABS **) An30 / Flas | Ax19 / Flas | Ax19 / Flas Ax19 / Flss An19 / Flis
PAB An30 / Flas | Ax19 / Flas - - -
*) Kiviaineksen valinnan ratkaisee valittu asfaltin kulumisluokka
**) Vaiheittain rakennettaessa talven yli liikenteelle jadville paallysteille asetetaan
vaatimukset tapauskohtaisesti

Taulukko 2. Paallystetyyppien kiviainesluokka (Pank ry 2017, 90.)

Kiviaineksen valinnalle on esitetty suositukset kirjassa Asfalttinormit 2017. Taulukossa 2 on
kiviaineksen valintataulukko. Esimerkiksi kiviaineksen luokkaa AN7 kaytetdan silloin kun
likennemaara on alle 15000 autoa/vrk. seka nopeusrajoitus alle 80 km/h. (Pank ry 2017,
90.)

2.2 Sideaineet

Sideaine sitoo kiviaineksen tiiviiksi ja kovaksi massaksi. Asfalttipaallysteissa yleisimmin
kaytettavat sideaineet ovat joko polymeerimodifoituja bitumeita, tiebitumeita tai fluksattuja
bitumeita. Bitumit voidaan jakaa kahteen ryhmaan kayttétarkoituksen mukaan, teollisuusbi-
tumeihin ja tiebitumeihin. Bitumi joko puhalletaan tai tislataan raakadljysta. Oljyn laatu voi
vaihdella huomattavasti dljyesiintymien ian ja erilaisuuden vuoksi. Bitumin valmistukseen
soveltuvat parhaiten raskaat ja keskiraskaat raakadljyt. (Ahveninen ym., 2006, 8-17; Pank
ry 2017, 94.)

Tiebitumin ominaisuudet kuvataan yleisesti tunkeumaluokalla, joka tarkoittaa bitumista mi-
tattua kovuutta. Bitumin pieni tunkeuma-arvo tarkoittaa kovaa bitumia. Kovilla bitumeilla on
korkeammat pehmenemis- ja murtumispisteet. Normaalisti bitumit merkitdan B-kirjaimella,
jatunkeuma-alueen yla- ja alarajat kertovilla luvuilla, esimerkiksi B50/70. Tunkeuma-alueen
alarajana on tassa laadussa 50 eli 5 mm ja ylaraja 7 mm. Pehmeammat bitumit luokitellaan

viskositeetin mukaan lampédtilassa 60 °C, esimerkiksi V1500. Pehmeaa bitumia kaytetadan



yleensa vahaliikenteisilla teilla ja Suomessa pehmean bitumin kayttdé on todella vahaista,
paaasiassa sita kaytetdan paikkausmassoissa. (Ahveninen ym., 2006, 8-17; Pank ry 2017,
9-15.)

2.3 Paallysteen lisaaineet

Asfalttipaallysteessa kaytettavia lisdaineita ovat kuidut, sementit, tartukkeet, luonnonas-
faltti, kumi- ja muovirouheet seka variaineet. Paallysteen toiminnallisia ominaisuuksia pyri-
taan parantamaan kaytettavilla lisaaineilla. Yleisin kaytdssa oleva kuitu on selluloosakuitu.
Kuitua kaytetdan padasiassa kivimastiksiasfaltissa (SMA), jossa se on bitumia sitovana li-
saaineena. Kuituja kaytetaan yleisimmin kivimastiksiasfaltissa (SMA). Tartukkeilla paran-
netaan bitumin ja kiviaineksen valista tartuntaa. Hyvalla tartunnalla estetdan veden tunkeu-
tuminen kiviaineksen ja bitumin valiin. Sementtia kaytetdan lisdaineena, jolla parannetaan
paallysteen saankestoa. Paallysteen deformaatiokestavyytta voidaan parantaa luonnossa
esiintyvilla asfalteilla esim. Gilsoniitti ja Trinidadasfaltti. Luonnonasfaltti on bitumin ja mine-
raaliaineksen seos. Variaineilla saadaan massasta tehtya muutakin kuin mustaa paallys-
tetta, padasiassa Suomessa on kaytdssa punainen variasfaltti, sitd kaytetdan kaupungeissa
pyorateilld rajaamaan pyoratie ajoradasta tai jalkakaytavasta (kuva 1). Punainen asfaltti on
3 kertaa kallimpaa kuin normaali musta asfaltti, joten sen kayttdé on viela aikavahaista.

Muita vareja, joita saadaan valmistettua, on sininen ja vihrea. (Pank ry 2017, 102—-104.)

Kuva 1. Punaisella asfalttimassalla rajattu pyoratie (Kitinoja 2023)



3 Kaupungeissa yleisimmin kaytettavat asfalttilaadut

Asfalttipaallysteeksi kutsutaan levitettya ja tiivistettya asfalttimassaa. Jokaisella paallyste-
laadulla on oma lyhenteensa. Lyhenne muodostuu kaytettavasta asfalttityypista, kiviainek-
sen maksimi raekoosta seka asfalttipaallysteen paksuudesta. Kuvassa 2 naytetaan nuo

merkitsemistavat.

AB 16/100 TAI AB 16/50 mm

/ \ /

Asfaltti - Max. nimellispaksuus Asfaltti- Max.
betoni raekoko (kg/m?) betoni raekoko

Laatan
paksuus
(50 mm)

Kuva 2. Asfaltin lyhennemerkinnat (Kitinoja 2023)

Asfalttipaallysteen massamaaralle asetetaan vaatimukset joko massamaaran (kg/m?) tai
paksuuden (mm) mukaan, niitd ei voida vaatia kaytettdvaksi samanaikaisesti. (Pank ry
2017, 84.)

Paaasiassa sidotuissa kerroksissa kaytetaan bitumia sideaineena. Asfalttien laatu maaray-
tyy sen mukaan, missa kerroksessa ne sijaitsevat seka liikennemaarista ja minkalaista lii-
kennettad kaduilla on. Asfalttibetonia kaytetddn kantavana kerroksena, sidekerroksena ja
kulutuskerroksena. (Belt ym. 2002, 12.)

Asfalttityyppi Lyhenne Kayttokohde
Asfalttibetoni AB
- Kulutuskerroksen AB Lilkkennemaaraltaan eriluokkaiset tiet lukuun-
asfalttibetoni ottamatta kaikken suurimpia likennemaana
- Sidekerroksen ABS Tiet, missa on enttain paljon raskasta lilken-
asfalttibetoni netta .
- Kantavan kerroksen ABK Asfalttipaallysteiset tiet lukuunottamatta va-
asfalttibetoni haliikkenteisia teita
Kivimastiksiasfaltti SMA Kulutuskerros teilld, missa likennemaarat
ovat suuna
Pehmea asfalttibetoni PAB Kulutuskerros alemman luokan teilla

Kaksi alatyyppia: PAB-B (entinen kevyt asfaltti-
betoni eli KAB) ja PAB-V (6ljysoran kaltainen)

Taulukko 3. Asfalttityypit ja niiden kayttokohteet (Belt ym. 2002, 13.)



AB eli asfalttibetoni

Asfalttibetoni on Suomessa eniten kaytetty asfalttipaallyste. Se on eniten kulutuskerrok-
sessa kaytetty asfalttipaallyste, AB sopii likennemaariltdan pieniin tai keskisuurin kohteisiin,
sekd myos An7 kiviaineksella valmistettuna vilkas liikenteisiinkin kohteisiin. AB:ta valmiste-
taan raekoolla 22-5 mm, eniten kaytetty maksimi raekoko on 16 mm. AB:n parhaimpina
ominaisuuksina pidetaan saankestoa, kulutuksenkestoa ja deformaationkestoa. AB on

myo6s paikkausten yleisin asfalttilaatu. (Pank ry 2017, 7.)
ABS eli sidekerroksen asfalttibetoni

Kulutuskerroksen ja kantavan kerroksen valissa kaytetaan sidekerroksen asfalttibetonia,
silld saadaan rakennettua mahdollisimman jaykka rakenne. ABS:n tarkoitus on valittaa ku-
lutuskerroksen kuormia sidottuun kantavaan kerrokseen. ABS paallystetta ei kayteta kulu-
tuskerroksena, silla siina on vahemman bitumia kuin normaalissa AB-massassa, se heiken-
tdd huomattavasti paallysteen sdankestavyytta. ABS:n tarkeimmat ominaisuudet ovat kan-
tavuus ja jaykkyys seka deformaation kesto. ABS:n yleisimmat raekoot ovat 16 mm ja 22
mm. (Pankry 2017, 7.)

ABK eli kantavan kerroksen asfalttibetoni

Kulutuskerroksen ja sidekerroksen alla kaytetddn kantavan kerroksen asfalttibetonia, se
ottaa vastaan ylempien paallystekerrosten kuormia ja parantaa nain rakenteen kantavuutta.
ABK:ta kaytetdan kohteissa, joissa on kovat kuormitukset seka suuret likennemaarat.
ABK:n tarkeimmat ominaisuudet ovat hyva kantavuus ja deformaation kesto. ABK:ta ei
voida kayttaa kulutuskerroksena suuren raekoon vuoksi, yleisin raekoko on joko 22 mm tai
32 mm. Suuri raekoko aiheuttaa helposti paallysteen purkautumisen, varsinkin jos paallyste

on paassyt lajittumaan levitysvaiheessa. (Pank Ry 2017, 8.)
SMA eli kivimastiksiasfaltti

Kivimastiksi asfaltin lyhenne SMA tulee englannin kielen sanoista Stone mastic Asphalt.
SMA paallysteet ovat kaytdssa paaasiassa moottoriteilld seka kaupunkien paavaylilla,
joissa liikennemaarat ovat suuria ja esimerkiksi linja-autoliikennetta on paljon. SMA-paal-
lyste kestda normaali AB-paallystettd huomattavasti paremmin kulutusta, mutta on hinnal-
taan myds huomattavasti kallimpaa. Hinta ei kuitenkaan pitkalla aikavalilla ole niin suuri,
koska SMA-paallysteella saadaan pienemmat pitkan aikavalin yllapitokustannukset. Silla
SMA-paallyste oikein tehtyna kestaa jopa useamman vuoden pidempaan, kuin perus AB-
paallyste. SMA-paallysteen kiviainesluokka on yleensa aina An7, joka myds vaikuttaa kus-
tannuksiin, koska se on kalleinta kivianesta. SMA-massassa kaytettavat raekoot ovat 5 mm-

22 mm, yleisin kaytettava raekoko on kuitenkin 16 mm. (Pank ry 2017, 56.)



PAB eli pehmea asfalttibetoni

Vahaliikenteisilla teilla kaytetddn pehmeaa asfalttibetonia, se on sideaineena kaytetyn bi-
tumin takia joustavampaa kuin normaali AB-massa. PAB-massa soveltuu parhaiten alem-
man tieverkon kohteille, joissa on heikot pohjaolosuhteet ja niiden kuormituskestavyysvaa-
timukset ovat pienemmat kuin kanta- ja valtateillda. PAB-p&allyste mukautuu joustavuuden
ansiosta hyvin pohjan muutoksiin ja kestda hyvin pohjan aiheuttamia taivutuksia, joten PAB-
massan tarkeimpid ominaisuuksia onkin venyma ja itsestdan korjautuvuus. PAB-massaa
kaytetaan myos paljon valiaikaisena paallysteena paikkaustoissa silloin kun AB-massaa ei
ole heti saatavilla ja paikkauksen pinta pitdd saada sidottua ja samaan tasoon olemassa
olevan paallysteen kanssa. PAB-paikkamassaa voidaan varastoida kasalla ja se saadaan
siitd lastattua kyytiin ja on muotoiltavaa kylmana, siind kaytetyn erilaisen sideaineen ansi-
osta. PAB-massa ei kesta pitkia aikoja kovaa liikenteenkulutusta, vaan lahtee helposti pur-
kautumaan, se onkin vaihdettava mahdollisimman nopeasti AB-paallysteeseen. PAB-mas-

sassa kaytettavat raekoot ovat 11 mm ja 16 mm. (Pank ry 2017, 16-17.)
VA eli valuasfaltti

Valuasfalttia kaytetdan kohteissa, joissa vaaditaan hyvaa vesitiiveytta, esim. kaatopaikat,
valuma-altaat, huoltoasemat ja siltojen veden eristeena, sekad myos pienemmissa paikkaus-
téissa. Paakaupunkiseudun kaupungit vaativat omissa paikkausohjeissaan, etta paikkaus-
ten kulutuskerros on tehtava valuasfaltilla. Valuasfaltissa sideaine tayttda kaytannéssa
koko tyhjatilan, raekokona siind kaytetdan 5-16 mm kiviainesta. Valuasfalttia ei tarvitse tii-

vistaa vaan se tiivistyy itsestaan. (Pank ry 2017, 27; Paallysteiden paikkaus 2009.)
AA eli avoin asfaltti

Avoimessa asfaltissa ei ole karkean kiviaineksen joukossa hienoa ainesta, vaan tyhjaa tilaa.
Avoimen asfaltin tyhja tila mahdollistaa veden kulkemisen asfaltin lapi. Avoimen asfaltin
kayttékohteita ovat paikat, joissa vetta on tarpeen paastaa hallitusti asfaltin Iapi pohjaraken-
teeseen. Avointa asfalttia kaytetdan ensisijaisesti pysakdintialueiden ja suhteellisen kevy-
esti liikennoityjen kenttien ja pihojen paallysteena. Huokoisen rakenteen vuoksi paallyste
lapaisee hyvin vetta ja soveltuu sellaisiin kohteisiin, joiden vedenohjaus on huonosti toteu-
tettu, mutta joissa paallysteen alla on vetta johtavia rakenteita. Avoin asfaltti on hienorakei-
sena aanta vaimentava, mutta heikon kulutuskestavyyden vuoksi sen kayttd on rajoitettua.

AA:n raekokona kaytetdan 5 mm — 16 mm kiviainesta. (Pank ry 2017, 7.)
ABT eli tiivis asfaltti

Tiiviita asfalttibetoneja kaytetdan yleensa ymparistdbnsuojausrakenteissa, kuten kaatopai-

koilla, huoltoasemilla ja ongelmajatelaitoksilla, ABT voidaan levittdd normaalilla



asfalttilevittimella toisin kuin valuasfaltti, joten se on syrjayttanyt valuasfaltin kaytén varsin-
kin kaatopaikkarakentamisessa. Tiivis asfalttibetoni tulee suunnitella siten, etta sille saa-
daan riittavan pieni tyhjatila, jotta paallyste saavuttaa alhaisen vedenlapaisevyyden. Asfalt-
tinormien mukaista ABT-paallystetta ei kayteta tierakenteissa ja silla ei ole eurooppalaista

tuotestandardia. ABT massassa kaytettavat raekoot ovat 8 mm-22 mm (PANK ry 2017, 37.)



4 Kaupunkien yleisimmat asfalttivauriot
4.1 Paallystevauriot

Paallystevaurio tarkoittaa kaikkia tienpinnalla tapahtuvia muodonmuutoksia, rikkoumia,
seka liikennetta hairitsevia ja vaarantavia vikoja tien pinnassa. Tien epatasaisuudet ja tien
pinnan kuivatusongelmia aiheuttavat kaltevuusvirheet, kuuluvat myos paallystevaurioihin.
Vaurioiden syntymiseen on monia syitd, esimerkiksi routa, tien heikko kantavuus, tyo- ja
materiaalivirheet, liikenteen aiheuttama rasitus ja yksinkertaisesti paallysteen teknisen kayt-
téian loppuminen. Paallystevaurioita korjatessa, on tiedettava vaurion aiheuttanut syy, var-
sinkin jos kyseessa on roudan tai heikon kantavuuden aiheuttama vaurio. Jos syyta ei tie-
detd ja lahdetdan vain korjaamaan, saattaa sama vaurio olla paallysteessa jo vuoden
paasta uudestaan, joten myds kantavuus- tai routaongelma on korjattava paallysteen kor-
jauksen yhteydessa. Paallysteen paalle lammikoitunut vesi nopeuttaa myds paallysteen
vaurioitumista, joten hyvalla tienpidolla voidaan hidastaa vaurioiden syntymista, naita kei-
noja on esimerkiksi kevaalla tien reunassa olevien lumivallien pois auraus ja kesalla reu-
napalteiden saannoéllinen poisto, etteivat ne kerda lammikoita asfaltin pintaan ja nain ai-

heuta paallysteen vaurioitumista. (Tiehallinto 2009, paallysteiden paikkaus, 12.)
4.2 Reiat ja purkaumat

Asfaltin purkautumisella tarkoitetaan kiviaineksen irtoamista paallysteesta. Purkautumisen
syyna on yleensa kiviaineksen ja sideaineen valissa olevan sidoksen pettdminen. Tama voi
johtua tydvirheesta, jolloin asfalttimassa on lajittunut ja siihen on jaanyt kivipesia, jotka Iah-
tevat helposti purkautumaan liikenteen ja saaolosuhteiden vaikutuksesta. Asfalttipaallyste
voi myos tulla kayttdian loppuun, jolloin sideaineen ja hienoaineksen muodostama mastiksi
on kulunut paallysteen pinnalta pois, myds liian pienelld kerrospaksuudella verrattuna kay-
tettyyn kiviaineksen maksimi raekokoon on vaikutusta purkautumisen syntyyn. Asfaltin sau-
mojen huonolla tiivistamisella on myo6s yhteys paallysteen purkautumiseen. Kaupunkialuei-
den vilkas liikenne kuormittaa yhdessa jaatymisen ja sulamisen kanssa kuoppa kohtia ja

niihin syntyy teravareunaisia reikia.

Purkauman kasvaessa tiehen syntyy teravareunainen kuoppa (kuva 3) tai laaja-alainen ma-
tala kuoppa (kuva 4). Teravareunaiset kuopat ovat likenteelle vaarallisia ja ne onkin syyta
paikata heti niiden ilmestyttya, vaikka paikkamassalla, matala purkauma ei ole liikenteelle
heti niin vaarallinen, mutta niissd makaava vesi nopeuttaa vaurion syntymistd ja hetken
paasta myos niissa voi olla terdvareunainen kuoppa sitomattomaan kerrokseen asti, joten
my0ds matalat kuopat olisi hyva paikata nopeasti. (Tiehallinto 2009, paallysteiden paikkaus,
14.)
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ja 2023)

itinoj

Kuva 3. Paallysteeseen syntynyt reika (K

ja 2023)

itinoj

Kuva 4. Paallysteeseen syntynyt matala laaja-alainen kuoppa (K
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4.3 Halkeamat ja verkkohalkeamat

Liikenteen kuormitus aiheuttaa asfalttipaallysteen ylapinnalle puristusrasituksen ja alapin-
nalle vetorasituksen, kun nama vetomuodonmuutokset toistuvat riittdvan monta kertaa, al-
kaa paallysteeseen syntymaan vaurioita. Nain syntyvaa tilannetta kutsutaan paallysteen
vasymiseksi, kdytanndssa tdma tarkoittaa bitumin murtovenyman ja murtolujuuden piene-
nemista, kun kuormituskerrat lisdantyvat. Alkuun ndma vauriot nakyvat pituussuuntaisina
hiushalkeamina paallysteen alapinnalla. Pikkuhiljaa halkeamat alkavat verkottumaan, joka
johtaa paallysteen jaykkyyden pienenemiseen ja paallysteen pinnalle alkaa muodostumaan
nakyvia vaurioita, kuvassa 5 nama vauriot ovat paasseet etenemaan jo pitkalle. Vasymis-
prosessin seurauksena paallysteen pinta alkaa verkkohalkeilemaan (kuva 6) ja siinad kohtaa

paallysteen jaykkyydesta saattaa olla jaljella vain endan puolet. (E Ehrola, 1996.)

Kuva 5. Paallysteen pinnassa nakyvia halkeamia (Kitinoja 2023)

Halkeamia voi syntya paallysteen eri osiin pitkittain, vinosti tai tien poikkisuunnassa. Poikit-
taiset halkeamat syntyvat 1ahinna pakkasesta johtuvasta paallysteen tai koko rakenteen ku-
tistumisesta, rakenteesta johtuvat halkeamat voivat olla syvia ja ulottua jopa tien luiskaan
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asti. Keskisaumaan tulevat pituussuuntaiset halkeamat johtuvat yleensa ajoradan keski-
osan suuremmasta routanoususta. Myds epatasainen routiminen, painuminen ja liian jyrkat
luiskat tien reunoilla aiheuttavat pitkittaisia ja vinoja halkeamia. (Tiehallinto 2009, paallys-

teiden paikkaus, 15.)

Kuva 6. Asfaltin pintaan syntynytta verkkohalkeamaa (Kitinoja 2023)

Verkkohalkeamia aiheuttaa yleensa tien puutteellinen kantavuus tai kantavan kerroksen
liian iso hienoainepitoisuus. Verkkohalkeaman silmakoosta pystyy paattelemaan missa sy-
vyydessa heikko kohta on, pienet alle 150 mm silmakoon verkkohalkeamat viittaavat ylim-
man kantavan kerroksen vikoihin. ltsessaan verkkohalkeamat eivat ole vaaraksi tieliiken-
teelle, niilla on taipumus tihentya nopeasti, jolloin paallysteestad alkaa irtoamaan paloja ja

syntyy liikenteelle vaarallisia reikia. (Tiehallinto 2009, paallysteiden paikkaus, 14.)

4.4 Kaivannot

Kaduille ja muille paallystetyille alueille joudutaan usein tekemaan kaivantoja esimerkiksi
vesi-, viemari-, kaukolampd- ja sahkoputkien asennusta/korjausta varten, naista syntyy

poikkeava korjaustilanne verrattuna paallysteen vauriopaikkauksiin.  Valtaosa
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kaupunkialueella tehtavista paikkauksista liittyy nimenomaan naihin kaivantojen paikkauk-

siin. (Tiehallinto 2009, paallysteiden paikkaus, 23.)

Kaivannot taytetaan yleensa valiaikaisesti PAB-paikkamassalla (kuva 7), kaupungit vaativat
sen omissa katutybohjeissaan, varsinkin liikenteelle jaavissa kohdissa, koska murskepin-
taisina ne muuttuvat hetkessa epéatasaisiksi ja liikenteelle vaarallisiksi. PAB-paikkamassa

on viela myéhemmin vaihdettava AB-paallysteeksi.

Kaivantojen tarkempi paikkaus tydohjeistus kaydaan lapi luvussa 6, jossa kaydaan lapi kau-

punkien omat ohjeistukset.

Kuva 7. Kaivanto taytetty valiaikaisesti PAB-massalla, ennen varsinaista paallystetta (Kitin-
oja 2023)

Valiaikaista paikkamassaa kaytettdessa kaivannoissa on huolehdittava, ettd se on vanhan
paallysteen tasossa ja ettd se sdilyy tasaisena seka liikennditdvassa kunnossa siihen

saakka, kun se korvataan oikealla asfalttipaallysteella.
4.5 Urautuminen ja deformaatio

Paallysteelle asetetaan vaatimukset deformaatiokestavyydelle ja kulutuskestavyydelle. De-
formaatio on paallysteen urautumista, joka syntyy kulumisen ja deformaation yhteisvaiku-
tuksesta, deformaatiota tapahtuu myoés kulutuskerroksen alapuolisissa rakennekerroksissa

(kuva 8). Urautuminen (kuva 9) johtuu paallysteen kulumisesta, paallysteen
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kulumiskestavyytta mitataan nastarengaskulumiskestavyydella eli kiviainesluokka maarit-
taa sen. An7 kiviaineksella on paras kulutuskestavyys. Deformaatio ja urautuminen aiheut-
tavat liikenteelle vaaraa, kun uriin kertyy paljon vetta. Deformaatio ja urautumisongelmia ei
juurikaan pystyta korjaamaan paikkausmenetelmilla, koska ne ovat yleensa isoja kohteita.
Liikenteelle vaarallisia syvia uria joskus paikataan valuasfaltilla, mutta se on erittain kallis
toimenpide, valuasfaltti on kallista ja herkasti uudestaan urautuvaa vahaisen kiviaineksen

takia. (Laaksonen ym.2004, 16; Suomen kuntaliitto 1999, 18)
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Kuva 8. Deformaation ja tiivistymisen aiheuttama urautuminen paallysteessa (Laaksonen

ym. 2004, 16)

Kuva 9. Asfalttipaallysteen kulumisesta aiheutunut urautuminen (Laaksonen ym. 2004, 16)

Uria on mitattu Suomessa vuodesta 2003 Iahtien pistelasertekniikkaan perustuvulla palve-
lutasomittareilla (PTM), joissa on tien poikkisuunnassa 17 pistelaseria, jotka mittaavat etu-
palkin ja paallysteen pinnan valista etaisyytta. Siitd lasketaan ajoneuvon heilahtelutietoa
hyvaksi kayttaen paallysteen pinnan poikkiprofiili. (Tiehallinto 2009, paallysteiden paikkaus,
25))
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5 Riihimaen ja Hyvinkaan kaupunkien asfaltinpaikkaukset
5.1 Yleista

"Kadulla tarkoitetaan tassa seka ajorataa, jalkakaytavaa, erillisia kevyen liikenteen vaylia,
etta toreja ja aukioita.” (InfraRYL 2010/1,20000.0.)

Kadut ovat kaupunkien yksi arvokkaimmista omaisuuksista, joten siitd on pidettava huolta
ja se vaatii jatkuvaa korjausta seka yllapitoa. Kadut joutuvat kovalle kulutukselle ja rasituk-
selle, joten katujen huolto seka yllapito on jatkuva ja vaistamatdn prosessi. On erittain tar-
keaa, etta vauriot pyritdan korjaamaan nopealla aikataululla, koska vaurioituminen on itse-
aan kiihdyttava tapahtumaketju. (Belt, ym, 2002, 24.)

Kuviossa 1 on esitetty yleisimmin kaytetty katurakenteen poikkileikkaus, paallystekerrok-
sena on yleensa asfalttipaallyste, joko AB, SMA tai PAB paallyste, paallystekerrokseen kuu-
luu myos sidotut kerrokset eli ABS ja sidotut kantavat kerrokset eli ABK. Sitomattomissa
kerroksissa yleensd murskeista tehty kantava ja jakava kerros, suodatin kerroksessa kay-
tetdan yleensa hiekkaa ja suodatinkangasta. Alusrakenteena voi olla rakennettu penger tai

perusmaa.
AB,SMA PAB-B, AB= asfalttibetoni
Paallystekerrokset PAB-V SMA-= kivimastiksiasfaltti
PAB-B, PAB-V= pehmea asfaltti-
AB, ABS, ABT betoni

ABS= sidekerroksen asfalttibetoni
ABK= kantavan kerroksen asfaltti-

S betoni
ABT= tiivis asfalttibetoni (kaytetaan
ymparistdnsuojausrakenteissa)
Mitoitus kantavuusvaatimusten ja
Kantava kerros pohjamaan routivuuden perusteella

Sitomattomat kerrokset

| Olemassaoleva pohjamaa tai ra-
kennettu penger

Alusrakenne

Kuvio 1. Kadunrakennekerrokset (Pank ry 2017, 14)
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Kaupunkien asfaltoinnit kilpailutetaan joko vuosittain tai sitten urakat voivat olla monivuoti-
sia, pisimmillaan joissain kaupungeissa on jopa viiden vuoden urakoita. Monesti ndin pitkat
urakat ovat optiolla eli 1-2 vuotta on sovittu urakka ja sen jalkeen voi olla mahdollista jatkaa
urakkaa vaikka 3 optiovuodella. Option kaytosta sovitaan molempien yhteisella paatoksella

tai sen voi toinen osapuoli keskeyttaa varsinaisen urakka-ajan jalkeen.

Riihimaella asfalttiurakka on 1+1, eli yhnden vuoden optio mahdollisuudella, joten Riihimaen
tyot kilpailutetaan paasaantdisesti joka toinen vuosi. Hyvinkaalla asfalttiurakka kilpailute-
taan joka vuosi. Riihimaen ja Hyvinkdan asfalttiurakoiden kilpailutuksessa ei ole kaytossa

laatupisteita vaan niissa aina halvin tarjous voittaa.
5.2 Asfaltin paikkaus Riihimaen ja Hyvinkaan katualueilla

Riihimaen ja Hyvinkaan kaupungeissa asfaltoidaan vuosittain noin 25 000 tonnia uutta paal-
lystetta, siitd noin 5000 tonnia menee erilaisiin paikkauskohteisiin. Paikkauskohteissa on
seka vaurioiden paikkauksia, etta kaivantoihin liittyvia paikkauksia. Paikkauksia tehtaessa
kaupungin kaduille tai muille yleisille alueille on siita tehtava ilmoitus kaupungille ja haettava
katutydlupa. Nain kaupungilla on tieto sen alueilla tehtavista tista, ja he pystyvat valvo-
maan niitd ja puuttumaan mikali tydssa havaitaan laiminlyonteja tai virheita, jos vakavia
puutteita huomataan, on valvojalla oikeus keskeyttaa tydmaa. (Katujen kunnossapito, Rii-
himaki; Katulupaohjeet Riihimaki 2021, 4; Katulupaohjeet Hyvinkaa 2020, 4.)

Asfaltin paikkaukset on tehtava kaupungin ohjeita noudattaen ja niihin on tehtavaliikenteen-
ohjaussuunnitelma (kuva 10), jonka suunnittelusta toteutuksesta vastaa luvan haltija, liken-
teenohjaussuunnitelmassa on mahdollisuus kayttdda Suomen kuntatekniikan yhdistyksen
"Tilapaiset likennejarjestelyt katu- ja yleisilla alueilla (1/2013) mukaisia ohjeita, mutta siella
olevien malliratkaisujen kaytté on harkittava aina tapauskohtaisesti. Luvan haltijalla on vas-
tuu huolehtia, etta liikennejarjestelyt ja liikennemerkit ovat koko ajan kunnossa myoés tyo-
aikojen ulkopuolella. Liikennejarjestelyissd on huomioitava erityisesti kevytliikenne ja huo-
lehdittava, ettei se joudu kulkemaan ajoradalla liikenteen seassa ohittaessaan tydmaata.
Tybmaa on rajattava heti sulkulaitteilla, kun sinne on tuotu ensimmaiset koneet tai materi-
aalit. (Katulupaohjeet Riihimaki 2021, 4-10; Katulupaohjeet Hyvinkaa 2020, 5-18.)
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LIKENTEENOHJAUSSUUNNITELMA

Kohde
1213 — Mt 13857 Saloistentie

Laatija: Juho Kitinoja Pvm: 17.9.2021
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Kuva 10. Liikenteenohjaussuunnitelma katualueella tapahtuvasta tydsta (Kitinoja 2021)

Tyontekij6illa, jotka tydskentelevat katualueella on oltava vahintdan voimassa oleva Tie-
turva 1-kortti, kortti pitda olla aina mukana ja se on esitettava valvojalle pyydettaessa, lii-
kenteenohjaussuunnitelman tekijalla ja liikenteenohjauksesta vastaavalla henkil6lla pitaa
olla voimassa oleva Tieturva 2-kortti. Tyét on suunniteltava muutenkin niin, ettei niista ai-
heudu vaaraa tai ylimaaraista haittaa tyontekijoille tai liikenteelle. Tahallisista tai huolimat-
tomuudesta johtuvista laiminlydnneistd on rangaistusuhan alainen teko. (Katulupaohjeet
Riihimaki 2021, 4-6; Katulupaohjeet Hyvinkaa 2020, 6.)
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Kaivantoja taytettaessa taytyy noudattaa huolellisuutta ja tayttda kaivannot 0,1-0,3 m ker-
roksina, hyvalla vali tiivistykselld. Kuivalla murskeella taytettdessa, on kaytettava vetta hy-
van tiiveyden saavuttamiseksi. Kaivannot on taytettdva puhtaalla kiviaineksella ja asfaltin
alle tulevan kiviaineksen maksimi raekoko on 32 mm. Kaivannot on tayttotyon jalkeen paal-
lystettava valiaikaisella sidotulla paikkamassalla ja sen on oltava vanhan paallysteen ta-
sossa, mikali kaivantoa ei heti asfaltoida. Luvan haltija vastaa, etta valiaikainen paallyste
on koko ajan turvallisesti liikennditdvassa kunnossa ja tasainen ennen varsinaista paallys-
tetta. Katuluvan haltijalla on velvollisuus ottaa kaivannosta tarkemittaukset, jolloin pystytaan
varmistumaan oikeista kerrospaksuuksista. (Tiehallinto paallysteiden paikkaus 2009, 23;
Katulupaohjeet Riihimaki 2021, 15; Katulupaohjeet Hyvinkaa 2020, 12.)

Asfaltin pohjia viimeisteltdessa on huomioitava vanhojen reunojen leikkaukset (kuva 11).
Kaikkien saumojen tulee olla kadun suuntaisia tai kohtisuoria kadun kulkusuuntaan nahden,
vinoja leikkauksia ei hyvaksyta. Kevyen liikenteen vaylilla ja jalkakaytavilla paikkaus teh-
daan aina koko leveydelta, niihin ei saa jaada pitkittdissaumoja. Paikkausten saumojen va-
lisen etaisyyden on oltava vahintaan 1,0 metrin. Ajoradalla leikkaukset on tehtava vahintaan
0,5 m vanhan paallysteen puolelta ja muilla alueilla on leikattava 0,2 m vanhan paallysteen
puolelta, tasta on esimerkki kuvassa 9. Mikali ajoradalla on kaksi tai useampi paallysteker-
ros voidaan kayttaa vaihtoehtoisesti menetelmaa, jossa leikataan 0,2 m vanhan puolelta,
kaivantoon levitetdan pohjamassa 40 mm alle vanhan paallysteen tason ja ennen kulutus-
kerrosta vanha paallyste jyrsitaan 0,5 m etaisyydelle vanhasta reunasta, mikali paikkaa ei
heti asfaltoida jyrsinnan jalkeen on teravat saumat luiskattava paikkamassalla valiaikaisesti
loivaksi, paallystys on kuitenkin tehtava viikon sisalla jyrsinnasta. Erityistapauksissa vanhan
paallysteen leikkausten maarayksistd voidaan poiketa valvojan hyvaksynnalla. (Katulu-
paohjeet Riihimaki 2021, 14—-15; Katulupaohjeet Hyvinkaa 2020, 13.)

Asfaltin leikkausetaisyys reunan yli ajoradalla Asfaltin leikkausetaisyys reunan yli
kevyenliikenteenvaylilla
215m 21,0m
4 4 4 y
A A A A
—F —F —A —
205m 205m 20,2m 20,2m

Kuva 11. Asfaltin leikkausetaisyydet vanhan paallysteen yli (Katutybéohjeet 2021, 14)
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Asfaltointi on toteutettava rakennussuunnitelmien ja katusuunnitelmien mukaisesti, naista
suunnitelmista saa lisatietoa valvojalta. Paikkaustéiden minimivaatimukset [6ytyvat tdman
kappaleen alta listattuna, ne ovat vahimmaisvaatimuksia, joita tulee kayttaa. Asfaltoinnissa
on myo6s huomioitava, ettd uudet paallystekerrokset vastaavat olemassa olevia kerroksia.
Ajoratojen kulutuskerroksen paallysteen on oltava vahintddn 50 mm, vaikka aikaisempi
paallyste olisi ollut ohkaisempi. Lopullisen paallysteen tasaisuus mitataan 3 m oikolaudalla
pituus- ja poikkisuunnassa, suurin sallittu epatasaisuus sidotulla alustalla saa olla 4 mm ja
sitomattomilla alustoilla 6 mm, veden Iatakoitymista ei sallita, vaan se johtaa paikan uudel-
leen paallystykseen. Kansistojen ja venttiilien asennuksessa kaytetdan seuraavia vaatimuk-
sia, tarkastuskaivojen seka sulkujen tulee olla 0-5 mm ja hulevesikaivojen 5—10 mm paal-
lysteen pinnan alapuolella. Kaivantojen kaikki asfalttia vasten olevat saumat tulee kasitella

bitumiemulsiolla ja kuivalla kivituhkalla 20 cm:n leveydelta.

Asfaltin paikkauksissa noudatetaan voimassa olevia asfalttinormeja ja InfraRYL:n laatuvaa-
timuksia asfalttimassojen ja paallysteiden osalta. Katuluvan haltijan on pyydettaessa toimi-
tettava todistukset massojen ja kiviainesten vaatimustenmukaisuudesta, luvan haltija vas-
taa naista tutkimuskustannuksista. (Katulupaohjeet Riihimaki 2021, 15—-17; Katulupaohjeet
Hyvinkaa 2020, 14-15.)

Riihimaen kaupungin vahimmaisvaatimukset asfalttipaallysteille:

o Katuluokka |l ABK 32/170/AN19 + SMA 16/120/AN7 Kerrosvahvuus yhteensa 12

cm.

e Katuluokka Il ABK 32/170/AN19 + AB 16/120/AN7 Kerrosvahvuus yhteensa 12

cm.

o Katuluokka Ill, asuntokadut: ABK 22/125/AN19 + AB16/120/AN7 Kerrosvah-

vuus yhteensa 10 cm.

e Jalkakaytavat ja kevyen liikenteen vaylat: AB 11/120/AN19 Kerrosvahvuus yh-

teensa 5 cm.

Hyvinkaan kaupungilta ei ole erillistéa ohjeistusta vahimmaisvaatimuksista, joten paallyste-
kerrokset tarkistetaan kadun rakennesuunnitelmista tai sovitaan kirjallisesti valvojan
kanssa. paallystekerrosten oltava samat kuin muuallakin kadussa ja laadut InfraRYL:n ja

Pank ry:n "Asfalttinormit 2017” mukaisesti. (Katulupaohjeet Hyvinkaa 2020, 14.)
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6 Yhteenveto ja pohdinta

Taman opinnaytetydn tavoitteena oli auttaa uusia tydnjohtajia ymmartamaan mista asfaltin
vauriot johtuvat ja miten asfaltinpaikkauksia tehdaan. Tyossa kasiteltiin asfalttipaallysteen
ja sen alla olevien rakennekerrosten teoriaa seka yleisimpia kaupunkialueilla esiintyvia
paallystevaurioita ja niiden aiheuttajia. Tavoitteena oli saada kokonaisvaltainen ymmarrys

korjausprosessista.

Lisaksi kasiteltiin Riihimaen ja Hyvinkadan kaupunkien ndkékulmasta tapahtuvaa paikkaus-
prosessia. Asfalttipaallyste on kestava materiaali, mutta erilaiset tekijat, kuten liikenteen
kuormitus, sddolosuhteet, routiminen, heikko kantavuus, materiaali- ja tydvirheet, virheelli-
set materiaalivalinnat sekd materiaalien ikdantyminen voivat aiheuttaa vaurioita. Paikkaus-

téiden tarkoituksena on palauttaa rakenteen alkuperainen toimivuus.

Paikkaustoiden onnistumisessa niin laadullisesti kuin turvallisesti on myo6s téiden suunnit-
telulla ja tydnjohdolla on suuri merkitys. Opinnaytetydssa keskityttiin kaupunkialueella teh-
taviin paikkauksiin. Opinnaytety6 ei ole kaiken kattava selvitys asfaltinpaikkaustoista. Se
antaa silti pintaraapaisua paremman kasityksen siitd, kuinka ty6t tulee suorittaa, jotta lop-

putulos on laadukas ja turvallisesti toteutettu
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