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Opinnaytetyon tavoitteena on selvittaa tietomalleista saatavia hyotyja
talonrakennustyémaiden sisavalmistusvaiheessa ja luoda perusteista alkava
Solibri Office -ohjelman kayttdohje tydmaan tuotantovaihetta varten.
Kayttdohjeen lisaksi selvitetdan YIT:n Lansi-Suomen tydmaatoimihenkildiden
Solibrin kaytdn tasoa ja kayttdétapoja kyselyn avulla.

Solibrin kayttdédn ja tietomallintamisen teoriaan seka suunnittelun kulkuun
perehdytdan YIT:n jarjestamien koulutusten, saatavilla olevan kirjallisuuden ja
aiheeseen liittyvien verkkosivujen avulla.

Solibrin kayttdohjeesta tehdaan selkea ja ohjelman perusteista lahteva siten,
etta myos ohjelmaa ensimmaista kertaa kayttava pystyy hyotymaan ohjelman
kaytosta. Kyselyn vastausten perusteella saatiin kasitys, etta ohjelmaa osataan
jo nyt kayttaa kohtalaisen hyvin, mutta edelleen puutteita on havaittavissa.
Suurimmat puutteet liittyvat ohjelman kayttotaitoon ja epaluottamukseen
maaralaskennan tulosten oikeellisuudessa.

Tavoitteena on, etta taman opinnaytetyon avulla voidaan lisata ohjelman
hyotykayttoa tyomailla ja auttaa myos uusia kayttajia paasemaan alkuun.
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Data model based quantity calculation in the internal
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The aim of the thesis was to determine the benefits of information models in the
interior manufacturing phase of building construction sites and to create a user
manual for the Solibri Office software starting from the basics for the production
phase of the construction site. In addition to the user manual, a survey was
conducted to determine the level of use and usage patterns of Solibri by YIT
site operators in Western Finland.

The use of Solibri and the theory of information modeling as well as the design
process are studied through trainings organized by YIT, the available literature
and websites related to the topic.

The user manual for Solibri was made easy to understand and based on the
foundations of the application, so that even those using it for the first time can
benefit from using the application. Based on the answers to the survey, the
application can already be used moderately well, but there are still
shortcomings. The most significant issues are related to the ability to use the
application and the lack of confidence in the accuracy of the quantity surveying
results.

The goal is that this thesis can be used to increase the utilization of the program
on construction sites and also help new users get started.
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Kaytetyt lyhenteet
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ITO

sSmcC

TATE

Yhdistelmamalli

YTV 2012

kansainvalinen rakennusalan ISO-standardoitu XML-
pohjainen tiedostomuoto, jolla malleja voidaan siirtaa
ohjelmista toiseen; Industry Foundation Classes

informaation talteenotto, Solibri-ohjelman ominaisuus,
jolla haluttu tieto saadaan mallista eriteltya

yhdistelmamallin tiedostomuoto Solibri-ohjelmassa
(usean IFC-tiedoston yhdistelma)

talotekniikka, tilojen, teknisten palveluiden ja

jarjestelmien kokonaisuus

malli, jossa on yhdistettyna useiden suunnittelualojen
3D-tietomalleja samassa koordinaatistossa

Yleiset tietomallivaatimukset 2012



1 Johdanto

Tietomallien hyddyntaminen rakennushankkeissa on yleistynyt viimeisten
vuosien aikana nopeasti. Nopeasta etenemisesta huolimatta on edelleen
nahtavissa, ettei niiden taytta potentiaalia pystyta hyddyntamaan tydmaan
tuotantovaiheessa kunnolla. Suunnittelijoiden puolelta suurimmat esteet
hyoddyntamiselle ovat puutteet mallien tarpeellisissa tietosisalldissa ja
osaamisvaje mallinnusohjelmien kaytdssa. Kustannustehokkuuden
korostamisesta johtuva suunnittelukustannusten minimointi vaikuttaa myos
mallien saattamiseen tydmaiden vaatimalle tasolle (Hamalainen 2021, 11).
Tuotannon puolella suunnittelun ohjaus seka tietomallin ominaisuuksien

hyddyntaminen luovat suurimmat esteet.

Suomessa tietomallintamisen yhdenmukaisuutta maarittelee BuildingSMART
Finlandin luoma Yleiset tietomallivaatimukset (YTV2012), jonka mukaisesti
suunnittelijat sitoutuvat suunnittelemaan tietomalleja. Naiden vaatimusten
lisdksi valmisteilla on paivitetty Yleiset tietomallivaatimukset (YTV2020), jonka
tarkoituksena on vastata tarkemmin nykyisiin tarpeisiin ja korvata osa

vanhentuneesta tiedosta. YTV2020 lopullista julkaisua ei ole viela maaritetty.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on luoda ohjeistus Solibri Office -ohjelman
perustoimintoihin sisaltaen mallin tarkastelun, nakymat ja maaralaskennan
Informaation talteenotto (ITO) -tydkalun avulla tydmaan sisavalmistusvaihetta
silmalla pitaen. Tyossa ei tarkastella tietomallinnusta suunnittelijoiden tai
tilaajan nakokulmasta, vaan tarkastellaan aihetta tydmaalla tapahtuvaa kayttoa

varten.

Tyon tarpeellisuuden tueksi tehdaan kysely YIT Suomi Oyj:n Lounais-Suomen
segmentin tydmaatoimihenkildille nykyisen osaamisen tasosta tietomalleihin

liittyen. Tyon tilaajana toimii YIT Suomi Oyj;j.

Turun AMK:n opinnaytetyo | Valtteri Hjelm



2 Tietomallintaminen asuntotuotannon tyomailla

Tietomallipohjaisen suunnittelun yleistyminen viime vuosien aikana on johtanut
siihen, etta suurten hankkeiden lisaksi myos pienemmat hankkeet mallinnetaan
paasaantoisesti aina. Nykyaan tilaaja useimmiten myds haluaa perinteisten
piirustusten lisaksi tietomallipohjaiset suunnitelmat hankkeestaan ja vaikka tata
vaatimusta ei olisikaan, suunnittelijat kuitenkin usein mallintavat kohteen
hyotyen siita hankkeen suunnitteluvaiheessa. Tietomallien kaytto ei rajoitu
pelkastaan rakentamisvaiheeseen, vaan niita voidaan kayttaa hankkeen
tarveselvityksesta aina rakennuksen yllapitoon asti. Esimerkiksi ennen
rakentamisen aloitusta urakoitsija voi tarjousvaiheessa tutustua kohteeseen ja
suunnitelmiin, laskea maaria, suunnitella aikataulua ja toteutusjarjestysta seka

organisoida tulevaa tydmaa-alueen kayttéa. (Javaja & Lehtoviita 2016, 8.)

Tietomallien yhteiskayttd usean toimijan tydmaalla edellyttaa sopimista
mallinnuksen sisallosta ja vaaditusta tarkkuustasosta. Naihin tarpeisiin luotiin
vuonna 2012 Yleiset tietomallivaatimukset (YTV2012). (Javaja & Lehtoviita
2016, 34.)

2.1 Yleiset tietomallivaatimukset (YTV2012)

BuildingSMART Finlandin luoma Yleiset tietomallivaatimukset (YTV2012) toimii
tietomallinnuksen pelisdantéina. Siina maaritelldaan vahimmaisvaatimukset ja
toimintatavat mallinnukselle. YTV2012 on jaettu 14 eri osioon, jotka on
suunnattu hankkeen eri osapuolille taulukon 1 mukaisesti. Edellytyksena on,
etta jokainen hankkeeseen osallistuva osapuoli hallitsee omalle tehtavalleen
suunnatut osiot. Tydmaan tuotantovaiheessa naista tarkeimpina pidetaan osia
1, 6,7, 8ja13. (Javaja & Lehtoviita 2016, 34.)

Turun AMK:n opinnaytetyo | Valtteri Hjelm
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Taulukko 1. Yleisten tietomallivaatimusten (YTV2012) osat ja paakayttajaryhmat

(Javaja & Lehtoviita 2016, 35-36).

havainnollistamisessa

Osa Nimi Paakayttajaryhmat

1 Yleinen osuus Kaikki

2 Lahtotilanteen mallinnus Suunnittelijat

3 Arkkitehtisuunnittelu Arkkitehdit

4 Talotekninen suunnittelu TATE-suunnittelijat

5 Rakennesuunnittelu Rakennesuunnittelijat

6 Laadunvarmistus Kaikki, erityisesti suunnittelijat
7 Maaralaskenta Tilaaja, urakoitsija

8 Mallien kaytto Kaikki

9 Mallien kaytto talotekniikan

analyyseissa

TATE-suunnittelijat

rakennuksen kayton ja

yllapidon aikana

10 Energia-analyysit TATE-suunnittelijat

11 Tietomallipohjaisen projektin | Tilaaja, rakennuttaja
johtaminen

12 Tietomallien hyddyntaminen | Tilaaja, kiinteistdon omistaja,

yllapitaja

13 Tietomallien hyodyntaminen

rakentamisessa

Tilaaja, urakoitsija

14 Tietomallien hyodyntaminen

rakennusvalvonnassa

Tilaaja, suunnittelijat

Turun AMK:n opinnaytetyo | Valtteri Hjelm
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2.2 Mallintamisen kayton mahdollisuudet tydmaan tuotannossa

Yleisimmiksi tietomallin kayttotavoiksi tybmaan tuotannossa mielletdan helposti
ne perinteiset tavat sisaltaen hankinnat, visuaalisen havainnollistamisen ja
maaralaskennan. Tietomallia voidaan kuitenkin kayttdd myos moniin muihin
tarkoituksiin. (RT 10-11078, 2012, 4.)

Rakentamisaikataulu

Rakentamisaikataulu voidaan tehda tietomallipohjaisena, jolloin kriittisimmat
tydvaiheet, kuten runko, perustukset ja mahdolliset purkutydt, liitetaan
tietomalliin. Tietomallissa tdiden eteneminen esitetdan merkkaamalla objektit eri
vareilla, jolloin tydmaan etenemista on helppo havainnollistaa esimerkiksi
tydbmaan eri palavereissa tai muille hankkeeseen liittyville osapuolille. (RT 10-
11078, 2012, 4.)

Rakentamisen toteumatilanne

Rakentamisen toteumaa voidaan esittaa tavallisen aikatauluohjelman
prosenttitoteuman lisaksi liitettyna tietomalliin (kuva1). Vastaavasti kuin
rakentamisaikataulun kanssa, voidaan toteutuneet objektit varjata eri vareilla ja
nain saadaan visuaalinen nakyma tyomaan etenemisesta ja siita, milta tydomaan

tilanne nayttaa verrattuna valmiiseen tuotokseen. (RT 10-11078, 2012, 5.)

Turun AMK:n opinnaytetyo | Valtteri Hjelm
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Kuva 1. Esimerkki tietomallipohjaisesta rakennusvaiheaikataulusta (vasen) ja
toteuman seurannasta (oikea) (RT 10-11078, 2012, 5).

Tyomaan aluesuunnitelma

Tydmaan aluesuunnitelma voidaan myds esittaa tietomalliin sisallytettyna.
Tama toimintatapa selkeyttaa aluesuunnitelman luettavuutta. Aluesuunnitelman
tarkoituksena on esittda tydmaa-alueen kayttéa rakennusvaiheessa. Siita
selviaa esimerkiksi tydmaa-alue ja sen lahiymparisto, tydmaatilat,
varastointitilat, kulkutiet- ja kulkuportit, poistumis- ja pelastustiet seka
valiaikaiset rakenteet. (RT 10-11078, 2012, 5-6.)

2.3 Edellytykset tietomallin kaytolle tydbmaan sisavalmistusvaiheessa

Tietomallien tehokkaan kayton tarkeimpia edellytyksia tuotannossa ovat niiden
oikeellisuus, riittava tarkkuustaso ja koko rakennusurakan ajan jatkuva

Turun AMK:n opinnaytety6 | Valtteri Hjelm
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ajantasaisuus. Ennen rakennusurakkaan ryhtymista on tarkeaa maarittaa
suunnittelulle se tarkkuus, joka parhaiten sopii kustannustehokkaaseen
tuotantoon juuri kyseisessa urakassa. Talla tarkoitetaan sita vaihetta, jolloin
ylimaarainen suunnittelu maksaa enemman kuin puutteen ratkaiseminen

tuotannon aikana. (Javaja & Lehtoviita 2016, 10.)

Suunnittelun ja tietomallin laadun lisaksi tietomallien kayton edellytyksena
tuotannossa on tydmaatoimihenkildiden kyky kayttaa ohjelmia ja laitteita, joita
tietomallin kasittely edellyttda. Tietomallien ja ohjelmistojen nopea kehitys vaatii
saanndllista toimihenkildiden kouluttamista ja resursseja tarvittaviin laitteisiin,
kuten kannettaviin tietokoneisiin, mobiililaitteisiin ja nayttoihin. (Javaja &
Lehtoviita 2016, 10.)

2.4 Maaralaskennan vaatimukset mallinnukselle sisavalmistusvaiheessa

Tietomallista suoritettavan maaralaskennan onnistumisen kannalta tarkein
vaatimus suunnittelulle on johdonmukaisuus. Ennen suunnittelun aloitusta on
tarkea maarittaa, miten suunnittelija toteuttaa tietomallin ja milla tarkkuustasolla
tilaaja tietomallin haluaa. Tietomallin tarkkuus voidaan maarittaa YTV2012
ohjeistuksen mukaiseksi tai tilaaja voi tehda omia maarityksiaan
suunnittelutydlle. Taman opinnaytetydn mukaisen suunnittelutyon vaatimuksille
kaytetaan YIT:n asuntotuotannon kohteille luotua arkkitehtimallin tietosisaltoa.
(Liite 1.)

Suunnittelun jalkeen kaytetty mallinnustapa on sisallytettava
tietomalliselostukseen, josta se on tarvittaessa saatavilla (RT 10-11072, 2012,
6).

Turun AMK:n opinnaytetyo | Valtteri Hjelm
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Kaikkia rakennusosia koskeva mallinnus

Rakennusosat tulee merkita rakennesuunnittelijan maarittamilla
rakennusosatunnuksilla tai niin, etta niiden ensisijainen materiaali on
tunnistettavissa. Rakennusosat nimetaan Talo 2000 -nimikkeiston mukaan ja
mallinnetaan Talo 2000 -nimikkeiston mukaiselle kuvatasolle. (RT 10-11208,
2012, 2.)

Pintojen mallinnus ja laskeminen

Arkkitehtisuunnittelussa kaytetyissa ohjelmissa on usein puutteelliset tyokalut
pintojen mallintamiselle. Pintoja ei usein mallinneta vaan niiden maaralaskenta
suoritetaan tilaobjektien pinnoista. Tilanteessa, jossa kaksi tilaa liittyy suoraan
yhteen ilman esimerkiksi rajaavaa valiseinaa, saattavat jotkin ohjelmistot luoda
tilojen valiin tilapinnan. Talléin maaralaskennan kanssa pitaa olla tarkkana.
Samoin lattiapintojen kohdalla ohjelma saattaa tarjota huonetilaohjelman
mukaisen pinta-alan eika tilan todellista pintaa. (RT 10-11072, 2012, 7.)

YIT:n asuntotuotannossa lattiapinnat tyypitetdan huonetilaobjektiin ja

seinapinnat sisallytetaan rakennetyyppiin (liite 1).

Valiovien ja ikkunoiden mallinnus ja laskeminen

Yleisesti ikkunat ja ovet mallinnetaan oikean kokoisina ja oikeaan sijaintiin
sisaltaen tyyppitiedot ja heloitustunnukset. Aukkomitat pitaa myds [oytya
objektin tiedoista. Ikkunoiden mallinnuksessa kaytetaan ikkunatyokalua ja ovien

mallinnuksissa vastaavasti ovitydkalua. (RT 10-11078, 2012, 2.)

YIT:n asuntotuotannossa ikkunat ja valiovet mallinnetaan tarkkuustasolle 3, ja

valiovien tietoihin lisataan kynnys, karmityyppi ja karmisyvyys. (Liite 1.)

Turun AMK:n opinnaytetyo | Valtteri Hjelm
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Viliseinien mallinnus ja laskeminen

Yleisesti valiseinat mallinnetaan lattiapinnasta ylapuolen holvin alapintaan niin,
etta ne sisaltavat jo kaikki seinarakenteen komponentit. Jos seinan
pintarakenteet paatetaan mallintaa erikseen, tulee niiden paksuus ja korkeus
mallintaa oikein. (RT 10-11078, 2012, 2.)

YIT:n asuntotuotannossa valiseinat mallinnetaan rakennetyypin mukaisesti niin,
etta objektin tiedoista I6ytyy seinan korkeus, pituus ja pinta-ala. Tarkkuustasona

kaytetaan tasoa 2. (Liite 1.)

Sisakattopintojen mallinnus

Sisakaton rakenteet ja pinta mallinnetaan yhtena rakenteena ja paksuuden
mukaan tehdaan sopiva tilavaraus. Erityyppiset sisakaton rakenteet erotellaan
toisistaan rakennetyypin merkinnaéilla esimerkiksi AK1 tai AK2. Otsat ja kotelot

mallinnetaan oikein mitoitettuina ja oikeaan sijaintiin. (RT 10-11078, 2012, 3.)

YIT:n kayttama ohjeistus vastaa tassa kohtaa YTV2012 maariteltya vaatimusta.

Kalusteiden mallinnus

Kalusteet mallinnetaan yleisesti seina- tai objektityokalulla. Jos mallinnus
tehdaan seinatyokalulla, mallinnetaan kalusteet kokonaisuudessaan ensin ja
mahdolliset laiteobjektit sijoitetaan kalusteiden sisaan katkaisematta laitteiden
kohdalla. Kalusteiden tunnisteisiin tulee merkita kalusteen tyyppi. (RT 10-
11078, 2012, 3.)

YIT:n vaatimus kalusteille ja laitteille on objektein mallintaminen sisaltaen

laitteiden mallit ja tyypit (liite 1).

Turun AMK:n opinnaytetyo | Valtteri Hjelm
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3 Kysely tietomallin kaytosta YIT:n tyomaahenkiloilta

Tietomallien kayttd rakentamisen apuna on ottanut viime vuosien aikana suuria
harppauksia. Tietomallinnuksen kehityksen rinnalla on kuitenkin epaselvaa,

kaytetaanko niita sujuvasti silla tasolla, mita ohjelmat mahdollistavat.

Opinnaytetyon osana luotiin sahkopostilla Iahetettava Google Forms -kysely
YIT:n Lounais-Suomen tydmaiden toimihenkildille. Kyselyn tarkoitus oli
kartoittaa toimihenkildiden Solibrin kayton tasoa ja osoittaa tarve taman

opinnaytetyon ohjeistukselle Solibrin kayttoon.
Kysely sisalsi seuraavat osa-alueet:

Asemasi organisaatiossa?

Kokemus alalta?

Kaytatko tietomallia tydssasi?

Mihin kaytat tietomallia tydssasi?

Miten koet hallitsevasi Solibrin kayton
Opetettiinko sinulle koulussa tietomallien kaytt6a?

Onko mielestasi YIT:lla koulutettu tietomallien kayttéa tarpeeksi?

© N o a bk wbdhd =

Onko tietomalleihin liittyva koulutusmateriaali helposti saatavilla / tiedatko
mista sen [0ytaa?

9. Missa tilanteissa tietomallia mielestasi kaytetaan teidan tyémaalla?

Seuraavaksi kasitellaan kyselyn kysymykset, vastaukset ja pohditaan tuloksia.

Asemasi organisaatiossa?
Tarkoituksena oli eritella vastaajia heidan tydnkuvansa perusteella. Talla tavoin

saatiin hieman perspektiivia sille, etta vastaajien toimenkuva tydomaalla kattaa

mahdollisimman monta eri tehtavaa. (Kuva 2.)

Turun AMK:n opinnaytetyo | Valtteri Hjelm
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Asemasi organisaatiossa?
22 vastausta

@ Harjoittelija

@ Tydnjohtaja (sisatyst)
Tyonjohtaja (runko)

® Tyomaainsinoori

@ Vastaava tyénjohtaja

Kuva 2. Kyselyyn vastaajien asema organisaatiossa.

Kokemus alalta?

Kyselyssa kartoitettiin vastaajien tydkokemusta alalta. Kysymyksen lisana oli
tarkennus, etta kokemus lasketaan opinnoista valmistumisen jalkeisesta ajasta
eteenpain. Kaavion vastaukset 0, harjoittelija ja sininen pallo kuvastavat
harjoittelijoita, jotka eivat ole viela valmistuneet opinnoista. Kysymyksen
perusteella saatiin kuva, etta vastaajien kokemus alalta on hyvin vaihteleva ja

vastaajia 16ytyy harjoittelijoista aina erittain kokeneisiin ammattilaisiin. (Kuva 3.)

Kokemus alalta?

21 vastausta

® 1-5 vuotta

® 6-10 vuotta
Yli 10 vuotta

®0

@ harjoittelija

o

Kuva 3. Kokemus alalta opinnoista valmistumisen jalkeen.
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Kaytatko tietomallia tyossasi?

Kyselyssa kartoitettiin vastaajien tietomallien kayttéa ja sen yleisyytta.
Vastaajista puolet kertoo kayttavansa tietomallia 1ahes paivittain tai vahintaan
kerran viikossa. Vastaukset kuvastavat sita, etta tietomallien kaytdsta koetaan
olevan hyotya tydomaiden tuotantovaiheessa. Kuitenkin puolet vastaajista kertoo
kayttavansa tata vahemman tai ei ollenkaan tietomalleja, joten keinoja

kayttdasteen parantamiseen kannattaa kehittaa. (Kuva 4.)

Kaytatko tietomallia tydssasi?

22 vastausta

®En

@ Pari kertaa avannut mallitiedoston
Kerran kuukaudessa

@ Viikoittain

@ Lahes paivittain

Kuva 4. Tietomallien kayton yleisyys tydmailla.

Mihin kaytat tietomallia tyossasi?

Kartoitettiin, minkalaisissa tilanteissa ja mihin tehtaviin tietomallia kaytetaan
tydmaalla. Kysymyksesta selvisi, etta lahes 80 % vastaajista kayttaa tietomallia
ainakin visuaaliseen tarkasteluun ja tydmaan komponenttien hahmottamiseen.
Myds yli 40 % vastaajista kertoo kayttavansa tietomallia mittojen ottamiseen ja
maarien laskentaan. Naiden vastausten perusteella esimerkiksi maarien
laskennan prosentuaalista osuutta voisi helposti kasvattaa kouluttamalla sen
kayttoa enemman ja kehittamalla uskoa siihen, etta tietomallin kautta saadut

maarat tasmaavat todellisiin maariin. (Kuva 5.)
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Mihin kaytat tietomallia tydssasi? Voit vastata useamman kohdan.

22 vastausta

En ole kayttanyt 4(18,2 %)

Yleiseen visuaaliseen

0
tarkasteluun 17 (77,3 %)

Mittojen ottamiseen 9 (40,9 %)
9 (40,9 %)

Madrien laskentaan

Aikataulun suunnitteluun 1(4,5 %)

Kuva 5. Tietomallin kaytto eri tehtavissa.

Miten koet hallitsevasi Solibrin kayton?

Selvitettiin vastaajien Solibrin kaytdn tasoa. Melkein puolet vastaajista kokee
hallitsevansa ohjelman peruskayton sisaltden mallissa liikkumisen, mittojen
ottamisen ja objektien tietojen tarkastelun. Kysymyksen suurin kehityskohta
I6ytyy kuitenkin Informaation talteenoton ja maaralaskennan osiossa, jonka
hallitsee alle viidennes vastanneista. Taman perusteella maaralaskenta
ominaisuuden kayton kouluttaminen Solibrilla hyddyttaisi varmasti tydmaalla

tydskentelya. (Kuva 6.)

Miten koet hallitsevasi Solibrin kdyton?

22 vastausta
® Mika se on?
@ Joskus avannut mallin ja vahan tutkinut
18,2% visuaalisesti
Hallitsen peruskéyton (Mallissa
‘ liikkumisen, mittojen ottamisen,
‘ objektien tietojen tarkastelun)
@ Peruskéytdn, informaation talteenoton ja
maaralaskennan
@ Kaikki edellz olevat ja vield enemmén
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Kuva 6. Vastaajien taitojen kartoitus Solibrin kayton osaamisesta.

Opetettiinko sinulle koulussa tietomallien kayttoa?

Selvitettiin vastaajien opiskelujen aikana saamaa koulutusta tietomalleihin
liittyen. Kysymysta jo laadittaessa oli vahva epailys sille, ettd suuri osa
vastaajista on valmistunut opiskeluista ennen kuin tietomalleja suuremmin alalla
kaytettiin. Kuitenkin vastaajista, joille opintojen aikana oli mahdollisuus opiskella

tietomalleja, puolet kertoo ottaneensa kursseja koulussa. (Kuva 7.)

Opetettiinko sinulle koulussa tietomallien kayttéa?
22 vastausta

@ siihen aikaan ei kdytetty vield
tietomalleja alalla.

@ Oli mahdollisuus kiyda kurssi’kursseja,
mutten valinnut niita.

Kavin kurssin/kursseja aiheesta.

Kuva 7. Vastaajien opiskelujen aikana kouluttautuminen tietomalleihin.

Onko mielestasi YIT:lla koulutettu tietomallien kayttoa tarpeeksi?

Selvitettiin kyselyyn vastanneiden tydmaatoimihenkildiden mielipidetta sisaisten
koulutusten maaraan YIT:lla. Hieman yli neljannes vastaajista oli sita mielta,
etta koulutusta aiheesta ei ole tarpeeksi. Melkein kolmannes vastasi koulutusta
olevan maarallisesti tarpeeksi, mutta ei koe saaneensa siita riittavasti hyotya.
Vain noin viidennes vastaajista kokee oppineensa koulutuksissa hyvin. Taman
perusteella jonkinlaista kehitysta koulutuksille ja niiden sisalldlle olisi tarpeellista

kehittaa, jotta niistd saatava hyoty kasvaisi. (Kuva 8.)
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Onko mielestési YIT:lld koulutettu tietomallien kayttoa tarpeeksi?

22 vastausta

[ B=

® Entieds
Voi olla, mutta usein koulutuksesta ei jaa
mitdan/hyvin vahén kateen

@ On tarpeeksi ja koen oppineeni niissa
hyvin

Kuva 8. Vastaajien mielipide YIT:n koulutuksiin tietomalleista.

Onko tietomalleihin liittyva koulutusmateriaali helposti saatavilla / tiedatko
mista sen loytaa?

Haluttiin selvittaa, tietavatko vastaajat, mista koulutusten ohessa jaettavan
materiaalin 10ytaa ja onko se helposti saatavilla. Reilusti yli puolet vastaajista ei
joko tieda, mista koulutusten tukimateriaali I6ytyy, tai uskoo sen olevan
saatavilla, mutta ei tieda mista. Tahan kohtaan olisi selkeasti tarvetta
parannukselle. Monesti muun tyon ohessa kaytava koulutus, jossa edetaan
nopealla tahdilla asiasta toiseen, saattaa jaada vajaaksi varsinkin, jos asioita ei

pysty kertaamaan koulutuksen jalkeen materiaaleista. (Kuva 9.)

Onko tietomalleihin liittyva koulutusmateriaali helposti saatavilla / tiedatko mista sen [6ytaa?

22 vastausta

@ Entieda

@ On varmaan saatavilla, mutta en tieda
mistd sen 16ytaa

On ja tieddn misté sen loytaa
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Kuva 9. Koulutusten tukimateriaalien saatavuus.

Missa tilanteissa tietomallia mielestasi kaytetaan teidan tyomaalla?

Haettiin vapaata mielipidetta tilanteisiin, joissa tietomallia vastaajien mielesta
kaytetdan heidan tydmaillaan. Kolme eniten esille noussutta kohtaa olivat
maaralaskenta, talotekniset risteytymat ja yleiskasitys seka visuaalinen
tarkastelu. Esille tuotiin myds muutamassa vastauksessa maaralaskennan

luotettavuuden kyseenalaistaminen. (Kuva 10.)

Missa tilanteissa tietomallia mielestdsi kdytetdan teidan tydmaalla?
15 vastausta

Ennakkosuunnittelussa ja ma&rélaskennassa

Talotekniikan risteilyissa

Mallista on helppo saada yleisk&sitys esim perustuksien eri korkotasoista, paperilla nakyy pelkkia
numeroita ja hahmottaminen kestad omassa mielessa hetken.

rakenteiden tarkastelussa

Auttaa hahmottamaan kokonaisuutta. Médarienlaskennan apuna toimii hyvin. Tulosten luotettavuus usein
kyseenalainen

110% Joka tilanteissa. (Fabriikki Rulez!)

Suurimmalta osin kaytetty ulkopuolisten rakenteiden tarkasteluun. Sisédpuclelta hieman katsottiin miten
tekniikka sijoittuu kaytéaville (alakaton yldpuolelle), mutta malli tehty sen verta huonosti, ettei apua paljoa
ollut.

Yleinen tarkastelu, mitat, korkeusasemat,...

yleensa kun mittoja puuttuu taikka jokin muu asia on hieman epéselvé, ja tdh&n selvitelldan ratkaisuja
médrien ja mittojen tarkastamiseen

Kohdettamme ei ole tietomallinnettu

Jotkut kayttavat sité tarkasteluun toiset méarien laskuun. Mielestani ohjelmiin ei saisi liilkaa sokeasti
luottaa, koska yleensa kun mallien suunnittelijat siirtdvat omista ohjelmistaan esim Solibriin, niin saattaa
sieltd loppuleissa paljonki ja4d& tarkedd tietoa pois. tse kdytdn vain suuntaa antavana apuohjelmana,
mutta kaikki pitda ajatuksella kdyda lapi ennen kuin niitd laskuja alkaa hyddyntamaén.

Tekniikoiden risteyksien katsomiseen, rakennetyyppien tarkasteluun

Tietomallia ei tehty néille projektille missa tyoskentelen. Tyémaalle suunnattu koulutus olisi hyva
(varsinkin méaédrdlaskenta mutta my&s mm. visuaalinen tarkastelu). Koulutus pitdisi jakaa siten ettd
kerrostalorakentajille oma koulutus ja toimitilatyGskenteleville oma. Toistaiseksi ei ole voinut luottaa
materiaalim&ariin mitd tietomallinnasta saa ulos ja sen takia kaytto jaanyt vahaiseksi ja kdytan paljon
mielummin Autocad apuna materiaalilaskennassa. Jos tietomallit ei "tehda kunnolla/huolella” niin mita
hybtyé niistd on jos mm. laskennassa et pysty luottaa méériin mité saat sieltd ulos? Toistaiseksi nden
kerrostaloprojektissa tietomalli turhana ja pelkka lisékuluna.

Mé&aralaskenta, visuaalinen tarkastelu
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Kuva 10. Kysymys tietomallin kaytosta tyomaalla.

Yhteenveto kyselysta

Kyselyn perusteella vastaajista noin puolet kaytti tietomalleja saanndllisesti tyon
apuna. Kuitenkin noin 40 % vastanneista ei kayta niita ollenkaan tai kertoo
hieman kokeilleensa. Lahes 70 % vastanneista kuitenkin kertoo hallitsevansa
vahintaan Solibrin peruskayton. Selkeasti nama lukemat eivat kuitenkaan viela
korreloi siihen, etta tietomalleja kaytettaisiin paivittain tai viikoittain. Tydmaan
toimihenkilGista tydonjohtajat viettavat useimmiten suurimman osan tyopaivista

tydmaalla, joten myos se vahentaa tietomallien kayttoa.

Tietomallien koulutuksiin liittyen 1ahes kolmannes kertoi koulutuksista saatavan
hyddyn pieneksi ja yli puolet vastanneista ei tiennyt, mista koulutusten
tukimateriaalit [0ytyvat. On selvaa, etta tydn ohessa jarjestettavista
koulutuksista saatava hyoty ei ole taydellistd muun tyon viedessa aikaa ja

taydellinen keskittyminen koulutuksiin voi olla vaikeaa.

Viimeisen kysymyksen kommenteissa esiin nousseet epailyt tietomallien
luotettavuuteen esimerkiksi maarien laskennassa ovat edelleen pinnalla. On
ymmarrettavaa, jos epailys maarien luotettavuudesta tietomallin avulla
laskettaessa pakottaa tarkastamaan tulokset muilla keinoin, jaa helposti

tietomallin kaytto kokonaan pois laskennasta.
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4 Solibri Officen tarkeimmat ominaisuudet
tyomaakayttoon

Opinnaytetyon tarkoituksena on tehda mahdollisimman yksinkertainen ja selkea
ohjeistus tydomaalla tapahtuvaan tietomallin kayttoon Solibri Office -ohjelman
avulla. Ohjeistuksessa tarkastellaan ohjelman peruskayttoon tarvittavien
asetusten maarittaminen, mallin visuaalinen tarkastelu sisaltaen liikkkumis-,
visualisointi-, ja nakyvyystyodkalut, ohjelman nakymat, maaralaskenta tyokalun

kaytto ja laskennan tulosten dokumentointi Excel-ohjelmaan.

4 1 Aloitus

Ohjelman kaynnistyksen jalkeen tulee ensin valita kaytettava versio ohjelmasta.
Vaihtoehtoina ovat Solibri Site, Solibri Office ja Solibri Anywhere. Naista
versioista Solibri Anywhere on ilmaisohjelma ja sisaltda ainoastaan mallin
visuaalisen tarkastelun, kommenttien lisdamisen ja muokkauksen, luokittelujen

ja mitoitusten kayton.

Solibri Site on versioista uusin, joka kehitettiin Anywhere ja Office versioiden
valiin sisaltaen luokittelujen luonnin, maaralaskenta ominaisuuden ja muun
mallista ulos otettava tiedon kasittelyn. Tama versio ohjelmasta on nimenomaan
kehitetty tydmaalla tapahtuvaan kayttdéon ja siita on karsittu Office-version
lahinna suunnittelijoille tarkoitetut mallien tarkastus ja saantojen

luontiominaisuudet.

Solibri Office on versioista kaikkein pisimmalle viety ja kaytossa paaasiallisesti

suunnittelijoilla ja BIM-koordinaattoreilla (kuva 11).
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@ Solibri @ Solibri

Mallien katselu

limaoitusten luonti, kommentointi ja muokkaus
limoitusten BCF Live Connector -siirto
Merkintijen ja mitoitusten kaytto
Luokittelujen kaytto

Usean IFC-tiedoston yhdistdminen

BCF Live -ilmoitusten luonti

Luokittelujen luonti

Madrdlaskennat ja muu mallista saatava tieto
Solibrin réataldiminen Soliori Developer Platformin kautta
Mallien tarkistus

Sdantajen raataldint

Autorun-lisdosan kayttd

Kayttajamaarien joustava skaalaus

Kuva 11. Solibri-versioiden ominaisuudet.

Roolit

Kaytettdessa ohjelmaa maarien laskentaan, valitaan ohjelman vasemmasta

ylakulmasta Tiedosto-asemointi ja Roolit-painike. Sopiva rooli on esimerkiksi

Orfic

Solibri

25

Arkkitehtitarkastelut tai maaralaskenta. Mikali tarkoituksena on vain tarkastella

visuaalisesti mallia tai ottaa mittoja mallista, ei roolin valinta ole merkityksellista.

Usein myos yritykset ovat luoneet itse kayttoonsa omia rooleja, joten on hyva

varmistaa sopiva rooli oman yrityksen tietomallikoordinaattorilta.
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Saannostot- ja Luokittelut-kohdat voi jattaa tyhjaksi, ellei malliin ole
tarkoituksena tehda tarkastuksia. Informaation talteenotto -kuvaukset kohtaan
voidaan lisata valmiiksi luotuja ITO-kuvauksia helpottamaan maarien ottamista

mallista.

Asetukset

Ohjelman peruskaytossa tarkeimmat asetukset kannattaa tarkistaa ennen
kayttoa. Asetukset valikon I0ydat Tiedosto-asemoinnin alta. Suositeltavat
tarkastettavat asetukset ovat ainakin Yleista-osion alta, josta voidaan valita
ohjelman kieli ja Yksikot-osio, josta valitaan yleisesti kaytettavat yksikot pituus-,

pinta-ala- ja tilavuusmitoille.

Asetuksista voidaan myds valita muita mallin tarkastuksissa kaytettavia
ominaisuuksia esimerkiksi tukiviivoille ja 3D-asetuksille oman mieltymyksen
mukaan. (Kayttéohje Solibri Model Checker v 9.5. 2014, 3).

Mallitiedoston avaaminen

Mallitiedoston avaaminen tapahtuu Tiedosto-asemoinnin alta Avaa malli -
painikkeesta. Valitaan haluttu IFC- tai smc-tiedosto joko tietokoneen tai ulkoisen
pilvipalvelun kansiosta ja painetaan Avaa. Avattaessa yksittaista IFC-tiedostoa,
avautuu myos Varmista mallien suunnittelualat ja kategoriat -valikko. Tassa
kohtaa on tarkea tarkastaa, ettd avattavan IFC-tiedoston suunnitteluala tdsmaa
avattavan mallin kanssa, eli jos haluttu tiedosto tiedetaan arkkitehtimalliksi,
lukee suunnitteluala-kohdassa Arkkitehti tai jos malli on rakennemalli, lukee

suunnitteluala-kohdassa Rakenne.

Avattaessa yhdistelmamallia (smc-loppuinen tiedostopaate) ovat suunnittelualat
lahtdkohtaisesti oikein asetettu valmiiksi. Suunnittelualojen oikeellisuus voidaan
tarkastaa Malli-asemoinnin Mallipuu-laatikosta avaamalla mallin paakansio, ja

sen alta avautuvista suunnittelualojen malleista hiiren oikealla nappaimella
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klikattaessa voidaan valita oikea suunnitteluala. (Kayttdohje Solibri Model
Checker v 9.5. 2014, 4-5.) (Kuva 12.)

MALLI

Arkkitehti

N | [ llmastointi
_e_'j. .j‘? OKaantd' @Iﬂfo' % Ejj @I @ G-)\ Q Ek — @ [o %
|§| Talotekniikka
= ‘¢ Sahka
(&) MALLIPUU EEBEW e8| |
sires : 1@ Lampo
v [ ARk «=Z"—— Paakansio
Raki
7 (A) FI1001280 F — shenne
. (B) FI1001393 F Léhenni kemponentteihin & limanvaihto
L (M) FI1001631 Fy Lisda valintakeriin pies!
s GE ) Poista valintakorista T panklen
> LvI el
) Aseta valintakoriksi 8 Lahtstieto
3 PDF- Fi
k) FM  Toimitilajchtaminen
3 PDF-Felicia i lleia...
= P D 1saa mallgja Maasto
ﬁ Paivitd malleja... = z
» A = Betonielementit
SAH
r_hr Poista mallista
erdsrakenne
[E] Terasrak
A Aceta mallin lyhenne... # Rakennusaikaiset %
5 Siinra tai kierra malleja... “+  Jadhdytys
@ INFO ¢ 12 Mallien sijzinnit... ‘v Erikoisputkistot
Piirustukset... e P i
(A) FI1001280 Fabrikir B ol Prosess
Aseta suunnitteluala = ® Wl
IFC-tiedos > i
\dentiteetti e Aseta vankartta
Ominaisuus [ Kategoriat » v (B) 6. KerrosS
Mimi e
e @ Hyperlinkit b = e\
Sovellus ARCHICAD-64 o >
Rooli: Arkkitehtitarkastelut Valittuja: 0

Kuva 12. Solibri suunnittelualan tarkastus ja vaihto.

Usean mallin avaaminen

Usean mallin avaaminen paallekkain onnistuu Tiedosto-asemoinnin kautta
Lisdé malleja -painikkeella. Talla tavalla voidaan avata useampi IFC-malli
paallekkain ja vertailla niita yhdessa. Tama on aarimmaisen hyodyllista, jos
yhdistelmamallia (smc) ei ole viela tuotettu tai muuten saatavilla ja halutaan

esimerkiksi tarkastella TATE- ja rakennemallia yhdella kertaa.
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4 .2 Mallin tarkastelu

Mallin visuaalista tarkastelua tehdaan Malli-asemoinnin kautta. Tassa luvussa
kasitelldan Malli-asemoinnin ylapalkissa olevat tyOkalut ja niiden toiminnot.
Ylapalkissa Tiedosto-asemoinnin alapuolella olevat kaksi ensimmaista tyokalua
ovat Kumoa- ja Tee uudelleen-tydkalut. Nama tyokalut tulevat hyodyllisiksi
ainakin aloitellessa ohjelman kayttoa, silla nailla voidaan kumota edellinen
tehtava. Kyseiset tyokalut 10ytaad aiemmasta kuvasta 12. Tiedosto-asemoinnin
alapuolelta kaksi eri suuntiin kdantyvaa nuolta. Loput tyokalut ja niiden kayttd

on tarkemmin eritelty luvuissa 4.2.1-4.2.4.

4.2.1 Liikkumistyokalut

Nailla tydkaluilla maaritellaan, miten mallissa liikutaan. Liikkumistapoja
ohjelmassa on nelja kappaletta: siirto-, kédénté-, kavely- ja pelitila. Oletuksena
kaytdssa on kdénto-tila, joka paasaantodisesti on helpoin tydkalu yleiseen mallin
tarkasteluun. Pidettaessa hiirta jonkin tilan paalla, nakyvat myos tilan
pikanappaimet, joilla voidaan nopeuttaa tyoskentelya mallin kanssa vaihtamalla
haluttuja tiloja nopeasti nappaimistén komennoilla. Seuraavassa kasitellaan
likkumistyokalut. (Kuva 13.)
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MALLI

QDC Oy @m~ Gptg @ o v P~ ¢ @ @ @ @ - A
1:' S\iltco

RAAI bl e o Pan =
S Siirto
S Kaaﬁe Siirrd (Hifren vasen noppi pohjossa)

Siirrd {Hiiren keskinappi pohjassa)
it Kaveif()| Sira (Nuolindppaimet pohjassa) Liikkumisohjeet Siirto-tilassa
n Kédnni (Ctrl + Nuolindppdimet pohjassa)
T

Kaanna (Ctrl + Hiiren vasen nappi pohjassa)
€3 reirifl)
o/

Pikanappdimet nappaimistolla
nro 1-4 nopeaan tilan vaihtoon

® INFO < v > v R @een

Tervetuloa Solibri Site -ohjelmaan Rooli: Arkkitehtitarkastelut Valittuja: 0

Kuva 13. Solibrin liikkumistydkalut ja pikanappaimet.

Siirto

Siirto-tilassa mallia likutetaan pitamalla hiiren vasen nappain pohjassa ja
vedetaan hiirta ylés, alas, vasemmalle tai oikealle. Samat liikkeet voidaan myds
toteuttaa nappaimiston nuolinappaimilla. Mallin kaanto tapahtuu samoilla
likkeilla, mutta pitamalla nappaimiston Ctrl-nappain pohjassa. Tassa tilassa
liikkeet tapahtuvat kaanteisesti eli jos painan nuolindappainta alas, kuva nousee
yldspain ja vastaavasti painettaessa nuolinappainta vasemmalle, kuva liikkuu

oikealle.

Kaanto

Tassa tilassa mallin kaanto ja pyorittaminen tapahtuu hiiren vasenta nappia

pohjassa pitaen ja hiirta liikuttaen tai Ctrl-nappain pohjassa nuolinappaimilla.
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Malli pydrii sen komponentin ympari, josta hiirella tartutaan. Pysty- ja
vaakasuuntainen siirto on suositeltavaa tehda hiiren keskinappain (hiiren rulla)
pohjassa siirtaen, tosin saman voi tehda myoés nuolindppaimilld, jos se tuntuu

luonnollisemmalta.

Kavely

Kavelytilassa mallissa voidaan liikkua pitamalla hiiren vasen nappain pohjassa.
Kavelysuunta ja nopeus riippuu hiiren kursorin kohdasta mallissa. Hiiren ollessa
keskella mallia ollaan niin sanotusti staattisessa tilassa. Siirrettaessa hiirta
suoraan ylospain lahtee liike eteenpain, siirrettdessa alaspain lahtee liike
taaksepain. Samat liikkeet toimivat myos nappaimiston nappainten W, A, S, D,
kanssa ja on huomattavasti helpommin hallittavissa nain. Pitamalla Ctrl-
nappainta pohjassa, voidaan kavelynopeutta lisata. Tassa tilassa kuvan siirto
tapahtuu myos hiiren keskinappain pohjassa vetamalla. Haluttaessa vain
katsella ymparille pysyen muuten paikallaan mallissa tapahtuu se Alt + hiiren

vasen painike pohjassa tai vaihtoehtoisesti Alt+-nappaimiston nuolindppaimet.

Huomionarvoista tassa tilassa on, etta kavelya ei automaattisesti voi suorittaa
esimerkiksi seinien tai muiden mallin esteiden lapi, vaan liikkeen pitaa kulkea
ovien, ikkunoiden tai muiden mallin aukkojen lapi. Haluttaessa liikkua suoraan
esteiden lapi, pitaa tormayksen esto poistaa kaytosta. Tama tapahtuu
painamalla nappaimiston C-kirjainta. Térmayksen tunnistuksen tilan nakee
Solibrin vasemmasta alareunasta tekstina "Térmayksen tunnistus paalla” tai

"Toérmayksen tunnistus pois paalta”.

Pelitila
Pelitilassa periaate on sama kuin kavelytilassa, paitsi hiirella ohjataan liikkeen

suunta ja kdantyminen ja nappaimistdon nuoli- tai WASD-nappaimilla liikutaan

eteen- ja taaksepain. Jos pelitilassa klikataan hiiren vasenta nappainta, pelitila
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menee pois paalta ja like pysahtyy. Pelitilan saa uudelleen paalle painamalla

G-nappainta.

Pelitilan sisallda on myds niin sanottu lentotila, jonka saa paalle F-nappaimella.
Lentotilassa voidaan esimerkiksi lentaa rakennuksen sisalla valipohjien lapi,
kunhan térmayksen esto on otettu pois paalta (tormayksen eston sai pois C-
nappaimella). Normaalin pelitilan ja lentotilan ero on siis siina, ettda normaalissa
tilassa katsominen tapahtuu hiirella yléspain, mutta "jalat pysyvat tukevasti
maassa”, kun taas lentotilassa jos katsotaan ylospain ja liikutaan samalla,

lahtee liike suoraan katsomissuuntaan eli lentoon.

4.2.2 Visualisointitydkalut

Nailla tydkaluilla maaritellaan erilaisia toimintoja visuaalisessa tarkastelussa.
Erilaisia toimintoja on yhteensa seitseman kappaletta ja ne ovat Info, Valinta,
Piilotus, Merkinté, Mittaus, Leikkaus ja Léapindkyvyys. Oletustydkaluna toimii
Info-tydkalu. VisualisointityOkaluilla on myos omat pikanappaimensa, joiden
opettelu nopeuttaa ja helpottaa huomattavasti mallin tarkastelua. Samalla
tavalla kuin liikkumistyokalujen kanssa, myos visualisointityokalujen kayttoon
tulee ohjeet esiin viedessa hiiren niiden paalle. Seuraavassa tarkastellaan

tyokaluja yksitellen.

Info
Oletus tydkalu, joka toimii klikkaamalla komponenttia hiiren vasemmalla

nappaimella ja kuvan 14 mukaisesti voidaan nahda Solibrin alareunassa oleva

info-laatikko. Info-laatikossa naytetaan erilaisia tietoja valitusta komponentista.
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Kuva 14. Visualisointitydkalut ja pikanappaimet.

Komponentit, jotka ovat summa useammasta pienesta komponentista voidaan
avata erikseen painamalla nappaimiston Shift-nappainta ja klikkaamalla hiiren
vasenta nappainta. Tama on erittain hyodyllista, jos esimerkiksi halutaan
tarkastella vaikka sandwich elementtien sisalla olevaa eristekerrosta, silla usein
nama elementit piirretaan yhtena kokonaisena komponenttina yhdistamalla

useat pienet komponentit yhdeksi seinaksi.

Info-laatikko kasitellaan tarkemmin luvussa 4.3.2 Info-nakyma.

Valinta

Valinta-toiminnolla voidaan valita mallista erilaisia komponentteja valintakoriin.
Pitamalla Ctrl-nappainta pohjassa voidaan valintakoriin valita useita
komponentteja. Tyokalun kaytdssa kannattaa huomioida, etta mikali lisaa
valintakoriin yhden komponentin, jonka jalkeen lisaa sinne toisen komponentin

ilman Ctrl-nappainta, poistuu ensin lisatty komponentti korista. Useita

Turun AMK:n opinnaytetyo | Valtteri Hjelm



33

komponentteja on myos mahdollista valita piirtamalla laatikko, jonka sisaan
jaavat komponentit (vain jos laatikko piirretaan vasemmalta oikealle) tulee
valituksi. Piirrettdessa laatikko oikealta vasemmalle, valinta lisaa kaikki
laatikkoa leikkaavat komponentit valintakoriin. Valinta-laatikko tehdaan
pitamalla hiiren vasenta nappainta pohjassa noin sekunnin ajan ja vedetaan
joko vasemmalle tai oikealle, riippuen haluaako kokonaan laatikon sisaan jaavat
komponentit vai sita leikkaavat komponentit. Valintakori kasitellaan tarkemmin

osiossa 4.3.3 Valintakori.

Piilotus

Piilotus-tyOkalulla voidaan piilottaa edessa oleva yksittainen tai useampi
komponentti, esimerkiksi jos halutaan mitata tai kasitelld edessa olevan
komponentin takaa muita komponentteja. Piilotetut komponentit saa takaisin
nakyviin yksitellen kayttdamalla Kumoa-toimintoa (pikanappain Ctr/+Z) tai
Kayttamalla Néyté kaikki -toimintoa, joka palauttaa mallin taysin alkuperaiseen

tilaan.

Merkinta

Merkinta-tyokalulla voidaan lisata malliin erilaisia huomioita, tekstia, nuolia,
ympyroita ja muita tarpeellisia merkintoja. Tama tyokalu on erittain kateva
esimerkiksi itselle tarpeellisten huomioiden ja muistutusten lisaamiseksi malliin,
tai jos jokin asia on tarpeellista kysya suunnittelijalta, on se helppo merkita
malliin, ottaa nayttokuva ja lahettaa suoraan sahkopostilla eteenpain. Tassakin
tilanteessa turhat merkinnat saa palautettua Kumoa-toiminnolla tai Nayté kaikki

-toiminnolla.

Mittaus

Mittaus-tyOkalulla voi nimensa mukaisesti ottaa mittoja mallista. Tydkalun

kanssa kannattaa olla tarkkana, silla joissain tapauksissa sen kanssa on todella
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hankala saada mittapisteita osumaan tarkasti oikeisiin kohtiin. Joissain
tapauksissa mitattujen komponenttien mittatekstit saattavat jaada piiloon ja
talldin ei useinkaan ole muita vaihtoehtoja kuin piilottaa edessa oleva
komponentti. Kannattaa myds varmistaa, etta Nayta mittausvalinnat -toiminto on
paalla, silla sen avulla voidaan tarkastaa, onko mittaus suorassa ja tehda
muokkauksia mittauksiin. Ndyt& mittausvalinnat -toiminnon saa asetettua paalle
painamalla mallissa hiiren oikeaa nappainta ja valitsemalla sen valikosta. (Kuva
15.)
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Kuva 15. Nayta mittausvalinnat -toiminto ja mallimittaus.

Leikkaus

Leikkaus-tyokalulla voidaan mallista tehda erisuuntaisia leikkauksia
maksimissaan kuusi samanaikaisesti. Leikkaus tehdaan valitsemalla leikkaus-
tydkalu valikosta tai painamalla pikanappainta "numero 0” (Kuva 14) ja
klikkaamalla haluttua pintaa tai komponenttia. Leikkauksen syvyytta voidaan
saadellad painamalla nappaimistdon Shift-nappain pohjaan ja pitamalla hiiren
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vasen painike painettuna ja liikuttamalla hiirta ylos tai alas, tai vaihtoehtoisesti
pitamalla Shift-nappaimen pohjassa ja pyorittamalla hiiren rullaa eteen/taakse.
Jos hiirta ei jostain syysta ole kaytdssa, voidaan leikkauksen syvyytta saataa

pelkastaan nappaimiston painikkeilla >< ja Shift + ><.

Leikkaus voidaan tehda myds useammasta suunnasta samanaikaisesti, ja
talldin syvennettaessa leikkausta, molemmat leikattavat pinnat syvenevat
samanaikaisesti. Samanaikaisista leikkauksista jokin taso voidaan poistaa
valitsemalla se hiirella klikkaamalla tai painamalla Vélilyénti-painiketta

aktiiviseksi. Talldin se nakyy sinisena, ja painamalla Delete-nappainta voidaan

sen leikkaus kumota. (Kuva 16.)
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Kuva 16. Leikkaus kahdesta suunnasta samanaikaisesti ja aktiivinen
leikkaustaso.

Leikkauksia voidaan myos kiertaa vaakasuunnassa painamalla X- ja Alt + X -

nappaimia ja pystysuunnassa Y- ja Alt + Y -nappaimia, tosin talle hienolle

ominaisuudelle en nopeasti keksi juurikaan kayttoa.
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Lapinakyvyys

Hyvinkin samankaltainen toiminto kuin Piilotus, mutta tama toiminto asettaa
kohteen lapinakyvaksi. Erona Piilotus-toimintoon on se, etta klikattaessa

lapinakyvaksi asetettua komponenttia tulee se valituksi ja sen tiedot nakyvat
toisin kuin piilotetussa komponentissa. Toiminto on hyddyllinen, jos nopeasti

tarvitsee vilkaista jonkin komponentin taakse.

4.2.3 Nakyvyystyokalut

Nakyvyystyokalujen avulla voidaan muuttaa ohjelman nakymia ja maarittaa,
mita osuuksia mallista halutaan nakyville tai piiloon. Osa toiminnoista liittyy
4.2.2 Visualisointitydkalujen Valinta-tydkalun ja valintakorin kayttoon.

Seuraavaksi tarkastellaan tydkalut ja niiden toiminnot. Nakyvyystydkalujen

sijainti ohjelmassa. (Kuva 17.)

Kuva 17. NakyvyystyOkalujen sijainti ohjelmassa.
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Nayta kaikki -tyokalu

Néyté kaikki -tyokalun tarkoitus on palauttaa malli alkuperaiseen nakymaansa.
Tyodkalu on kaytanndllinen, jos ollaan tehty esimerkiksi useita leikkauksia ja

mittauksia ja halutaan palauttaa nakyma alkuperaiseen tilanteeseen.

Nayta valitsemattomat lapinakyvina -tydkalu

Néytéa valitsemattomat ldpinékyviné -tyOkalun tarkoituksena on muuttaa kaikki
komponentit, joita ei ole Valinta-tyokalun kanssa valittu Valintakoriin,
lapinakyviksi. Tyokalun suurin hyoty on silloin, kun halutaan selkeasti esiin
valitut komponentit, mutta halutaan kuitenkin muu ymparistd havainnollisesti
mukaan lapinakyvana. Lapinakyvyyden kontrastia voidaan saataa Tiedosto-

asemoinnin Asetukset > 3D—> Oletusnékyvyys.

Nayta vain valitut -tyokalu

Néytéa vain valitut -tyokalun avulla saadaan vain valintakoriin Valinta-tyokalun
avulla valitut komponentit nakyviin. Tama tyodkalu on erittain hyddyllinen, jos
halutaan ottaa esimerkiksi pelkastaan yhdesta anturasta kuva ja liittaa siihen
mitat. Tassa tapauksessa valitaan antura Valinta-tyokalun avulla valintakoriin ja
painetaan N&yta vain valitut -tyokalun painiketta. Taman jalkeen voidaan liittaa

siihen mitat Mittaus-tydkalun avulla ja vaikka tulostaa nakyma. (Kuva 18.)
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Kuva 18. Néytéa vain valitut -tyokalun avulla mallista ulos otettu seindantura ja
siihen lisatty mitoitus.

Maalaa valitut -tyokalu

Maalaa valitut -tydkalun avulla voidaan maalata Valintakoriin Valinta-tyokalun
avulla valitut komponentit tietylla varilla niin, ettd ne esimerkiksi nakyvat saman
varisina ja nain voidaan havainnollistaa naita tiettyja komponentteja helposti.
Muut mallin komponentit sailyttavat omat varinsa. Tyokalun vieressa olevasta
nuolesta voi valita lisatoimintoja Maalaa valitut -tyokalulle tai esimerkiksi poistaa

tehdyt maalaukset.

Nayta / Piilota-tyokalu

Néyté / Piilota-tydkalulla voidaan nopeasti poistaa nakyvilta tai tuoda esille
uudelleen tietyt komponentit kokonaan. Tyokalun vieressa olevasta nuolesta
voidaan esimerkiksi valita poistaa kaikki seinat tai ikkunat yhdella painalluksella.
Erittain kateva tyokalu jos haluaa poistaa nakyvilta useita samoiksi luokiteltuja

komponentteja ilman Valintakorin kayttdoa. Tyokalun kayttd kuitenkin edellyttaa,
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etta tietomallin luokittelu on tehty oikein, jotta ohjelma kykenee poistamaan

kaikki valitut komponentit oikein.

Nayta / Piilota kerroksia

Né&yté / Piilota -tydkalulla voidaan nopeasti tuoda esiin tai piilottaa kokonaisia
kerroksia. Tyokalun kaytto edellyttaa jalleen, etta luokittelut on tehty oikein
suunnitteluvaiheessa. Kuvassa 19 esimerkki, jossa luokittelu ei ole tehty oikein

ja kerroksen mukana nakyy ylimaaraisia TATE malleja. (Kuva 19.)
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Kuva 19. Vaaraan kerrokseen luokitellut TATE-komponentit.
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4.2.4 Kuvakulmatydkalut

Kuvakulmatyodkalujen avulla saadaan malli tarkennettua tiettyihin kuvakulmiin.
Nama tyodkalut ovat hyddyllisia varsinkin silloin, kun halutaan varmistua

leikkausten suoruudesta. Kuvassa 20 on esitetty ndiden tydkalujen sijainti

ohjelmassa.
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Kuva 20. Kameratyokalut ja niiden sijainti.

Tarkennustyokalut

Ensimmaisena tarkennustyokaluista on ”Sovita 3D-ndkyméaén”. Talla tyokalulla
palautetaan nakyma niin, etta koko tietomalli nakyy kuvassa. Tama on
hyodyllinen tyokalu silloin, kun eksytaan kokonaan piirretyn mallin ulkopuolelle,

eika tahdota I0ytaa takaisin.

Seuraavat kaksi tyokalua ovat Ldhenné kuvakulmaa ja Loitonna kuvakulmaa.
Naiden tyokalujen kayttod ei useinkaan ole aiheellista, silla 1ahennys ja loitonnus

onnistuu huomattavasti paremmin hiiren rullaa kayttamalla.

Neljas tarkennustytkalu vasemmalta katsottuna on ”Lahenna valittuihin”. Tama
tyokalu lahentaa automaattisesti Valinta-tyokalun avulla Valintakoriin valittuihin
komponentteihin. Jos Valintakoriin on valittu vain yksi komponentti, lahennys

tapahtuu todella lahelle tata yhta komponenttia. Jos valintakorissa on useampi
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komponentti, jotka eivat ole vierekkain, tarkentuu kuva niin, etta molemmat

komponentit nakyvat Lédhennyksessa.

Viimeisena tyokaluna tarkennustydkaluissa on Aseta kuvakulma -tydkalu.
Taman tydkalun avulla voidaan asettaa kuvakulma suoraan eri suunnista,
esimerkiksi edesta, takaa, sivuilta, ylhaalta tai alhaalta. Taman tyokalun suurin
hyoty on silloin, kun otetaan mittoja mallista tai asetetaan leikkauksia. Asetetun

kuvakulman avulla voidaan varmistaa oikea sijoittuminen naihin tehtaviin.

Muut kameratyokalut

Ensimmaisena "Muista kameratybkaluista” 16ytyy Vaihda kameran projektiota-
tydkalu. Tassa vaihtoehtoina on ortogonaali- tai perspektiivi kamera. Yleisesti
en naissa huomaa suuria eroja varsinkaan yleisessa mallin tarkastelussa. Mikali
Solibrilla aiotaan tarkastella kohtisuoraan 2D-pohjapiirustuksia, on suositeltava

kayttaa ortogonaalikameraa mahdollisten vaaristymien takia.

Seuraava tyokalu piilottaa Solibrin oikeassa alaosassa olevan kartan. Tata
tydkalua en ole itse koskaan tarvinnut, mutta se voi olla kayttdokelpoinen, mikali

tarve on ottaa todella l1ahelta nayttokuva ja kartta hairitsee sen ottamista.

Viimeinen tyokalu on Pliilota tukiviivatydkalut. Talla tyokalulla voidaan tuoda
esille tai poistaa oikeaan reunaan tuleva valikko, jolla voidaan saataa tukiviivoja
mallissa. Yleisessa tydomaakaytossa en ole kokenut tata mitenkaan

tarpeelliseksi tyokaluksi.

4.3 Nakymat

Tassa luvussa kaydaan lapi ohjelman tarkeimmat nakymat tyomaakayttoa
silmalla pitaen. Tarpeelliset nakymat ovat Mallipuu-, Info- ja Valintakori-nakyma.

Erilaisia nakymia voi itse lisata esiin Malli-asemoinnin kautta oikeasta
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yldkulmasta klikkaamalla tekstia Nakymat. (Kuva 21.). Vakiona nakymista esilla

ovat 3D eli itse tietomallin-nakyma, Mallipuu- ja Info-nakyma.
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Kuva 21. Nakymat ja niiden lisays.

Nakymien kokoa ja sijaintia voi helposti myos saataa itselleen omien
mieltymysten mukaisiksi. Nakymien saato tapahtuu jokaisen nakymalaatikon
oikeassa ylareunassa olevasta kuvakkeesta. Nakymien poistaminen tapahtuu

raksin kohdalta painamalla. (Kuva 22.)
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Kuva 22. Nakymien muokkaus, poisto ja hierarkioiden sijainti.

ITO-nakyma kasitelldan tarkemmin luvussa 4.4.1 osana Maaralaskenta.
Seuraavaksi kasitellaan tarkeimmat nakymat ja niiden toiminnot tydmaalla

tapahtuvaa kayttoa varten.

4.3.1 Mallipuu

Mallipuu-nakyman kayttd perustuu hierarkioihin, joita ndkymassa on nelja
erilaista. Hierarkioiden avulla tietomallin komponentit on jaettu ryhmiin ja niiden
kautta voidaan sujuvasti ottaa tietomallista Valintakoriin halutut objektit.
Hierarkioiden ymmartaminen on ohjelman tehokkaan kayton kulmakivia ja

seuraavaksi kdydaan lapi ohjelman hierarkiat. (kts. Kuva 22.)

Ensimmaisena vasemmalta on "Néytad mallihierarkia”. Tassa hierarkiassa mallin
komponentit on jaoteltu suunnittelualoittain, jokaisen suunnittelijan toimesta.
Tama hierarkiataso on hyodyllinen varsinkin silloin, kun halutaan nimenomaan

tietyn suunnittelualan komponentit nakyviin. (Kuva 23.)
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Kuva 23. Mallihierarkian ja Valintakorin kautta eritelty kerrostalon LVI
komponentit.
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Komponenttihierarkiassa komponentit on jaoteltu tiettyihin ryhmiin. Naita ryhmia
ovat esimerkiksi ovet, ikkunat, palkit ja laatat. Taman hierarkiatason sujuva
kayttd vaatii, etta jokainen komponentti on suunnittelijan toimesta
suunnitteluvaiheessa jaoteltu oikeaan osioon. Jos jaottelu on tehty jokaisen
komponentin osalta oikein, on tdman hierarkiatason kautta todella helppo saada
kaikki halutut komponentit ulos ohjelmasta esimerkiksi maaralaskentaa

tehdessa.

Kuvatasohierarkiassa komponentit on jaettu suunnitteluohjelman mukaisiin
kokonaisuuksiin, joita voi olla esimerkiksi kerrostalon parvekelaatat, talon
tiilimuuraus tai jokin muu komponenttien kokonaisuus. Tama hierarkiataso on
hieman sekava, mutta jos sita oppii kayttdamaan sujuvasti, on se varmasti

hyddyllinen.

Yhdistelmakerrokset-hierarkiassa kaikkien suunnittelualojen komponentit on
jaettu lahtdkohtaisesti kerroksittain (jos ne siis ovat oikein suunniteltu). Taman

hierarkiatason avulla on helppo tarkastella jokaista kerrosta kokonaisuutena.

4.3.2 Info-nakyma

Info-ndkymassa nakyy ohjelmassa Info-tydkalulla klikatun komponentin tiedot.
Naita tietoja ovat esimerkiksi komponentin identiteetti, sijainti, maara ja
luokittelu. Tietojen ja valilehtien maara riippuu taysin siita, miten suunnittelijat ne
ovat suunnitelleet ja milla suunnitteluohjelmilla ne on tehty. Parhaiten taman

nakyman sisallon oppii ymmartamaan kayttamalla ohjelmaa paljon.

Huomiona Info-nakyman kaytdssa esimerkiksi maaria laskettaessa kannattaa
huomioida se, etta maarat-valilehdelta otettuja tietoja ei voida kayttaa suoraan
maaralaskennassa. Tama johtuu siita, etta ohjelma laskee maarat-valilehden
tiedot komponentin geometrian mukaan ja talldin jos komponentti ei ole
esimerkiksi suorakaide vaan sisaltaa ulokkeita, ei ohjelma kykene sita

huomioimaan. Maaria laskettaessa taytyy tieto ottaa aina BaseQuantities- tai
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BEC-valilehdelta riippuen siita, millda ohjelmalla se on suunniteltu ja mita tietoja

kummastakin valilehdesta l10ytyy.

4 .3.3 Valintakori

Mallipuu-ndkymasta voidaan lisata haluttuja komponentteja tai kokonaisuuksia
Valintakori-ndkymaan. Valintakori-nakymaan lisatyt komponentit tai
kokonaisuudet voidaan tata kautta erottaa mallista visuaaliseen tarkasteluun tai
Maaralaskentaa varten. Kuvassa 13. on naytetty, miten Valintakoria kaytetaan
visuaalisessa tarkastelussa hyodyksi. Maaralaskennassa valintakorin kaytto

kaydaan tarkemmin 1api luvussa 4.4 Maaralaskenta.

Valintakoria kaytettaessa ja sinne komponentteja lisaillessa on hyva huomioida,
etta jos valintakorin tyhjentaa kokonaan Tyhjenné valintakori -painikkeella, ei
tata toimintoa voida peruuttaa. Jos haluaa valttya harmailta hiuksilta valintakoria
tyhjentdessaan, on suositeltavaa poistaa komponentteja ja kokonaisuuksia

valintakorista yksittain Poista valintakorista-painikkeella.

4.4 Maaralaskenta

Tassa luvussa ja sen alaluvuissa kuvataan, miten Solibri-ohjelmaa pystytaan
kayttamaan hyodyksi laskettaessa maaria. Taman toimenpiteen edellytyksena

on, etta suunnitteluvaiheessa luokittelut on tehty oikein.

YIT:ll& on pyritty siihen, ettd omia ITO-kuvauksia ei tarvitsisi itse luoda, vaan
kaikki tarpeelliset kuvaukset 10ytyy jo valmiina. Tama toimintatapa helpottaa
huomattavasti ohjelman kayttoa, silla paikoittain tarkkojen ITO-kuvausten

luominen niin, etta saadaan oikeat objektit ja maarat oikein, on hankalaa.

4.4.1 ITO-ndkyma

ITO-nakyman avulla voidaan maaritella mallista halutut objektit maaralaskentaa

varten. ITO-kuvauksia voi joko luoda itse, kayttaa Solibrin valmiita kuvauksia tai

Turun AMK:n opinnaytetyo | Valtteri Hjelm



46

jos yrityksellasi on omia luotuja kuvauksia. YIT:la on pyritty siihen, etta
kaytettaisiin yrityksen valmiiksi luotuja kuvauksia selkeyttamaan ja

helpottamaan oikeiden maarien saantia mallista.

YIT:n valmiit ITO-kuvaukset voi ladata Tiedosto-asemoinnin Solution Center-
kohdasta. Solution Centerissa on maaritelty eri tehtaviin kaytettavat ITO-kuvaus
paketit, jotka voi ladata. (Kuva 24.)

B Avaa...

Solibri Solution Center
D+ Lisad malleja...

) paivits malleja Saatavilla olevat laajennukset:

ks Tallenna malli YIT Rakennuslupa RH2 YIT Laskenta

ok, Tallenna nimells... ' YIT Oyj LY ' VIT Qyj QN
ALUSTAVA YIT Rakennuslupa RH2 - ALUSTAVA ¥IT Laskenta-rooli, joka

U sucjausasetukset... Tietomallipohjainen rakennuslupa ja sisaltad laskennan kayttoon tarkoitettuja
siihen liittyvat Solibri resurssit rerursseja. Paivays: 7/2022

& Sulje

[ viimeiset ASENNA ASENNA

fﬁ) Roolit

O Solution Center YIT Tarkastus YIT Tuotanto

81 Asetukset ' YIT Oyj v1.13.0 ' YIT Oyj v.1.13.0

® Ohje YIT Tarkastus-rooli, joka sisiltdd YIT Tuotanto-rooli, joka sisltds

Y tietomallien tarkastamiseen ja tuotannon kdyttdan tarkoitettuja

rakennuttamisen kdyttoon tarkoitettuja rerursseja. Paivays: 07/2022

3 Poistu resursseja. Péiviys: 7/2022

ASENNA POISTA

Maet kaikki laajennukset Solibri Solution Centerin sivuilla.

Kuva 24. YIT:n valmiit ITO-kuvaukset eri rooleille.

ITO-ndkyman tyokalut

ITO-ndkyman tydkaluista ensimmaiselld maaritellaan, mita halutaan mallista
laskea. Vaihtoehtoina tassa on Laske kaikki, Laske valitut tai Laske kaikki ITO:t.
Laske kaikki-toiminto laskee mallin kaikki objektit, Laske valitut-toiminto laskee

vain valintakoriin lisatyt objektit.

Seuraavalla tyokalulla maaritetdan, mita ITO:a halutaan kayttaa laskennassa.

Oletuksena valikossa on ARK-, RAK-, ja Tila-kaikki tydkalut. Lisaamalla
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seuraavilla tyokaluilla Luo uusi informaation talteenotto ja Avaa informaation

talteenotto-kuvauksia, saadaan valikkoon lisda kuvauksia.

Avaa informaation talteenotto -kuvauksia toiminnolla voidaan avata ja myds
muokata jo luotuja kuvauksia. Muokatut kuvaukset voidaan tallentaa
myOhempaa kayttoa varten. Esimerkiksi valmiiksi luotu kuvaus, joka laskee
kaikki ikkunat kohteesta voidaan muokata niin, etta se laskee vain ensimmaisen
kerroksen ikkunat tai muita haluttuja tarkennuksia alkuperaiseen kuvaukseen.
Viimeisena tydkaluna on raportointi, jolla lasketut maarat voidaan siirtéa
esimerkiksi Excel taulukkoon parempaa muokkausta varten. Kuvassa 25 on
ITO-ndkyma ja tydkalujen sijainti.

O

INFORMAATION TALTEENQTTO 61 Laske kaikki ¥ Tila kailki ¥ [ B oo ks @ 8 B Raportoi ae 0
mallgja piivitetty

Asuinhuone Asuinhuene .’B Tila 265 ~
Autosucjat Autosuojat & Tila 10

Huoneisto Al Huoneista @ Tila

Huoneisto A0 Huoneisto fﬂ Tila 2

Huoneisto ATl Huoneisto @ Tils

Huoneisto AT2 Huoneisto f\ﬂ Tila

Huocneisto Al3 Huoneisto f‘ﬂ Tila

Huoneisto Ald Huoneisto fﬂ Tila 2 (V]

Kuva 25. Informaation talteenotto -nakyman tydkalut.

4 4.2 Laskenta

Tassa osiossa esitellaan esimerkkeja sisatoissa tarkeiden maarien

laskemisesta Solibri-ohjelman avulla.

Ilkkunoiden listoituksen maara

Ikkunoiden listoituksen maarat voidaan helposti laskea YIT:n valmiin
ARK ikkunat tuotanto -kuvauksen avulla. Listoitusten maaran saa laskemalla

ikkunoiden piirin.

Aluksi valitaan Avaa informaation talteenotto-kuvauksia ITO-nakymasta.

Avautuvasta valikosta valitaan vasemmasta alareunasta Lisdé informaation
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talteenotto kuvauksia. Avautuvasta valikosta 10ytyy YIT:n tuotannolle valmiiksi
tehtyja kuvauksia, joista valitaan tassa esimerkissa ARK ikkunat-tuotanto.ito.
Nama toiminnot edellyttavat, ettd YIT:n tuotannon kuvaukset on ladattu Solution
Centerista. Luokittelu-nakymasta valitaan YIT-litterat, jonka alta valitaan tassa
tapauksessa ikkunoiden litteran numero. Jos et muista tai tieda ikkunoiden
litteraa, voit helposti tarkastaa sen valitsemalla /nfo-tyokalulla yhden ikkunan ja
katsomalla Info-nakyman luokittelu osiosta YIT litteraviitteen, joka tassa

esimerkissa on 12421.

Klikkaamalla Luokittelu-nakyman litteraa, avautuu malliin tdman litteran
sisaltamat objektit. Tassa esimerkin mallissa on kahden talon ikkunat ja
halutaan vain toisen talon ikkunoiden objektit, joten valitaan Valinta-tyokalulla
maalaamalla vain halutut objektit ja painetaan Laske valitut. Taman jalkeen
tulokset voidaan raportoida Exceliin, jossa tuloksia on helppo jarjestella ja
muokata tarpeiden mukaan. (Kuva 26.)

Qs @umr P o B - P QARAQAQ K- <@ NS

(B MALLBUL Rkg's @oeH ®3
- GE
- 4.
oDF-
PUF-F
Rk
s
@ LUOKITTELY REODEO #8F a6 0

- O s ~
» O 1266
» OB

Pset VT ohko Kenos Pset VT Littera Tyypin nim: Rimi Lukumaaea Suurin pituus Korkeus Pinta-ala

......

Kuva 26. Ikkunoiden listoituksen laskenta esimerkki.

Tassa kohtaa on hyva huomioida, etta ohjelma laskee kaikki samat ikkunatyypit

samalle riville ja naiden pituuden ja leveyden yhteen. Muokkaa informaation
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talteenotto kuvausta-tyokalusta voidaan maaritella kohta ”Jokainen komponentti

omalle rivilleen”, jolloin jokainen ikkuna eritelldaan omalle rivilleen.

Muita sisatyovaiheessa tarpeellisia maaria

Kaytannossa minka tahansa maarien laskeminen Solibrilla toimii vastaavalla
tavalla kuin edellisessa esimerkissa. Muita hyddyllisia maaria, joita
sisavalmistusvaiheessa kannattaa laskea tietomallin avulla ovat valiseinat,
kylpyhuoneiden laatoitukset, lattiamateriaalit kuten parketit, jalkalistat ja
puuvaliovet. Alla olevan kuvan avulla on kerrottu naiden maarien laskenta
Solibri-ohjelmalla. Tarve sarakkeessa kerrotaan haluttu maara, Kéytettava ITO-
sarakkeessa YIT:n valmiiksi talle laskennalle luotu kuvaus ja Luokittelu-
sarakkeen avulla haetaan oikeat objektit. Tietoldhde sarakkeelta 10ytyy

tarvittava tieto. (Kuva 27.)

Tarve Kaytettava ITO Luokittelu Tietoldhde
Tilojen kayttotarkoitus-asuinhuone
+ Tilojen kayttétarkoitus-asumista

Parketti m3ara ARK tilojen maarid-tuotanto . i Tilaryhman pinta-ala
palveleva tila + Tilojen
kayttétarkoitus-kulkuvayla
KPH laatoitukset seind ARK tilojen maéarid-tuotanto  Tilojen kdyttétarkoitus-keittictilat Piiri X korkeus
KPH laatoitukset lattia ARK tilojen maarid-tuotanto  Tilojen kayttotarkoitus-keittidtilat ~ Tilaryhman pinta-ala
Ikkuna listoitus ARK ikkunat-tuotanto Littera 12421 Ikkunan piiri

Tilojen kayttdtarkoitus-asuinhuone L -
o T ; : Piiri (vdhennetdan
+ Tilojen kayttotarkoitus-asumista

Asuntojen jalkalistat ARK tilojen maarid-tuotanto . = tilojen
palveleva tila + Tilojen .
S i i yhtymakohdat)
kayttotarkoitus-kulkuvayla
Puuovet ARK puuovet-tuotanto Litterat 13151 + 13152 Lukumaara
Kevyet véliseinat ARK kevyet viliseindt-tuotanto Littera 1311 Pinta-ala

Kuva 27. Sisavalmistusvaiheen maaralaskennan muistio.
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4.4.3 Laskennan raportointi

Laskennan raportointi tapahtuu ITO-nakyman raportoi toiminnosta. Raportoinnin
avulla ITO laatikon taulukko voidaan siirtaa Excel ohjelmaan. Solibrin melko
hankalan ITO-luokittelun takia on myds suositeltavaa tehda maarien lopullinen
laskeminen ja jarjesteleminen vasta Excelissa. Raportoinnissa on mahdollista
tehda Tavallinen raportti tai raportti valmiiseen pohjaan. Valmiita pohjia voi itse
tehda tai kayttaa ohjelman valmiita raporttipohjia. Useimmiten tavallinen raportti

on tydmaakaytossa riittava ja tarpeeksi selkea.
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5 Yhteenveto

Opinnaytetyon keskeisin osuus oli luoda selkea ja kattava ohjeistus Solibrin
kaytolle tydmaan tuotantovaiheeseen. Tyon tarpeellisuuden varmistamiseksi
tehtiin kysely YIT:n Lansi-Suomen tyomaatoimihenkildille Solibrin kaytosta.
Kyselyn perusteella saimme vastauksia ohjelman kayttoasteesta ja siit3,

minkalaisiin toimintoihin ohjelmaa kaytetaan.

Tyon teoriaosuus keskittyi tietomallien erilaisiin kayttdtapoihin ja mahdollisuuksiin
tuotannossa seka suunnittelun edellytyksiin, jotta tietomallin kaytto olisi sujuvaa
kiireisen tydmaatoiminnan ohessa. Solibrin ohjeistus saatiin paaosin tehtya
itseopiskelun ja YIT:n tarjoaman koulutusvideon avulla. Valitettavasti
tekstimuotoista ohjeistusta nykyisille ohjelman versioille ei 16ytynyt mistaan ja

nain jouduttiin turvautumaan vanhan version kayttdohjeeseen.

Lansi-Suomen tydmaatoimihenkildille luodun kyselyn perusteella saatiin selville,
etta tietomallien kayttd oli padosin hyvalla mallilla. Kysymykset koskien YIT:n
jarjestamia tietomallikoulutuksia ja niiden tukimateriaaleja jakoi vastaajia

runsaasti ja moni kertoi koulutuksista saadun hyédyn jaavan helposti pieneksi.

Tulevaisuudessa tietomallien kayttd tulee varmasti viela yleistymaan ja jaa
nahtavaksi, pystyvatko ne jossakin vaiheessa kokonaan syrjayttamaan paperiset
versiot suunnitelmista. Mielestani YIT:lla mennaan oikeaan suuntaan tietomallien
kayton lisaamisessa ja loistavana esimerkkina tasta ovat yrityksen itse luomat
ITO-kuvaukset, jotka helpottavat ja nopeuttavat tyomaalla tapahtuvaa

maaralaskentaa.
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ARK-mallin tietosisiltd projektissa, ' |/ :

Asuntotuotanto

Littera: |Litteran nimi: %
= | 5| =| = £ |22 = Hankesuunnittelu, G2b Luonnossuunnittelu L1-L2
g g 9‘2 E g_ G3a = Padpiirustussuunnittelu, G3b Ty&piirustussuunnittelu

8 [nuomioT:

91 Ohjelma-alat -

83 1k iksen

931 Bruttoala 1| 2| 2] 2| 2 |Nime&minen, sijainti. (BRM 1krs)

932 Kerrostasoalat 1] 2] 2] 2] 2 |Nimeiminen, sijainti. |

933 Huoneistojen alat 1| 2| 2] 2] 2 |Nimedminen, numerointi (3H+K+S, C 64)

934 Tilaryhmien alat 1l2|12]2]2 nedminen, numerointi (PESULA, KERHOTILA)

935 Huonealat -|l1]2]3]3 neam eto, pintamateriaalit (OH, C 64)

936 Parvekealat -l1l2)1212 neam tieto (P, C 64)

94 Osastot taan hankekohtaisesti

9411 Palo-osastojen alat -1 -1 -1-1-

95 Tilavuudet 1 hankekohtaisesti

951 Rakennukset tilavuus 1f1f1]1]1

11 ALUEOSAT - ARK tekee olevasta maastosta pintamallin

111 Maaosat -] 1] 1] 1] 1 |ARKtekee olevasta maastosta pintamallin

112 Tuennat ja vahvistukset - Madrat, RAK mallista

113 Paillysteet - Taso 1: kokonaispinta, Taso 2: e t alueet pinnan osina

1131 Liikenne- ja paikoitusalueiden paallysteet -l1j1]2)2

1133 Oleskelu- ja leikkialueiden paillysteet -1l 1]2)2

1134 Kasvillisuus -f1f1]2]2

1135 Eristyisalueiden paallysteet -l1j1]2)2

114 Alueen varusteet = Taso 1: til raus, Taso 2: tilavarau

1141 Talovarusteet - | -1 2] 2] 2 |Tilavarauksina, tyypeittain

11411 |Talokohtaiset varusteet - -f1]1)1

11412 |atehuollon varusteet ja laitteet -l -11]2)]2 akerayssailiot tilavarauksina, tyypeittdin

1142 Oleskelu- ja leikkivarusteet -l -]1]2]z2 isteet tilavarauksina eittdin

1144 Alueopasteet -l -11]1)1

1145 Erityiset aluevarusteet -l -111111

115 Alueen rakenteet - juudet sovitt pihasuunnittelun kanssa

Turun AMK:n opinnaytetyo | Valtteri Hjelm



Liite 1

1151 Pihavarastot -l 1) 2| 2] 2 |Erlline a taan hankekohta
1152 Pihakatokset ja pergolat -|l1j2|2]2

11521 |latekatokset -l 1] 2| 2] 2 |Erlline a taan hanke
11522 |Pergolat™ -l1)2f2]2

11523  |Muut pihakatokset™ -1z 2]2

1153 Aidat ja tukimuurit* -l1)2f2]2 d sisallyttas erillisee alliir
11531 |Ulkopuocliset aidat, kaiteet ja portit* -l1)2f2]2

11532  [Tukimuurit* -l1]2]2})2

1154 Alueen portaat, luiskat ja terassit™ -l1)2f(2]2 s alliir
1155 Alueen pysakointirakenteet -l1)12|2]2

11551 |Pysakoinnin alueosat -l1)2f(2]2

11552 |Pysakoinnin talo-osat -l1)2f(2]2

11553 |Pysdkoinnin tila-osat -|l1j1f2)2

1156 Erityiset alueen rakenteet -l1j1f2]2

12 [TALO-OSAT =

121 Perustukset -

1211 Anturat -|l1)1] -

1212 Perusmuurit, peruspilarit ja peruspalkit -l 1j1f-q-

1213 Erityiset perustukset -j1i)1]-1-

122 Alapohjat -

1221 Alapohjalaatat -l1)2|z2]2

12211 |Kantavat alapohjat -l1)2f(2]2

12212 |Maanvaraiset alapohjat -l1jz2]2]2

1223 Erityiset alapohjat -l1j1f2]2

123 Runko -

1231 Viestdnsuojat -l11]12]12)2

12311 |Viesténsuojan lattia -l1]2]2]2

12312 |Vaestonsuojan runko -l1]2]2)2

12313 |viestdnsuojan varusteet ja laitteet -|l1]2f2]3

1232 Kantavat seinat -|l1j2f(z2)2

12321 |Elementtiseinat -

12322 |Paikallavaluseinat -

12323 |Puurakenteet =

1233 Pilarit -l1)2]2]2 RA

12331 |Pilarielementit -

12332 |Paikallavalettavat pilarit -

12333 |Puupilarit -

12334 |Teraspilarit -
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1234 Palkit - 1]1]1 { mallista
12341 Palkkielementit -

12342 |Paikallavalettavat palkit -

12343 JPuupalkit -

12344 |Teraspalkit -

1235 Vili- ja yldpohjat -l1]2]2)2
12351 |Ontelolaatat ja laattaelementit -

12352 |Paikallavaluholvit -

12353 |Puiset vili- ja yldpohjat =

1237 Runkoportaat -l1]12]2)2
1238 Erityiset runkorakenteet - 2122
124 Julkisivut -

1241 Ulkoseinat -l1]2]2]3
12411 [Kantavat ulkoseindrakenteet -

124111 JUlkoseinien betonielementit -

124112 Julkoseinien puurunkoelementit -

124113 Julkoseinien metallirakenteet -

12412 |Ei-kantavat ulkoseindrakenteet =

12413 JUlkoseinien lammdneristys =

12415 Julkoseinaverhoukset -

124151 Julkoseinamuuraus -

124152 JUlkoseindrappaus -

124153 Julkoseinien puu- ja levyverhous -

124154 |Ulkoseinien kiviverhous =

124155 |Erityiset ulkoseindverhoukset -

12416 JUlkoseinien maalaus -

1242 Ikkunat -l1]12]13]3
12421 JPuuikkunat- ja parvekeovet -j1]2]3]3
12422  [Metalli-ikkunat -j1]2]3]3
12423 |Lasiseinarakenteet -j1]2]3]3
1243 Ulko-ovet -l1]12|3]3 rmity a -syvyys tietona
12431 JPuu-ulko-ovet -j1]2]3]3
12432 |Metalliulko-ovet -l1]2]3}]3
1244 Julkisivuvarusteet -j1]1]2)2
1245 Erityiset julkisivurakenteet -l1]1]2}2
1245 Peltityot =

125 Ulkotasot =

1251 Parvekkeet -l1]2]2)2
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12511 |Parvekkeiden rungot - 2122

125111 [Parvekkeiden betonirungot -

125112 JParvekkeiden metallirungot -

125113 JParvekkeiden puurungot -

12512 |Parvekkeiden kattorakenteet -l1]1]2]2

12513 |Parvekkeiden seinat ja seinakkeet -|l1]1]2)]2

12514 [Parvekekaiteet ja -lasitukset -l 1] 1] 2] 2 [Tyypeitt eus, |u metrit
12515 |Parvekkeiden pintarakenteet -1 1]1]1

12517 |Parvekkeiden vedenpoisto -|l1]1]1})1

12518 [Tuotteistetut parvekkeet -|l1]1]1f1]E en objekt

1252 katokset -l1)1]12]2

1253 Erityiset ulkotasot -l1]1]2)]2

12531 |Ulkotasojen runko -1 1]2]2

125311 Julkotasojen betonirungot -

125312 JUlkotasojen metallirungot -

12532 JUlkotasojen kattorakenteet -l1]1]2)]2

12533 JuUlkotasojen seinat ja seindkkeet -l 1] 2] 2] 2 |Tyypeittdin; korkeus, juoksumetrit
12534 |Ulkotasokaiteet ja -lasitukset -|l1]1]2)2

12535 |Ulkotasojen pintarakenteet -|J1]1]1}1

12537 |ulkotasojen vedenpoisto -l1]1)1|12

126 Vesikatot - wohjal e
1261 Vesikattorakenteet -l1]1]2]2

12611 |Vesikaten puu- ja levyrakenteet -

12612 |Vesikaton muuratut rakenteet -

12613 |Ylapohjan lammon- ja kosteudeneristeet -

12614 |Vesikaton betonirakenteet -

12615 |vlapohjan palo-osastointi -

12616 |Vesikaton sisdpuoliset luukut ja kulkurakenteet -l -]1]2]3

1262 Raystasrakenteet - 122} m,¢t i

1263 Vesikatteet -l1]1]2]2

12631 [Kumibitumikermikate -

12632 |Peltikate =

12633 [miilikate -

1264 Vesikattovarusteet -l 1)p1j2)2|m, by rko
1266 Kattoikkunat- ja luukut - 1] 2] 3] 3 [Tyypeitta

13 [TILAOSAT =

131 Tilan jako-osat -

1311 Viliseindt -l1r 2] 22 |Tyy inta-
13111 |Levyrakenteiset valiseinat -1 -1-1-1-

13112 |Muuratut valiseinat -1 -1 -1 -]

1312 Lasivaliseinat -2 2] 2Ty

1313 Erityisvaliseinat -l 2] 2] 2 Ty

1314 Kaiteet -l 112 2] 2 |Ty

1315 Viliovet -j1]12)13]3

13151 |Puuviliovet -11]12]13)]3

13152 |Metalliviliovet -j1]12]3]3

1316 Erityisovet ja -luukut -j1]2]3]3

1317 Tilaportaat -j1]12|2]2]" RA
1318 Erityiset tilanjako-osat -j1]12]2]2

132 Tilapinnat -

1321 Lattioiden pintarakenteet -

1322 Lattiapinnat - Tyy

13221 |Parketti- ja laminaattilattiat - Tyy

13222 |Laattalattiat - Tyy

13223 |Mattolattiat = Tyy

13224 |Erityiset lattiapinnat - Tyy

1323 Sisdkattorakenteet -1 -12]12)]2

13231 |Levysisdkatot -

13232 |Paneelialakatot -

13233 |Jarjestelmaalakatot -

1324 Erityiset tilapinnat -l1]1]11})1 t
13241 [Saunojen pintarakenteet ja lauteet -l1]12]2]2

13242 |Muut erityiset tilapinnat -j1]1f1]1

1325 Seinien pintarakenteet - Sisdltyy rakennetyypp
13251 |Seinien pintarakenteet -

13252 |Purkujdlkien paikkaustyd -

1326 Seindpinnat - kennet p
13261 |Laatoitetut seindpinnat -

13262 |Erityiset seindpinnat =

133 Tilavarusteet =

1331 Vakiokiintokalusteet -l -]11]2]2

13311 |Asuntojen kalusteet -1 -11]2]2

13312 |Yhteistilojen kalusteet -l -11]2]2

1332 Erityiskiintokalusteet -1 -11]2]2

1333 Varusteet = -11]1212 erill dis t
13331 JAsuntojen varusteet = -11]12]12

Turun AMK:n opinnaytetyo | Valtteri Hjelm



Liite 1 57

13332 |Yhteistilojen varusteet - -]11]2]2

1334 Vakiolaitteet -l -1112])2 jekteina, tyype

13341 |Asuntojen laitteet ja koneet -1 -11]2]2

13342 [vhteistilojen laitteet ja koneet -l -11]2]2

1335 Tilacpasteet -l -11]1]1

1336 Erityiset tilavarusteet = -11] 212

1339 Heloitus ja lukitus - | -] - | -} - |Sisaltyy ikkuna ja ovi obj inaisuustietoihin
134 Muut tilaosat -

1341 Hoitotasot ja kulkurakenteet -l 1]1] 1] 1|witoituksen ja netrian kannalta o ava kuka mallintaa
1342 Tulisijat ja savuhormit -1} |m

1343 Muut erityiset tilaosat -l1]1]11})1

135 Tilaelementit -

1351 Kylpyhuone-elementit -l1]1]2]2

1352 kylmahuone-elementit -l1]1]2]2

1353 Saunaelementit -j1l1]2]2

1354 Talotekniikan tilaelementit -j1]1]2]2

1355 Hormielementit -] 1] 1] 2] 2 |Taso 2 mitoitus tarkistettu

1356 Erityiset tilaelementit -l1]1]2]2

20 [ TEKNIIKKAOSIEN APUTYOT =

21 PUTKIOSAT =

211 LVV-tyot -

212 Sprinkler -

213 Jahdytys B

22 ILMANVAIHTO-0SAT -

23 SAHKOOSAT -

24 [TIEDONSIIRTO-OSAT =

25 LAITEOSAT =

251 Siirtolaitteet -

2511 Hissit -j1]12|2]2
2512 Kuljettimet -j1]11|2)2
2513 Erityiset siirtolaitteet -|l1]1]2)2
252 Tilalaitteet -

2521 Keittidlaitteet -

2522 Pesulalaitteet -

2524 Allaslaitteet -

2525 Erityiset tilalaitteet -

26 INFRAJARJESTELMAT -
R e
51 Tilavarustus - 5 lotantor
511 Irtaimisto -] -] -
5111 Irtaimet kalusteet -l 1j1] -] -
5112 Irtaimet varusteet -l111] -] -

MALLINTAMISEN TASOT; Tarkkuustaso tarkennetaan hankekohtaisesti (1, 2, 3)
Tyhja Ei normaali mallinnustehtava | | ‘ |

Taso 1 Sijainti ja geometria on mallinnettu luonnoksena/tilavarauksena. rakennusosat on nimetty kuvaavasti
Taso 2 |Laskenta Sijainti ja geometria on toteutettavan rakennusosan mukaisesti. rakennetyyppi maaritelty ja oikean niminen
Taso 3 |Hankinta/toteutus Sijainti ja geometria on toteutettavan rakennusosan mukaisesti. Hankintaa ja toteutusta varten tarvittavat

tiedot ovat objektien ominaisuustietoina ja ne voidaan listata tietomallista (esim. ikkuna: tyyppi,
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