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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Allokointi Kohdentaminen.

Biogeeniset paastot Vapautuvat paastot biomassan hajoamisen tai palamisen seurauk-

sena.

CO2-ekv. Hiilidioksidiekvivalentti, joka kuvaa ihmisen tuottamien, ilmastoa lam-

mittavien kasvihuonekaasujen ilmastovaikutusta.

Ehtorakenne Ohjelman osa, jonka avulla ohjelman suoritusta voidaan muuttaa

sen mukaan, tayttyvatkd maaratyt ehdot vai eivat.

Elinkaari Tuotteen tai palvelun koko kayttdaika sen tuottamisesta kaytosta

poistamiseen.

Fossiiliset paastot Vapautuvat paastot uusiutumattomien paastolahteiden kayton seu-

rauksena.

Funktio Makron tyyppi (tassa asiayhteydessa), joka eroaa Sub-tyyppisesta

makrosta siina, etta se voi palauttaa arvon.

Kayttoliittyma VBE:ssa laadittu ja kayttotarkoitukseen sopivaksi raataloity ikkuna,

jonka avulla kayttaja voi syottaa ohjelmalle tietoja.
LCA Life Cycle Assessment eli elinkaariarviointi.

Makro Tietokoneohjelma, jonka avulla suoritetaan maarattyja toimintoja

kayttajan puolesta.
Moduuli VBA-koodia sisaltava yksikko VBE:ssa.

Muuttuja Muuttujiin voidaan varastoida erityyppista dataa sovelluksen kaytta-
maan muistiin. Muuttujiin voidaan varastoida esimerkiksi kokonaislu-

kuja (Integer), Totuusarvoja (Boolean) ja tekstia (String).



PEF

PEFCR

Primaaridata

Paastokerroin

Sekundaaridata
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Product Environmental Footprint eli tuotteen ymparistdjalanjalki. Pe-
rustuu elinkaarenarviointimenetelmaan, joka sisaltaa 16 tarkeinta

ymparistovaikutusluokkaa.

Tuoteryhmasaannat, joilla voidaan tehda tietyille tuotteille laskennan

vertailua tuotekilpailutustilanteessa.
Ensisijainen tieto esim. prosessin sahkonkulutuksesta.

Kaytetaan vaikutusarviointilaskennassa paaston massana. Esimer-
kiksi elintarvikkeiden tapauksessa kaytetaan yleensa paaston mas-
saa kilogramma (kg) suhteessa toiminnalliseen yksikk6on kilogram-
maan (kg) tuotetta, eli paljonko paastoja syntyy kilogrammoina kilo-
grammaa tuotetta kohden. Paastokerrointa valitessa on tarkeaa tu-

tustua mita Iahtotietoja paastokertoimen laskentaan on sisallytetty.

Toissijainen tieto esim. kirjallisuuslahteesta tai yleisesta tietokan-

nasta.

SFS-EN ISO 14040: -06 Kasittelee ymparistoasioiden hallintaa, elinkaariarvioinnin (LCA) pe-

riaatteita ja paapiirteitad. Ohjaa elinkaariarvioinnin laskennan kritee-

reja ja maarittda elinkaareen vaikuttavia tekijoita.

SFS-EN ISO 14044: -06 Kasittelee ymparistdasioiden hallintaa, elinkaariarvioinnin (LCA)

vaatimuksia ja suuntaviivoja.

SFS-EN ISO 14067: -18 Sisaltaa kasvihuonekaasujen maaritelmat, seka hiilijalanjaljen las-

Silmukkarakenne

VBA

VBE

kentaa koskevia vaatimuksia, maarittelyja ja ohjeita.

Ohjelman osa, jonka avulla tiettya koodin osaa voidaan toistaa

useita kertoja maarattyjen ehtojen mukaisesti.

Visual Basic for Applications. Microsoftin sovelluksissa kaytettava

ohjelmointikieli makrojen luomiseen.

Visual Basic Editor. Koodieditori VBA:lle.



Vihrea siirtyma

Ymparistojalanjalki
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Euroopan Unionin tavoite ilmastoneutraalisuudesta vuoteen 2050

mennessa kaikkien sen jasenmaiden toteuttamalla ilmastopolitiikalla.

Maarittelee tuotteen elinkaaren tarkeimmat vaikutusluokat ymparis-
téon. Ymparistdjalanjalki pystytaan maarittamaan laskemalla kayt-

taen apuna PEF-ohjeistusta.
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1 HANKKEEN KUVAUS JA TAUSTAT

Hankkeen nimi: [Imastokestavat Elintarvikeprosessit (IKE)

Toteutusaika: 1.12.2021-31.8.2023

Rahoitus: Euroopan aluekehitysrahasto (EAKR) 80 % ja Seindjoen Ammattikorkeakoulu Oy
20 %

Hanke rahoitetaan REACT-EU-valineen maararahoista osana Euroopan unionin COVID-19-

pandemian johdosta toteuttamia toimia.

Budjetti: 243 440 €

Toteuttaja: Seindjoen Ammattikorkeakoulu Oy

Hankkeen taustatietoa: Etela-Pohjanmaalla on Suomen ruokamaakuntana kova paine il-
mastokestavan tuotannon kehittdmisessa. Euroopan unionin vihrea siirtyma ja Suomen val-
tion ilmastotavoitteet hiilineutraalisuudesta vuoteen 2035 mennessa vauhdittavat tata. Lisaksi
kaupalliset toimijat ja kuluttajat ovat entistd ymparistotietoisempia ja haluavat tietoa tuottei-
den hiilijalanjaljesta. Pienilla ja keskisuurilla yrityksilla on kaytettavissaan vahemman resurs-
seja tuotteidensa ymparistdjalanjaljen laskentaan kuin suuryrityksilla, eika elintarvikeproses-
sien ymparistovaikutuksia tai kokonaistehokkuutta ole juurikaan tarkasteltu Etela-Pohjan-

maan pk-yrityksissa.

Seinajoen Ammattikorkeakoulun limastokestavat elintarvikeprosessit -hankkeen paatavoit-
teena on ollut luoda Etela-Pohjanmaan alueen pk-yritysten seka tutkimus-, kehittamis- ja in-
novaatiotoimijoiden (TKI) kayttodn laskentatydkalu, jolla elintarviketuotteen ymparistojalan-
jalki voidaan laskea. Hankkeen alun tavoitteisiin kuuluivat erilaisten arviointimenetelmien ja
prosessien tunnistaminen ymparisto- ja elinkaarivaikutusten arviointiin. Luotua IKE-hiilijalan-
jalkilaskuria mallinnettiin ja kehitettiin Frami Food Lab -ymparistdssa seka taman jalkeen tes-
tattiin reaaliprosesseilla. Tuloksena saatua hiilijalanjaljen laskentamallia voivat hyédyntaa

kaikki pk-yritykset ja TKI-toimijat oman toimintansa kehittamisessa. Sen avulla pystytaan
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samalla tukemaan elintarvikealan pk-yritysten vihreaa siirtymaa kohti hiilineutraalia elintarvi-
ketuotantoa vuoteen 2035 mennessa. Yritykset saavat avoimen IKE-hiilijalanjalkilaskurin
avulla mahdollisuuden oman tuotteensa hiilijalanjaljen arviointiin seka tyokalun sisaiseen ke-
hitystydhdnsa kohti ymparistoystavallisempaa tuotantoa. Lisaksi kehitettya IKE-hiilijalanjalki-
laskuria on mahdollista edelleen jatkokehittaa, paivittaa seka hyddyntaa koulutuksessa ja

opetuksessa.
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2 JOHDANTO

Taman oppaan tarkoituksena on auttaa IKE-hiilijalanjalkilaskurin mahdollisessa tulevassa ke-
hityksessa. Oppaan laatiminen koettiin tarpeelliseksi, silla laskurin tietokantoja seka mahdolli-
sesti laskentaperiaatteita tulee paivittaa sitd mukaa, kun uusia ja paivitettyja paastokertoimia
tulee saataville tai hiilijalanjaljen laskentaan liittyvat standardit ja ohjeistukset paivittyvat. Las-
kuria ohjaavien VBA-makrojen, funktioiden ja kayttoliittymien monimutkaisuuden vuoksi koet-
tiin myds, etta naiden ohjelmien toimintaa olisi hyva avata oppaassa tuleville kehittajille. Las-
kurissa on my0Os havaittu useita potentiaalisia kehityskohteita, joita tdssa oppaassa kuvail-
laan ja pohditaan. Hankkeen paattymisen vuoksi kaikkia tassa oppaassa esitettyja kehitystoi-
menpiteita ei voitu suorittaa, joten halusimme antaa tulevalle jatkokehitykselle mahdollisim-

man hyvat lahtékohdat tdman oppaan avulla.

Opas on suunnattu ensisijaisesti henkilGille, joilla on valmiiksi osaamista VBA-ohjelmoinnista.
Kuitenkin esimerkiksi paastokerrointietokannan paivittamiseen riittdvat normaalit MS Excelin
kayttamiseen riittavat taidot, jolloin ohjelmointitaidot eivat ole valttamattomia. Lisaksi useat
laskentaperiaatteiden paivittamiseen liittyvat asiat eivat vaadi valttamatta syvallista ymmar-
rysta ohjelmoinnista, silla jo perusasioiden hallitseminen riittda taman oppaan avustuksella
monien laskurin osioiden muokkaamiseen. Tassa oppaassa ei ohjeisteta tai neuvota VBA:n
kayttamiseen tai makrojen luomiseen yleisesti, vaan naista puhutaan IKE-hiilijalanjalkilasku-

rin kontekstissa.

Tassa oppaassa selitetaan laskurin toimintaa kayttajan nakdkulmasta ainoastaan silloin, kun
se on ohjelman toiminnan selittdmiseksi valttamatonta. Taman oppaan ohella suositellaan lu-
ettavaksi "IKE-hiilijalanjalkilaskurin kayttbopas” -opasta, jossa laskurin toimintaa ja laskenta-
periaatteita selitetdan paremmin kayttajan nakokulmasta. Tassa oppaassa tullaan myaos viit-

taamaan tahan oppaaseen.

Opasta lukiessa ja ohjelmaa tutkiessa harjaantuneempi VBA-ohjelmoija (tai kuka vain ohjel-
moija) saattaa huomata, etta kaikki makrot eivat valttamatta ole koodattu kaikkien yleisten hy-
vien ohjelmointikaytanteiden mukaisesti, yhtenaisella tavalla toisiinsa nahden tai ylipaataan

kovinkaan taitavasti. Tama johtuu puhtaasti siita, ettd tdman tydkalun kehitystyon
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aloitushetkilla laskurin ohjelmoinnista vastannut henkild ei ollut elaessaan avannutkaan Vi-
sual Basic Editoria. Tasta syysta varsinkin ohjelman vanhimmat makrot eroavat niin tyylis-

saan kuin laadussaan uusimmista, koska naita koodatessa samanaikaisesti opiskeltiin viela
VBA-ohjelmoinnin perusteita. Ohjelmaan tutustuessa kehityksen kuitenkin nakee ja seuraa-

vasta VBA-projektista tulee varmasti siistimpi ja yhtenaisempi.

Tassa oppaassa on ensin kappaleessa 3 esitelty lyhyesti IKE-hiilijalanjalkilaskurin perusasiat
niihin kuitenkaan syvallisemmin perehtymatta. Tassa kappaleessa myos selitetaan, miten Ex-
cel-tyokirjasta saa makrot kytkettya paalle, kehittajatydkalut nakyviin ja miten koodieditorin
variteeman saa muokattua taman oppaan esimerkkeja vastaavaksi. Taman jalkeen kappa-
leessa 4 kaydaan hyvin yksityiskohtaisesti lapi IKE-hiilijalanjalkilaskurin ohjelman toimintape-
riaatteet ja rakenteet. Lopuksi kappaleessa 5 pohditaan laajasti ohjelman kehittdmiskohteita

ja mahdollisia uusia ominaisuuksia.
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3 IKE-HIILIJALANJALKILASKURI

IKE-Hiilijalanjalkilaskuri on Microsoft Excel -pohjainen laskentamenetelma tuotteen hiilijalan-
jaljen laskentaan. Laskentaperiaatteen suunnittelussa on pyritty noudattamaan 1SO 14040
(Ymparistdasioiden hallinta. Elinkaariarviointi. Periaatteet ja paapiirteet), ISO 14044 (Ympa-
ristdasioiden hallinta. Elinkaariarviointi. Vaatimukset ja suuntaviivoja) ja ISO 14067 (Kasvi-
huonekaasut. Tuotteiden hiilijalanjalki. Hiilijalanjaljen laskemista koskevat vaatimukset ja oh-
jeet) -standardeja seka Euroopan komission suositusta: "Ymparistdjalanjalkea koskevien me-
netelmien kayttamisesta tuotteiden ja organisaatioiden elinkaaren ymparistétehokkuuden mit-
taamiseen ja siita tiedottamiseen”, josta myohemmin tassa oppaassa kaytetaan lyhyempaa
nimitysta "PEF-ohjeistus”.

Koska IKE-hiilijalanjalkilaskuri ei ole taysin standardien mukainen, se on tarkoitettu ainoas-
taan yritysten omaan kayttodn kehitystydhon. Laskentatuloksia ei siis voi sellaisenaan hyo-
dyntaa markkinoinnissa. Menetelma on kuitenkin haluttu tehda mahdollisimman lapinaky-

vaksi eli paastokerrointietokannasta I0ytyvat kootusti laskennassa kaytettavat tiedot. Seina-
joen Ammattikorkeakoulu Oy ei kuitenkaan vastaa talla tyokalulla saaduista tuloksista ja nii-

den kaytosta.

Laskentatyokalussa on kaytetty paljon automatisointia Excelin VBA:n (Visual Basic for Appli-
cation) avulla, jotta laskennasta voitiin tehda monipuolisempi ja tarkempi kuitenkin siten, etta
laskurin kayttajaystavallisyys ei karsisi kohtuuttomasti. Tietyissa IKE-hiilijalanjalkilaskurin
ominaisuuksissa on hyddynnetty myds Microsoft Wordia ja sen automatisointia esimerkiksi
yhteenvetoraportin tulostuksessa ja IKE-hiilijalanjalkilaskurin laskentaoppaan aukaisemi-
sessa. Varsinainen laskenta on laskurissa jaettu viidelle laskentavalilehdelle: raaka-aineet,
pakkausmateriaalit, jatteet ja sivuvirrat, energia ja logistiikka. Ennen laskentavalilehtia lasku-
rista 16ytyy etusivu- ja tydkalut-valilenhdet. Laskentavalilehtien jalkeen valilehdet yhteenve-
dolle, tasetarkastelulle seka paastokertoimille. Lisaksi laskurissa on piilotettuna datavalilehti,
joka sisaltaa ohjelman kannalta valttamattomia tietoja, mutta eivat ole kayttajan nakokul-

masta oleellisia.



IKE-hiilijalanjalkilaskuri on tallennettava tietokoneen kovalevylle samaan kansioon yhdessa

IKE-hiilijalanjalkilaskurin kayttboppaan seka tulostettavan raportointipohjan kanssa, etta
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nama saadaan toimimaan yhdessa. Ohjeistus- ja raportointiominaisuudet eivat siis toimi, jos

laskuri on tallennettu verkkosijaintiin, kuten Microsoft OneDriveen. Itse hiilijalanjalkilaskurin

sisaltavan Excel-tiedoston tiedostonimella ei ole merkitysta, mutta laskentaopas tulee olla ni-

metty tarkasti tiedostonimella "IKE-hiilijalanjalkilaskurin kayttdopas.docx” ja raporttipohjan

"IKE-hiilijalanjalkilaskurin raportin pohja.docx”. Mikali tiedostojen nimissa on yhdenkin merkin

virhe, ohjelman tiedostoja kayttavat ominaisuudet eivat toimi.

3.1.1 Makrojen ottaminen kayttoon

Ennen IKE-hiilijalanjalkilaskurin kayton aloittamista on hyvaksyttava laskennassa kaytettavien

VBA-makrojen kaytto valitsemalla kuvan 1 mukaisesti ylareunaan aukeava "Ota sisaltd kayt-

toon”, silla arviointia ei voida tehda ilman niiden toiminnallisuutta. Kayttéonotto voi vaatia jar-

jestelmanvalvojan kayttdoikeuksia tai vaihtoehtoisesti kayttdoikeuksien sallimista yrityksen

tietoturvasta vastaavan toimijan puolesta.

Tiedosto Aloitus Lis&a Sivun asettelu Kaavat Tiedot Tar
fﬂ e Arial <11 A A ===
Kopioi
Lita DKol I U~ ifie & A | ===
e "\§MLIDtDi|LIEi‘.’E||in - = — - - -
Leikepoyta = Fontti =
I SUQJAUSVAROITUS Makrot on poistettu kiytdsta. Ota sisdltd kayttdon
Al - I /
A A
Etusivu
1
2

; IKE-hiilijalanjalkilaskuri elintarvil

Kuva 1. Makrojen sisallon kayttéonotto.
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Jos makroja ei tasta huolimatta saada kayttéon, voidaan kayttaa erilaisia Microsoftin tarjo-

amia ohjeita makrojen kayttoonottamisesta:

1. tapa (kuva 2):

https://support.microsoft.com/fi-fi/topic/mahdollisesti-vaarallinen-makro-on-estetty-0952faa0-
37e7-4316-b61d-5b5ed6024216

— Avaa tietokoneelta kansio, johon IKE-hiilijalanjalkilaskuri on tallennettu
— Paina tiedoston kohdalla hiiren kakkospainiketta

— Valitse Ominaisuudet

— Valitse Yleiset -valilehti

— Valitse ikkunan alareunasta Salli-valintaruutu

— Valitse OK.


https://support.microsoft.com/fi-fi/topic/mahdollisesti-vaarallinen-makro-on-estetty-0952faa0-37e7-4316-b61d-5b5ed6024216
https://support.microsoft.com/fi-fi/topic/mahdollisesti-vaarallinen-makro-on-estetty-0952faa0-37e7-4316-b61d-5b5ed6024216

@.. Ominaisuudet: IKE-hiilijalanjalkilaskurixlsm

Yieisel Suojaus Tiedot Aiemmat versiot

xR

-

Tyyppi

Sovellus:

Sijainti
Koko

Koko lewylla

Luotu

Muokattu

Kaytetty

Maantleet

i IKE-hilijalanjalkilaskun xsm
L

Microsoft Excel -laskentataulukko (makrot kaytossa)

i3 Excel Muuta .

I
865 kt (886 080 tavua)

868 ki (888 832 tavua)

tistai 6 kesakuuta 2023, 9 4948
tiistai 6. kesakuuta 2023, 9 4948

Tanaan 16. kesakuuta 2023, 11.05.45

[ Jvainiuku [ ]Pilotettu Lisaasetukset .

Suojaus

Tama tiedosto on peraisin l_J Sali
loisesta tietokoneesta, ja se on

estetty tietokoneen

suojaamiseksi

Peruuta Kayta

Kuva 2. Tiedoston ominaisuudet.

2. tapa:

https://support.microsoft.com/fi-fi/office/makrojen-ottaminen-
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k%C3%A4ytt%C3%B6%C3%B6n-tai-poistaminen-k%C3%A4yt%C3%B6st%C3%A4-micro-

soft-365-tiedostoissa-12b036fd-d140-4e74-b45e-16fed1a7e5c6

— Valitse Tiedosto-valilehti (kuva 3)


https://support.microsoft.com/fi-fi/office/makrojen-ottaminen-k%C3%A4ytt%C3%B6%C3%B6n-tai-poistaminen-k%C3%A4yt%C3%B6st%C3%A4-microsoft-365-tiedostoissa-12b036fd-d140-4e74-b45e-16fed1a7e5c6
https://support.microsoft.com/fi-fi/office/makrojen-ottaminen-k%C3%A4ytt%C3%B6%C3%B6n-tai-poistaminen-k%C3%A4yt%C3%B6st%C3%A4-microsoft-365-tiedostoissa-12b036fd-d140-4e74-b45e-16fed1a7e5c6
https://support.microsoft.com/fi-fi/office/makrojen-ottaminen-k%C3%A4ytt%C3%B6%C3%B6n-tai-poistaminen-k%C3%A4yt%C3%B6st%C3%A4-microsoft-365-tiedostoissa-12b036fd-d140-4e74-b45e-16fed1a7e5c6

Tiedosto Aloitus Lisas Sivun asettelu Kaavat Tiedot
dﬂ% Arial <1 AA =

I;'; EEI Kopioi ” A _

- ¥ Muotoilusivellin B I U~ e~ T - =

Leikepoyta ] Fontti ]

Al - Fe

A

Etusivu Tyokalut

1

E —

3 S . an - - -

. IKE-hiilijalanjalkilaskuri elinta

Kuva 3. Tiedosto-valilehti.

— Valitse vasemmasta alakulmasta Asetukset (kuva 4)

Tili

Palaute

Asetuleset

Kuva 4. Asetukset-valikko vasemmassa alakulmassa.

— Valitse Luottamuskeskus (kuva 5)

— Valitse Luottamuskeskuksen asetukset (kuva 5)
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Yleiset

Kaavat

Tiedot

Tarkistustydkalut
Tallentarninen

Kieli

Helppokiyttétoiminnot
Lisdasetukset

Valintanauhan mukauttaminen
Pikatydkalurivi

Apuohjelmat

Luottamuskeskus

@ Paranna asiakirjojesi suojaa ja huolehdi tietokoneesi tietoturvasta.

Lisitietoja tietoturvasta
Lisdtietoja tietoturvan ja tietosuojan parantamisesta on sivustossa Office.com.
Microsoftin luottamuskeskus
Microsoft Excel -luottamuskeskus

Luottamuskeskus siséltda tietoturva- ja tietosuoja-asetukset, Mama asetukset auttavat
sucjaamaan tietokonettasi, Asetusten muuttaminen ei ole suositeltavaa.

Kuva 5. Luottamuskeskuksen asetusvalikko.

— Valitse Makrojen asetukset (kuva 6)

Luottamuskeskuksen asetukset...

oK | | Peruuta

— Valitse tarvittavat hyvaksyvat makrojen kayttddnottoasetukset (vaihtelevat eri Excel-

versioiden mukaan) (kuva 6)
— Valitse OK (kuva 6)



Luotetut julkaisijat

Luotetut sijainnit

Luotetut tiedostot

Luotettujen apuchjelmien luettelot
Apuohjelmat

ActiveX-asetukset

Makrajen asetukset |

Suojattu nakyma
Sanomapalkki

Ulkainen sisilta

Tehostetun tiedostojen estdmisen asetukset
Tietosuoja-asetukset

Lomakepohjainen kirjautuminen

Makrojen asetukset

Ota Excel 4,0-makrot kéyttGon, kun VBA-makrot ovat kiytossa

Kehittdjin makroasetukset

Salli VBA-projektin objektimallin kdyttdminen

Kuva 6. Makrojen asetusvalikko.

— Taman jalkeen makrojen kaytto on sallittavissa.

23

Seindjoen Ammattikorkeakoulu Oy ei vastaa mahdollisten muiden vahingollisia mak-

roja sisaltavien tiedostojen kaytosta aiheutuvista vahingoista.

3.1.2 Visual Basic Editorin ”’Dark Mode”

Harmillisesti VBE:ssa (Visual Basic Editorissa) ei varsinaisesti ole olemassa erivarisia tee-
moja, joilla koodieditorin taustan tai tekstien vareja saisi napparasti kerralla muutettua (My
Excel Genious, i.a.). Hata ei ole kuitenkaan taman nakoinen, silla VBE:n varimaailmaa on

mahdollista muokata asetusten kautta. Tassa oppaassa esitellyt koodit nakyvat VBE:n ole-

tusasetuksista poikkeavissa vareissa, joten mikali tdhan oppaaseen syventyy tarkemmin,
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suositellaan asetuksia muokattavan samanlaisiksi koodin lukemisen helpottamiseksi. Alla esi-

tellyt asetukset ovat sivustolta My Excel Genius blogitekstistd Coding VBA on the Dark Side.

VBE:n varimaailman muuttaminen alkaa Visual Basicin avaamisesta Excelin Kehitystyokalut
lehdelta tai painamalla Alt+F11. Tata ennen tulee Kehitystyokalut asetukset olla laitettuna
paalle asetuksista Asetukset—Valintanauhan mukauttaminen—Paavalilehdet. Alt+F11 ko-
mento ei vaadi erikseen kehitystydkalujen lisdamista valintanauhaan. Kun Visual Basic on
avattu, ylavalikosta valitaan Tools—Options—Editor Format, josta aukeaa kuvan 7 kaltainen

ikkuna.

Editor Editor Format General Docking

Code Colors

Font:

I —————

Normal Text ~ ‘ Courier New (L&nsimaine

Selection Text

Syntax Error Text Size:

Execution Point Text 12 iy

Breakpoint Text

Comment Text . .

Keyword Text v Margin Indicator Bar
Sample

Foreground: Background: Indicator:
— | (| Ao v

OK Peruuta Ohje

Kuva 7. Visual Basic Editorin ulkoasun muokkaamiseen liittyvat asetukset

Mikali haluaa kayttaa vastaavia variasetuksia, kuten tdssa oppaassa esitellyissa esimer-
keissa, tulee Code Colors valikkoon valita taulukon 1 mukaiset asetukset. Fonttina on kay-
tetty kuvassa 7 nakyvaa Courier New -fonttia. Toki voit kayttda myos itse haluamiasi ase-
tuksia.



Taulukko 7. VBE:n eras vaihtoehto tumman teeman asetuksiksi.

Code Colors Foreground Background Indicator
Normal Text Yellow Black Auto
Selection Text Auto Auto Auto
Syntax Error Text Red Black Auto
Execution Point Text Black Yellow Yellow
Breakpoint Text White Cyan (Light Blue) Cyan (Light Blue)
Comment Text Bright Green Black Auto
Keyword Text Bright Blue Black Auto
|dentifier Text White Black Auto
Bookmark Text Auto Auto Bright Blue
Call Return Text Auto Auto Bright Blue

Mikali nama asetukset eivat miellyta ja haluat vaihtaa takaisin VBE:n oletusasetuksille,

taulukon 2 asetuksilla taméa onnistuu.
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Taulukko 2. VBE:n variteeman oletusasetukset
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Code Colors Foreground Background Indicator
Normal Text Black Auto Auto
Selection Text Auto Auto Auto
Syntax Error Text Red Auto Auto
Execution Point Auto Yellow Yellow
Breakpoint Text White Dark red Dark red
Comment Text Dark green Auto Auto
Keyword Text Dark Blue Auto Auto
|dentifier Text Auto Auto Auto
Bookmark Text Auto Auto Bright blue
Call Return Text Auto Auto Bright green
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4 OHJELMA

IKE-hiilijalanjalkilaskuri hyddyntaa toimiakseen runsaasti erilaisia makroja, funktioita ja kayt-
toliittymia. Naita kaytetaan esimerkiksi taulukoiden rivien lisddmiseen ja poistamiseen, suo-
jausten hallintaan, muistiinpanojen kirjoittamiseen, laskentaperiaatteiden valintaan, kayttéop-
paan avaamiseen ja moneen muuhun. Laskuria ohjaavaa koodia on verrattain runsaasti, silla
koodia on kirjoitettu Microsoft Excel Objekteihin (valilehdet ja tyokirja), kayttoliittymiin seka
omiin moduuleihinsa. Yksittaisia koodia sisaltavia "projekteja” on laskurin Excel-tiedostossa
yhteensa 32, jotka sisaltavat yhteensa tyhjat rivit ja kommentit mukaan luettuna hieman alle
7500 rivia koodia. Kuvassa 8 on kuvakaappaus laajennetusta projekti- ja moduulikansiosta,
josta on nahtavissa kaikki laskurissa kaytetyt Microsoft Excel Objektit, kayttoliittymat ja mo-
duulit.

Yleisesti laskuria varten kirjoitetussa koodissa on hyddynnetty runsaasti nimettyja alueita, jol-
loin haluttuihin soluihin on ollut helppoa viitata, vaikka esimerkiksi taulukoiden sijainnit muut-
tuisivatkin. Laskurin kehityksen alkutaipaleella ei mydskaan ollut taytta varmuutta laskurin lo-
pullisesta ulkoasusta, joten monet perustoiminnot koodattiin siten, etta ne toimivat solujen si-
jaintien vaihtelusta huolimatta. Esimerkiksi rivien lisdamiseen ja poistamiseen liittyvat makrot
tai laskentakaavojen lisaamiset makrojen avulla voivat tasta syysta vaikuttaa tarpeettoman

monimutkaisilta.
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—1-£24 Microsoft Excel Objects

B8] Sivul (IKE-Laskentamenetelma)

] Sivu2 (Tyikalut)
(Raaka-aineet)
(Pakkausmateriaalit)

SivuS (Jdtteet ja sivuvirrat)
(
(
(

Energia)
Logistiikka)
Yhteenveto)
Sivu9 (Tasetarkastelu)
Sivu91 (Paastikertoimet)
Sivu92 (Dataa)
----- ') TamaTyokirja
—|-#4 Forms
------ JakelukeskuksenOletusSkenaario
JakelunOletusSkenaario4
------ JakelunOletusSkenaariot
------ Muistiinpanot
------ OdotusIkkuna
------ PikaOhje
------ PKHakutyokalu
------ PKLisays
------ PolttoaineenSyotto
------ VahittaismOletusSkenaario
=-£55 Modules

¥ Energia
----- ¥ Jakelu
----- w22 Kayttoliittymat
----- ¥22 Naytakentdt_esittele
----- ﬁ&; Ohjeen_avaus
----- 2% Raportin_tulostus
----- ﬁ&i Rivien_hallinnointi
----- ¥ Sekalaista
----- ¥ Suojaus

¥ Tasetarkastelu
----- w23 Tyhjennys

Kuva 8. IKE-hiilijalanjalkilaskurin ohjelman rakenne.

Microsoft Excel Objektit sisaltavat valilehtien ja tydkirjan aktivointiin, deaktivointiin, muuttami-
seen ja sulkemiseen liittyvia toimintoja. Tyypillisesti nama liittyvat sivujen asetuksiin, suojauk-
siin, tai tiettyjen solujen muuttumisesta kaynnistettaviin ohjelmiin. Kuvassa 8 nakyvat Micro-
soft Excel Objektit ovat jaoteltu valilehtien nimien mukaisesti ja listan viimeisena 10ytyva

Tama Tyokirja -projekti koskee koko tyokirjalle tapahtuvia toimintoja.

Kayttoliittymat eli Forms-projektit sisaltavat itse luodut kayttoliittymat ja naiden kayttoliittymien
taustalla vaikuttavaa koodia. Naita kaytetaan oletusskenaarioiden valinnassa, muistiinpanot-
tyokalussa, paastokertoimien hakutyOkalussa, paastokertoimien lisaystyOkalussa, pikaohjeen

aukaisemisessa seka polttoaineen syottamisessa ajoneuvolistaan.
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Lopuksi moduulit eli Modules sisaltavat kaiken muun koodin, mita laskurin kayttamiseen tarvi-
taan. Nama moduulit sisaltavat myos paljon makroja ja funktioita, joita hyodynnetaan kutsu-
malla niita muista projekteista. Esimerkiksi suojauksien sammuttamiseen ja kaynnistamiseen
liittyvia makroja kutsutaan lahes kaikista Microsoft Excel Objekteista ja kayttoliittymista. Mo-
duulit on jaoteltu suurempien kokonaisuuksien perusteella, jotka sisaltavat nimettyyn aihepii-

riin liittyvia ohjelmia.

Huomioithan, etta laskurin koodia hieman muokattiin sielta taalta viela tdman oppaan kirjoitta-

misen jalkeen, mutta merkittavia muutoksia ei tehty.

4.1 Microsoft Excel Objects

Microsoft Excel Objektit ovat makroja sisaltavia projekteja, jotka aktivoituvat tietyille valileh-
dille tai koko tyOkirjalle tapahtuvista toiminnoista. Tassa tapauksessa kaytettyja makroja oli-
vat valilehden aktivoimisesta kaynnistyva \Worksheet Activate, valilehden deaktivoimisesta
kaynnistyva \Worksheet Deactivate, valilehden solujen muuttamisesta aktivoituva
Worksheet Change(ByVal Target As Range), tyokirjan aktivoimisesta kaynnistyva \Work-
book_Activate ja tyokirjan deaktivoimisesta kaynnistyva \Workbook_ Deactivate.

4.1.1 Worksheet_Activate

Lahes kaikille valilehdille kohdistetuille projekteille on kirjoitettu koodi, joka kaynnistyy valileh-
den aktivoimisesta. Nailla sdadetaan yleensa ainakin valikon leveytta, zoomausta ja saade-
taan sarakkeiden leveydet AutoFit-toiminnolla. Kuvassa 9 on kuvakaappauksena esimerkki

Raaka-aineet-valilehden aukaisemisesta aktivoituvasta makrosta.
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Option Explicit
Worksheet Activate()

Call VapautaSivu("Raaka-aineet")

.Width = 1500

.Height = 60

Range ("A1", "F1").EntireColumn.AutoFit
Columns ("A") .ColumnWidth = &5

Ca 700
ActiveWindow.ScrollRow = 1

Call SuojaaSivu("Raaka-aineet")

End Sub

Kuva 9. Raaka-aine-valilehden avaamisesta kaynnistyva makro.

Kuvan 9 makro avaa ensin valilehden suojauksen, taman jalkeen saataa valikko-objektin le-
veyden ja korkeuden, saata ensimmaisen rivin korkeuden, saataa sarakkeiden leveydet, saa-
taa nayton zoomauksen kaytetyn nayton koon mukaisesti, kelaa sivun ylalaitaan, palauttaa
mahdolliset kehittdjaasetukset ja lopuksi palauttaa suojausasetukset. Kuten kuvassa 9 esite-
tysta koodista voi huomata, makro kutsuu ulkopuolisia makroja , ,

ja . Nama makrot sijaitsevat moduuleissa ja niihin tutustutaan tassa
oppaassa tarkemmin myohemmin. Taman kaltainen ohjelma 10ytyy kaikilta valilehtiprojek-

teilta -valilehtea lukuun ottamatta.

Naiden perustoimintojen lisaksi ja -valilehdilla valilehden aktivointi
kaynnistaa muitakin toimintoja. Yhteenvetosivulla aktivointi kaynnistaa sivuvirtojen listaan liit-
tyvia toimenpiteita, joiden tarkoitus on piilottaa tai paivittaa sivuvirtoihin liittyvia valilehden
osia. Ohjelma ensiksi tarkistaa, onko laskuriin syotetty yhtaan sivuvirtaa. Mikali ei ole, oh-
jelma piilottaa yhteenvetosivulta sivuvirtojen taulukon, kuvaajat ja painikkeet. Jos sivuvirtoja
taas on vahintaan yksi, taulukot, kuvaajat ja painikkeet muutetaan nakyviksi ja sivuvirtojen
taulukkoon paivitetaan ajantasaiset tiedot. -valilehden avaamisesta aktivoituva
makro luonnollisesti paivittaa tasetarkastelukaavioon ajantasaiset tiedot etusivulta ja lasken-

tavalilehdilta.
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4.1.2 Worksheet_Deactivate

Valilehden sulkemisesta aktivoituva makro I0ytyy ainoastaan -valilehden pro-
jektista. Kuvassa 10 on kuvakaappaus kyseisesta makrosta.

Sub Worksheet Deactivate ()

Application.EnableEvents = Fa
Application.ScreenUpdating =

VapautaSivu ("Logistiikka™")
VapautaSivu ("En

pplication.EnableEvents = True
pplication.ScreenUpdating = True

Kuva 10. Paastdkertoimet-valilehden sulkeutumisesta kaynnistyva makro.

Kuvassa 10 esitetyn makron tarkoitus on korjata laskurin eri valilehdilla sijaitsevien pudotus-
valikoiden sisaltdja. Kyseisten korjattavien pudotusvalikoiden tiedot paivittyvat paastdkertoi-
mien tietokannan otsikoiden perusteella, joten ilman tata makroa valikoiden tiedot vanhentui-
sivat, mikali paastokertoimia lisattaisiin tai otsikoita muutettaisiin. Makro siis automaattisesti
paastokerroinvalilehden tietojen perusteella paivittaa tietokannan mukaiseksi sellaiset pudo-

tusvalikot, jotka muutoin vioittuisivat tallaisista muutoksista.

4.1.3 Worksheet_Change

, , , ja -valilehdille kohdistuvissa
projektimoduuleissa on kaytetty tyyppista mak-
roa. Taman makro aktivoituu, mikali minka tahansa valilehden solua muutetaan ja saa

- tyyppisen muuttujan nimella . Tama -muuttuja vastaa aluetta, jonka

muuttuminen aktivoi makron.
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makroja kaytetdaan padasiassa niissa tapauksissa, kun halutaan muuttaa
esimerkiksi jonkin toisen solun arvoa, kaavaa tai varia toisen solun muutosten perusteella.
Kuvassa 11 on kuvakaappaus -valilehden toimintaan vaikuttavasta

makrosta.

yVal Target As Range)
ivuvirrat")
w < Target.row And Range ("JatteetYhteensa").row > Target.row And Target.Count = 1 Then
Jumn Th
ivuvirrat")

24)
(0, 2), Target.Offset(0, -2), "Jatteet ja sivuvirrat")

End If
End If
End If

Call SuojaaSivu("Jdtteet ja sivuvirrat")

End Sub

Kuva 11. Jatteet ja sivuvirrat -valilehden muuttamisesta kaynnistyva makro.

Ylla olevassa esimerkissa makron tarkoitus on muuttaa paastokerroin-sarakkeen varia ja
muokkaamisoikeuksia ( ) sen mukaan, onko sarakkee-

seen valittu pudotusvalikosta sivuvirta vai jate.

Koska sivun muokkaamiseen reagoiva makro aktivoituu minka tahansa solun muokkaami-
sesta, tulee ohjelman selvittaa, mita solua on muokattu. Tama on makrossa jarjestetty sisak-
kaisilla ehtorakenteilla, joista ulommalla selvitetdan, onko muokattu alue jatteiden ja sivuvirto-
jen taulukon yla- ja alalaitojen valissa ja seuraavaksi sisemmassa ehtorakenteessa onko sa-
rake sama kuin kohdesolulla. Jos muokattu solu ei ole halutulla alueelle, ohjelma ainoastaan
suojaa sivun eika tee mitaan muuta. Mikali taas kahden ulomman ehtorakenteen ehdot tayt-
tyvat, siirrytdan kolmanteen ja sisimmaiseen ehtorakenteeseen, jossa tehdaan halutut muu-
tokset sen mukaan, mita kohdesoluun valittiin. Muokkaamisoikeuksien muuttaminen tehdaan

omilla makroillaan, joita tdama makro kutsuu.

Hyvin samalla tavalla toimivat:

- -valilehdella tata makrotyyppia kaytetaan yksikkdmuuntimen tietojen pai-

vittdmiseen
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- Energia-valilehdella paastdkertoimien paivittdmiseen energiajakaumaan, muiden

laitteiden taulukkoon seka hoyryn taulukkoon

- Logistiikka-valilehdella ajoneuvojen taulukossa laskentaperiaatteiden ja paasto-
kertoimien paivittdmiseen ajoneuvotyypin perusteella, varastoinnissa solujen var-
jaamiseen ja muokkausoikeuksien muuttamiseen seka varastoinnin energianlah-

teiden ja kylmaainekaasujen paastokertoimien paivittamiseen

- Yhteenveto-valilehdella talousallokoinnin ollessa kaytossa varmistukseen, etta

yhteenlasketut prosenttiosuudet ovat alle sata.

4.2 Kayttoliittymit

Laskurissa on luotu muutamia omia kayttoliittymia, kun kayttajalta on haluttu kysella tietoja,
joita olisi ollut liian monimutkaista tai vaikeaa kysya Excelin soluissa tai solujen ominaisuudet
eivat salli haluttujen toiminnallisuuksien luomista. Kayttoliittymia hyédynnettiin erityisesti PEF-

ohjeistuksen mukaisten jakelun ja varastoinnin oletusskenaarioiden syottamisesta.

4.2.1 Oletusskenaariot kuljetuksiin

Seuraavaksi kdydaan lapi jakelun oletusskenaarion kayttoliittymaa ja koodia sen taustalla.
Kuvassa 12 on esitetty kuvakaappaus kayttoliittymasta VBE:ssa. Kayttoliittymassa on yksi
pudotusvalikko, josta valitaan haluttu oletusskenaario neljasta eri vaihtoehdosta, taytettava

kentta kuljetettavan massan syottamiseen seka kolme painiketta: Ohje, Ok ja Peruuta.
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Oletusskenaariot jakeluun

Minka seuraavista oletusskenaarioista - -
haluat sycttaa?

Syota kuljetettava massa
kilogrammoina:

Kuva 12. Oletusskenaariot jakeluun -kayttoliittyma Visual Basic Editorissa.

Kun kayttoliittyma on kuvan 12 mukaisesti avattu VBE:ssa, kayttoliittyman koodiin paasee
kaksoisklikkaamalla jostain kohtaa kayttoliittymaa. Kayttoliittyman koodi on jaettu kahdek-
saan makroon. Naita makroja ovat CommandButton1_Click, CommandButton2_Click, Com-
mandButton3_Click, UserForm_Initialize, OletusSkenaario1, OletusSkenaario2, OletusSke-
naario3 ja OletusSkenaario4. Kolme ensimmaista nimensa mukaisesti aktivoituvat kayttoliitty-
masta I0ytyvien painikkeiden klikkaamisesta, neljas on niin sanottu alustusmakro ja nelja vii-

meista tuottavat valitun skenaarion tiedot.

Kun kayttoliittyma avataan, ensimmaiseksi aktivoituu UserForm_Initialize-makro. Taman teh-
tava on alustaa tarvittavat lahtotiedot kayttoliittymalle, silla siina ei ole automaattisesti val-
miina mitaan tietoja sen sisaltamien ulkoisten objektien lisdksi. Kuvassa 13 on esitetty kuva-

kaappaus kyseisesta makrosta.
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Sub UserForm Initialize()

svalikkoon eri kuljetusskenaariot, sé& tddn ikkunan koko ja sijainti.

1.AddTtem "Toimittajalta tehtaalle: P ateriaalit (ei lasi)"
oxl.AddItem "Toimittajalta tehtaalle: P smateriaalit (1 "
ox]l.AddItem "Toimittajalta tehtaalle: Muut (mm. raaka-aineet)"
1.AddTtem "Tehtaalta loppukdyttdjdlle"”

With JakelunOletusSkenaariot
.Height = 135.5
.Width = 390

End With

Height / 2) - (Me.Height / 2)
idth / 2) - (Me.Width / 2)

Kuva 13. Oletusskenaariot jakeluun -kayttoliittyman alustusmakro.

Kuten kuvasta 13 nahdaan, aluksi lisataan kayttoliittyman pudotusvalikkoon halutut vaihtoeh-
dot. (Euroopan komissio, 2021, s. 48-50.) Nama vaihtoehdot kuvastavat jakelun eri oletus-
skenaarioita, jotka ovat maaritelty PEF-ohjeistuksessa. Taman jalkeen maaritellaan kayttoliit-
tyman koko korkeus- ja leveyssuunnissa kuvapisteing, jotta kayttoliittyma ilmestyisi varmasti
oikean kokoisena. Taman jalkeen maaritellaan kayttoliittyman sijainti naytolla, jotta se ilmes-
tyisi aina kaytetyn nayton keskelle. Mikali tata ei ole maaritelty, kayttoliittyma saattaa ilmestya

hankaliin paikkoihin naytdlla tai naytailla.

Painikkeista aktivoituvat makrot tekevat painikkeiden teksteissa kuvailtuja asioita. -
painike sulkee kayttolittyman tekematta mitaan ja -painike avaa laskurin oppaan oike-
asta kohdasta. Oppaan automaattisesta avaamisesta kerrotaan tarkemmin luvussa 4.3.5.
-painikkeesta ohjelma lisaa sydtettyjen tietojen perusteella oikean oletusskenaarion ajo-
neuvojen taulukkoon. Kuvassa 14 on esitetty kuvakaappaus Ok-painikkeen klikkaamisesta

aktivoituvasta koodista.
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Private Sub CommandButtonl Click()

annettujen ti

Dim vastau

os kaikki on ku

= "" Then
ue
"Et vali
1.BackC

)r Massa <= 0 Then
o on virheellinen.™
RGB (255, 255, 0)

TextBoxl.BackColor
End If

Pakkausmateriaalit (ei lasi)"™ Then
= "Toimittajalta tehtaalle: Pakkausmateriaalit (lasi)"™ Then

"Toimittajalta tehtaalle: Muut (mm. raaka-aineet)™ Then

"Tehtaalta loppukdyttédjdlle" Then
kenaariod

TextBoxl.Value

End If

. Oletusskenaariot jakeluun -kayttoliittyman Ok-painikkeen makro
Makrossa maaritellaan aluksi -tyyppinen muuttuja kayttajan syottamaa massaa varten
ja asetetaan kayttajan syottama arvo siihen. Vaikka massa lahtokohtaisesti on numeerinen
arvo, tallennetaan muuttuja aluksi tekstina esimerkiksi virheentarkistusta varten ja eri kieli-
asetusten aiheuttamien virheiden valttamiseksi. Taman jalkeen ohjelma hyddyntaa ehtora-
kennetta virheentarkistukseen ja virheiden puuttuessa sopivan oletusskenaarion valintaan,
joka toteutetaan kutsumalla oikean oletusskenaarion toteuttavaa makroa. Virheentarkistuk-
sessa tarkistetaan, onko oletusskenaariota valittu, onko syotetty massan arvo muutettavissa

numeeriseksi arvoksi ja onko tama arvo yli 0.

Kuvassa 15 on kuvakaappaus ensimmaisen oletusskenaarion koodista. (Euroopan komissio,
2021, s.48.) Tall6in ajoneuvojen listaan syotetdaan PEF-ohjeistuksen mukaisesti tietyt kulje-

tusvalineet ja matkat. Muut oletusskenaariot toimivat samalla periaatteella viimeista



oletusskenaariota lukuun ottamatta, jonka valinta avaa uuden kayttoliittyman uusien tietojen

selvittamiseksi.

Private Sub OletusSkenaariol ()
'"Toimittajalta tehtaalle: Pakkausmateriaalit (ei lasi)"
' 230 km kuorma-autolla (> 32 t, Euro 4)
' 280 km junalla (keskimdd&rdinen tavarajuna) Jja
' 360 km laivalla (proomu).
'Jos kuorma on massaltaan rajoitettu, on kdytettdvd 64 prosentin kuormausastetta.

Call cmdRivinLisaysLog
Call VarjaaRivilog

Application.EnableEvents

With Range("LogistiikkaYhteensa™)
.0ffset (-1, 0) = "Puoliperdvaunuyhdistelmd (40 t/25 t)"
.Qffset (-1, 1).Value = "Osamatka 2"
.Offset (-1, .Value = 230
.0ffset (-1, .Value TextBoxl.Value
.Offset (-1, .Value = 0.64 * 25
End With
Call Kuljetukset (Range ("LogistiikkaYhteensa™) .Offset (-1,

Call cmdRivinLisaysLog
Call VarjaaRivilog
RApplication.EnableEvents = False

With Range("LogistiikkaYhteensa™)
.0ffset (-1, 0).Value = "Sekatavarajuna, diesel"
.Offset (-1, 1).Value = "Osamatka 2"
.Qffset (-1, .Value 280
.0ffset (-1, .Value TextBoxl.Value / 1000
.Offset (-1, .Value = ""
End With
Call Kuljetukset (Range ("LogistiikkaYhteensa™) .Offset (-1,

Call cmdRivinLisaysLog
Call VarjaaRivilLog
Application.EnableEvents

With Range("LogistiikkaYhteensa")
.Offset (-1, 0).Value = "Autolautta"
.Qffset (-1, 1).Value = "Osamatka 2"
.0ffset (-1, ) .Value 360
.0ffset (-1, 3).Value TextBoxl.Value / 1000
.OQffset (-1, ) .Value = ""
End With
Call Kuljetukset (Range ("LogistiikkaYhteensa") .Offset (-1,

Application.EnableEvents = True

End Sub
Kuva 15. Oletusskenaariot jakeluun. Oletusskenaario 1: "Toimittajalta tehtaalle: Pakkaus-
materiaalit (ei lasi)”
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OletusSkenaario1-makro tayttaa ajoneuvolistaan yhteensa kolme kuljetusvalinetta. Ajoneuvo-
listaan taytetdan ajoneuvon tyyppi, matkan tyyppi, matkan pituus, kuljetettava massa ja
maantieliikenteen tapauksessa oletettu kuormausaste. Lisaksi arvoja vastaavat paastokertoi-
met ja laskentaperiaatteet lisataan erillisella makrolla. Ennen jokaista lisaysta ohjelma kutsuu
rivinlisdysmakroa ja varjaa rivin valkoiseksi omalla makrollaan, jotta oletusskenaario erottuisi
kayttajan itse tayttamista riveista. Application.EnableEvents asetus kytketaan jokaisessa va-
lissa pois paalta, silla rivin lisdys makro muuttaa tata asetusta. Ohjelman lopuksi kytketaan

Application.EnableEvents asetus paalle.

Makrot OletusSkenaario? ja OletusSkenaario3 toimivat lahes taysin samalla tavalla, kuten
OletusSkenaario. Kuitenkin viimeisen neljannen OletusSkenaario4-makron toiminta poik-
keaa kolmesta ensimmaisesta. Tama skenaario on sen verran monimutkaisempi, etta sita
varten ohjelma aukaisee viela toisen kayttoliittyman, johon kayttajan taytyy tayttaa lisaa tie-
toja. OletusSkenaario4-makron kaynnistyessa avataan siis JakelunOletusSkenaario4-kayttod-
liittyma, joka vastaa tehtaalta loppukayttajalle skenaariosta. Kuvakaappaus kayttoliittymasta

VBE:ssa on nahtavissa kuvassa 16.



39

. . Maarittele seuraavat suhdeluvut oletusskenaarion kiyttamists varten. Suhdeluvut on madritettEva
. . tiettyjs ohjeita ja periaatteita noudattaen, joihin voi tutustua "Ohje™ painikkeen kautta.

- - 1.1 Kuinka monta prosenttia t8std kuljetuksesta kuuluu paikallisin
- - toimitusketjuihin?

-+ - 1.2 Kuinka monta prosenttia t8std kuljetuksesta kuuluu mantereen siséisin
- - toimitusketjuihin?

-+ - 1.3 Kuinka monta prosenttia t8std kuljetuksesta kuuluu kansainvalisin
- - kulietusketjuinin?

-+ - 2.1 Kuinka monta prosenttia tistd kuljetuksesta kuuluu paikallisin
- - toimitusketjuihin?

-+ - 2.2 Kuinka monta prosenttia t8std kuljetuksesta kuuluu mantereen sisaisin
- - toimitusketjuihin?

-+ - 2.3 Kuinka monta prosenttia t8std kuljetuksesta kuuluu kansainvalisin
- - kulietusketjuinin?

Peruuta

Kuva 16. Jakelun oletusskenaario: "Tehtaalta loppukayttajalle” -kayttoliittyma

Oletusskenaariossa kysytaan kayttajalta oletusskenaarion kannalta valttamattémia suhde-
lukuja, joiden perusteella PEF-ohjeistuksen mukaiset kuljetusvalineet maaritellaan. (Euroo-
pan komissio, 2021, s. 49-50.) IKE-hiilijalanjalkilaskurin kayttdoppaassa on tarkemmin se-
litetty, miten naita suhdelukuja hyddynnetaan ja laskentaperiaatteet toimivat kappaleessa
3.7.2. Kayttoliittymaa ohjaava koodi on jaettu 13 makroon. Naista 16ytyvat luonnollisesti
alustusmakro, makrot kolmen eri painikkeen klikkaamiseen, virheidenkasittelija ja kaikki-

aan 8 makroa erilaisille oletusskenaarion osille. Tassa kayttoliittymassa hyodynnetaan
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prosenttiluvuille tarkoitettuja moduulin sisaisia muuttujia, jotka ovat maaritelty proseduurien

(makrojen, funktioiden, yms) ulkopuolella moduulin alussa.

ja -painikkeet seka alustusmakro ovat toiminnaltaan sen verran yksinkertai-
sia, etta tassa ei pureuduta niihin tarkemmin. Naiden sijaan kaydaan ensimmaiseksi lapi
-painikkeen aktivoiva -makron toimintaa. Ku-

vakaappaus makrosta on nahtavissa kuvasta 17.

Unload Me

Skippaus:




41

Aivan ensimmaiseksi makrossa lisataan arvot tarvittaviin muuttujiin, jotka on siis maaritelty
makron ulkopuolella jo valmiiksi. Tama maaritys on tehty siksi, ettd samoja muuttujia voitai-
siin kayttaa suoraan muissakin saman moduulin makroissa ilman, etta muuttujien arvot nol-
laantuvat. Taman jalkeen suoritetaan virheentarkistus erillisella VirheenTarkistus-funktiolla,
jonka saadessa arvon True ohjelman toiminta siirretdan varsinaisen skenaarioiden lisaami-
sen ja kayttoliittyman sulkemisen ohi. Jos VirheenTarkistus-funktio saa arvon False, virhetta
ei l0ydetty ja ohjelma jatkaa skenaarioiden makroja kutsuvaan ehtorakenteeseen. Ehtoraken-
teessa ohjelma kay jokaisen prosenttiluvun sisaltdvan muuttujan 1api, ja kutsuu sopivaa ole-

tusskenaariomakroa, mikali luku on suurempaa kuin 0.

Seuraavaksi kaydaan lapi LisaaSkenaarioPainike Click-makrossa kutsuttava VirheenTarkis-
tus-funktion toimintaa lapi. Kuvissa 18 ja 19 ja 20 on esitelty kuvakaappaukset kyseisen mak-

ron koodista.

VirheenTarkistus-funktion periaatteena on palauttaa Boolean arvona True, jos kayttajan anta-
missa tiedoissa on virheita ja False, jos virheita ei ole. Arvon ollessa True funktio myos varjaa
niiden syotettavien laatikoiden taustat keltaisella ja antaa kayttajalle virheilmoituksen vaarin
merkatuista tiedoista. Talla on pyritty siihen, etta vaarin syottettyjen tietojen tapauksessa kayt-
tajalle ilmaistaan selkeasti, mita tulee korjata. Funktion toiminta alkaa muuttujien maarittami-
sella ja arvojen maarittdmiselld prosenttilukujen muuttujiin. Lisaksi alustetaan Virhe-muuttu-

jaan arvo False ja Virhellmoitus muuttujaan otsikkoteksti.

Taman jalkeen testataan ensimmaiseksi, ovatko syotetyt tiedot numeerisia ja ovatko ne nol-
lan ja sadan valilta. Tama toteutetaan For Each -silmukalla, joka kay kaikki kayttoliittyman
osat lapi. Silmukan sisalla on kaksi sisakkaista ehtorakennetta, joista ulompi testaa onko ka-
siteltdva osio prosenttiluvun oletusarvoisesti sisaltava TextBox-objekti vai jokin muu. Jos ky-
seessa on TexiBox, seuraava ehtorakenne testaa numeerisuuden ja arvon suuruuden. Mikali
virheita ilmenee, muutetaan TextBox-laatikon taustavari keltaiseksi ja maaritetdan Virhe

muuttujan arvoksi True. Muussa tapauksessa taustavari muutetaan valkoiseksi.

Silmukan jalkeen on oma ehtorakenteensa Virhellmoitus-muuttujan uudelleen maaritykselle.

(Euroopan komissio, 2021, s.49-50.) Virheilmoitukseen lisataan edellisten tekstien peraan
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teksti siita, ettd annettujen suhdelukujen tietotyypeissa on virheitd. Taman jalkeen kaydaan
pitkahkojen ehtorakenteiden avulla kaikki mahdolliset virheet 1api, jotta tiedetaan, etta kaikki
annetut suhdeluvut ovat toisiinsa nahden syotetty oikein. Naihin ehtoihin ja saantoihin voi pe-
rehtya tarkemmin IKE-hiilijalanjalkilaskurin kayttdoppaasta kappaleesta 3.7.2, PEF-ohjeistuk-
sesta tai tarkastelemalla kuvissa 18, 19 ja 20 esitettyja koodeja tarkemmin. Funktio aina vir-
heen |0ytaessaan varjaa virheita sisaltavien laatikoiden taustat ja lisada virheilmoitukseen
tekstia.
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100
100
100

/100

100
100
100
100

100

100

seuraavia wvirl

ctrl.value < 0 Or ctrl.valuse > 100 Then

Chr(13) & _
yht 100%."

Kuva 18. VirheenTarkistus-funktio (1/3)
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on muuta kuin

on muuta kuin

1 Then

u
kuin 0%."

Ilmoitus
htien ! ]

Kuva 19. VirheenTarkistus-funktio (2/3)
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hen
lmoitus, vbOROnly, "Virheilmoitus"™
stus = True

Kuva 20. VirheenTarkistus-funktio (3/3)

Kuvassa 20 nahdaan funktion lopussa, etta mikali -muuttuja on funktion toiminnan ai-
kana saanut arvon , esitetaan kayttajalle ponnahdusikkunana kaikki -muut-
tujaan keratty teksti ja muutetaan funktion arvoksi

-funktion jalkeen -makrossa kaydaan ehtora-
kenteiden avulla lapi kaikki prosenttiluvut, ja kutsutaan sopivaa oletusskenaarion tayttavaa
makroa, mikali arvo on suurempaa kuin nolla. Nama oletusskenaarioita tayttavat makrot ovat
rakenteeltaan hyvin samankaltaisia, joten kaydaan tassa esimerkin omaisesti Iapi ainoastaan
yksi oletusskenaariomakro. Kuvassa 21 on esitetty makron koodi, joka
siis vastaa skenaariosta 1.1, jossa tuote kuljetetaan suoraan tehtaalta loppukayttajalle paikal-

lisena toimitusketjuna.
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Call VarjaaRiviLog
Application.EnableEvents =

Call VapautaSivu ("Logistiikka")

With Range ("LogistiikkaYhteensa™)
.0ffset (-1, 0).Value = "Puoliperavaunuyhdistelma (40 t/25 t)"
.Offset (-1, 1).Value = "Osamatka 3"
.Offset (-1, 2).Value = 1200
.Offset (-1, 3).Value = Prosl * Prosll * Massa
.Offset (-1, 4).Value = 0.64 * 25

End With
Call Kuljetukset (Range ("LogistiikkaYhteensa").0offset (-1, 0))

Application.EnableEvents = True

End Sub
Kuva 21. OletusSkenaario411-makro

Oletusskenaariossa 1.1 ajoneuvojen taulukkoon lisdtdan mantereen sisainen kuljetus 1200
kilometria kuorma-autolla. (Euroopan komissio, 2021, s. 50.) Makro aluksi lisaa taulukkoon
rivin, varjaa sen valkoiseksi, jotta se erottuu kayttajan itse tayttamista riveista, muuttaa ta-
pahtuma-asetukset ja vapauttaa sivun. Taman jalkeen uudelle riville vain syotetaan oletus-
skenaarion mukaiset tiedot, joissa kaytetaan parhaiten PEF-ohjeistuksen linjaamaa ajo-
neuvoa vastaavaa kuljetusvalinetta, oikeaa osamatkaa ja kuormausasteena kaytetaan
PEF-ohjeistuksen maaraamaa 64 prosentin kuormausastetta. Laskennalliseksi kuorman
massaksi maaritellaan se osuus kuljetettavan tuotteen massasta, joka vastaa oletusske-
naarion osuutta kuljetuksista. Lopuksi viela kutsutaan -makroa, joka maarittaa

paastokertoimet ja laskentakaavat oikein riville.

4.2.2 Oletusskenaariot varastointiin

Varastointiin liittyvia oletusskenaarioita on kaksi, joten kayttoliittymat ovat erikseen jakelukes-
kukselle ja vahittaismyymalalle. PEF-ohjeistus maarittelee naille erilaisia arvoja oletusske-

naarioihin, joten ndma oli helpointa toteuttaa erillisina kayttoliittymina. Kaydaan ensin lapi
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jakelukeskuksen oletusskenaarion kayttoliittyma, josta on nahtavissa kuvakaappaus VBE:ssa

kuvassa 22.

Kuva 22. Jakelukeskuksen oletusskenaarion kayttoliittyma VBE:ssa

Jakelukeskuksen oletusskenaarion kayttoliittymaan siis syodtetaan tuotteen tilantarve kuutio-
metreind, ja valitaan, miten tuote on varastoitu. Naiden tietojen perusteella ohjelma sitten
syottaa PEF-ohjeistuksen mukaisen oletusskenaarion taulukkoon. Kayttoliittyman taustalla
vaikuttaa kuusi makroa, joista kolme ovat eri skenaarioiden toteuttavia makroja, yksi on alus-
tusmakro, yksi ohjeen avausmakro ja yksi Ok-painikkeeseen reagoiva makro. Ohjeen avaa-
minen ja kayttoliittyman alustus on jo kayty 1api, joten aloitetaan kayttoliittyman koodin kasit-
tely Ok-painikkeeseen reagoivasta Ok Click-makrosta. Kuvakaappaus makron koodista on
nahtavissa kuvassa 23.
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Or TextBoxl.Value < 0 Then
0)

on virheellinen."

®xtBoxl.BackColor

valittuna, ajetaan

End

Unload Me

End 1b

Kuva 23. Jakelukeskuksen oletusskenaarion kayttoliittyman Ok_Click makro

-makro aloittaa virheentarkistuksella, jossa testataan, onko tuotteen tilantarve ilmoi-
tettu numeerisena arvona, ja onko se suurempaa kuin nolla. Mikali nain ei ole, laatikon taus-
tavari varjataan keltaiseksi, kayttajalle annetaan virheilmoitus ja makron toiminta lopetetaan.
Muussa tapauksessa taustat varjataan valkoiseksi ja ohjelman toimintaa jatketaan ehtoraken-
teeseen, joka valitsee kutsuttavan oletusskenaarion toteuttavan makron sen perusteella,
mika kohta kayttoliittymasta oli valittuna. Mikali mitaan varastointityyppia ei valittu, kayttajalle
annetaan virheilmoitus, valintapainikkeiden taustat varjataan keltaiseksi ja ohjelman toiminta
lopetetaan. Jos kaikki on kuitenkin mennyt toimintaperiaatteen mukaan, ehtorakenteen jal-

keen kayttoliittyma suljetaan ja oletusskenaario on valmis.

Kayttoliittyma voi siis kayttaa kolmea vaihtoehtoista oletusskenaarion toteuttavaa makroa:
: ja . Tassé op-

paassa naista esitelladan ensimmainen, joka on rakenteeltaan yksinkertaisin. Kaksi muuta
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toimivat samalla periaatteella, mutta niissa lisatdan yhden rivin sijaan useita varastoinnin tau-
lukossa seka kylmaainekaasujen taulukossa. Kuvassa 24 on esitetty kuvakaappaus

-makron koodista.

1, &).Column) &

ointiYhteensa™) .0f

Kuva 24. LammindJakeluvarasto-makro

Toiminnaltaan on hyvin yksinkertainen makro ja sen toimintaperiaate
on tuttu kuljetusten oletusskenaarioista. (Euroopan komissio, 2021, s.50-51.) Se lisaa aluksi
uuden rivin varastojen listaan, varjaa kyseisen rivin ja vapauttaa sivun suojaukset. Taman jal-
keen riville lisataan PEF-ohjeistuksen mukaiset oletusarvot. Osa oletusarvoista on jouduttu
valitsemaan kayttamalla omaa tulkintaa, mutta naista on tarkemmin kerrottu IKE-hiilijalanjalki-
laskurin kayttdoppaassa kappaleissa 3.7.5 ja 3.7.6. Tietojen lisaamisen jalkeen lisataan

-makrolla tarvittavat laskentakaavat, suojataan sivu ja palautetaan asetukset.
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Toinen varastointiin liittyva kayttoliittyma liittyy varastointiin vahittdismyymalassa. Vaikka
kayttoliittyma ja sen periaatteet eivat eroa paljon jakelukeskuksessa varastoinnista, ovat kayt-
toliittymat PEF-ohjeistuksen eroavaisuuksien takia hieman erinakoisia. Myos koodin rakenne
jostain syysta haluttiin toteuttaa hieman eri tavalla. Kuvassa 25 on esitetty kuvakaappaus-

kayttoliittymasta VBE:ssa.

Vahittdismyymalan oletusskenaario @

Onko vahittéismyymald erikoistunut
elintarvikkeiden ja juomien myyntin?

Vahittaismyymalan oletusskenaarion kayttoliittymassa kysytdan myos tuotteen tilantarve kuu-
tiometreina, mutta myos vahittdismyymalan erikoistumista elintarvikkeiden myyntiin. (Euroo-
pan komissio, 2021, s. 51.) Lisaksi varastointityyppiin on lisatty vaihtoehto "Pakastetila”,
koska tama on jostain syysta PEF-ohjeistuksissa erikseen maaritetty vahittaismyymaldiden

tapauksessa.



51

Vahittaismyymalan oletusskenaarion kayttoliittyman koodi on jaettu vain kolmeen makroon:
ohjeen avausmakroon, alustusmakroon ja Ok-painikkeeseen reagoivaan -makroon.
Tama makro eroaa huomattavasti jakelukeskuksen oletusskenaarion kayttoliittyman vastaa-

vasta makrosta. Kuvakaappaus kyseisen makron alkupuoliskosta on nahtavissa kuvasta 26.

OptionButte
i Tru

Kuva 26. Vahittaismyymalan oletusskenaarion kayttoliittyman Ok_Click-makro (1/2)
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Ok_Click-makron toimintaperiaate vahittaismyymalan oletusskenaariossa eroaa jakelukes-
kuksen vastaavasta siten, ettd myos oletusskenaario syotetaan tasta makrosta ilman vastaa-
via aliohjelmia. Kayttajan syotteiden perusteella muutetaan arvoja sopiviin muuttujiin, joiden

avulla sitten oletusskenaarion mukaiset tiedot taytetaan.

Makron ensimmaisessa osassa tarkistetaan kayttajan syoétteet virheiden varalta samaan ta-
paan, kuten jakelukeskuksen kayttoliittyman vastaavassa makrossa. (Euroopan komissio,
2021, s. 51.) Taman jalkeen maaritetaan tarvittavat muuttujat ja alustetaan naille arvoja. Kun
alustavat arvot KylAine ja vtyyppi-muuttujille on maaratty, aloitetaan ensiksi PEF-ohjeistuk-
sen mukaisen energiankulutuksen selvittdminen annetuilla vaihtoehdoilla. Aluksi kulutuksen
niin sanottu pohja-arvo maaritetaan vahittaismyymalan erikoistumisen perusteella, jonka jal-
keen siihen lisataan kulutusta, mikali kaytdssa on jadhdytysjarjestelmia. Jos kaytossa on
seka lammitettya ettd jadhdytettya tilaa, oletetaan 20 prosenttia tilasta jaahdytetyksi. Energi-
ankulutuksen maarittdmisen jalkeen siirrytdan muiden tietojen maarittdmiseen, joista on lisda

kuvassa 27.
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1 cmdRivinLisaj
ar ivivar

Button3 = True Then

"y

arastointiYht

1 Varastolntl (Range (
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"

a
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umn + 3) & _

End

Kuva 27. Vahittaismyymalan oletusskenaarion kayttoliittyman Ok _Click-makro (2/2)

Energiankulutuksen maarittamisen jalkeen lisataan varastoinnin taulukkoon rivi, varjataan se,
vapautetaan sivu ja muutetaan tapahtumien asetukset. Sitten testataan ehtorakenteen avulla,
mika varaston tyyppi on valittuna. Taman jalkeen tuttuun tapaan lisataan uudelle riville tietoja
aiempien maaritysten mukaisesti. Taman lisaksi testataan, onko jaahdytysjarjestelmia kay-

tossa, jolloin lisataan myos tarvittava kylmaainekaasujen kulutus. Lopuksi suljetaan kayttoliit-

tyma, suojataan sivu ja palautetaan asetukset.
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4.2.3 Muistiinpanot

IKE-hiilijalanjalkilaskurin kehityksen yhteydessa huomattiin, etta kayttgjilla on usein tarve kir-
joittaa muistiinpanoja syottamiin tietoihin tai laskentaan liittyen. Koska laskuri sisaltaa taulu-
koiden ulkopuolisissa soluissa dataa ja kaavoja ja solujen paikat saattavat muuttua, koettiin
jarkevaksi kehittaa laskuriin toiminto muistiinpanojen kirjoittamista varten. Tama toiminto paa-

tettiin toteuttaa kayttoliittyman avulla, josta on nahtavissa kuvakaappaus kuvassa 28.

Muistiinpanot

Tallenna | o Peruuta

Kuva 28. Muistiinpanot-kayttoliittyma
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Muistiinpanot-tyokalun suurelle valkoiselle tekstikentalle kayttajan on mahdollista kirjoittaa
vapaasti omia muistiinpanojaan valilehtikohtaisesti. Kayttaja voi myos halutessaan tarkastella
kaikkia muistiinpanoja, mutta talloin muokkaaminen on estetty. Jotta muistiinpanot tallentu-

vat, kayttajan tulee painaa -painiketta ennen kayttoliittyman sulkemista.

Muistiinpanot-kayttoliittyma sisaltaa kuusi makroa, joista kaksi toimivat kayttoliittyman alus-
tuksessa, yksi -valintaruudun muuttumisen yhtey-
dess3, ja kolme muuta kolmen alalaidassa esiintyvan painikkeen klikkausten yhteydessa. Ku-

vassa 29 esitellaan kaksi kayttoliittyman alustuksesta vastaavaa makroa.

orm Initialize()

With Muistiinp:
.Height =

n

Muistiinpanot™).
aa"™) .Range ("Muistiinpanot™) .
"Raaka-ai
kb s aa .Range ("Muistiinpanot™).
= ("Muistiinpanot™) .
"Muistiinpanot™).
"Muistiinpanot™) .
.Range ("Muistiinpanot™).
.Range ("Muistiinpanot™) .
: ("Muistiinpanot™) .

e("Muistiinpanot™) .

Kuva 29. Muistiinpanot-kayttoliittyman alustusmakro

Aluksi normaalissa automattisesti kayttoliittyman avaamisen yhteydessa kaynnistyvassa
-makrossa saadetaan tavalliseen tapaan kayttoliittyman sijainti ja koko,

mutta naiden lisaksi kutsutaan -makroa, joka on esitetty myos kuvassa 29.
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Taman makron tarkoituksena on lisata oikea teksti kayttoliittyman tekstilaatikkoon sen mu-
kaan, mika valilehti on avoinna. Tiedot ovat tallennettuina laskurin -valilehdelle tiettyihin

soluihin, joista laskuri osaa ne kdayda noutamassa.

Seuraavaksi esitellaan painikkeesta aktivoituva
-makro, joka listaa kayttoliittyman tekstikenttaan kaikkien valilehtien muis-
tinpanot valinnan ollessa aktiivinen. Kuvassa 30 on esitetty kuvakaappaus kyseisesta mak-

rosta.

VapautaSivu ("Dataa™)

Set rngAlue = ThisWorkbook.Sheets("Dataa"™) .Range ("Muistiinpanot™) .CurrentRes

= Then

SucjaaSivu ("Dataa")

Kuva 30. Muistiinpanot kayttoliittyman CheckBox1_Click -makro

-makron alussa maaritellaan muuttujat ja vapautetaan -valilehti. Ta-
man jalkeen maaritellaan -muuttujaan -valilehdelta muistinpanoihin liittyvien so-
lujen alue. Sitten ehtorakenteen avulla testataan, onko valintaruutu valittuna vai ei. Mikali on,
kaydaan -silmukkarakenteen avulla -alueen tietoja 1api ja lisataan -muut-
tujaan silmukan kierroksella kasiteltavan valilehden nimi, valilehtea koskevat muistiinpanot ja

kaksi rivinvaihtoa. Silmukan jalkeen lisataan -muuttujan sisaltama teksti
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kayttoliittyman tekstikenttaan, estetaan tekstikentdan muokkaaminen ja estetdan -pai-
nikkeen painaminen. Jos valintaruutu ei ollut valittuna, tekstikentan muokkaaminen avataan,
-painike vapautetaan ja kutsutaan jo aiemmin esiteltya -makroa. Ehto-

rakenteen jalkeen enaa suojataan -valilehti.

-kayttéliittyman painikkeista - ja -painikkeet nimiensad mukaisesti
joko sulkevat kayttoliittyman tai avaavat ohjeen oikeasta kohtaa makron
avulla. Kuitenkin -painikkeen toimintaan liittyy hieman enemman kuin yksi rivi koo-

dia, joka on esitetty kuvassa 31.

Sub CommandButtonl Click ()

VapautaSivu ("Dataa™)

Set rngAlue = ThisWorkbo

For Each cell In

JaaSiva ("Dataa™)

Kuva 31. Muistiinpanot kayttoliittyman CommanButton1_Click -makro

-kayttoliittyman -makron toiminta on varsin yksinkertai-
nen. Ensin vapautetaan -valilehti, maaritellddn muuttujat ja maaritellaan -muut-
tujaan -valilehdeltd muistiinpanoja kasitteleva alue. Taman jalkeen kaydaan -

silmukkarakenteen avulla kaikki alueen solut Iapi, jolloin oikean valilehden nimen osuessa
kohdalle viereiseen soluun tallennetaan silla hetkella kayttoliittyman tekstikentassa olevat tie-

dot. Lopuksi viela suojataan -valilehti.
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4.2.4 Paastokertoimien hakutyokalu

IKE-hiilijalanjalkilaskurissa on kaksi paastokertoimien hallintaan tarkoitettu tyokalua: hakutyo-
kalu ja lisaystyOkalu. Paastokertoimen hakutyokalu on tarkoitettu yksittaisten paastokertoi-
mien ldytamiseen Paastokertoimet-valilehden tietokannasta ja sita kaytetaan useimmissa las-
kentavalilehtien taulukoissa. Erityisen hyodyllinen se on raaka-aineiden paastdkertoimien et-
sintaan silloin, kun halutaan kayttaa tietokantojen geneerisia paastokertoimia. Paastokertoi-
mien lisdystyOkalua voidaan kayttaa taas omien paastokertoimien lisaamiseen tietokantaan,

jolloin ndma paastokertoimet ovat kaytettavissa laskurissa.

Aloitetaan naista kahdesta tydkalusta monikayttdisemmalla ja oleellisemmalla eli paastoker-
toimien hakutyOkalusta. Kayttoliittyma sisaltaa pudotusvalikot ensin paastokertoimien katego-
rialle ja sitten itse paastokertoimille, pelkkien kotimaisten paastokertoimien nayttamiseen tar-
koitetun valintaruudun, paikan itse paastokertoimelle seka Ohje-, Lisaa paastokerroin tauluk-
koon- ja Peruuta-painikkeet. Kuvakaappaus paastokertoimien hakutyokalun kayttoliittymasta

on nahtavissa kuvasta 32.

Paastokertoimien hakutydkalu

Valitse kategoria:

Valitse paastikerroin;

PKHakutyokalu-kayttoliittyma vaatii toimiakseen 8 erilaista makroa. Nama sisaltavat alustus-
makron, pudotusvalikoiden muuttumiseen reagoivat makrot, valintaruudun klikkaamiseen

reagoivan makron, painikkeisiin reagoivat makrot seka virheentarkistajan. Aloitetaan
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kayttoliittyman makrojen Iapikayminen alustusmakrosta , joka on nahta-

vissa kuvassa 33.

Each nm In Names

t
= RGB (218, 217, 215) Then

RGB (218,

With PEHakut

Application.Top + (Applicat
Applicat .Left + (Applic

Kuva 33. PKHakutyokalu-kayttoliittyman UserForm_Initialize-makro

Kayttoliittyman alustusmakro sisaltda normaalien sijainnin ja koon maarittamisen lisaksi
paastokategoriat sisaltavan pudotusvalikon eli tietojen alustuksen. Tama tehdaan

muuttujien maarityksen jalkeen -silmukan avulla, jossa kaikki tyokirjan nimetyt
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alueet kaydaan yksitellen lapi. Mikali nimetty alue sijaitsee -valilehdella ja
sen nimen kahdeksantoista ensimmaista merkkia ovat "Paastokertoimet!PK", jolloin tama
nimi viittaa -valilehdella johonkin paastokategorian otsikkoon, lisataan alueen
solun sisaltama teksti pudotusvalikkoon. Talla tavalla saadaan muodostettua pudotusvalik-
koon ajantasainen lista kaikista mahdollisista paastokategorioista, vaikka niita olisi tietokan-
nasta poistunut tai tullut lisaa. Taman jalkeen viela muutetaan kayttoliittyman ulkoasua ja toi-
mintoja aktiivisena olevan valilehden mukaisesti. Esimerkiksi valintaruutu kotimaisille paasto-
kertoimille asetetaan nakyville ainoastaan raaka-aineiden tapauksessa ja

-painike poistetaan kaytdsta valilehdella.

Alustusmakron jalkeen kasitellaan ensimmaisen pudotusvalikon muuttumiseen reagoiva
-makro. Makron koodi on nahtavissa kuvassa 34. Makron tarkoitus on paivittaa
toiseen pudotusvalikkoon ensimmaiseen pudotusvalikkoon valitun kategorian mukaiset paas-

tokertoimet.

Sub ComboBoxl_ Change ()

"™ & rngTaul (i, 4).

" & rngTaul (i, 4).Value)

; 2).Value)

Kuva 34. PKHakutyokalu-kayttolittyman ComboBox1_Change-makro
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ComboBox1 Change-makron toiminta alkaa muuttujien maarittamiselld, jonka jalkeen maari-
tetdan haluttujen paastokertoimien alue Range-tyyppiseen rngTaul-muuttujaan For Each -sil-
mukkaa hyoddyntaen. Samaan tapaan kuin alustusmakrossa silmukassa kaydaan lapi tyokir-
jan nimettyja alueita ja samojen ehtojen perusteella etsitdan paastokertoimien otsikkoalueita.
Kun tallainen otsikkoalue 16ydetaan, sita verrataan ensimmaiseen pudotusvalikkoon valittuun
arvoon. Jos nama nimet tasmaavat, maaritetdan taman otsikkoalueen paastokertoimien alue
CurrentRegion-ominaisuuden avulla rng Taul-muuttujaan. Lisaksi OnOlemassa-muuttujan
arvo muutetaan arvosta False arvoon True, jotta tiedetdan alueen I6ytyneen. Valittomasti For
Each -silmukan jalkeen onkin lyhyt ehtorakenne, joka lopettaa makron toiminnan heti, mikali

aluetta ei loytynyt.

Taman jalkeen toisen pudotusvalikon tiedot tyhjennetaan silta varalta, etta siella on valmiiksi
tallennettuna vanhoja tietoja. Kun tiedot on tyhjennetty, aloitetaan uusien tietojen lisdaminen.
Paastokertoimien lisdaminen pudotusvalikkoon toteutetaan suhteellisen yksinkertaisella For-
silmukalla, jossa kaydaan rngTaul-muuttujaan tallennettua aluetta Iapi rivi kerrallaan, ja lisa-
taan paastokertoimet. Tassa kohtaa ohjelma myos hyddyntaa ehtorakennetta, silla raaka-ai-
neiden tapauksessa tulee ottaa myds huomioon, onko Nayta vain kotimaiset paastokertoimet
-valintaruutu valittuna. Talloin listaan lisataan vain ne rivit, joiden maatiedoissa lukee
"Suomi”. Raaka-aineiden tapauksessa myos lisatdan maatieto pudotusvalikkoon vietavien

paastokertoimien nimien peraan.

Kun kayttaja valitsee toisesta pudotusvalikosta haluamansa paastokertoimen, aktivoituu
ComboBox2 Change-makro. Taman makron tehtavana on kayttajan valinnan perusteella li-
sata kayttoliittyman "Paastokerroin:” tekstin viereen valitun paastokertoimen arvo. Kuvassa

35 on esitetty kuvakaappaus kyseisen makron koodista.



62

" Then
unt
" n

Talue & - & rngTaul (i, 4).
rngTaul (i, 3).V:

alue Then
) .Value

Kuva 35. PKHakutyokalu-kayttoliittyman ComboBox2_Change-makro.

-makro alkaa taysin vastaavalla -silmukalla, kuten
-makro ja alustusmakrot. Ensin siis maaritellaan -valilehdelta
alue, jossa halutut paastokertoimet sijaitsevat. Taman jalkeen ehtorakenteen avulla paatel-
Iaan, onko kyseessa raaka-aineiden paastokertoimien lista vai jokin muu, jotta ohjelma osaa
poimia paastokertoimen oikeasta sarakkeesta. Sopivan paastokertoimen otsikon loytyessa

paastokertoimen arvo lisataan kayttoliittymaan oikeaan kohtaan.

Kayttoliittyman painikkeista ja eivat ole kovin monimutkaisia ja vastaavat mak-
rot on jo selitetty tassa oppaassa, joten niihin ei pureuduta tassa kohtaa tarkemmin. Sen si-
jaan -painikkeesta aktivoituva -makro on
esitetty kuvassa 36.
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If VirheTarkistus:
G hitu:

akkaus
kkausmateri
a™).of
sa™) .

jiik:

virrat™)
1, 0} .Value

vuvirrat™)
alue

0) .Value =
irrat™)
-1, 3).value = g (Labeld .Caption)

Unload Me
chitus:
End

Kuva 36. PKHakutyokalu-kayttoliittyman LisaaKerroin_Click-makro.

-makron suoritus alkaa kayttajan syotteiden tarkistamisella virheiden va-
ralta erillisella -makrolla. Mikali virhe Ioydetaan, ohjelman suoritus ohitetaan,
mutta muutoin jatketaan normaalisti. Makro selvittaa ensin ehtorakenteen avulla, milla vali-
lehdella ollaan ja mihin taulukkoon paastokerrointa ollaan lisaamassa. taman jalkeen kutsu-
taan sopivaa rivin lisdysmakroa, vapautetaan oikea valilehti, lisataan paastokerroin seka nimi

ja suojataan sivu. Ehtorakenteen jalkeen kayttoliittyma suljetaan.
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4.2.5 Paastokertoimen lisdaystyokalu

Toisin kuin paastokertoiminen hakutyokalu, paastokertoimen lisaystyokalu on kaytdssa aino-
astaan Paastokertoimet-valilehdella. Sen tarkoituksena on mahdollistaa kayttajalle omien
paastokertoimien lisdaminen tietokantaan siten, etta paastokerroin menee varmasti oikeaan

paikkaan oikealla tavalla ilman pelkoa tietokannan rikkoutumisesta.

PKLisays-kayttoliittymassa kysytaan kayttajalta pudotusvalikon avulla haluttua paastokatego-
riaa, minne paastokerroin halutaan lisata. Kayttajan tulee lisaksi kirjoittaa tekstikenttiin paas-
tokertoimen nimi, arvo, yksikko, lahdeviite, lahteen URL-koodi, seka raaka-aineiden tapauk-
sessa maa. Kayttdliittyman alalaidasta I0ytyvat painikkeet ohjeen avaamiselle, paastokertoi-
men lisdamiselle ja peruuttamiselle. Kuvakaappaus kayttoliittymasta on nahtavissa kuvassa
37.

Lisaa paastakerroin tietokantaan | Peruuta

Kuva 37. PKLisays-kayttoliittyma VBE:ssa.
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Kayttoliittyman toiminta on jaoteltu kuuteen makroon: alustusmakroon, virheidenkasittelyyn,
pudotusvalikon muutokseen reagoivaan makroon seka kolmeen painikkeeseen reagoiviin

makroihin. Kadydaan ensin lapi alustusmakron toiminta, jonka koodi on esitelty kuvassa 38.

e Sub UserForm Initialize()

Dim nm
Dim sh
On Error

Set sh ThisWorkbook.Sheets ("Pdastdkertoimet™)

For Each nm In Names
If Left tr(nm.RefersTo), 16) = "=Paistokertoimet™
Left (C ~(nm.Name), 18) = "Piistdkertoimet!PK" Then
ComboBox1l.AddItem (sh.Range (nm.Name) .Value)
End If
£ nm

On Error GoTo 0

Label7.Visible = Fa
TextBox6.Visible = Fals

With PKLisays
.Height = 279.5
.Width = 368

End With

Me.Top = Application.Top + (Application.UsableHeight / 2) - (Me.Height / 2)
Me.Left = Application.Left + (Application.UsableWidth / 2) - (Me.Width / 2)

TextBoxl.SetFocus

End Sub
Kuva 38. PKLisays-kayttoliittyman UserForm_ Initialize-makro.

-kayttoliittyman alustusmakro on hyvin samankaltainen paastokertoimien hakutyo-
kalun makroista I0ytyvien ohjelmien kanssa. Muuttujien maaritysten jalkeen lisataan pudotus-
valikkoon paastokategorioiden otsikot tuttuun tapaan -silmukalla, jonka jalkeen pii-
lotetaan alustavasti kayttoliittyman alin kysymys maatietoon liittyen. Lopuksi viela suoritetaan
normaalit kayttoliittyman kokoon ja sijaintiin liittyvat toimenpiteet seka asetetaan fokus ensim-

maiseen tekstiruutuun.
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Kayttoliittyman pudotusvalikon eli muuttamisesta aktivoituva

-makro on toiminnaltaan hyvin yksinkertainen, silla sen ainoa tehtava on tarkis-
taa, onko pudotusvalikkoon valittu vaihtoehto "Raaka-aineet”. Jos on, muutetaan alustus-
makrossa piilotettu maatietoa kysyva osio nakyvaksi kayttajalle. Kuvassa 39 on nahtavissa

kuvakaappaus kayttoliittyman -makrosta.
Private Sub ComboBoxl Change ()
If ComboBoxl.Value = "Raaka-alineet™ Then

Label7.Visible = True
TextBox6.Visible = True

Label7.Visible = False
TextBox6.Visible = Fals:
TextBox6.Value =

End If

End Sub
Kuva 39. PKLisays- kayttoliittyman ComboBox1_Change-makro.

Paastokertoimen lisaystyokalun syotteiden oikeellisuuden varmistamiseksi kayttoliittyman
taustalta I0ytyy oma -funktio, joka tarkistaa kaikki kayttajan kayttoliittymalle an-
tamat syotteet tyypillisimpien virheiden varalta. Funktiolle maaritellaan alustava arvo ,
joka muutetaan funktion toiminnan aikana arvoon , mikali virhe I0ydetaan. Koska kaytto-
liittyman syotteissa saattaa olla useampia erilaisia virheita, koostetaan -muuttu-

jaan kaikki l0ydetyt virheet.

Varsinainen virheiden etsinta suoritetaan ehtorakenteella, joka kay kayttoliittyman osiot yksi
kerrallaan lapi. Naista testataan, onko tekstikenttaan annettu mitaan syotetta ja onko syodte
annettu oikeassa muodossa (numeerinen tai ei numeerinen). Mikali virhe 10ydetaan, varja-
taan kyseisen kentan tausta keltaiseksi, lisataan -muuttujaan sopiva lisays ja

muutetaan Virhe muuttujan arvoksi . Ehtorakenteen jalkeen funktio antaa kayttajalle



koostetun virheilmoituksen, mikali virheita on I6ytynyt. Kuva funktion koodista on

kuvassa 40.

e Function

Dim VirheIlmoitus
Dim Virhe

VirheTarkistus
Virhe = Fal
VirheIlmoitus

"" Then
VirheIlmoitus

If ComboBoxl.Value
VirheIlmoitus =
"p
ComboBoxl.Ba
i stus = True
Virhe = True
El
ComboBox1.BackColor
End If
If TextBoxl.Value =

VirheIlmoitus = VirheIlmoitus

Virhe = True

VirheTarkistus
Virhe = True

Virhe = True
El
TextBox3.Ba
End If
If TextBox4.Value
VirheIlmoitu
"Lahde
Tex
VirheTar
Virhe
El
TextBox4.Bac
End If
If TextBox5.Value = "" Th
VirheIlmoitus = VirheIlmoitus &
"Lah i i ole

VirheTar

Virhe = True

TextBox5.BackColor =
End If

If Virhe = T
MsgBox Virh
End If

Tt
TIlmoitus, vbOKOnly,

End Fun

& Chr(13)
oriaa ei ole valittu tai siini

TextBoxl.Value) =
& Chr(13)

ty tai
255,

54 1ilmeni seuraavia virhei

& Chr (13) -
on virhe."

True Then
Chr (13) &

tty tai nimi on virheellinen"

Value) = Then

Chr (13)

3.Value) = True Then
Chr (13) &

TextBox4.Value) =
hr(13) & Chr(l3)
on virheellinen"

0)

Chr(l3) & Chr(1l3) &
on virheelliner

0)

"Virheilmoitus"

Kuva 40. PKLisays-kayttoliittyman VirheTarkistus-makro.
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nahtavissa
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Kayttoliittyman painikkeista Peruuta- ja Ohje-painikkeiden aktivoivia makroja ei kayda yksin-
kertaisuutensa takia lapi tarkemmin, mutta Lisaa paastokerroin tietokantaan-painikkeen toi-

minta selitetadn seuraavaksi. Makron koodi on esitetty kuvassa 41.

Lisaa_Click-makron toiminta alkaa muuttujien maarityksella, jonka jalkeen kayttajan syotteet
tarkistetaan VirheTarkistus-funktion avulla. Mikali virheita ei havaita, siirrytaan tuttuun For
Each -silmukkaan, jossa maaritellaan rngOtsikko-muuttujaan alue oikean paastokategorian
otsikon sijainnista. Taman jalkeen tata aluetta kaytetaan uuden paastokertoimen lisaamiseksi
halutun listan pohjalle .End(xIDown)-ominaisuutta hydédyntaen. Myds lahteen hyperlinkki liite-
taan .Hyperlinks.Add-metodia kayttaen. Lopuksi viela muotoillaan tekstien fonttia sopivam-

miksi ennen kuin kayttoliittyma suljetaan.



Private Sub Lisaa Click()

Dim sh As Worksheet
Dim nm As Name
Dim rngOtsikko As String

If VirheTarkistus = True Then
GoTo ohitus
End If

Set sh = ThisWorkbook.Sheets ("Pdidstokertoimet™)
For Each nm In Names
If Left(CStr (nm.RefersTo), 16) = "=Paastokertoimet™ And B
Left (CStr(nm.Name), 18) = "Piaidstokertoimet!PK" Then
If sh.Range (nm.Name) .Value = ComboBoxl.Value Then
rngOtsikko = nm.Name
End If
End If
NextT nm

With sh.Range (rngOtsikko) .End (x1Down)

.0ffset (1, 0).EntireRow.Insert

.Offset (1, -1).Value = TextBox4d.Value

.Offset (1, 0).Value = TextBoxl.Value

If ComboBoxl.Value = "Raaka-aineet" Then
.0ffset (1, 2).Value = TextBox6.Value
.Offset (1, 1).Value = CSng(TextBox2.Value)
.Offset (1, 3).vValue = TextBox3.Value

.Offset (1, 1) .Value = TextBox2.Value
.0ffset (1, 2).vValue = TextBox3.Value
End If
End With

sh.Hyperlinks.Add Range (rngOtsikko) .End(x1Down) .0ffset (0, -1),
Address:=TextBox5.Value

With sh.Range (rngOtsikko) .End (x1Down)
.Offset (0, -1).Font.Color = RGB(0, 0, 0)
.0ffset (0, -1).Font.Underline = False
.0ffset (0, -1).Font.Size = sh.Range (rngOtsikko) .End (x1Down) .Font.Size
.0ffset (0, -1).Font.Name = sh.Range (rngOtsikko) .End (x1Down) . Font.Name
End With

Unload Me
ohitus:

End Sub
Kuva 41. PKLisays-kayttoliittyman Lisaa_Click-makro.
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4.2.6 Muut kayttsliittymit

Monimutkaisempien kayttoliittymien ohella IKE-hiilijalanjalkilaskuri kayttad muutamaa yksin-
kertaisempaa kayttoliittymaa. Etusivulta aktivoituva "Pikaohje” tuodaan kayttoliittyman avulla,
koska siina on liikaa merkkeja VBA:n omalle MsgBox-funktiolle. PikaOhje-kayttoliittyma sisal-

taakin ainoastaan alustusmakron, jolla kayttoliittyman koko ja sijainti sdadetaan oikein.

Samaan tapaan Odotuslkkuna-kayttoliittyma ainoastaan avautuu raportin tulostustoiminnon
suorituksen ajaksi nakyville ja sulkeutuu ohjelman valmistuessa. Tassa tapauksessa kaytto-
littymaa kaytettiin MsgBox-funktion sijaan siitd syysta, etta se voidaan sulkea koodin avulla
automaattisesti Unload Odotuslkkuna-komennolla ilman kayttajan klikkausta toisin kuin

MsgBox.

Viimeisena "yksinkertaisena” kayttoliittymana IKE-hiilijalanjalkilaskuri sisaltda ajoneuvojen
polttoaineen maaran syoéttamiseen manuaalisesti tarkoitetun PolttoaineenSyotio-kayttoliitty-
man. Tama luotiin siksi, ettd VBA:n oma InputBox-funktio ei ihan ollut riittava tarpeellisten tie-
tojen kysymiseen kayttajalta. Kayttoliittymassa halutaan kysya kayttajalta polttoaineen kulu-
tuksen lisasi, onko kyseessa tyokone vai jokin muu ajoneuvo. Kuvassa 42 on esitetty kuva-

kaappaus kyseisen kayttoliittyman koodista.

. Syiitd kuluneen polttoaineen maard litroina (nestemaiset) tai - -
. kilogramoina (kiinteat ja kaasumaiset) o

Kuva 42. PolttoaineenSyotto-kayttoliittyma VBE:ssa.

Kayttoliittyman koodi pitda sisallaan ainoastaan nelja makroa; alustusmakron, virhekasitteli-

jan ja makrot painikkeiden klikkauksille. Alustusmakro UserForm_Initialize ei sisalla
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kayttoliittyman koon ja sijainnin maarityksen lisaksi muita toimintoja, -painikkeesta akti-
voituva makro ainoastaan kutsuu ohjeen avausmakroa ja -funktio kay lapi hyvin
yksinkertaisella ehtorakenteella tyypillisimmat virheet kayttajan syotteesta tekstikenttaan. Ok-

painikkeesta aktivoituvan -makron koodi on nahtavissa kuvassa 43.

ivate Sub CommandButtonZ Click ()

T

U 5 " Then
If OptionButton?Z
— n Dill_]_.l_]_ n

(mm. traktori}™

= TextBoxl.Value
100

Call cmdRivinLisaysLog
If OptionButtonZ Then
Offset (1, 0).Values = "Muu™
Else
fset(l, 0).Value = yokone (mm. traktori)™

ot ot

7). Value =
2) . Value =

-

w0 H O

[N
-

End
End With

Unload Me

Kuva 43. PolttoaineenSyotto kayttoliittyman CommandButton2_Click-makro

-makrossa suoritetaan ensin virheiden kasittely omalla funktiollaan,
jonka jalkeen ehtorakenteella selvitetdan, onko ajoneuvojen taulukossa jo valmiina tyhjaa ri-
via. Jos on, lisataan tarvittavat tiedot sille, jotta kayttajan pyytama polttoaineen kulutus tayt-
tyy. Jos taas rivia ei valmiina ole, lisataan se ensin ja taytetaan tiedot vasta sitten. Taman jal-

keen kayttoliittyma suljetaan.
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4.3 Moduulit

Moduulit sisaltavat suurimman osan laskuria varten tehdyista makroista. Moduulit on jaettu
sen mukaan, minka tyyppisia tai mihin asiaan liittyvia makroja ne sisaltavat. Toiset makrot
ovat suunniteltu hyvin spesifeja kayttotarkoituksia varten, kun taas toiset ovat hyvin monikayt-
toisia. Esimerkiksi energiamoduulin makroja kaytetaan vain tiettyihin yksittaisiin toimintoihin
tietyissa paikoissa, kun taas tiettyja suojausmoduulin makroja kutsutaan lahes kaikista muista

makroista.

4.3.1 Energia

Energiamoduuli sisaltaa laskurin Energia-valilehden toiminnan kannalta oleellisia makroja.
Makroja on tassa moduulissa yhteensa kahdeksan, ja ne ovat energiajakauman hallinnointiin
littyvat OmaEnergiajakauma_Napsauta, imgKaytaOmaaPaastokerrointa_Napsauta ja
imgKaytaOletusarvoja Napsauta, tietojen syottamiseen liittyvat cmdSyotak\Wh ja cmdSyota-
PolttoaineMuutLaitteet seka Energia-valilehden Worksheet Change-makron kautta kutsutta-
vina makroina toimivat MuutLaitteet(rngkohde As Range), EnergiaJakauma(rngKohde As

Range).

Energiajakauman hallinnoinnin kolme makroa liittyvat energiavalilehden toimintoon, jossa
kayttaja voi valita kaytetyn sahkdenergian paastokertoimen muodostamisperiaatteen kol-
mesta eri vaihtoehdosta: Kayta omaa energiajakaumaa, Kayta omaa paastokerrointa ja
Kayta oletusarvoja. Kuvassa 44 on esitetty kuvakaappaus OmaEnergiaJakauma_Napsauta -

makrosta, joka aktivoituu, kun kayttaja klikkaa Kayta omaa energiajakaumaa -painiketta.
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‘nergiajakauma Napsauta()

skaumaPiirakk

mn + 4) &
lumn + 5)
.Column +

lumn + 1) &
) -Column

Kuva 44. Oman energiajakauman syéttamiseen liittyvan painikkeen makro.

Kuvan 44 mukaisen makron tarkoituksena on siis muuttaa valinnan mukaisesti painikkeiden
varit seka paljastaa taytettava taulukko ja sen painikkeet kayttajalle. Aluksi makrossa vapau-
tetaan sivu ja estetaan -makron tarpeeton aktivoituminen asettamalla
asetus pois paalta. Taman jalkeen maaritelldaan yhteenvetosivun
energiajakaumaa kuvaava kaavio nakyvaksi, ja sen jalkeen maaritelldaan tarvittavat muuttujat.

Muuttujien maarityksen jalkeen paljastetaan energiajakaumaan liittyvat taulukot ja painikkeet,
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muutetaan alarivin teksti ja muutetaan painikkeiden varit sen mukaan, mika vaihtoehto on va-
littuna. Lopuksi vielad lisataan paastokertoimien ja kokonaisprosentin soluihin alariville oikeat

summakaavat.

Edellisesta makrosta voi huomata, etta kaavojen asettamiseen liittyvat koodirivit vaikuttavat
tarpeettoman pitkilta ja monimutkaisilta. Tama johtuu siita, ettd koodi on muodostettu otta-
maan huomioon energiajakauman taulukon mahdollinen siirtyminen. Makro siis toimii taydelli-

sesti, vaikka energiajakauman taulukko siirrettaisiin taysin eri kohtaan samalla valilehdella.

Kaksi muuta sahkdenergian paastokertoimen maarittdamiseen liittyvaa makroa imgKayta-
OmaaPaastokerrointa_Napsauta ja imgKaytaOletusarvoja Napsauta toimivat hyvin pitkalti
samalla periaatteella, kuten OmaEnergiaJakauma_ Napsauta-makro. Oleellisena erona
naissa kahdessa muussa energiajakauman taulukko piilotetaan painikkeiden ja kaavioiden
ohella. Lisdksi oman paastdkertoimen kanssa joudutaan kysymaan kerrointa kayttajalta ja

tarkistamaan syote virheellisten syotteiden varalta.

Seuraava energiamoduulin makro on cmdSyotak\WVh, joka aktivoituu energiavalilehdella sah-
kolaitteiden listan ylapuolelta I0ytyvasta painikkeesta. Taman makron avulla kayttaja voi li-
sata haluamansa sahkolaitteen sahkdnkulutuksen suoraan kilowattitunteina, jos han ei esi-

merkiksi tieda laitteen tehoa ja kayttdaikaa. Kuvakaappaus makrosta on esitetty kuvassa 45.
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itunteina. Mik&li tiedit szhkénkulutuksen muussa yks

A .offset (0, 2).value = ""

pes ("LisaakWhNappi™))

Kuva 45. Sahkoélaitteen kuluttaman kilowattituntien maaran lisdysmakro.
Ylla olevan makron perusidea on syottaa sahkolaitteiden taulukkoon sellaiset tiedot, joilla
kayttajan syottama sahkonkulutus tayttyy. Aluksi maaritellaan tarvittavat muuttujat, jonka jal-
keen kutsutaan napin klikkauksen varitehosteita varten erillista makroa. Taman jalkeen maa-
ritellaan -muuttujiin tekstit, joita kaytetaan rissa kysyttaessa kayttajalta sahkon-
kulutusta. Taman jalkeen maaritellaan -muuttujaan arvo -metodin avulla.

on VBA:n metodi, joka luo automaattisesti yksinkertaisen kayttoliittyman, jolle kayttaja

voi syottaa tietoja. Kuvassa 46 on kuvakaappaus kyseisesta 'sta.
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Laitteen energiankulutus x

Syotd laitteen energiankulutus kilowattitunteina. -CII{
Mikali tieddt sihkankulutuksen muussa

yksikdssd, voit hyddyntdd yksikkémuunnin Cancel
-tydkalua.

Iﬂi |

Kuva 46. Laitteen energiankulutuksen lisdamista varten tarkoitettu InputBox-ikkuna.

InputBox-metodin huonoja puolia ovat esimerkiksi, etta se ei ole visuaalisesti kovin kaksinen
kayttoliittyma ja siihen virheenkasittelyn koodaaminen on jostain syysta hankalaa verrattuna
itse luotuun kayttoliittymaan. Tasta syysta koodissa selvitetddn seuraavaksi virheenkasittelyn
keinoin, onko kayttaja syottanyt arvoksi nollan, onko kayttaja jattanyt syotteen tyhjaksi, onko
kayttaja painanut ikkunan sulkemispainiketta tai Cancel-painiketta, onko syo6te jotain muuta,
kuin numeerinen arvo ja onko syOtetty arvo negatiivinen. Jos syote on positiivinen numero,
syotetaan taulukkoon tarvittavat arvot. Energia-moduulista I16ytyy lahes taysin vastaava
makro: cmdSyotaPolttoaineMuutLaitteet muiden laitteiden polttoaineen syéttamiselle suoraan

litroissa tai kilogrammoissa.

Viimeiset kolme makroa energiamoduulissa ovat oikeiden paastokertoimien maarittamista
varten, ja niitd kutsutaan energiavalilehden Worksheet Change(ByVal Target As Range)-
makrosta, josta on selitetty yleisesti kappaleessa 4.1.3. Kuvassa 47 on kuvakaappaus Ener-
giaJakauma(rngkohde As Range) -makrosta, jonka avulla paivitetdan paastokertoimia ja tar-
kistetaan prosenttiosuuksien oikeellisuutta kayttgjan muutoksien mukaisesti.
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Sub EnergiaJdakauma (rngKchde As Range)

Applic:
Applic:

On Erre

Applic: a! vents = True
Application.Sc pdating = True

Kuva 47. Energiajakauman paastokertoimista vastaava makro.

Ylla esitetty makro alkaa muuttujien maarittamiselld, sivujen suojauksien vapauttamisella, ja
asetusten muuttamisella. Naiden jalkeen kaytetdan komentoa On Error Resume Next. Tama
komento aiheuttaa sen, etta ohjelman normaalisti pysahtyessa virheeseen, ohjelma jatkaa
automaattisesti suorittamista seuraavalta rivilta tasta valittamatta. Tama ei yleisesti ole kovin
suositeltava metodi, mutta tassa tapauksessa sita uskalletaan kayttaa, koska tiedetaan var-
muudella koodin tietyissa tapauksissa aiheuttavan virheen, joka ei kuitenkaan voi aiheuttaa
vahinkoa laskurille. Tama mahdollinen virhe voi sattua seitseman rivia alempana kohdassa If
rngLista(irow, icol) = rngkohde Then. Talla rivilld on mahdollista, etta vertailuoperaattorin eri
puolten tietotyypit eivat tasmaa. Talldin ohjelma normaalisti pysahtyisi Type mismatch-tyyppi-
seen erroriin, mutta On Error Resume Next komennon ansiosta ohjelma ei tasta kayttajalle
iimoita ja jatkaa eteenpain. Kun tietotyypit eivat vastaa toisiaan, ei myoskaan ehtorakenteen

vaatima ehto toteudu ja nain ollen virheen ohittaminen ei aiheuta vahinkoa.
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Virheen ohituksen jalkeen makrossa selvitetdaan ehtorakenteella, onko muokattu alue energi-

anlahdesarakkeessa, prosenttiosuussarakkeessa vai ei kummassakaan.

Mikali muokattu solu oli energianlahdesarakkeessa, selvitetaan For-silmukkarakenteen avulla
valitulle energianlahteelle vastaavat paastokertoimet. Energianlahteet valitaan pudotusvali-
kosta, joka perustuu tietokannasta 16ytyvaan listaan energianlahteista. Silmukassa kaydaan
siis lapi tietokannan energialahteiden listaa, ja valitaan ehtorakenteen avulla sopiva, kun
tama tulee vastaan. Energiajakauman taulukkoon lisataan talldin vastaava paastokerroin
seka biogeenisten paastdjen prosentuaalinen osuus. Jos muokattu solu taas oli prosentti-
osuussarakkeessa, ohjelma vain tarkistaa, ylittaako prosenttiosuuksien summa 100 prosent-
tia. Mikali nain on, kayttaja saa tasta ilmoituksen ja ohjelma korjaa kayttajan muokkaaman

solun nollaksi.

Taman jalkeen palautetaan virheenkasittelyasetus komennolla On Error GoTo 0. Tama on
hyvin tarkeaa, silla muutoin On Error Resume Next-asetus jaisi paalle, eika Excel jatkossa
enaa ilmoittaisi ohjelman virheista. Lopuksi palautetaan valilehtien suojaukset ja palautetaan
asetukset.

Kaksi muuta makroa: MuutLaitteet(rngkohde As Range) ja HoyryPK(rngKohde As Range)

toimivat samalla periaatteella, kuten EnergiaJakauma(rngkohde As Range).

4.3.2 Jakelu

Jakelumoduuli sisaltda nimensa mukaisesti logistiikkavalilehdelle liittyvia makroja, joita kutsu-
taan paaasiallisesti logistiikkavalilehden Worsheet Change-makrosta tai moduulin sisaisista
makroista. Moduuli sisaltda 5 makroa: VVarastointi(rngkohde As Range), Kuljetuk-
set(rngKohde As Range), Kylmaainekaasut(rngkohde As Range), KuljetustenPaastojen-
Kaava(AjoneuvonTyyppi As String, rivi As Integer) As String ja tkmKValineet() As Integer.
Naista kolme ensimmaista ovat \Worsheet Change-makrosta kutsuttavia makroja ja kaksi jal-

kimmaista Kuljetukset(rngkohde As Range)-makrosta kutsuttavia makroja.



79

Varastointi(rngKkohde As Range) on hyvin samankaltainen makro, kuten vastaavat
Worksheet Change-makrot energiamoduulissa. Samalla tyylilla tutkitaan ehtorakenteen
avulla, missa muutos tehtiin ja toimitaan sen mukaisesti, kuten kuvan 48 kuvakaappauksesta
voidaan nahda. Ensimmaisessa ehtorakenteen vaiheessa etsitaan tietokannasta vastaava
paastokertoimen arvo, mikali varastointilistan energiamuotoa on muutettu. Toisessa vai-
heessa muutetaan laskentakaavoja varaston tyypin mukaisesti, seka muutetaan solujen var-

jayksia sen mukaan, mita tietoja kayttajalta tarvitaan laskentaan.



i {rngK

.EnableEvents

lumn = Rar ra inti™) . umn + 9 Then

.CurrentR:

2. Va

.Value = 3 ( 1) / 1000
.Value =

) .Inter
) .Inter
8) .valu

End Fu ion

Kuva 48. Varastoinnin paastokertoimien ja kaavojen maarittamiseen tarkoitettu makro.

Mikali varastoinnin paastojen laskentakaavaa halutaan muokata, taytyy muuttaa soluun
tehtavia muutoksia, silla naissa ominaisuuden avulla

muutetaan solun kaavaa. Esimerkiksi useammalle riville kirjoitetulla komennolla:

80
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SarakeKirjain(VSar + 3) & R & "/" & SarakeKirjain(VSar + 7) & R & ")," & Chr(34) &
Chr(34) & ")" voidaan lisata energiakulutuksen soluun kaava:
=IFERROR(I18*E18*(G18/365)*(D18/H18);""). Akkiseltdan tama vaikuttaa tarpeettoman
monimutkaiselta ja sita se tietysta nakdkulmasta onkin. Kaavan muodostamiseen hyédyn-
netaan toisesta moduulista kutsuttavaa makroa SarakeKirjain, joka muuttaa kokonaisluvun
jarjestysnumeroa vastaavaksi aakkoseksi. Talla tavalla kaavaan saadaan oikeat sarak-
keet, vaikka taulukkoa siirreltaisiin eri paikkaan. Lisdksi komennossa kaytetaan muuttujia
VSar ja R, joista ensimmainen kuvastaa taulukon vasemman reunan sarakkeen numeroa

ja jalkimmainen kasiteltdvan rivin numeroa.

Kuljetukset(rngkohde As Range) ja Kylmaainekaasut(rngkohde As Range) -makrot ovat si-
salloltaan hieman erilaisia edelliseen verrattuna, mutta rakenteeltaan ja periaatteeltaan ne
ovat hyvin samankaltaiset. Naista kahdesta ensimmainen on jonkin verran muita monimut-
kaisempi, silla kuljetusten paastdjen laskentaan on sisallytetty useita eri vaihtoehtoisia las-
kentaperiaatteita. Tasta syysta kyseista makroa on yksinkertaistettu viemalla kuljetusten

paastojen kaava omaan funktioonsa.

Kuljetusten paastojen kaavat maaritteleva funktio on nimetty toimintansa mukaisesti: Kulje-
tustenPaastojenKaava(AjoneuvonTyyppi As String, rivi As Integer) As String. Kuvassa 49 on

esitetty kuvakaappaus kyseisesta koodista.



Private Function KuljetustenPaastojenKaava (AjoneuvonTyyppi As String, rivi As Integer) As String

TZ1lsd funktioclla voidaan miadrittii cikea kaava kuljetusten pdidstéjen lakentaan kolmesta
vaihtoehdosta: Ajoneuvoa ei ol 1i -> ei ka akaan, Ajoneuvon tyypiksi on valittu
"Muu" tali "Tydkoneet (mm. traktori) —-> lasketaan pddstédt polttoaineen kulutukseen
perustuen, Ajoneuvon ty i ei ole "Muu", "Tydkoneet (mm. traktori)" tai tyhjd ja
ajoneuvolle on saatavissa g stokertoimet tyhjialle ja ta lle kuormalle erikseen —>
lasketaan piistot kuorman tietoihin perustuen (PEF-standardin mi3drdami tapa) Ajoneuvon

ei ole "Muu" tai tvhji ja ajoneuvolle ei ole saatavissa pddstdkertoimet tyhjidlle
] lelle kuormalle erikseen -> lasketaan tonnikilometreihin perustuvalla kaavalla.
Korjataan samalla valintojen perusteella solujen vdrejid ja poistetaan mahdollisesti
roikkumaan Jjiineitd ylim&drdisid tietoja.

1 VapautaSivu("Logistiikka™)

rngLista As Range
icol As Integer
irow As Integer
VSar As Integer

R RAs Integer

raja As Integer

rngLista = ThisWorkbook.Sheets ("Pddstokertoimet™) .Range ("PEAjoneuvot™) .CurrentRegion
VSar = Range ("LogistiikkaYhteensa") .Column
R = rivi
raja = tkmKvalineet
icol = rnglLista.Columns (2) .Column
For irow = 1 To rngLista.Rows.Count

If rnglLista(irow, icol).Value = AjoneuvonTyyppi Then

Exit For

End If

Next irow

If AjoneuvonTyyppi = "" Then
KuljetustenPaastojenKaava = "Ei kuljetustyyppiid valittuna™

ElseIf AjoneuvonTyyppi = "Muu" Or AjoneuvonTyyppi = "Tydkoneet (mm. traktori)™ Then
KuljetustenPaastojenKaava = "=IFERROR(" & SarakeKirjain(VSar + 2) & R & "*0.01*" & _
SarakeKirjain(vVSar + 7) & R & "*" & SarakeKirjain(VSar + 3) & R & "*0.00L/" & _
SarakeKirjain(VSar + 4) & R & "*" & SarakeRirjain(VSar + 9) & R & ",0)"

Cells (R, Range ("AjoneuvonTyyppi") .Column + 5).ClearContents

ElseIf Left (AjoneuvonTyyppi, 11} = "Henkildauto" Then
RuljetustenPaastojenKaava = "=IFERROR (" & SarakeKirjain(VvSar + 2) & R & "*" &
SarakeKirjain(VsSar + 9) & R & "*" & SarakeRirjain(VSar + 3) & R & "*0.001/"
SarakeFKirjain(VvSar + 4) & R & ",0)"

ElseIf irow >= raja Then ' Laiva, rautatie, lennot
KuljetustenPaastojenKaava = "=IFERROR (" & SarakeKirjain(VSar + 2)
SarakeKirjain(vsar + 3) & R & "*0.001*" & SarakeKirjain(VSar + 9)
Cells (R, Range ("LogKuormanMassa") .Column) .Interior.Color = xlNone
Cells (R, Range ("AjoneuvonTyyppi") .Column + 5).ClearContents

1se
RKuljetustenPaastojenKaava = "=IFERROR (" & SarakeKirjain(VSar + 2) & R & "*"
SarakeKirjain(vVSar + 9) & R & "*(" & SarakeKirjain(VSar + 3) & R & _
"*0).001/" & SarakeKirjain(VSar + 4) & R & ™),0)}"
Cells (R, Range ("LogKuormanMassa™) .Column) .Interior.Color = _
Cells (R, Range ("AjoneuvonTyyppli™) .Column) .Interior.Color
If

& R &
& R &

d Function
Kuva 49. Kuljetusten paastdjen laskentaan kaytettavien kaavojen maarittamiseen tarkoi-
tettu funktio.

Funktiossa on muuttujien maarittelyjen jalkeen -silmukka, jonka tarkoituksena on etsia,
monennellako rivilla tietokannan kuljetusvalineiden paastokertoimien luettelossa haluttu ajo-
neuvo sijaitsee. Tata tietoa tarvitaan siksi, etta tietokannassa kuljetusvalineet on jarjestetty

siten, ettd ensimmaisena ovat ne ajoneuvot, joille paastokerroin on saatavilla erikseen
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tyhjalle ja taydelle kuormalle. Tama saadaan selville myéhemmin vertaamalla rivinnumeroa
raja-muuttujaan, joka saa arvonsa tkmValineet-makron kautta. Tama makro selvittaa, missa
kohtaa listaa paastokertoimet muuttuvat tonnikilometriperusteisiksi. Tata tietoa kaytetaan siis
siihen, etta tiedetdan mita tietoja valitusta kuljetusvalineesta on saatavilla. Tama ei ole valtta-
matta paras tai tehokkain tapa toteuttaa laskentaperiaatteen valintaa, mutta se toimii niin

kauan, kuin tietokannan rakenne pysyy samanlaisena.

Seuraavaksi ehtorakenteen avulla selvitetaan, minka tyyppinen kuljetusvaline valittiin ja sen
mukaan tallennetaan funktion String-muuttujaksi haluttu kaava. Kaava on erilainen muille ajo-
neuvoille ja tydkoneille, henkildautoille, tonnikilometriperusteisen paastdkertoimen omaaville
kuljetusvalineille (laivat, raideliikenne ja lennot) seka kuljetusvalineille, joiden paastokertoimet
tiedetaan erikseen tyhjalle ja taydelle kuormalle. Nama kaavat ja laskentaperiaatteet ovat esi-

tetty tarkemmin IKE-hiilijalanjalkilaskurin laskentaoppaassa kappaleessa 3.7.3.

4.3.3 Kayttoliittymat

Kayttoliittymat-moduuli on hyvin yksinkertainen, silla se sisaltda paaasiassa makroja, joiden
tehtava on reagoida kayttajan painikkeen painamiseen ja aukaista nakyvaksi oikea kayttoliit-
tyma. Moduulista I6ytyvat siis keskitetysti kaikki kayttoliittymien avaamiseen kaytettavat mak-
rot. Kuvassa 50 on esitetty kuvakaappaus JakelunOletusSkenaariotNayta-makrosta, joka

avaa JakelunOletusSkenaariot-kayttoliittyman.

Sub

sSkenaarioNappi™))

End Sub

Kuva 50. JakelunOletusSkenaariotNayta-makro.
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Makrossa ensin vapautetaan sen valilehden suojaus, jolla makron kaynnistanyt painike sijait-
see. Taman jalkeen kutsutaan makroa, joka luo "klikkausefektin” painetulle painikkeelle. Sit-
ten suljetaan nayton paivitys, avataan kayttoliittyma, palautetaan nayton paivitys, palautetaan

painike alkuperaiseen ulkomuotoonsa ja suojataan valilehti.

Tallaisten kayttoliittymien avaamiseen liittyvien makrojen lisaksi moduulista [6ytyy kolme ole-
tusskenaarioiden kayttoon kutsuttavaa rivien varjaysmakroa, joiden tarkoitus on nimensa mu-
kaisesti varjata rivi valkoiseksi oletusskenaarioita kaytettaessa. Kuvassa 51 on esitetty esi-

merkkind kuvakaappaus makrosta, joka varjaa kuljetusvalineiden listassa rivin valkoiseksi.

VarjaaRiviLog ()
Call VapautaSiwvu("Logistiikka™)

With Range ("LogistiikkaYhteens:
' 0) .Interior or = RGB (255,
1) .Interior 1o RGE (
.Interior RGE (
.Interior - RGE (
.Interior.( O

it ot

=]
(=]
et
=]

ot

Kuva 51. Kuljetusvalineiden rivin valkoiseksi varjaava VarjaaRiviLog-makro.

4.3.4 Naytakentat_esittele

-moduulin sisaltaa vain yhteen yksittaiseen toimintoon liittyvia makroja.
Moduulin makrot liittyvat laskurin etusivulta 16ytyvan /
-kytkimen toimintaan, jonka tarkoituksena on mahdollistaa laskurista tarkkojen prosessi-
tietojen piilottaminen esimerkiksi esitystarkoituksissa. Moduuli sisaltaa 5 makroa:

) ) ) ja
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Ensimmainen makro reagoi kayttajan suorittamaan painikkeen klik-
kaukseen. Riippuen siitd, missa asennossa kytkin oli, makro valitsee ehtorakenteen avulla
kutsuttavan makron ja muuttaa painikkeiden varia ja tekstia taman mukaisesti. Kuvassa 52

on esitetty kuvankaappaus kyseisesta makrosta.

uriNappula") .Fill.F
suuriNappula™) .TextFr

SucjaaKaikki

Kuva 52. Prosessitietojen piilottamisen tai nayttamisen kaynnistava makro.

Kuten edellisestd makrosta voi huomata, makro kutsuu painikkeen vallitsevan tilan mukaan
joko - tai -makroa. Nama makrot ovat niin pitkia, etteivat ne mahtuisi ko-
konaisena kuvankaappauksena jarkevasti tahan oppaaseen, joten kuvassa 53 on esitetty

Esittele makron alkuosa, josta makron toimintaperiaate on kylla hyvin ymmarrettavissa.
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0), shJat
shJat .Ra

Kuva 53. Osittainen Esittele-makro

-makron tarkoituksena on piilottaa tiedot maaratylta alueelta. Tama suoritetaan kayt-
tamalla -funktiota, josta tarkemmin seuraavassa kappaleessa. Makron alussa vapau-
tetaan kaikki laskurin tyokirjan suojaukset, estetaan -makrojen toi-
minta ja maaritelladn muuttujat. Taman jalkeen aloitetaan haluttujen alueiden piilottaminen
valilehti kerrallaan, joista kuvassa 53 on nahtavissa - - ja

-valilehtien piilotukset. Taman jalkeen makrossa kasitelldaan samaan tyy-
liin muutkin valilehdet - ja -valilehtia lukuun ottamatta. Kutsuttavalle
funktiolle annetaan piilotettavasta alueesta sijaintitieto -muuttujina vasemmasta ylanur-

kasta ja oikeasta alanurkasta.

-funktio on toimintaperiaatteeltaan hyvin yksinkertainen. Kuten edellisessa kappa-
leessa mainittiin, se saa syotteina kaksi sijaintia, peitettavan alueen yla- ja alanurkan. Naiden
perusteella funktio muodostaa kokonaisen alueen , jonka funktio "peittaa”

muuttamalla alueen solujen taustavarin ja tekstien fontin varin saman savyisella harmaalla
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varilla seka poistaa solujen rajat. Talldin nayttaa silta, ikdan kuin alue olisi peitetty harmaalla

laatikolla. Kuvakaappaus -funktiosta on nahtavissa kuvasta 54.

Range, AMNurk As Range)
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Kuva 54. fEsittely-funktio.

Haluttujen alueiden peittdminen on jokseenkin yksinkertaista, kun verrataan naiden peitetty-
jen alueiden palauttamiseen nakyviksi. Kaikki solut eivat ole saman varisia, ja nama varit ei-
vat valttamatta vaihtele minkaan suoraviivaisen logiikan mukaisesti. Kuvassa 55 on esitetty

osittainen kuvakaappaus -makrosta.
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c.Range ("

ge ‘kauk I 3 ) £ c.Range ("FP
Interior.Color = 3 y

Kuva 55. Osittainen NaytaKentat-makro.

Kuvasta 55 voi nahda, etta se on hyvin samankaltainen -makron kanssa. Naiden
oleellinen ero liittyy kutsuttavan -funktion toimintaan, joka on -funktioon
verrattuna huomattavasti monimutkaisempi. vaatii syotteena samat tiedot kuin

(yla- ja alanurkkien sijainnit) seka naiden lisaksi mahdollisesti vapaaehtoisina muut-
tujina -nimisen -muuttujan ja -nimisen -muuttujan. Kuvassa 56 on

esitetty kuvakaappaus -funktiosta.



ange (YNurk, ANurk)

, 0).Interior.

, 0).Inter ior.Color

-ivi.Interior.Color

Kuva 56. fNaytaKentat-funktio.

-funktio hyddyntaa toiminnassaan seka ehto- etta silmukkarakenteita, jotta
kaikkien solujen varit saataisiin palautettua siten, kuten ne alun perin ennen peittamista oli-
vatkin. Paljastettavan alueen maarittamiseen kaytettavat "nurkkasolut” toimivat kuten

-funktiossakin. Funktio koostuu suuresta ehtorakenteesta, jonka tarkoituksena on

89
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ensiksi maarittaa tekniikka, jolla solujen varit palautetaan. Tassa ehtorakenteessa hyoédyn-
netaan kahta valinnaista syotetta \VariAlue ja VVari. Ensiksi testataan, onko \ari-muuttujan
arvo tyhja (). Jos on, maaritetaan varit \VariAlue-muuttujan mukaisesti. Talloin koko pal-
jastettava alue kaydaan For-silmukan avulla 1api rivi kerrallaan, ja palautetaan solujen

taustavarit ja fonttien varit vastaaviksi, kuten VVariAlue-sarakkeessa.

Jos Vari-muuttujaan on tallennettu teksti "Varaston tyyppi®, kaytetaankin varien maarittami-
sessa hieman erilaista lahestymistapaa. Tama johtuu siita, etta tata vaihtoehtoa kaytetaan
nimenomaan varastojen taulukossa logistiikkavalilehdella, jolloin tiettyjen solujen varit riip-
puvat valitusta varastotyypista. Talléin selvitetdan VVariAlue-muuttujan arvo, josta ohjelma

paattelee solujen oikeat varit.

Mikali \Vari-muuttujan arvo ei ole tyhja eika "Varaston tyyppi”, kaytetaan ehtorakenteen vii-
meista Else-lohkoa. Tassa samalla tavalla For-silmukassa rivi kerrallaan varjataan Vari-
muuttujan arvon mukaisesti solut joko oranssiksi, valkoiseksi tai keltaiseksi. Keltaista ei
laskurin viimeisimmassa versiossa enaa kayteta, vaan solut ovat joko valkoisia tai orans-
seja. Else-lohkon sisalla on viela lopuksi erikoistilannetta varten uusi ehtorakenne, jossa
testataan, onko VariAlue-muuttujaan tallennettu jotakin. Tata tarvitaan kuljetusvalineiden
listan tapauksessa, jossa kuljetusvalineeksi on valittu vaihtoehto "Muu” tai "Tydkoneet

(mm. traktori)”. Aivan funktion lopuksi viela muutetaan naytettavan alueen rajat nakyviksi.

4.3.5 Ohjeen_avaus

Ohjeen_avaus -moduuli on keskittynyt myds tarkasti yhden toiminnon suorittamiseen, eli
Word-pohjaisen ohjetiedoston "IKE-hiilijalanjalkilaskurin kayttdopas” avaamiseen juuri oike-
asta kohdasta. Laskurissa on jokaisella valilehdella sopivissa kohdissa pydreita ja punaisia
infonappuloita, joiden avulla kayttaja voi navigoida helposti oikeaan kohtaan tiedostossa.
Naita infonappuloita on laskurissa yhteensa 29 kappaletta, joista osa sijaitsee kayttoliittymien

sisalla harmaana ja neliskanttisena Ohje-painikkeena.

Moduulissa on jokaiselle info- tai ohjepainikkeelle oma makro, joka aktivoituu kayttajan klika-

tessa painiketta. Nama makrot eivat tee kaytannossa mitaan muuta, kuin kutsuvat
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-funktiota, jossa varsinainen ohjeen aukaiseminen teh-

daan. Kuvassa 57 on esitetty kuvakaappaus tasta funktiosta.

n OhjeenAukaisu(Hakusana

en

Kuva 57. Kuvakaappaus OhjeenAukaisu-makrosta.
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Tassa funktiossa erikoista aiempiin verrattuna on se, etta siinad ohjataan myés Wordin toimin-
taa eika pelkastaan Excelia. Jotta funktio ymmartaa, kumpaan applikaatioon viitataan, taytyy
Wordiin kohdistettaviin komentoihin kayttaa omia objektejaan. Naita varten maaritellaan
wdApp- ja wdDok-nimiset objektit. Naiden lisaksi maaritellaan polku- ja TiedostonNimi-nimi-

set String-muuttujat.

Muuttujien nimeamisen jalkeen maaritellaan TiedostonNimi-muuttujaan arvoksi avattavan oh-
jetiedoston nimi: "IKE-hiilijalanjalkilaskurin kayttdopas.docx”. Taman jalkeen maaritellaan
myos polku silla oletuksella, ettd ohjetiedosto sijaitsee samassa kansiossa itse laskurin tie-
doston kanssa ja TiedostoNimi vastaa haluttua tiedoston nimea. Naiden maaritysten jalkeen
funktio testaa yksinkertaisella kutsuttavalla makrolla, onko maariteltya tiedostoa kyseisella
polulla olemassa. Tama kutsuttava makro: TarkistaLoytyykoPohja sijaitsee Raportin_Tulos-

fus -moduulissa.

Ohjeen avauksen halutaan toimivan aina riippumatta siita, onko ohjetiedosto jo valmiiksi auki
vai ei. Tasta syysta funktio ensin yrittaa maarittaa wdApp-objektiin jo kaynnissa olevan Word-
applikaation. Mikali nain ei kuitenkaan ole, normaalisti tallainen komento aiheuttaisi virheen.
Kuitenkin ennen tata on maaritelty komento On Error Resume Next, jonka ansiosta ohjelman
suoritus ei keskeydy. Seuraavaksi ehtorakenteen avulla kaynnistetaan Word, mikali edellinen
maaritys aiheutti virheen. Taman jalkeen wdApp-objektiin on maaritetty joko aiemmin val-

miiksi auki ollut Word tai se aktivaoitiin itse.

Taman jalkeen etsitdan For Each-silmukkarakenteella, onko ohjetiedoston nimeé vastaava
tiedosto jo auki. Mikali ndin on, tiedosto suljetaan. Nain tehdaan, koska testien perusteella jo
valmiina olleen tiedoston kayttd aiheutti herkasti ohjelman kaatumisen ja muita virheita, joten

todettiin turvallisemmaksi sulkea se ja avata uudestaan.

Taman jalkeen ohjetiedosto avataan ReadOnly-tilassa, jotta kayttaja ei voi tallentaa siihen
muutoksia. Applikaatio asetetaan nakyvaksi ja ohjetiedosto aktivoidaan. Ohjetiedostoon on
maaritetty ennalta kirjanmerkkeja, joihin hakusanan perusteella funktio voi navigoida. Seu-

raavaksi funktio valitseekin hakusanan mukaisen kirjanmerkin ja siirtyy siihen. Taman jalkeen
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ikkunaa hieman "rullataan”, jotta haluttu kohta olisi keskemmalla ruutua. Lisaksi maaritetaan

ikkunan mitat koko nayton alueelle.

Lopuksi ennen objektien nollaamista halutaan varmistaa, etta ohjetiedosto avautui kayttajalle
paallimmaiseksi naytolle, eika esimerkiksi jaa laskurin alle piiloon. Tata varten jouduttiin lisaa-
maan kaksi vaihtoehtoista tapaa, silla testien perusteella huomattiin kahden eri vaihtoehdon
toimivan eri tietokoneilla, mutta vastaavasti aiheuttavan virheen kaytettaessa toisin pain.
Koska laskuri tulee julkiseen jakeluun, taytyy molemmat vaihtoehdot huomioida. Funktio yrit-
taa ensin tehda taman komennolla AppActivate TiedostonNimi, mutta mikali tdma aiheuttaa
virheen, se kokeilee komentoa AppActivate wdApp.Caption. Teoriassa TiedostonNimi ja
wdApp.Caption pitaisi tassa tapauksessa olla aivan sama asia, mutta jostain ohjelman koo-
danneelle tuntemattomasta syysta nain ei nahtavasti ole.

4.3.6 Raportin_tulostus

Raportin_tulostus on Ohjeen_avaus -moduulin kaltainen Wordia hyodyntava moduuli, ja ky-
seiset moduulit hyédyntavatkin osittain samaa koodia. (Euroopan komissio, 2021, s. 99-100.)
Raportin_tulostus on my0s yhta tarkoitusta varten hyodynnetty moduuli, eli nimensa mukai-
sesti sen avulla kayttaja voi tulostaa tekemastaan laskelmasta PEF-ohjeistuksen raportointi-
vaatimuksia mukailevan raportin. Ohjelman perusidea on hyddyntaa valmiiksi luotua raportti-

pohjaa, johon ohjelma sitten lisaa tietoa laskurista.

Moduulin paaohjelma on kohtalaisen pitka, joten tassa kappaleessa esitellaan ensin aliohjel-
mat ja funktiot, joita se hyddyntaa. Naita pienempia makroja ja funktioita on 11 kappaletta, ja
ne liittyvat esimerkiksi datan siirtelyyn Excelin ja Wordin valilla, datan muotoiluun, tai virheen-
kasittelyyn. Datan kasittelyyn laskurin Dataa-valilehdella tarvittavat makrot on esitelty erik-

seen omassa kappaleessaan 4.3.7. Ensimmaiseksi kasitellaan TarkistaTiedostoNimi-funktio,

josta kuvakaappaus on esitetty kuvassa 58.



Function TarkistaTiedostoNimi (polku As String)

Dim Loytyyko As String

Loytyyko = Dir (polku)
If Loytyyko = "" Then
TarkistaTiedostoNimi
Else
TarkistaTiedostoNimi
End If

End Function

Kuva 58. TarkistaTiedostoNimi-funktio
Tama funktio on todella yksinkertainen, ja sen tehtava on nimensa mukaisesti varmistaa,
onko maariteltya tiedostoa olemassa. Funktio saa syotteena tiedoston polun -muut-
tujana, ja funktio saa itse arvon -muuttujana. Testaus toteutetaan VBA:n sisaisella

-funktiolla, joka ottaa syoOtteena tiedoston polun ja palauttaa tiedoston nimen, joka vasta
annettua polkua. Mikali polkua ei 16ydy, funktio palauttaa tyhjan arvon. Nain saadaan hel-
posti ehtorakenteen avulla testattua, oliko annettua polkua vastaava tiedosto olemassa vai

ei.

Seuraava funktio on edellisen kanssa hyvin samankaltainen, mutta
sisaltaa hieman enemman virheentarkistusta. Kuvakaappaus funktiosta on nahtavissa ku-

vassa 59.

94
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, VvbOROnly, "Virheilmoitus™

vbOKOnly, "Virheilmoitus™

a4.", vbOEOnly, "Virheilmoitus™

Seuraavat kolme funktiota liittyvat datan siitdmiseen Excelistda Wordiin. Nama kolme funk-
tiota ovat jaoteltu tekstin siirtamiseen, kuvien siirtamiseen ja taulukoiden siirtamiseen. En-

simmaisena naista esitellaan -funktio, joka on esitetty kuvassa 60.
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Document, Hakusana

2))

xecute Find =Hakusana, ReplaceWith:="{1}", Replace eplacenll

For i = 1 To PalaMaar
Pala = Mid(Lisa ksti ((1 — 1) * 250) + 1, 250)
If 1 < PalaMaara
Pala = Pala &

End If

.Execute
t i

End
On Error Go

Application.C

End nction

Kuva 60. EtsiJaKorvaaTekstia-funktio
-funktion tarkoituksena on lisata tekstia valmiiseen Word-pohjaiseen
raporttipohjaan. Lisaaminen tapahtuu kaytanndssa korvaamalla ennalta maaratyt teksti-
osat laskurista haetuilla tiedoilla. Esimerkiksi raporttipohjaan on kirjattu valmiiksi haluttuihin
kohtiin teksti "<TuotteenNimi>", jotka funktio sitten oikeiden syotteiden avulla korvaa lasku-
rin etusivulta I6ytyvan "Tuotteen nimi:” viereisen solun sisaltamalla tekstilla. Funktio tarvit-
see syotteind muokattavan Word-dokumentin objektin, -tekstin, joka raportista

korvataan seka , jolla edellinen korvataan.

Funktio lahtee muuttujien maarittamisen jalkeen liikkeelle siita, etta se tarkistaa, onko

numeeriseksi muutettavissa oleva arvo. Mikali nain on, funktio ensin muuttaa
sen -muuttujasta -muuttujaksi, pyoristad sen kahden desimaalin tarkkuuteen,
ja lopuksi muuttaa sen takaisin -muuttujaksi. Nain valtetaan valtavan pitkien desi-

maalilukujen vieminen raporttiin.



Taman jalkeen aloitetaan varsinainen tekstin korvaaminen. VBA:ssa on eras tata toimenpi-
detta monimutkaistava seikka, silla funktiossa kaytettavat Find- ja Replace-funktiot eivat
kykene kasittelemaan yli 255 merkin mittaisia teksteja, vaikka itse String-muuttujaan sopii-
kin yli 30 000 merkkia. Tama ongelma on kierretty siten, etta tekstin ollessa yli 250 merk-
kia pitka teksti pilkotaan maksimissaan 250 merkin mittaisiin patkiin, jotka sitten lisataan
raporttiin yksitellen perakkain. Ensin funktio selvittaa pilkottujen osien lukumaaran, jonka

jalkeen siirrytaan varsinaiseen tekstin korvaamiseen.

Tekstin korvaaminen toteutetaan ehtorakenteella, jossa ensin funktio tutkii, onko pilkottuja
osia vain yksi tai onko LisattavaTeksti-muuttuja tyhja. Jos nain on, korvaaminen suorite-
taan normaalisti etsimalla Hakusana-muuttujaa vastaava teksti, maarittelemalla korvaava
teksti, maarittelemalla rivitysasetuksen ja suorittamalla korvauksen. Jos taas pilkottujen
osien maara on suurempi kuin yksi, lisataan teksti For-silmukkaa hyddyntaen pala kerral-
laan. Tama tapahtuu siten, ettd ennen silmukkaa Hakusana-muuttujaa vastaava teksti etsi-
taan ja korvataan tekstilla {1}. Taman jalkeen aloitetaan silmukka ykkosesta aina "palojen”
lukumaaraa vastaavaan lukuun asti. Silmukan sisalla ensin maaritellaan Pala-nimiseen
String-muuttujaan lisattavan tekstiosa Mid-funktiota hyodyntaen. Tama funktio ottaa syot-
teena halutun tekstin, kuinka monennen merkin kohdalta funktio ottaa tekstin, ja kuinka
monta merkkia sisallytetaan. Talla tavalla saadaan se pala tekstista maaritettya muuttu-
jaan, joka olisi seuraavaksi lisattavana. Taman jalkeen funktio tarkistaa ehtorakenteella,
onko paloja viela tulossa lisda. Mikali on, lisataan Pala:n loppuun viela {i+1}, jossa | vastaa
silmukan menossa olevaa kierrosnumeroa. Talla tavalla funktio osaa seuraavalla silmukan
kierroksella lisata seuraavan palan oikeaan kohtaan edellisen peraan. Taman jalkeen suo-

ritetaan tekstin korvaus, ja jatketaan seuraavalle kierrokselle.

Seuraavassa LisaaTaulukko-funktiossa nimensa mukaisesti lisatadan haluttu taulukko Ex-
celista Wordiin. Itse taulukon liittdminen on yksinkertainen toiminto, mutta tdman jalkeiset
taulukon muotoiluun ja asetteluun liittyvat seikat tekevat funktiosta hieman monimutkai-

semman. Kuvakaappaus funktiosta on nahtavissa kuvassa 61.
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vate Function LisaaTaulukko (wdApp As Word.Application, wdDok As Word.Document,
Kirjanmerkki As String, PohjaMerkki As String, AlkuMerkki As String, Alue As Range)

Taulu As Word.Table
SNumOtsikko As Integer
SNumPohja ZAs Integer
vastaus As Integer

On Error GoTo Virhe
Alue.Copy
wdDok.Activate

With wdApp.Selection
.GoTo What:=wdGoToBookmark, Name:=Kirjanmmerkki
.PasteExcelTable False, Trues, False

End With

On Error GoTo 0O

wdApp . ActiveDocument . Fields . Update
wdApp . ActiveDocument . Repaginate

Set Taulu = wdbDok.Tables (wdDok.Tables.Count)

With Taulu
.Range.Font.Size = 10
.AutoFitBehavior (wdAutoFitContent)
.Columns.AutoFit
.Columns (1) .AutoFit
.PreferredWidthType = wdPreferredWidthPercent
.PreferredwWwidth = 100
With .Range.Borders
.Enable = True
.InsideLinesStyle = True
.InsideLinesStyle = wdLineStyleSingle
.outsidelLinesStyle = wdLineStyleSingle
.outsideLineWidth = wdLineWidthl50pt
.OutsideColor = RGB(0, 0, 0)
.InsideColor = RGB(0, 0, 0)
End With
End With

SNumOtsikko = wdApp.ActiveDocument.Bookmarks (Kirjanmerkki) .Range.Information (wdActiveEndAdjustedPageNumber)
SNumPchija = wdApp.ActiveDocument .Bookmarks (PohjaMerkki) .Range.Information (wdActiveEndAdjustedPageNumber)

If SNumOtsikkc <> SNumPohja And Not Left (Kirjanmerkki, 5) = "Liite™ Then
wdApp.Selection.GoTo What:=wdGoToBookmark, Name:=AlkuMerkki
wdApp.Selection.InsertBreak Type:=wdPageBreak

End If

s5e

Rpplication.CutCopyMode = Fa

On Error GoTo 0

Exit Functiocn
Virhe:

vastaus = MsgBox ("Odottamaton wirhe taulukon viemisessd raporttiin. ™ & _
"Haluatko silti jatkaa raportin tulostamista?", vbYesNo, "Virhe taulukon liittdmisessd™)

If vastaus = vbYes Then

= Nothing
= Nothing
ThisWorkbook.S8heets ("Yhteenveto™) .Activate
Zpplication.ScreenUpdating = True
On Error GoToc 0O
End
End If

On Error GoTo 0O

Function

Kuva 61. LisaaTaulukko-funktio.
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Funktio tarvitsee useita muuttujia syotteena toimiakseen. Funktiolle syotetaan Word appli-
kaatio ja dokumentti objekteina, Kirjanmerkki, johon taulukko halutaan lisata, Pohjamerkki,
joka kuvastaa taulukon alareunan sijaintia, Alkumerkki, joka kuvastaa taulukon ylareunan

sijaintia seka Alue, joka kuvastaa sijaintia Excelissa, josta taulukko haetaan.

Muuttujien maarittamisen jalkeen suoritetaan heti taulukon kopioiminen Excelista ja sen
littdminen Wordiin halutulle paikalleen. Taman kohdan ymparille on lisatty virheenkasitte-
lyn vuoksi On Error GoTo Virhe ja On Error GoTo 0, koska jostain syysta seka .Copy etta
PasteExcelTable -metodit ovat hyvin virheherkkia, ja saattavat aiheuttaa satunnaisesti vir-

heen ilman sen kummempaa syyta.

Taulukon liittamisen jalkeen Word-tiedoston kentat paivitetaan (sisallysluettelo) ja korja-
taan sivunumeroinnit. Taman jalkeen taulukkoa muotoillaan siistimmaksi muuttamalla
muun muassa fonttia, sarakkeiden leveyksia, taulukon leveytta ja taulukon rajojen ominai-
suuksia. Muotoilujen jalkeen testataan viela taulukon ylapuolen ja alapuolen kirjanmerk-
kien avulla, onko taulukko jakaantunut useammalle sivulle. Mikali nain on, lisataan sivun-

vaihto ennen taulukkoa.

Funktion lopussa on viela Virhe: lohko, johon funktio ohjaa, mikali alussa taulukon kopioi-
minen tai littdminen aiheuttaa virheen. Funktio antaa tallin ilmoituksen virheesta ja kysyy,
halutaanko jatkaa siita huolimatta, vaikka taulukko jai nyt littamatta. Mikali halutaan, funk-
tio loppuu normaalisti ja padohjelma ei keskeydy, mutta jos kayttaja haluaa keskeyttaa, lo-
petetaan koko ohjelman suoritus eika raporttia tulosteta loppuun asti.

Kolmas saman tapainen funktio tekstin ja taulukon lisdamisten kanssa on LisaaKuva-funk-
tio. Tama funktio on koodiltaan ja toimintaperiaatteeltaan lahes taysin vastaava, kuin Li-
saaTaulukko-funktio, joten tassa oppaassa ei kayda sita uudestaan tarkemmin lapi. Oleel-
linen ero naiden kahden funktion valilla on se, etta LisaaKuva-funktiossa ei ole vastaavia

taulukon muotoiluun liittyvia koodiriveja.

Seuraava funktio liittyy jo liitettyjen taulujen ulkomuodon siistimiseen. TrimmaaTaulut-funk-

tion tarkoituksena on tietyista leveimmista taulukoista poistaa sarakkeita, jotka eivat ole
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raportin kannalta taysin valttamattomia. Tama tehdaan, jotta suurimmilla taulukoilla olisi
edes teoriassa mahdollisuus mahtua siististi Word tiedostoon. Funktio kay -silmu-
kalla kaikki Word-dokumentin taulukot lapi ja pesuvesien lammityksen, ajoneuvojen ja va-
rastojen taulukoista poistaa tietyt ennalta maaratyt sarakkeet. Kuvassa 62 on esitetty ku-

vakaappaus kyseisesta funktiosta.

> Function TrimmaaTaulut (wdApp As Word. s Word.Document)

n Taulu As Table

If Left (Ta = [ : 5 "Pesuv"™ Then
Taulu. [
Taulu.
Le aulu ( 1) .Range.Tex 5 "Ajone" Then
Taulu.
ElseIf Le = .Range.Tex 5) = "Waras" Then
Taulu.
Taulu.
Taulu.
Taulu.
Taulu.
Taulu.Co
End If
Next Taulu

Fnd Function
Kuva 62. TrimmaaTaulut-funktio.

-moduulista 16ytyy nelja Excelin -valilehden muokkaamiseen liitty-
vaa makroa. Nailla makroilla pyritddn muodostamaan listat kaikista laskurin perusvirtauk-
sista, jotka aiheuttavat paastoja seka laskea paastot elinkaarivaihekohtaisesti ja paastoka-
tegoriakohtaisesti. Naista listoista myos maaritellaan alueet, jotka sisaltavat sellaisen maa-
ran virtauksia, elinkaaren vaiheita tai paastokategorioita, jotka muodostavat vahintaan 80
% kyseisen luokan yhteenlasketuista paastoistd. Nama makrot esitellaan selkeyden vuoksi
omassa kappaleessaan 4.3.7.

Viimeisena "aliohjelmana” moduulissa on . Nimensa mukaisesti
tama toimii virheenkasittelijana, mikali ohjelma syysta tai toisesta kaatuu. Virheenkasittely
tallentaa, sulkee ja lopettaa aktiiviset applikaatiot ja asettaa objektimuuttujat tyhjiksi seka
antaa kayttajalle ilmoituksen epaonnistuneesta raportin tulostuksesta. Kuvakaappaus tasta
makrosta on nahtavissa kuvassa 63.
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rd.Document)

Unload oOdotusIkkuna

MsgBox "Raportin tulostus epdonnistui."”, vbOEOnly, "Virhe"

End Function

Kuva 63. VirheTiedostokasittelyssa-funktio.

-moduulin niin sanottu paaohjelma on niin pitka,
etta se esitellaan kuudessa osassa. Ensimmainen osa on nahtavissa kuvassa 64 ja se si-
saltdd muuttujien maarittelyt, valilehtien maarittelyt oikeisiin muuttujiin, odotusikkunan
avauksen ja raporttipohjan kopioinnin.
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ettavaRaportti ()

an laskennan tul

Kuva 64. TulostettavaRaportti-makro (1/6).

Makron alun koodeista voidaan mainita, etta eri valilehdille tehtiin lyhyemmat muuttujat,
jotta koodin pituus lyhenisi ja yksinkertaistuisi. Erikoisempana muuttujana on mukana

eli niin sanottu , jota hydodynnetaan tiedostojen kasittelyssa VBA:n
avulla. Maarittelyjen jalkeen kaikki tyOkirjan suojaukset vapautetaan ja aloitetaan raportti-
pohjan kopioimisella. Tama tehdaan siksi, etta alkuperaista raporttipohjaa voidaan edel-
leen hyodyntaa uusien raporttien tekemiseen, eika tyhjaa pohjaa nain ollen tarvitse aina

ladata uudestaan.

Raporttipohjan kopioiminen aloitetaan maarittamalla haluttu kopiotiedoston nimi
-muuttujaan. Tama tapahtuu hakemalla etusivulta kayttajan maarittelema tuotteen

nimi, ja yhdistamalla se tekstin ” — hiilijalanjalkiraportti” ja ".docx” kanssa, jolloin nimi on
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muotoa "Tuotteen nimi — hiilijalanjalkiraportti.docx”. Taman jalkeen maaritelldan raportti-
pohjan poluksi sama polku, jossa laskuri sijaitsee lisattyna tiedoston nimella. Samalla ta-
valla maaritellaan myos kopion polku. Tahan peraan on viela lisatty virheentarkistus, mikali

raporttipohjaa ei maaritellylla polulla 16ydy.

Kuvassa 65 on esitetty toinen osa -makrosta, jossa varmistetaan, etta
kopioksi maaritetty polku ei ole jo kaytossa. Nain voi tapahtua esimerkiksi silloin, kun sa-
mannimisesta tuotteesta syysta tai toisesta halutaan tehda useita raportteja. Makro on ra-
kennettu siten, ettd samannimisen kopion ollessa olemassa lisataan tiedoston nimen lop-
puun jarjestysnumero. Makro voi tehda raportteja aina jarjestysnumeroon 999 asti, jonka
jalkeen makro ei enaa osaa kasitella tilannetta. Jarjestysnumeron lisaaminen tiedoston ni-
men loppuun toteutetaan -silmukalla, jonka sisalla ehtorakenteen avulla tiedoston
nimesta korvataan loppuosa uudella jarjestysnumerolla, mikali saman niminen tiedosto jo

kansiosta l0ytyy.

Kun pateva tiedoston nimi ja polku kopiolle on varmistettu, voidaan luoda raporttipohjasta
kopio -objektia hyodyntaen. Taman jalkeen viela avataan juuri luotu kopiotiedosto

muokkaamista varten.

{kopio) - 5) & " ("
tinNimi, Len(RaportinNi

rtinNimi £ ortinNimi)

i > 1000 Then Exit Do

Class:="Word.Application™)

wdApp . Documents.Open (kopio)

Kuva 65. TulostettavaRaportti-makro (2/6).
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Kun kopiotiedosto on avattu muokattavaksi, voidaan aloittaa varsinainen raportin tietojen
tayttaminen. Tama on paaohjelmassa karkeasti jaettu siten, etta ensin lisataan tekstit ja ta-
man jalkeen jarjestyksessa taulukot ja kuvat, kuten ne raporttiin tulevat. Talla tavalla valte-
taan virheitda muotoiluissa, mikali teksteja, taulukoita tai kuvia lisailtaisiin satunnaisessa jar-
jestyksessa. Kuvasta 66 voidaan nahda makron o0sio, jossa suurin osa
tekstin korvaamisesta hoidetaan. Ensin lisataan suoraviivaisesti aina korvattavat tekstit, ja
sen jalkeen ehtorakenteiden avulla korvataan teksteja eritavoin riippuen sivuvirtojen olemas-
saolosta ja kaytetysta allokointimenetelmasta. Jos sivuvirtoja I16ytyy, lisdtaan myos sivuvir-

roista taulukko.

nNimi™) }
ImistusPaikka"))

"Tauluk

"Tauluk

"Tauluk )

"Tauluk . . ("Tauld"))
"Taulu , shD. 3 "TaulVai

Kuva 66. TulostettavaRaportti-makro (3/6).
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Tekstin lisaamisen jalkeen lisdtaan normaaleihin kappaleisiin lisattavat kuvat ja taulukot.
Tassa otetaan huomioon vaihtoehtoiset tekstit, mikali biogeenisia paastoja ei ollenkaan
synny. Koodi esitetty kuvassa 67.

erkittivimm
ku™, Alue
itte

tia (wdDok, "<Lisati

Kuva 67. TulostettavaRaportti-makro (4/6).

Seuraavaksi kuvan 68 mukaisesti -makrossa lisataan liitteisiin tarvitta-
vat kuvat ja taulukot. Viimeisen taulukon lisaamisen jalkeen siistitaan taulukoiden ulkoasu
-funktiolla, tallennetaan tiedosto, avataan raportti koko nayton kokoiseksi,

siirrytaan raportin ensimmaiselle sivulle ja asetetaan raporttitiedosto nakyvaksi.
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Kuva 68. TulostettavaRaportti-makro (5/6).

-makron viimeisessa osassa kasitellaan kaksi vaihtoehtoista tapaa

avata Word tiedosto paallimmaiseksi nakyville. Kaytanndssa ensin siis kokeillaan komen-

toa ja mikali tama aiheuttaa virheen, yritetaan seuraavaksi ko-
mentoa . Kumpaa komentoa sitten kaytetaankaan, ohjelma sulkee
odotusikkunan, aktivoi yhteenvetosivun laskurista, nollaa - ja -muuttujat ja

suojaa valilehdet. Aivan lopuksi makrossa on viela virheenkasittelija, joka niin ikdan lopet-
taa ohjelman toiminnan, nollaa muuttujat ja antaa kayttajalle virheilmoituksen. Nama toi-

minnot ovat nahtavissa kuvasta 69.
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AppAc

Unleocad OdotusIkkuna

dApp.Caption

Ikkuna

virhe saatta:
s VbOROnly,

Kuva 69. TulostettavaRaportti-makro (6/6).

4.3.7 Dataa -valilehden paivitys

Raportin tulostusta varten kayttajalta piilotetulle -valilehdelle on muodostettu kolme lis-
taa laskennan merkittavimmista yksittaisista virtauksista, elinkaaren vaiheista seka laskurissa
kaytetyista paastokategorioista. (Euroopan komissio, 2021, s. 92.) PEF-ohjeistuksen mukai-
sesti virtaukset, paastokategoriat ja elinkaaren vaiheet jarjestetdan ensin suuruusjarjestyk-
seen, jonka jalkeen naista merkittaviksi luetaan ne, jotka suurimmasta pienimpaan kumulatii-
visesti yhteen laskien muodostavat vahintaan 80 prosenttia tuotteen hiilijalanjaljesta. Nama
taulukot paivitetdan aina raportin tulostuksen yhteydessa, silla naiden jatkuva paivittaminen
virtausten lisdamisen yhteydessa hidastaisi merkittavasti ohjelman toimintaa.
Naiden taulukoiden paivittamiseen kaytetaan neljaa makroa: , ,
ja . Naista ensimmainen pyyhkii taulukoista vanhat tiedot

pois, toinen on yksittaisen laskentavalilehden taulukon datan lisdamiseen tarkoitettu funktio,
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kolmas itse -valilehden taulukoiden paivittdmisen suorittava makro ja viimeinen valmiin
taulukon alueen palauttava funktio. Aloitetaan naiden makrojen lapikaynti tassa jarjestyk-

sessa ja kuvasta 70 onkin nahtavissa -makro.

> Function DatanTyhjennys ()

Call VapautaSivu("Dataa™)

Set shDSivu i -k :ts ("Dataa™)
t rngTaul shDSivu.R virrat™)

7s.Count > 2 Then
0), rngTaul.End(xlDown) .End (x1ToRight) ) .ClearContents

Call SucjaaSivu("Dataa™)

End Function

Kuva 70. DatanTyhjennys-makro.

-makro ei ole toimintaperiaatteeltaan kovinkaan monimutkainen. Sivu vapau-
tetaan muokattavaksi, maaritetaan muuttujat ja suoritetaan alueen tyhjennys -
ominaisuutta hydédyntaen. Lopuksi sivu suojataan ja tyhjennys on valmis. Tyhjennysmakrossa
huomioitavaa on, etta se tyhjentaa ainoastaan perusvirtausten taulukon tiedot, eika koske
paastokategorioiden ja elinkaaren vaiheiden taulukoihin ollenkaan. Tama johtuu siita, etta
naiden kahden taulukon sisaltd on aina samanlainen laskuriin syotetyista tiedoista huoli-

matta, joten niita ei ole tarvetta poistaa ja lisata aina uudestaan.

Kun vanha data on taulukoista tyhjennetty, voidaan lisata paivitettya tietoa. Tahan hyédynne-
taan -funktiota, joka ottaa syotteena virtauksen valilehden nimen, taulukon otsi-
kon, paastojen otsikon, paastojen osuuden sarakkeen otsikon, lukumaaran, yksikon seka va-
linnaisena muuttujana montako tuotetta kyseisella paastomaaralla kasiteltiin. -
funktio on hyvin suuri johtuen siita, etta sen tulee osata ottaa huomioon paljon erilaisia poik-
keavuuksia datan laadussa ja alkuperassa. Funktion koodi on pilkottu nahtaville kuviin 71, 72
ja73.
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"o")

tta)

tOsuus™) . Valu

n kuluva

-5).Value & & Yks

.Value

Kuva 71. DatanLisays-funktio (1/3).

-funktio alkaa -valilehden vapauttamisella ja muuttujien maarittamisella.
Taman jalkeen testataan ehtorakenteella, onko vapaavalintaiseen -muuttujaan
maaritetty haluttua saraketta. Jos on, maaritetaan taman avulla alue -muuttujaan,
mutta muutoin jatketaan eteenpain. Maaritellaan virtausten maara -muuttujaan

ja lisataan taulukkoon rivi pesuvesien lammityksesta johtuville paastoille, mikali sellaisia on.
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"" Then

10suus
lO0suusPaas

h .
shDSivu.

mnoq

"Kuld

Kuva 72. DatanLisays-funktio (2/3).

Seuraavaksi -funktiossa tutkitaan, onko kyseessa ajoneuvojen taulukko ja jos on,
niin onko yrityksen itse ilmoittamiin paastoihin merkitty jotakin johonkin kolmesta osamat-
kasta. Jos on, naista merkitaan -valilehden taulukkoon omat rivinsa ja lisataan ohitus
muuttujaan arvo , jotta ajoneuvolistasta ei myohemmin lisata kyseisesta osamatkasta
virtoja. Taman jalkeen testataan viela ennen varsinaista tietojen tayttamista, etta onko kasi-

teltavassa taulukossa virtauksia ollenkaan. Jos ei ole, lopetetaan funktion toiminta tahan.

rngOtsikko. ] "Osamatka 1" Then
rngotsik . set ( 1) = "Osamatka 2" Then

rngOtsikko. [ i = "QOsamatka 3" Then

Kuva 73. DatanLisays-funktio (3/3).
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Funktion lopussa tehdaan varsinainen tietojen lisadminen Dataa-valilehden perusvirtausten
taulukkoon. Tama toteutetaan For-silmukalla, jossa testataan ensin ehtorakenteen avulla, tar-
vitseeko ohittaa silmukan kierrosta yrityksen ilmoittamien paastotietojen takia ajoneuvojen ta-
pauksessa. Jos ei tarvitse, lisataan Dataa-valilehden taulukkoon uusi rivi ja lisdtaan siihen
tiedot laskentavalilehden taulukosta kasiteltavalta rivilta. Tassakin tapauksessa testataan eh-

torakenteen avulla, onko rnglkm-muuttujalla arvo, jolloin laskentakaava on hieman erilainen.

DatanPaivittaja-makro tekee varsinaisen Dataa-valilehden tietojen paivityksen kutsumalla
DatanTyhjennys- ja DatanlLisays-funktioita. Kuva DatanPaivittaja-makron koodista on nahta-

vissa kuvassa 74.
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DatanPaivittaja()

VapautaSiwvu (

s ("Pak
"Pak

us", "kWh")

snLaitte =
it tKulut

yLEM")
Tyvppi™,

k. ts ( i iy 1lmaKa
inOsuusPaas sta", A nKulutu

TaulPv.End (

Kuva 74. DatanPaivittaja-makro.

-makro alkaa sivun vapauttamisella ja muuttujien maarittamisella. Jokaiselle

paivitettavalle taulukolle maaritetaan niille kuuluva alue omaan -muuttujaan, jonka jal-
keen tyhjennetaan vanhat tiedot taulukoista -funktiolla ja aloitetaan perusvir-
tausten paivittaminen laskentataulukko kerrallaan -funktion avulla. Lopuksi viela

jarjestetaan taulukoiden paastolahteet suuruusjarjestykseen.
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Lopuksi kasitellaan viela -funktio. Taman funktion tarkoituksena on palauttaa

-arvo, joka vastaa halutun taulukon aluetta, jossa yhteenlaskettu paastéjen osuus on
vahintaan 80 prosenttia. Tata aluetta hyodynnetaan raportin tulostustoiminnossa, kun halu-
taan lisata raporttiin merkityksellisimpien perusvirtausten, paastokategorioiden ja elinkaaren
vaiheiden taulukoita. Funktio tarvitsee syotteena taulukon otsikon ja paastdéosuussarakkeen
sijainnin kokonaislukuna (monesko sarake otsikkosarakkeesta). -funktion
koodi on nahtavissa kuvasta 75.

: — 1) .Value

(irow, PaastoOsuusSarake — 1))

SuojaaSiwvu ("Dataa™)

End Function

Kuva 75. Alue80Paastoille-makro.

-funktion toiminto aloitetaan normaaliin tapaan -valilehden vapauttami-
sella ja muuttujien maarittamisella. Taman jalkeen asetetaan -muuttujaan koko halu-
tun taulukon alue ja annetaan -muuttujalle arvoksi nolla ja -muuttujalle arvo 1. Ta-

man jalkeen vield testataan ehtorakenteen avulla, onko taulukossa 2 rivia tai vahemman, jol-
loin tasta -muuttujan sisaltamasta taulukosta tehdaan funktion palauttava arvo ja lo-
petetaan funktion toiminta. Nain tehdaan siksi, etta mikali riveja on kaksi, talldin koko taulu-
kossa on otsikkorivin lisaksi vain yksi rivi, jolloin seuraava vaihe on funktion toiminnan kan-

nalta merkitykseton.



114

Jos kuitenkin riveja oli enemman kuin kaksi, selvitetdan missa kohtaa taulukon rivien sisalta-
mat paastolahteet muodostavat yhteensa vahintaan 80 prosenttia tuotteen kokonaispaas-
toistd. Tama toteutetaan Do Until -tyyppisella silmukkarakenteella, joka toistuu niin kauan,
kunnes Paastot-muuttujan arvo on saavuttanut arvon 0,8 tai irow-muuttujan arvo on kasvanut
yhta suureksi kuin taulukon rivien lukumaara. Jokaisella silmukan toistolla Paastot-muuttujan

arvoon lisataan kasiteltavan rivin paastojen osuuden arvo ja lisataan irow-muuttujaan yksi.

Kun silmukkarakenne on lopettanut, voidaan olettaa, etta taulukon riveja on kayty niin pit-

kalle, etta paastojen yhteenlaskettu osuus ylitti 80 prosenttia tai koko lista kaytiin lapi. Talldin
voidaan asettaa irow-muuttujan arvon perusteella alue funktion arvoksi, joka kasittaa ne rivit
taulukosta, jossa rivien paastdosuuksien yhteenlaskettu lukumaara on vahintaan 80 prosent-

tia. Lopuksi viela palautetaan sivun suojaus.

4.3.8 Rivien_hallinnointi

Rivien hallinnointiin littyva moduuli sisaltaa laskurin sisaltamien taulukoiden rivien lisaami-
seen tai poistamiseen liittyvat makrot. Rivin poistaminen on niin yksinkertainen operaatio,
etta se pystytaan tekemaan kaikille taulukoille hydédyntaden samaa RivinPoistaja(ListanYla As
String, ListanPohja As String)-funktiota. Kuitenkin uuden rivin lisddminen on monimutkai-
sempi toimenpide, joten jokaiselle taulukolle on tehty oma rivin lisdamiseen tarkoitettu makro.
Rivin lisdamiseen liittyvat makrot ovat keskenaan hyvin samankaltaisia ja niiden perusperi-
aatteet ovat aivan samat, mutta taulukoiden kokojen, kaavojen, varitysten, yms. asioiden

vaihdellessa samaa funktiota ei ole mahdollista jarkevasti tai helposti kayttaa.

Seuraavaksi esitelladn esimerkkina rivin lisdamiseen tarkoitetusta makrosta cmdRivinLisays-
Raa, joka lisda uuden rivin raaka-aineiden taulukkoon. Kyseinen makro on esitelty kuvassa
76.



Sub cmdRivinLisaysRaa ()

' Puretaan vidlilehden suocjaus
Call VapautaSiwvu ("Raaka-aineet")
Call VapautaSiwvu("Dataa™)

Application.EnableFEvents = False

Call NapinKlikkausl (ActiveSheet.Shapes ("RaaLisaysNappi™))
' Lis&t&an rivi
Range ("RaakaaineetYhteensa") .EntireRow.Select
Selection.Insert
' Palataan kiintopisteen kautta =
Taytetddn viimeisimmin rivin sisdltd mm. kaavat ja
With Range ("RaakaaineetYhteensa™) .0ffset (-1, 0)
Range (.0ffset (-1, 0}, .Offset(-1, 6)).AutcFill Destination:=Range (.0ffset (-1,
.0ffset (0, €)), Type:=xlFillDefault
' Poistetaan edellisen rivin kopioimisesta Jjddneet sisdllst.
.ClearContents
.Qffset (0, 1) .ClearContents
.0ffset (0, 3).ClearContents
With

alarivi As Integer
ylirivi As Integer
VSar As Integer

datasivu As Range

ylarivi = Range ("RaaRaakaaineet™).row
alarivi = Range ("RaakaaineetYhteensa").row

VSar = Range ("RaaRaakaaineet™) .Column

With Range ("RaakaaineetYhteensa™)
.0ffset (0, 1).Formula = "=SUM("™ & SarakeKirjain(VSar ylarivi
SarakeRirjain (VSar + 1) & alarivi - 1 & ")"
.0ffset (0, 2).Formula = "=SUM(" & SarakeKirjain(VSar ylarivi
SarakeKirjain(VvSar + 2) & alarivi - 1 & ™)™
.0ffset (0, 4).Formula = "=SUM("™ & SarakeKirjain(VSar ylarivi
SarakeRirjain (VSar + 4) & alarivi - 1 & ")"
.0ffset (0, 5).Formula = "=SUM("™ & SarakeKirjain(VSar ylarivi
SarakeRirjain(VSar + 5) & alarivi - 1 & ")"

End With

Set datasivu = ThisWorkbook.Sheets ("Dataa") .Range ("Kokonaismassa™)

datasivu.Formula = "='Raaka-aineet'!"™ & SarakeRirjain(VSar + 1) & alarivi
datasivu.0ffset (0, -1).Formula = "=COUNTA('Raaka-aineet'!"™ & SarakeKirjain(VSar) & _
yldrivi + 1 & ":"™ & SarakeKirjain(VSar) & alarivi — 1 & ")"

Call PaivitaRaavio ("Raa¥Ympyra™, Range ("RaaRaakaaineet"), Range ("RaakaaineetYhteensa"),
Range ("RaaOsuusPaastoista™))

Range ("RaakaaineetYhteensa") .Select
Application.EnableEvents = True

Call NapinKlikkaus2 (ActiveSheet.Shapes ("RaalisaysNappi™))
'Suojataan valilehti
SucjaaSivu ("Raaka-aineet™)

SucjaaSivu ("Dataa")

End Sub

Kuva 76. cmdRivinLisaysRaa-makro.
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Makron alussa vapautetaan muokattavat Raaka-aineet- ja Dataa-valilehdet, estetaan tapah-
tumiin reagoivien makrojen toiminta ja aktivoidaan painikkeen efektin makro. Taman jalkeen
suoritetaan heti varsinainen rivin lisaaminen valitsemalla taulukon koko alarivi, ja lisdamalla

taman ylapuolelle uusi rivi. Taman jalkeen aloitetaan rivin tayttdminen ja muotoilu.

Ensin taytetdan uudelle riville tiedot ja muotoilut niin sanotulla automaattisen tayton toimin-
nolla. Talloin kuitenkin kaikki tiedot ja kaavat eivat valttamatta ole viela oikein, joten naita tay-
tyy edelleen muokata. Tarkeimpana naista poistetaan edelliselle riville kayttajan tayttamat tie-

dot, jotta uusi rivi on tyhja.

Uuden rivin lisddmisen mydta alimmalla yhteenvetorivilla sijaitsevien summakaavojen alueet
eivat enaa pida paikkaansa, joten nama kaavat tulee maaritellda uudelleen. Naiden kaavojen

maarittamisessa kaytetaan \VSar-, ylarivi- ja alarivi-nimisia muuttujia seka SarakeKirjain-funk-
tiota summakaavan maarittamiseen siten, ettd kaavaan tulee oikea alue eika taulukon sijain-

nilla Excel-taulukossa ole merkitysta.

Taman jalkeen muokataan kaksi kaavaa Dataa-valilehdelle. Nama kaavat laskevat kaikkien
raaka-aineiden massojen summaa seka eri raaka-aineiden lukumaaraa. Kaavat paivitetaan
samalla periaatteella samoja muuttujia ja funktioita hydédyntaen, kuten raaka-aineiden tauluk-

koon lisattavien kaavojen tapauksessa.

Makron lopuksi valilehden ympyrakaavio paivitetdaan omaa PaivitaKaavio-funktiota hyodyn-
taen, johon tassa kappaleessa tutustutaan tarkemmin myohemmin. Taman lisaksi kutsutaan

napin klikkaamisen efektista vastaavaa makroa ja suojataan valilehdet.

Muut rivin lisd@miseen liittyvat makrot ovat sisalloltaan ja yksityiskohdiltaan hieman erilaisia,
mutta periaatteeltaan ja toiminnoiltaan vastaavat kuten cmdRivinLisaysRaa-makrossa, joten
muita rivin lisdys makroja ei kayda yksityiskohtaisesti lapi. Seuraavaksi esitellaan rivin poista-
misesta vastaava RivinPoistaja(ListanYla As String, ListanPohja As String) -funktio, jonka

koodi on esitelty kuvakaappauksessa kuvassa 77.
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n RivinPoistaja(ListanYla As String, ListanPohja A:

Maara = Range(ListanPohja).row - Range (Listan¥Yla).row

1a. Voit halutessasi jattdd solut tyhjiksi."™,

Kuva 77. RivinPoistaja-funktio.

-funktio tarvitsee toimiakseen kaksi muuttujaa syotteena: - ja
-nimiset -muuttujat. Naiden perusteella funktio maarittelee taulukon sijainnin Ex-
celissa, eika nain ollen poista vahingossa taulukon ulkopuolisia tietoja, otsikkoriveja tai yh-

teenvetoriveja.

Ensimmaiseksi funktiossa muuttujien maarittamisen jalkeen varmistetaan, etta kayttajan valit-
sema alue on taulukossa. Tama suoritetaan ehtorakenteella, joka vertaa valitun alueen sa-
rakkeiden ja rivien numeroita toisiinsa. Mikali alue on sopiva, siirrytdan seuraavaan rivin pois-
tavaan osioon. Jos taas alue ei ole poistettavissa, siirrytaan suoraan funktion loppuun ja an-

netaan kayttajalle virheilmoitus.
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Rivien poistamisen suorittavassa osioissa varmistetaan aluksi, etta ei poisteta ainoaa ole-
massa olevaa rivia. Tata ei sallita, koska rivien lisdamiset perustuvat olemassa olevan rivin
kopiointiin, eika kaikkia tarvittavia kaavoja ja muotoiluja ole valttamatta maaritetty VBA:ssa.
Jos rivin poistamiseen vaadittavat ehdot ovat kunnossa suoritetaan varsinainen rivien poista-

minen valitsemalla alueen rivit ja poistamalla ne .Delete-metodia kayttaen.

Rivien lisaamisen ja poistamisen lisaksi Rivien_hallinnointi-moduulista 10ytyy makro Paivita-
Kaavio(Kaavio As String, OtsikkoAlue As Range, ListanPohja As Range, ArvoAlue As
Range), jonka tarkoituksena on paivittaa valilehdilla sijaitsevien ympyrakaavioiden tietoalu-
eita. Kaavioiden tietoalueet tulee paivittaa rivien lisdamisen yhteydessa, silla kaaviot eivat
itse osaa automaattisesti muuttaa tietoalueitaan niiden kasvaessa. Kuvassa 78 on nahtavissa

kuvakaappaus kyseisesta makrosta.

As Range, ListanPohja As Range, ArvoAlue As Range)

Name & _
-1, 0).Address

End Sub
Kuva 78. PaivitaKaavio-makro
PaivitaKaavio-makro tarvitsee syotteena kaavion nimen Kaavio As String, sarakkeen, josta
haetaan kaavioon otsikot OtsikkoAlue as Range, sarakkeen, josta haetaan kaavioon arvot
ArvoAlue as Range seka kyseisen taulukon viimeisen rivin sijainti ListanPohja As Range.
Makro on kohtalaisen yksinkertainen, silla tietoalueet voidaan paivittaa otsikoille helposti ko-
mennolla ActiveChart.FullSeriesCollection(1).XValues =... ja vastaavasti arvoille komennolla
ActiveChart.FullSeriesCollection(1).Values =... Naiden peraan maaritellaan kaava, joka viit-

taa haluttuun alueeseen.

4.3.9 Sekalaista

Sekalaista-moduuli sisaltaa sellaisia makroja, jotka eivat jarkevasti sopineet muihin moduulei-

hin tai joiden takia ei myoskaan ollut jarkevaa tehda omia moduulejaan. Nama makrot voivat
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olla hyvin spesifeihin kayttotarkoituksiin suunniteltuja, tai niitéd voidaan kutsua monista eri mo-

duuleista, Microsoft Excel Objekteista tai kayttoliittymista.

Moduuli sisaltaa yksitoista makroa: , ,
Naista ensimmaiset kaksi liittyvat -sivulta I0ytyvaan sivuvirtojen allokointimenetel-
man valintaan. -makron koodi on esitelty kuvassa 79.

sub TalousAllokointi ()

.Sheets ("IKE-Laskentamenetelmi") .Shapes ("SensuuriNappula") .Fill.ForeColor.RGB = RGB (251, 173

1 Vapautasivu ("Yhte

Application.EnableEvents = Falss

:to") .Range ("SivutuotteetAlku") .CurrentRegion

+ rnglLista.Ron

, "Yhteenveto")

Kuva 79. TalousAllokointi-makro
-makron tarkoituksena on muuttaa sivuvirtojen taulukon allokointiperiaatetta
siten, ettd kohdentamiskerroin sarakkeeseen kayttaja voisi maaritella kertoimen itse. Ensim-
maiseksi makro varmistaa, ettei -asetus ole kytkettyna paalle. Mikali
nain on, lopetetaan ohjelman toiminta, jottei taulukko mene rikki. Muussa tapauksessa jatke-

taan eteenpain.
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Asetusten muuttamisen ja muuttujien maarittdmisen jalkeen sivuvirtojen taulukkoa kaydaan
rivi kerrallaan lapi For-silmukkaa hyodyntaen. Jokaisella silmukan kierroksella muutetaan
kohdennuskertoimen sarakkeen taustavari oranssiksi, lisataan muokkausalue (Allow Edit
Range), puhdistetaan vanhat tiedot ja muutetaan solun formaatti prosenteiksi kahden desi-
maalin tarkkuudella. Taman jalkeen enaa vaihdetaan Massaperusteinen allokointi- ja Talous-

perusteinen allokointi -painikkeiden varitykset, palautetaan asetukset ja suojataan valilehti.

MassaAllokointi-makro toimii taysin samalla periaatteella, kuin TalousAllokointi-makro. Oleel-
lisena erona lisdamisen sijaan poistetaan muokkausalue ja lisatdan kohdennuskertoimen so-
luun kaava, joka laskee automaattisesti kohdennuskertoimen sivuvirran ja tuotteen kokonais-
massan suhteesta: "=IFERROR(" & SarakeKirjain(VSar + 2) & ylarivi + i - 1 & "/('IKE-Lasken-

tamenetelma''TuoMassa),0)".

Seuraava Sekalaista-moduulin funktio on hyvin yksinkertainen, mutta sita kaytetaan laajasti
lahes kaikkialla ohjelmassa erityisesti kaavojen maarittdmisen yhteydessa. Funktio Sarake-
Kirjain(SarakeNumero As Integer) As String ottaa syotteena kokonaisluvun ja palauttaa tata
kokonaislukua vastaavan kirjaimen. Tama on hyvin hyodyllinen toiminto, silla Excelin kaavoi-
hin tulee maaritella sarakkeet kirjaimina, mutta VBA:ssa sarakkeiden sijainnit ovat maaritelty

numeroina. Funktio sisaltda vain yhden rivin, joka on nahtavissa kuvassa 80.

Function SarakeKirjain (SarakeNumero As In r) As String

SarakeKirjain = Split(Cells (1, SarakeNumero) .Address, "$") (1)

End Function
Kuva 80. SarakeKirjain-makro.

Sarakekirjain-makro hyédyntaa VBA:n Split-funktiota ja solun Address-ominaisuutta. Makro
luo Excelista ensimmaiselta riviltd solun osoitteen siitd sarakkeesta, joka SarakeNumero-
muuttujassa maariteltiin Cells(1, SarakeNumero).Address -komennon avulla. Esimerkiksi Sa-
rakeNumeron ollessa 3, tdma komento tuottaa tekstin: "$C$1”, joka on siis maaritellyn solun
"ankkuroitu” osoite. Tama termi paloitellaan Split-funktion avulla "$” merkkien kohdilta ja vali-

taan ensimmainen osa, jolloin saadaan saraketta vastaava kirjain "C”.
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Seuraava makro Sekalaista-moduulissa on nimeltdan zoom. Taman makron tarkoitus on saa-
taa tyokalun zoomaus siten, etta laskurin ylavalikko on juuri ja juuri kokonaan nakyvissa kay-
tetylla naytolla. Kuvassa 81 on esitetty kuvakaappaus zoom-makron koodista.

‘ub zoom ()

Dim zoom As Single

ActiveWindow.zoom = Application.UsableWidth / 1500 * 0.97 * 100

Sub
Kuva 81. zoom-makro.

Makro on toiminnaltaan hyvin yksinkertainen. Se maarittelee laskurin zoomauksen (Acti-
veWindow.zoom) kaytetyn nayton leveyteen perusteella (Application.UsableWidth). Kayte-
tyn nayton leveys jaetaan 1500:lla, joka on laskurissa maaritetty valikon leveydeksi kuva-
pisteina. Nain saadaan suhde saatavilla olevan leveyden ja valikon leveyden valilla. Tama
suhde kerrotaan 0,97, jotta zoomatessa valikko olisi kuitenkin mieluummin hieman nayttoa
kapeampi eika jaisi osittain reunan alle. Tama luku vield kerrotaan sadalla, jolloin saadaan

prosenttiyksikkoina tarvittava zoomaus.

Kuvassa 82 on esitetty kuvakaappaus AakkostaPK(ListanNimi As String)-funktiosta. Ta-
man funktion tarkoitus on yksinkertaisesti jarjestaa Paastokertoimet-valilehdella raaka-ai-
neiden paastokertoimet aakkosjarjestykseen. Excelissa on olemassa omakin Lajitiele ja
suodata -toiminto, joka osaisi jarjestaa rivit haluttuun jarjestykseen huomattavasti yksinker-
taisemmin. Tassa Excelin sisdisessa toiminnossa on kuitenkin yksi hyvin merkittava heik-
kous, silla se kaytanndssa tuhoaa solujen sisaltamat hyperlinkit. Koska raaka-aineiden
paastokertoimien listassa on yhdessa sarakkeessa lahdeviitteet linkkeineen, ei Excelin
omaa tyokalua voida kayttaa. Tasta syysta oli siis tarpeellista luoda oma tyodkalu laskurin

kehittajien tarpeisiin, kun paastokertoimia lisataan paljon kerralla.

AakkostaPK-funktion toiminta perustuu siihen, etta solujen kopioiminen ja liittdminen eivat
tuhoa hyperlinkkeja. (Eric Bentzen, i.a.) Lyhyesti ideana on, etta ensin koko jarjestettava
lista kopioidaan eri paikkaan alkuperaisen listan kanssa (tassa tapauksessa listan vie-

reen), lisataan kopioon uusi sarake, johon lisataan juokseva jarjestysnumero, jonka
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jalkeen kopioitu alue jarjestetaan VBA:n omalla Sort-funktiolla aakkosjarjestykseen. Talldin
kopiossa hyperlinkit vioittuvat, mutta jarjestysnumerot kertovat alkuperaiset rivien paikat.
Nyt alkuperaisesta jarjestamattomasta listasta voidaan kopioida yksi kerrallaan ehjat hy-
perlinkit vioittuneiden tilalle kopioon jarjestysnumeroiden perusteella. Kun kaikki hyperlinkit
on korvattu, voidaan alkuperainen lista korvata kopiolla, joka on nyt aakkosjarjestyksessa
ja josta hyperlinkit ovat vaihdettu. Koska kyseessa ei ole laskurin toiminnan kannalta kai-
kista tarkeimmasta makrosta, ei koodia kayda rivi rivilta Iapi. Funktion toimintaan voi kui-

tenkin tutustua lisaa Eric Bentzenin kirjoituksesta, jonka ajatuksiin tama makro pohjautuu.



n AakkostaPK(ListanNimi

SuojaasSivu("Pa

rngAlkuperainen As Range
rngKopio As Range
rngkSolu As Range

Application.ScreenUpdating =
rngAlkuperainen = Range (ListanNimi) .CurrentRegion
rngAlkuperainen.Copy Destination:=Range (ListanNimi) .Offset (0, 6)
rngKopio = Range (ListanNimi).Offset (0, 6).CurrentRegion

i = 1 To rngKopio.Rows.Count
Range (ListanNimi) .0ffset (0, €).0ffset (i 1, 5 =1

Range (ListanNimi) .0ffset (0, €).CurrentRegion.Select

Selection.Sort Keyl:=Range (ListanNimi) .0ffset (0, €).0ffset(0, 1), Orderl:=xlAscending,
Header:=x1lGuess,

OrderCustom:=1, MatchCase:=Fa

Orientation:=x1TopToBottom

rngKopio = Range (Range (ListanNimi).Offset (0, &), Range(ListanNimi).Offset (0, 6).End(x1Down))

Each rngKSolu In rngKopio.Cells
Range (ListanNimi) .0ffset (rngKSolu.0ffset (0, 5).vValue 1, 1) .Copy Destination:=rngKSoclu
With Range (rngKSolu, rngKSolu.Offset (0, 4))
.Select
.Font.Name = "Arial"
.Font.Size = 12
.Font.Color = RGB(0, 0, 0)
.Font.Underline = False
rngKSolu.0ffset (0, 5).Value = 1
.Font.Bold =

.Font.Bold =

rngKopic.Offset (0, 5).Clear

Range (ListanNimi) .0ffset (0, €).CurrentRegion.Cut Destination:=Range (ListanNimi) .CurrentRegion

ActiveWorkbook.Names.Add Name:=ListanNimi, RefersToR1Cl:=Range ("Raakaa PK") .0ffset (2, 0)
Range (List imi) .CurrentRegion.Borders.LineStyle = x1Continuous

rngKopic Nothing

rngAlkuperainen = Nothing

rngKSolu ing
Range (ListanNimi) .Select

Application.ScreenUpdating =

SuojaaSivu ("Pii:

Kuva 82. AakkostaPK-ma
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-moduuli sisaltaa makrot painikkeiden klikkauksien efekteja varten. Nailla muu-
tetaan hetkellisesti halutun painikkeen varia ja varjostustehostetta, jolloin syntyy illuusio
painikkeen painamisesta. Tama toteutetaan kahdella erillisella makrolla, joista toista (

) kutsutaan ennen painikkeen painamisesta aktivoitavan toi-
minnon aloittamista ja toista ( ) tdman jalkeen. Kuvassa 83

on nahtavissa kuvakaappaus molemmista makroista.

Function NapinKlikkausl (klikki As Shape)
Application.ScreenUpdating = True

klikki.Fill.ForeColor.RGB = RGB(251, 173,
klikki.Shadow.Type = msoShadow34

End Function

Function NapinKlikkaus2 (klikki As Shape)

Application.ScreenUpdating = True

klikki.Fill.ForeColor.RGB = RGB (218,
klikki.Shadow.Type = msoShadow22

End Function
Kuva 83. NapinKlikkaus1 ja NapinKlikkaus2 -funktiot.

Seuraavaksi -moduulissa on -makro, jonka tarkoituksena on tehda
tarvittavat muutokset oletusasetusten palauttamiseksi, kun kayttaja painaa laskurin etusivulla
-painiketta. Tama voi tulla tarpeeseen, mikali kayttaja ei ole varma
siita, ovatko suositellut asetukset paalla tai tietyt Excelin omat sisaiset aseukset eivat ole pa-
lautuneet oikein virhetilanteen yhteydessa. Kuvassa 84 on nahtavissa kuvakaappaus

-makrosta.
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Sub OletusAsetukset ()

Application.EnableEvents = True
Application.ScreenUpdating = True

If ActiveSheet.Shapes ("SensuuriNappula"™) .Fill.ForeColor.RGB = RGB (251, 173, 24) Then
Call Naytto Esittely Click
End If

Call zoom

If Not ActiveSheet.Shapes ("VapautusNappula").Fill.ForeColor.RGB = RGB (122, 154, 1) Then
1 Suojaa Vapauta Click

End If

End Sub
Kuva 84. OletusAsetukset-makro.
Makrossa palautetaan - seka -asetuk-
set -asentoon. Nama asetukset saattavat jadda esimerkiksi virhetilanteissa -ase-
tukselle, mikali jonkin toisen makron toiminta on keskeytynyt. Esimerkiksi

-asetuksen ollessa paalla tapahtumiin reagoivat (Microsoft Excel
Objects) makrot eivat toimi ollenkaan, joihin kuitenkin monet laskurin toiminnot perustuvat.

Taman jalkeen tarkistetaan, onko -asetus paalla ja palautetaan se
asentoon, mikali nain on. Taman jalkeen kutsutaan -makroa ja

palautetaan laskuri laskentatilaan, mikali se oli kehittajatilassa.

Seuraava -moduulin makro on

. Nimensa mukaisesti makron tarkoitus on korjata
pudotusvalikko, mikali valikon tiedot esimerkiksi muuttuvat. Nain voi tapahtua esimerkiksi sil-
loin, kun pudotusvalikon vaihtoehdot ovat -valilehden tietokannan mukaisia, ja
tietokantaan lisataan uusia paastokertoimia. Kuvakaappaus makrosta on nahtavissa kuvassa
85.
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ring, strLahde A:

Kuva 85. KorjaaPudotusvalikko-makro.

Makro ottaa syotteena kohteen, jonne pudotusvalikko paivitetaan ( ), vali-
lehden nimen, jossa pudotusvalikko sijaitsee ( ) ja kohteen, jossa pu-
dotusvalikon lahtotiedot sijaitsevat -sivulla ( )-

Makrossa on aluksi ehtorakenne, jossa testataan, onko pudotusvalikko muiden laitteiden
polttoaineita tai ajoneuvojen polttoaineita koskevissa sarakkeissa. Talldin pudotusvalikoiden
alue maaritellaan hieman eri tavoin, kuin muissa yleisissa tapauksissa. Tama johtuu siita,
ettei naissa tapauksissa alimmalla rivilla ollut tietoja kyseisessa sarakkeessa, jolloin

-ominaisuus ei toimi tarkoitetulla tavalla.

Taman jalkeen maaritellaan -valilehdelta alue pudotusvalikon tietoja varten.
Kun pudotusvalikon alue ja tietoalue ovat maaritelty, voidaan lisata itse pudotusvalikot. Tama
toteutetaan -silmukkarakenteella, jossa kdydaan halutun kohde alueen jokainen
solu lapi, ja lisataan sinne halutusta sijainnista maaritelma uudesta listasta, jonka perusteella

pudotusvalikko muodostetaan.
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Viimeisena makrona Sekalaista-moduulissa on KehittajaAsetukset, jonka tarkoituksena muut-
taa Excelista tietyt ulkoasuun liittyvat asetukset kehittgjatilaan ja laskentatilaan eri nakoisiksi.

Taman ideana on tehda laskentatilasta siistimpi ja yksinkertaisempi, ja kehittgjatilassa palaut-
taa niin sanotut normaalit ulkoasuasetukset. Kuvassa 86 on nahtavissa kuvakaappaus Kehit-

tajaAsetukset-makrosta.

jub KehittajaAsetukset ()

E-Laskentamenetelmd") .Shapes ("VapautusNappula") .

=5 ("Suorakulmio 1™).Visible

x5 ("Suorakulmio 1").Visible

Kuva 86. KehittajaAsetukset-makro.

Makro yksinkertaisesti testaa ensin ehtorakenteen avulla, onko laskuri laskenta- vai kehittaja-
tilassa. Mikali kehittajatila on aktiivinen, makro asettaa nakyville rivien ja sarakkeiden otsikot,
taustaruudukon, valilehtivalikon seka Aakkosta raaka-aineet -painikkeen Paastokertoimet -
valilehdelta. Jos taas laskentatila on aktiivinen, vastaavasti kyseiset asiat asetetaan nakymat-
tomiksi tai pois paalta.

4.3.10 Suojaus

Suojaus-moduuli sisaltda makroja, joilla ohjaillaan tyokirjan, valilehtien ja yksittaisten aluei-
den suojauksia ja muokkausoikeuksia. Moduuli sisaltaa seitseman makroa, jotka ovat: Suo-
jaa_Vapauta_Click, SuojaaKaikki, VapautaKaikki, SuojaaSivu(Valilehti As String), Vapauta-
Sivu(Valilehti As String), PoistaMuokkaus(Alue As Range, Valilehti As String), LisaaMuok-
kaus(Alue As Range, OtsikkoAlue As Range, Valilehti As String). Nama makrot ovat moni-
mutkaisuudeltaan hyvin eri tasoisia ja osa niista kutsuu toisia saman moduulin makroja, joten

aloitetaan naiden avaaminen yksinkertaisemmista ja edetaan monimutkaisempiin.
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Ensimmaisena kasitelldan SuojaaSivu(Valilehti As String) ja VapautaSivu(Valilehti As String)
-makrot. Naiden makrojen tehtava on suojata tai vapauttaa halutun yksittaisen valilehden
suojaukset antamalla valilehden nimi funktioille syotteena. Kuvassa 87 on nahtavissa kuva-

kaappaus naista kahdesta funktiosta.

n SucjaaSivu(Valilehti As String)

'IKE-Laskentamenetelmd") .Shapes ("VapautusNappula").
3 [ 1} Then

ilehti) .Unprotect Password:="IKE"™

] Function
n VapautaSivu(Valilehti As

ThisWorkbool

1 Function
Kuva 87. SuojaaSivu ja VapautaSivu -funktiot.
Makrot suorittavat suojaamisen tai vapauttamisen hyvin suoraviivaisesti yhden rivin mittai-
sella komennolla, mutta SuojaaSivu-funktion tapauksessa taytyy ensin selvittda, onko kehit-
tajatila paalla. Jos kehittajatila on paalla, valilehtea ei haluta suojata. Suojauksissa kaytetaan

yksinkertaista salasanaa "IKE”, jotta suojauksia ei vahingossa saa purettua lilan helposti.

Yksittaisten valilehtien lisaksi valilla saatetaan haluta suojata tai vapauttaa kaikki tyokirjan
suojaukset. Talldin voidaan hyddyntaa SuojaaKaikki- ja VapautaKaikki-makroja. Ne ovat toi-

minnaltaan hyvin yksinkertaisia ja niiden koodi on nahtavissa kuvasta 88.



SuojaaKaikki ()

Thi: ~kbook.Sheets ("IKE-Laskentamenetelmd") . Protect Password:="IKE"
Thi: ckbook.Sheets ("TySkalut") .Protect Password:="IKE"

Thi: "kbook.Sheets ("Raaka-aineet") .Protect Password:="IKE"

Thi: "kbook.Sheets ("Pakkausmateriaalit").Protect Password:;="IKE"
Thi: "kbook.Sheets ("Jatteet ja sivuvirrat").Protect Password:="IKE"
Thi: 'khﬂnk-ﬁheetsi"ﬁnﬁrqia”}_Prﬂtect Password:="IEKE"

Thi: "kbook.Sheets ("Logistiikka") .Protect Password:="IKE"

Thi: ~kbook.Sheets ("Yhteenveto™) .Protect Password:="IKE"

Thi: ~kbook.Sheets ("Tasetarkastelu") .Protect Password:="IEE"

Thi: "kbook.Sheets ("P3idstdkertoimet™) . Protect Password:="IKE"

Thi: ~kbook.Sheets ("Dataa") .Protect Password:="IKE"

i sWorkbook.Sheets ("IEE-Laskentamenetelmi") .Activate
VapautaKaikki ()
Application.ScreenUpdating

orkboo
orkboo

W Sheets ("Raaka-aineet") .Unprotect Password:="IKE"
Workboo

Sheets ("Tydkalut") .Unprotect Password:="IEKE"
thﬂtsi"?nkknnﬁmninrinnlit“].anrntert Password:="IEKE"

This .
Sheets ("Jitteet jn ﬂivnvirrnt"]_jnprﬁtnnt Password:="IEE"

Thi
This
ThisWorkboo
This
This

orkbook.Sheets ("Energia”) .Unprotect Password:="IKE"

.Sheets ("Logistiikka™) .Unprotect Password:="IKE"
Sheets ("Yhteenveto") .Unprotect Password:="IEKE"
Sheets ("Tasetarkastelu") .Unprotect Password:="IKE"

.Sheets ("P4ddstokertoimet") .Unprotect Password:="IKE"

-Sheets ("Dataa") .Unpro . Password:="IEKE"

ThisWorkboo
ThisWorkboo
ThisWorkboo

k
k
k
k
k
Workbook
k
k
k
ThisWorkbook

ThisWorkbook.Sheets ("IKE-Laskentamenetelma™) .Activate

ThisWorkbook.Sheets ("IKE-Laskentamenetelmd”™) .Unprotect Password:="IKE"

Kuva 88. SuojaaKaikki- ja VapautaKaikki-makrot.




Seuraava makro hyodyntaa edellisia - ja
-makroja. Sen tarkoitus on tehda tarvittavat muutokset, kun Kehittgjatila / Laskenta-
tila kytkimen asentoa vaihdetaan. Makron koodi on nahtavissa kuvasta 89.

Suojaa Vapauta Click()
m vastaus

VapautaKaikki

ThisWorkbook.Sheets ("IKE-Laskentamenetelmi") . Shapes ("VapautusNappula®™).

Fill.ForeColor.RGB RGB(122, 154, 1) T

vastaus = MsgBox ("Olet siirtymiassi kehittdjitilaan. Kehittajatila
"tarkoitettu nimensid mukaisesti laskurin kehittdjien kayttésn, eika sit.
"suositella kiaytettdviaksi laskentaa tehdessa. Kehittadjiatilan ollessa "
"kaytéssd riski laskurin :sta kasvaa."™ & Chr(l3) & Chr(13)
"Oletko varma, ettd haluat jatkaa kehittidjitilassa?", vb¥YesNo,
"Siirtyminen kehitt&jatilaan™)

vastaus vbYes
ThisWorkbook.Sheets ("IKE-Laskentamenetelma") . Shapes ("VapautusNappula”) .
Fill.ForeColor.RGB RGB (255, 0, 0)
ThisWorkbook.Sheets ("IKE Laskentamenetelma") .Shapes ("
TextFrame.Characters.Text "Kehittajatila"
Application.DisplayFormulaBar
Application.DisplayStatusBar

VapautaKaikki

VapautusNappula®™) .

i ThisWorkbook.Sheets ("IKE Laskentamenetelma"”) . Shapes ("VapautusNappula®™) .
Fill.ForeColor.RGBE RGB (255, 0, 0) Th
ThisWorkbook.Sheets ("IKE Laskentamenetelma"”) . Shapes ("VapautusNappula®™) .
Fill.ForeColor.RGB WGB (122, 154, 1)
ThisWorkbook.Sheets ("IKE Laskentamenetelma") . Shapes ("VapautusNappula™) .
TextFrame.Characters.Text "Laskentatila"
Application.DisplayFormulaBar
Application.DisplayStatusBar
a SucjaaKaikki

Application.CommandBars ("Ribbon™) .Height < 100 And ActiveSheet.
Shapes ("VapautusNappula") .Fill.ForeColor.RGB RGB (255, 0, 0) Ther
CommandBars.ExecuteMso "MinimizeRibbon"
Application.CommandBars ("Ribbon") .Height > 100 And ActiveSheet.
Shapes ("VapautusNappula®) .Fill.ForeColor.RGB = RGB(122, 154, 1) Then
CommandBars.ExecuteMso "MinimizeRibbon"

KehittajaAsetukset

Kuva 89. Suojaa_Vapauta_Click-makro.




131

Makron aluksi vapautetaan kaikkien valilehtien suojaus VapautaKaikki-makron avulla,
jonka jalkeen tutkitaan ehtorakenteella, onko laskuri kehittajatilassa vai laskentatilassa.
Kasitellaan ensin vaihtoehto, jossa laskuri oli ennen makron aktivoimista laskentatilassa ja

ollaan siirtymassa kehittajatilaan.

Kehittajatilaan siirryttdessa kayttajalta varmistetaan, haluaako han todella siirtya poislas-
kentatilasta. Talla tavoin pyritdan varmistamaan, ettei kayttaja vahingossa poista laskurin
suojauksia ja riko sita. Mikali kayttaja on edelleen sita mielta, etta haluaa siirtya kehittajati-
laan, muutetaan painikkeen vari ja teksti, tuodaan kaavarivi seka Excelin alapalkki nakyviin

ja vapautetaan kaikki suojaukset.

Jos taas kehittajatila oli paalla ja ollaan siirtymassa laskentatilaan, ei kayttajalta kysyta var-
mistusviestilla mitaan, vaan tehdaan muutokset suoraan. Tassa tapauksessa tehdaan sa-
mat toiminnot vain toisin pain, eli vaihdetaan eri varit ja tekstit painikkeeseen, piilotetaan
kaavarivi ja Excelin alapalkki ja suojataan kaikki valilehdet. Makron lopussa viela kutiste-
taan tyokalurivi, mikali tarpeellista. Tyokalurivin kutistuksessa tai laajentamisessa tulee
laskurin tilan lisaksi tutkia myos tyokalurivin tila silta varalta, jos kayttaja on itse muuttanut
sitd. Komento CommandBars.ExecuteMso "MinimizeRibbon" toimii niin sanotusti Toggle

kytkimena, eli samalla komennolla asetus kytketaan paalle tai pois.

Seuraavat kaksi makroa: PoistaMuokkaus(Alue As Range, Valilehti As String) ja Lisaa-
Muokkaus(Alue As Range, OtsikkoAlue As Range, Valilehti As String). Poistavat tai lisaa-
vat muokkausalueita laskuriin. Naita niin sanottuja Allow Edit Rangeja tarvitaan siihen, etta
kayttaja voi muokata tarpeellisia soluja silloin kun suojaukset ovat paalla laskentatilassa.
Naita ei ole tassa laskurissa mahdollista maaritella kiintedksi, koska taulukoiden koot
muuttuvat rivien lisd@misen ja poistamisen yhteydessa ja tiettyjen toimintojen ollessa
paalla (esim. Talousperusteinen allokointi) muokkausalueita halutaan muuttaa. Nain siis
varmistetaan, etta kayttajan on aina laskentatilan ollessa paalla mahdollista muokata vain

ja ainoastaan tarpeellisia soluja.

Funktio PoistaMuokkaus(Alue As Range, Valilehti As String) ottaa syotteena alueen, josta
muokkausoikeudet halutaan poistaa (Alue As Range) ja valilehden nimen, jossa alue
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sijaitsee ( ). Jalkiviisaana voidaan huomauttaa, etta valilehden nimi olisi
voitu selvittaa alueen perusteella, jolloin funktiolle olisi riittanyt vain yksi syote. Funktion

koodi on nahtavissa kuvassa 90.

Function PoistaMuokkaus (Alue As Range, Valilehti As String)

Dim sh As Worksheet, rng As Range, aer As AllowEditRange
S sh ThisWorkbook.Sheets (Valilehti)
VapautaSivu (Valilehti)

On Error R

For Each aer In sh.Protection.AllowEditRanges
If Not Application.Intersect(Alue, aer.Range) Is Nothing Then
aer.Delete
Exit For
End If
t

On Error GoTo 0
SuojaaSivu (Valilehti)

End Function
Kuva 90. PoistaMuokkaus-makro.

Makron alussa maaritellaan tarvittavat muuttujat ja vapautetaan kasiteltava valilehti. Taman
jalkeen maaritellaan virheen kasittelya varten , jotta funktio ei kaadu
tarpeettomasti. Taman jalkeen kaydaan -silmukkarakenteen avulla lapi kaikki kysei-
sen valilehden sisaltamat erilliset muokkausalueet. Silmukka toimii silla periaatteella, etta se
tarkistaa -komennon avulla, leikkaavatko syotteena saatu alue ja silmu-
kan kierroksella kasiteltava muokkausalue toisensa. Jos nain tapahtuu, muokkausalue pois-
tetaan ja silmukka katkaistaan. Lopuksi viela palautetaan virheenkasittely -

tilaan ja suojataan valilehti.

Funktio vastaavasti lisda halutulle valilehdelle haluttuun kohtaan muokkaus-
alueen. Funktio ottaa kolme muuttujaa syotteena, joista kaksi ovat samoja, kuten

-funktion tapauksessa. Naiden liséksi tarvitaan -niminen -tyyppi-
nen muuttuja, jota kaytetaan alueen nimeamiseen. -funktion koodi on nahta-

vissa kuvasta 91.
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Function LisaaMuokkaus (Alue Range, OtsikkoAlue Range, Valilehti As String)

Dim aer As AllowEditRange
Dim 3

Dim i

Dim s

Call PoistaMuokkaus (Alue, Valilehti)

VapautaSivu (Valilehti)

UudestaanUudestaan:

If i > 100 Then
MsgBox "Virhe ohjelman toimin sa.", vbOKOnly, "Virhe"
Exit Function
End TT
i=1+1
aerTitle = "rng" & Replace(Replace (OtsikkoAlue.Value, "™ ", "m), w n nmmy g j

On Erro UudestaanUudestaan

aer Application.ActiveSheet.Protection.AllowEditRanges.Add (title:=aerTitle, Range:=Alue)
Erro o 0

SuojaaSivu (Valilehti)

Function
Kuva 91. LisaaMuokkaus-funktio.
Funktio aloitetaan tavalliseen tapaan tarvittavien muuttujien maarittelylla, jonka jalkeen
hyodynnetaan -funktiota. Tama tehdaan siksi, etta voidaan olla varmoja,
ettei Exceliin synny paallekkaisia muokkausalueita. Taman jalkeen valilehti vapautetaan ja
annetaan muuttujalle i arvo 1. Tassa vaiheessa myos maaritelldan koodiin kohta

, minne ohjelma mydhemmin tarvittaessa palaa.

Seuraavaksi on suoritettu ehtorakenteen avulla varmistus, etta ohjelma ei joudu paatty-
mattomaan silmukkaan. Ehtorakenne lopettaa ohjelman toiminnan, mikali i saavuttaa ar-
von 100. Taman jalkeen i:n arvoa kasvatetaan yhdella ja nimetaan alueen otsikko perus-
tuen syotteena saadun otsikkoalueen arvoon seka i:n arvoon. Nimesta karsitaan -

funktion avulla mahdolliset valilydnnit ja pisteet pois.

Taman jalkeen maaritellaan virheenkasittely , jolloin
ohjelman suoritus palaa takaisin muutaman rivin taaksepain. Tama aiheuttaa siis toisin sa-
noen hyvin paljon silmukkarakenteita muistuttavan efektin, joka vain perustuu Excelin an-

tamiin virheilmoituksiin. Taysin saman asian olisi kylla voinut tehda vahemmalla kikkailulla
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silmukka- ja ehtorakenteita hydédyntaen. Joka tapauksessa seuraavaksi ohjelma yrittaa
maaritelld uuden muokkausalueen. Mikali alueen nimi on kuitenkin jo kaytdssa, ohjelma
normaalisti kaatuisi virheeseen. Nyt kuitenkin ohjelma palaa virheen sattuessa funktion

puoleen valiin, ja yrittda alueen muodostamista uudelleen eri nimella.

4.3.11 Tasetarkastelu

Tasetarkastelu-valilehdella olevan kaavion paivittaminen tapahtuu valilehden Worksheet Ac-
tivate-makrossa, ja Tasetarkastelu-moduuli sisaltaa sivulla olevien painikkeiden toimintoihin
littyvia asioita. Sivulta I6ytyvat Raaka-aine-, Prosessointi- ja Valmis tuote -painikkeiden toi-
minnot on koodattu tdhan moduuliin, seka nuolien piilottamisesta huolehtiva makro. Nama
makrot eivat ole kuitenkaan kovinkaan oleellisia laskurin toiminnan kannalta, joten niihin ei

syvennyta tassa oppaassa tarkemmin.

4.3.12 Tyhjennys

Tyhjennys-moduuli sisaltaa valilehtien ja koko tyOkirjan kayttajan tayttamien tietojen poistami-
seen tarkoitettuja makroja. Jokaisen valilehden (joita kayttaja pystyy laskentatilassa muok-

kaamaan) tyhjentamiseen on koodattu oma makro, ja kaikkien tietojen tyhjentamiseen tarkoi-
tettu makro sitten hyédyntaa toiminnassaan naita makroja tyhjentaessaan tiedot valilehti ker-

rallaan.

Valilehtien tyhjentamiseen tarkoitetut makrot ovat hyvin samanlaisia toisiinsa nahden, joten
tassa oppaassa ei kayda naita kaikkia lapi. Valilehden tyhjentamiseen tarvitaan kaytannossa
kahta makroa, joista ensimmainen reagoi kayttajan suorittamaan painikkeen klikkaamiseen ja

toinen suorittaa varsinaisen tietojen tyhjentamisen.

Kuvassa 92 on nahtavissa kuvakaappaus TyhjennaRaa Click-makrosta, joka aktivoituu kayt-
tajan painaessa Raaka-aineet-valilehdella painiketta Tyhjenna sivun tiedot. Makrossa varmis-
tetaan MsgBox-funktion avulla kayttajalta, halutaanko sivun tiedot varmasti tyhjentaa, jonka
jalkeen kayttajan vastauksen perusteella joko keskeytetdan makron toiminta tai kutsutaan

varsinaista tyhjennyksen suorittavaa makroa TyhjennaRaa. Syy siihen, ettei kayttajalta



135

kysyta varmistusta vain suoraan -makrossa piilee siing, etta kun tyhjennetaan
koko tyokirjan kaikki tiedot, ei haluta ohjelman kysyvan varmistusta erikseen jokaisen valileh-

den tapauksessa.

Sub TyhjennaRaa Click()

haluaako han va sti tiedo .
1 talle sivulle taytetyt tiedot poistetaa . Oletko aivan varma?",

End If
Call TyhjennaRaa
End Sub

Kuva 92. TyhjennaRaa_Click-makro.

Varsinainen -valilehden tyhjennys tapahtuu kuvassa 93 esitellyssa -
makrossa. Normaalien muuttujien maaritysten, sivun vapautuksen, napin klikkausefektien, ja
asetusten muuttamisen jalkeen aloitetaan tyhjentdminen poistamalla riveja. Rivit poistetaan
hyodyntamalla -funktiota ehtorakenteen sisalla, joka testaa onko poistet-
tavia riveja ylipaataan olemassa. Mikali riveja raaka-aineiden taulukosta I0ytyy, valitaan pois-
tettava alue ja suoritetaan poistaminen. Taman jalkeen tyhjennetaan viimeisen rivin tiedot,
koska ei poista kaikkia riveja. Lopuksi viela palautetaan asetukset, teh-

daan klikkausefektit ja suojataan sivu.
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TyhjennaRaa ()

ca-aineet")

ca-aineet™)

laaka-aineet") .She

Kuva 93. TyhjennaRaa-makro.

Muiden valilehtien tyhjentamiseen kaytetyt makrot toimivat tdysin samalla periaatteella, ku-
ten -valilehdellakin. Eroja on vain niiden valilehtien tapauksessa, joissa on
enemman kuin yksi taulukko. Talloin tiedot kuitenkin poistetaan taysin samalla tavalla,
mutta erikseen jokaisesta taulukosta.

Kuvassa 94 on esitetty kuvakaappaus -makrosta, joka tyhjentaa kaikki kaytta-
jan laskuriin syottamat tiedot. Makro hyddyntaa valilehtien tyhjentdmiseen suunniteltuja mak-

roja, joiden avulla valilehdet tyhjennetaan yksi kerrallaan.
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Dim iwW
Dim YNAr

“all VapautaKaikki

Call NapinRlikkausl (Actiwv et.Shapes ("TyhjRaikkiNappi"))

- = wbNo Then
NapinKlikkaus

Application.Enable
Thi rkbook.S

jennaFEtus
naRaa

.Shapes ("TyhjRaikkiNappi™))

Kuva 94. TyhjennaTiedot-makro.

Makron alussa kysytaan kayttajalta varmistusviesti tietojen tyhjentamisesta samaan tapaan,
kuten yksittaisten valilehtien tapauksessa. Taman jalkeen muutetaan asetukset, jonka yhtey-
dessa laskurin ikkuna kutistetaan, jotta kayttaja ei nde valilehtien vilkkumista. Varsinainen tie-
tojen tyhjennys valilehdilta suoritetaan kutsumalla niihin tarkoitettuja makroja, jonka jalkeen

tyhjennetaan viela -tyokalun sisaltd poistamalla tiedot -valilehdelta.
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Lopuksi viela aktivoidaan tasetarkastelukaavion korjaamiseksi ja palautetaan fokus etusi-

vulle, palautetaan asetukset, suoritetaan klikkausefekti ja suojataan kaikki sivut.
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5 KEHITYSEHDOTUKSET

Tassa luvussa esitellaan mahdollisia tulevaisuuden kehityskohteita IKE-hiilijalanjalkilaskurille.
Ensimmaiseksi kasitellaan todennakaoisinta paivittamisen tarvetta eli laskurin sisaltamaa
paastokerrointietokantaa. Taman jalkeen esitelldaan laskurissa olemassa olevien toimintojen
kehityskohteita, mik& niissa on pielessa ja miten niita voisi mahdollisesti parantaa. Lopuksi
pohditaan mahdollisia kokonaan uusia ominaisuuksia, jotka voisivat tuoda laskurille lisaarvoa

laadukkaamman laskennan tai parannetun kayttajaystavallisyyden muodossa.

5.1 Tietokantojen paivittaminen

Paastokerroin-valilehdella on kaikki laskurin kayttamat paastdkertoimet lajiteltuna sektoreit-

tain, jonka sisalla kertoimet on lajiteltu aakkosjarjestykseen paastokertoimen mukaan. Muis-
tiinpanot-, Lisaa paastokerroin- ja Hae paastokerrointa-painikkeet I0ytyvat valilehden ylareu-
nasta. Raaka-aineiden yhteydesta I0ytyy Aakkosta paastokertoimet -painike, josta enemman

kappaleessa 4.3.9 Sekalaista.

Tietokannat eivat ole kaikenkattavia, silla etenkin pakkausmateriaaleja ja raaka-aineita on sa-
toja, ellei tuhansia. Hiilijalanjalkilaskentaa tehdaan vuosi vuodelta enemman eli uusia ja tar-
kempia paastdkertoimia tulee koko ajan lisaa. Myos kotimaisista tuotteista on paremmin tie-
toa saatavilla. EU:n lainsaadanto kehittyy jatkuvasti siihen suuntaan, etta ymparistovaikutus-
ten arviointi tulee osaksi jokaisen yrityksen toimintaa, jolloin laskentatietokantaan on hyva ke-
rata omassa tuotantoprosessissa tarvittavia paastokertoimia. Lisattavat paastokertoimet kan-
nattaa muuntaa suoraan yksikkdon kg CO2-ekv./kg Tyokalut-valilehdelta 16ytyvaa muunninta
apuna kayttaen, jotta laskuri toimisi oikein. Pakkausmateriaaleista puuttuu muun muassa uu-
delleen kaytettavia materiaaleja kuten meijeriteollisuuden kayttamat maitokorit ja tarjottimet
seka panimoteollisuuden dollyt ja juomapaletit seka kertakayttodisia annospakkauksia, esimer-

kiksi jogurttipikareita pahvivyétteella ja ilman seka pahvikannelliset foliovuoat.

Kiilto Oy on tekemassa hiilijalanjalkilaskentaa ja nailla nakymin tyoryhmakohtaisia tuloksia
olisi tulossa syksylla 2023 (T. Peltonen, henkilokohtainen tiedonanto, 9.3.2023). Tilastokes-

kuksen polttoaineluokitus julkaistaan vuosittain, joten polttoaineiden paastdkertoimet olisi



140

hyva tarkistaa saanndllisesti. Luonnonvarakeskuksella (LUKE) (i.a.) on limastovaikutusdata-
setti ruokapalvelusektorille -hanke, jossa on tarkoituksena tuottaa tuotekohtainen hiilijalanjal-
kiaineisto ruokapalvelu- ja ravintolatoimialalle, eli sieltd voi saada hyodyllista tietoa laskuriin.

Raaka-aineita tietokannassa oli taman oppaan kirjoittamisen aikaan 1160, joten olisi katevaa,
jos paastokertoimia voisi lajitella muutenkin kuin aakkosjarjestykseen. Kayttajan kannalta toi-
mivia ratkaisuja voisi olla lajittelu tuoreryhman mukaan, esimerkiksi hedelmat ja vihannekset,
maitotuotteet, lisaaineet jne. Mielenkiintoista olisi tutkailla kertoimia myods suuruusjarjestyk-

sessa ja lahteen mukaan.

Tamanhetkinen hakutydkalu hakee paastokertoimia tekstin alusta eika esimerkiksi 16yda lisa-
aineita e-koodin perusteella, koska tietokannassa on ensin aineen nimi ja sitten vasta e-

koodi. Nain ollen my06s esim. jauhe- tai viinimarja -sanat eivat toimi hakusanoina.

5.2 Kehitettavat asiat laskentamenetelmassa

IKE-hiilijalanjalkilaskurissa on paljon makroja, kayttoliittymia ja muita ominaisuuksia, jotka on
mahdollista tehda paljon tehokkaammin ja yksinkertaisemmin. Laskurin VBA-ohjelman raken-
netta ei suunniteltu etukateen kovinkaan tarkasti, vaan laskuria kehitettiin sitd mukaan, kun
uusia ideoita toiminnallisuuksista keksittiin ja koodaajan taidot kehittyivat uusien toiminnalli-
suuksien mahdollistamiseksi. Laskuri sisaltaa naita tehottomia, tarpeettoman monimutkaisia
ja puutteellisia makroja, koska ohjelmaa on pikkuhiljaa rakennettu naiden makrojen varaan,

eika naita ole nahty siten jarkevaksi muokata silloisten aikataulujen puitteissa.

5.2.1 Paastokertoimien hakutyokalu

Kuten aiemmassa kappaleessa 5.1, mainittiin, paastokertoimien hakutydkalulla on talla het-
kellda mahdollista hakea paastokertoimia ainoastaan valitusta sektorista aakkosjarjestyk-
sessa. Tama johtuu siita, ettd hakutyokalun kayttoliittyman toiminta perustuu nykyisella toteu-
tuksella siihen, etta kategorian valinnan jalkeen paastokertoimet lajitellaan siina jarjestyk-

sessa toiseen pudotusvalikkoon, jossa ne ovat paastokerrointietokannassa. Kayttoliittyman
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pudotusvalikosta ei ole mydskaan mahdollista hakea paastdkerrointa muutoin kuin sanan

alusta.

Naiden monipuolisempien hakutoimintojen lisadminen on teknisesti mahdollista, mutta voivat
olla jokseenkin monimutkaisia ja haastavia koodattavia. Erityisesti raaka-aineiden paastoker-
toimien tutkimiseksi monipuolisemmat hakutoiminnot olisivat hyodyllisia. Seuraavaksi esitel-

Iaan ideoita, milla tavoin nama muutokset voisivat onnistua.

Kaikista helpoin muutos olisi lisata raaka-aineiden listaan tuotekategoria-sarake, jonka perus-
teella paastokertoimia voitaisiin jaotella. Toimiakseen tata varten tulisi lisata yksi uusi pudo-
tusvalikko hakutyokaluun, josta tuotekategoria valittaisiin. Tata toimintoa varten tulisi siis li-
sata tietokantaan raaka-aineille uusi sarake, tehda tarvittavat muokkaukset raaka-aineiden
taulukkoa hyodyntaviin makroihin, muokata hakutyokaluun uusi pudotusvalikko ja luoda uusi

makro uuden pudotusvalikon tietojen paivittamiseen.

Paastokertoimien jarjestyksen muuttaminen esimerkiksi paastokertoimien suuruusjarjestyk-
seen tai lahteiden perusteella onkin sitten astetta haastavampi muutos, mutta kuitenkin mah-
dollinen. Koska pudotusvalikon tiedot ovat kaikista helpointa laittaa taulukosta silmukkara-
kenteen avulla suoraan listaan, helpoin tapa saada tiedot pudotusvalikkoon halutussa jarjes-
tyksessa on jarjestaa lista itsessaan uudelleen. Tata ei kuitenkaan haluta valttamatta tehda,
sillda Excelin oman lajittelutoiminnon kayttaminen rikkoo lahteista hyperlinkit ja oman Aakkos-
taPk-funktion kayttaminen on todella hidasta, vaikka olisikin helppoa muokata se jarjesta-
maan rivit muidenkin periaatteiden mukaisesti. Kuitenkin hakutyokalussa hyperlinkit ovat tar-
peettomia, joten tama olisi luultavasti helpoin toteuttaa siten, etta tehtaisiin erilliselle piilote-
tulle valilehdelle tai jonnekin kopio "oikeasta” raaka-aineiden paastdkertoimien listasta, jota
voitaisiin sitten lajitella Excelin lajittelutoiminnoilla valittdamatta hyperlinkkien rikkoutumisesta.
Tasta "kopiolistasta” voitaisiin sitten alustaa kayttoliittyman paastokertoimien pudotusvalik-
koon paastokertoimet valitussa jarjestyksessa. Tata varten kayttoliittymaan tulisi lisata joko

pudotusvalikko tai valintapainike paastokertoimien jarjestysperiaatteen valintaan.

Kaikista haastavin parannus hakutyokaluun olisi todennakdisesti sanahaku, joka 16ytaa haku-

sanan myoOs sanan keskelta tai lopusta, eika ainoastaan alusta. Excelin VBA:n
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kayttoliittymien pudotusvalikot eivat automaattisesti osaa tata tehda, joten tallainen tydkalu
olisi luotava manuaalisesti. Ensin kayttoliittymaan taytyisi lisata tekstikentta hakusanan kirjoit-
tamiseen, jonka syotteen perusteella sitten paivitettaisiin pudotusvalikko, joka sisaltaisi kaikki
ne paastdkertoimet, jotka sisaltavat nimessaan haetun tekstin. Tama olisi mahdollista InStr-
funktion avulla, joka etsii annetusta String-muuttujasta toista String-muuttujaa ja palauttaa ta-
man sijainnin kokonaislukuna (monennestako merkista alkaa). Kaikki paastokertoimet kaytai-
siin lapi yksi kerrallaan silmukassa ja niille suoritettaisiin testi InStr-funktion avulla. Mikali
funktio palauttaa muun arvon kuin nollan, lisattaisiin rivin paastokerroin pudotusvalikkoon.
Tahan olisi myds mahdollista yhdistaa laskuri, jolla kayttajalle voitaisiin kayttoliittymassa il-
moittaa haun osumien lukumaara. Ongelmana tassa ratkaisussa on, etta on hyvin vaikeaa
sanoa etukateen, kuinka paljon InStr-funktio hidastaisi kayttoliittyman pudotusvalikon paivitta-
mista. Mikali hidastuminen olisi merkittavaa, hakutoiminnon lisdaminen talla tavoin ei olisi jar-

kevaa.

5.2.2 Rivien hallinnointi

Rivien hallinnointi on yksi aivan ensimmaisista laskuriin koodatuista moduuleista. Kun rivien
lisdystoimintoja tehtiin, laskurin taulukot olivat huomattavasti yksinkertaisempia lopulliseen
versioon verrattuna. Koodi perustui myds hyvin pitkalti alueiden valitsemiseen VBA:ssa .Se-
lect-metodin avulla ja naiden valintojen hyédyntamiseen .Selection-ominaisuuden avulla. Tal-
lainen alueiden kayttaminen on tietenkin tehotonta ja epakaytannodllista, ja naita on yritetty jal-
kikateen koodista karsia. Koodin rakenne perustuu kuitenkin edelleen tahan Iahtokohtaan.

Jalkikateen Rivien_hallinnointi-moduulin koodia onnistuttiin parantamaan poistamalla yksit-
taisten taulukoiden omat rivien poistamiseen tarkoitetut makrot, silla ymmarrettiin taman ta-
pahtuvan paljon helpommin yhdella omalla funktiollaan. Vastaava yksinkertaistus ei kuiten-
kaan onnistu yhta helposti rivien lisaamisen tapauksessa, silla kaikki taulukot ovat hyvin eri-
laisia kooltaan ja sisalléltaan. Jotta rivien lisdaminen olisi onnistunut yhdella funktiolla hel-

pommin, olisi taulukoiden rakenne taytynyt alusta asti suunnitella yndenmukaisemmaksi.

Yksi mahdollinen keino myads olisi siirtaa lisattavien kaavojen valinta ja maaritys omaan funk-

tioonsa, jolloin tama voitaisiin niin sanotusti ulkoistaa rivin lisaamisen suorittavasta makrosta.
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Tama kuitenkin vaatisi paljon vaivaa ja aikaa, ja nykyisen ratkaisun toimiessa tatad muutosta

ei nahty tarpeelliseksi toteuttaa.

Mita Rivien_hallinnointi-moduulille sitten kannattaisi tehda, olisi yleinen siistiminen ja koodin
yksinkertaistaminen. Makrot sisaltavat edelleen aivan turhia .Select -metodeja ja ovat keske-

naan osittain erilaisia, vaikka tekevat lahes samoja asioita.

5.2.3 InputBox funktiot

Ohjelman kehityksen alkuvaiheilla kaytettiin paljon VBA:n omaa InputBox-funktiota tiedon ky-
symiseen kayttajalta. Tassa funktiossa on kuitenkin muutamia ongelmia, kuten ulkoasun
puutteellisuus seka huono ja sekava virheenkasittely. Kun ohjelmaa kehittdessa harjaannut-
tiin omien kayttoliittymien luomisessa, suurimmasta osasta InputBox-funktioista luovuttiin,
mutta naita on edelleen cmdSyotak\Wh, imgKaytaOmaaPaastokerrointa Napsauta ja cmdSy-
otaPolttoaineMuutLaitteet -makroissa. Naiden InputBox-funktioiden korvaaminen omilla kayt-
toliittymilla voisi parantaa ja yhtenaistaa ohjelman ulkoasua seka monipuolistaa ja yksinker-

taistaa virhekasittelyrutiineja kayttajan syotteista.

5.2.4 Kuljetusten syottaminen

IKE-hiilijalanjalkilaskurin Logistiikka-valilehdella sijaitseva ajoneuvojen lista on monella tapaa
hankala kayttajalle, ja sen taustalla kaytetdan enemman koodia, kuin missaan muussa yksit-
taisessa taulukossa. Taulukosta hankalan tekee se, etta siina kaytetaan paljon toistensa
kanssa hyvin samankaltaisia termeja (esim. kuljetettavan tuotteen massa, kuorman massa ja
Max kuorman massa), jotka tarkoittavat kuitenkin eri asioita ja vaikuttavat hyvin voimakkaasti
laskennan lopputuloksiin. Taulukossa muutetaan myds laskentaperiaatteita automaattisesti
eri kuljetusvalineiden tapauksissa, mika voi hdmmentaa kayttajaa entisestadan. Myds taulukon
ylapuolella oleva kuljetusyrityksen itse ilmoittamat paastot saattavat hammentaa kayttajaa,
joka ei ole tarkoin laskentaohjeistuksiin perehtynyt.

Ratkaisuna taulukko tulisi tavalla tai toisella selkeyttaa ja jollain tavalla selventaa kayttajalle,

ettd mikali kuljetusyrityksen ilmoittamia paastoja on lisatty, listaan on turha tdaman osamatkan
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paastoja lisata. Tama on myos merkittava rajoite laskurissa, eli jos esimerkiksi kuljetusyritys
ilmoittaa paastoja osamatkalle 1, mutta tuotteen valmistaja hoitaa osan osamatka 1 kuljetuk-
sista itse, ei taman syo6ttaminen laskuriin onnistu. Taman korjaaminen vaatisi ohjelmaan
muutoksia kaikkialle, missa naiden osamatkojen valilla paastoja luokitellaan. Alun perin ny-
kyinen toteutus tehtiin kaksoislaskennan valttamiseksi, mutta tdhan voisi olla hyva kehittaa

muita keinoja.

5.2.5 Varastoinnin paastojen laskenta

Myds Logistiikka-valilehdelta I6ytyva varastoinnin paastojen laskentaan tarkoitettu taulukko
on laskurin yksi suurimmista, monimutkaisimmista ja hankalimmista osista kayttajan nakdkul-
masta. PEF-ohjeistusten mukaista laskentaa varten tarvitaan paljon esitietoja kayttajalta,
minka vuoksi taulukko ei tahdo kunnolla edes mahtua nakyville valikon levyisena. Varastoin-
nin paastojen laskentaperiaatteessa on myds tehty paljon oletuksia ja yksinkertaistuksia,
koska PEF-ohjeistuksessa ei tarkkaan maaritella tiettyja laskennan kannalta valttamattomia

lahtoarvoja.

Varastointi on IKE-hiilijalanjalkilaskurin ainut osio, jossa arvioidaan lammitysenergian ilmasto-
vaikutuksia tuotteeseen. Muita lammitysenergian kulutuksen aiheuttamia vaikutuksia esimer-
kiksi toimisto- tai tuotantotiloista ei huomioida, koska naiden kohdentaminen yksittaiselle tuot-
teelle on todella vaikeaa toteuttaa luotettavasti. Naiden ilmastovaikutusten merkitys tuotteen
hiilijalanjalkeen on myds suurella todennakoisyydella melko merkitykseton. Tama rajaus on

todennakoisesti jarkeva myos tulevissa mahdollisissa laskurin versioissa.

Varastoinnin paastojen laskenta on silta osin ristiriitainen osa, etta laskurin kayttajaystavalli-
syyden parantamiseksi sita tulisi yksinkertaistaa, mutta laskennan tarkkuuden parantamiseksi
sita pitaisi painvastoin monimutkaistaa. Tama asia patee tietenkin lahes kaikkien osioiden
kanssa, mutta tassa tapauksessa sopivan tasapainon lIoytaminen naiden kahden tekijan va-
lilla on erityisen haastavaa. Yksinkertaisemman lahestymistavan kehittamiseksi varastoinnille
on mahdollista lisata tietoja valmiiksi maariteltyjen oletusskenaarioiden avulla, mutta nama

tekevat hyvin paljon isoja seka pienia oletuksia kayttajan puolesta.
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Yksi mahdollinen ratkaisu voisi olla huomattavasti nykyista yksinkertaistetumpi taulukko,
jossa kaytettyihin oletusarvoihin olisi mahdollista vaikuttaa esimerkiksi kayttoliittyman avulla.
Talloin taulukkoa saataisiin pienemmaksi ja kayttajalle yksinkertaisemmaksi, mutta samalla
sailytettaisiin ja jopa parannettaisiin mahdollisuuksia tarkentaa laskentaa kayttajan nain halu-

tessa.

5.2.6 Painikkeiden klikkausefekti

Painikkeiden klikkausefekti on jokseenkin hankalalla tavalla toteutettu, koska painikkeiden ul-
komuodon muuttamiselle klikatessa ja alkuperaisen ulkoasun palauttamiselle on laadittu
omat makronsa, joista toinen ajetaan ennen varsinaisen klikkauksen laukaisevan makron toi-
mintaa ja toinen taman jalkeen. Tama toteutus on ensinnakin hankala kayttaa kehittajan na-
kOkulmasta, ja toisekseen voi aiheuttaa ongelmia, mikali painikkeelle maaritellyn makron toi-

minnassa ilmenee virheita, eika painikkeen ulkomuodon palauttavaa makroa koskaan ajeta.

Vaihtoehtoinen toteutustapa painikkeiden klikkausefektille olisi kayttaa ajastettua makroa, jol-
loin muutettaisiin painikkeen ulkoasua samalla tavalla, kuten NapinKlikkaus1-makrossa. Ta-
man jalkeen pysaytettaisiin ohjelman toiminta esimerkiksi 0,25 sekunniksi, jonka jalkeen pa-
lautettaisiin painikkeen ulkoasu makron NapinKlikkaus2 tapaan, ja taman jalkeen aloitettaisiin
varsinainen ohjelman toiminta. Tata toteutusta yritettiin aluksi, mutta jostain syysta sita ei tal-

[6in saatu toimimaan halutulla tavalla.

5.2.7 Yhteenvetosivun kehittaminen

Yhteenvetosivua voisi kehittda selkeammaksi siten, etta fossiiliset ja biogeeniset paastot ero-
teltaisiin selkedmmin toisistaan. (Euroopan komissio, 2021, s. 68.) Lisaksi PEF-ohjeistuksen
mukaisesti biogeeniset paastot voisi sisallyttdaa kokonaispaastdihin silloin, kun niiden osuus
kokonaispaastoista on alle 5 prosenttia. Toisaalta voisi olla myos hyodyllista kayttajalle antaa
mahdollisuus itse paattaa biogeenisten paastojen eriyttamisesta tai littamisesta kaikkiin

paastoihin esimerkiksi valintakytkimen avulla.
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Toinen parannus yhteenvetosivulle olisi merkittavimpien perusvirtojen, elinkaaren vaiheiden
ja paastokategorioiden taulukoiden lisaaminen. Tama olisi kohtalaisen helppo muutos, silla
naiden taulukoiden muodostamiseen tarvittavat makrot ja funktiot on jo koodattu valmiiksi ra-
portin tulostustoimintoa varten. Nama taulukot voisivat osittain myos korvata olemassa ole-

vaa yhteenvetotaulukkoa.

5.2.8 Allokointimenetelmat

Laskurissa on nykyisella toteutuksella kaksi vaihtoehtoista menetelmaa sivuvirtojen paasto-
jen allokoimiseksi: massaperusteinen ja talousperusteinen allokointi. Laskuriin voisi kuitenkin
olla hyddyllistd monipuolistaa ja selkeyttaa allokointia ottamalla mukaan allokointimenetel-
mien lisaksi allokoinnin valttamismenetelmat, jolloin kayttajaa ohjattaisiin mieluummin valtta-

maan allokointia kuin kohdentamaan paastoja sivuvirroille.

Allokoinnin valttamismenetelmien lisdamisen lisaksi varsinaisia allokointimenetelmia voisi tar-
kentaa. Laskuri laskee kohdentamiskertoimet hyvin yksinkertaistetusti ilmoitettujen massojen
perusteella tai kayttaa suoraan kayttajan itse ilmoittamia kertoimia taloudellisen allokoinnin
tapauksessa. Massaperusteiseen laskentaan tuo menetelma toimii hyvin, mutta taloudelli-
sessa menetelmassa laskentaa kohdentamiskertoimien maarittelysta jatetaan kayttajan itse

laskettavaksi.

Kaiken kaikkiaan sivuvirtojen paastdjen allokoiminen on monelle elinkaarimallintamiseen vih-
kiytyneellekin haastava konsepti, joten siihen liittyvia asioita tulisi pyrkia tekemaan kayttajalle
mahdollisimman yksinkertaiseksi ja ohjata kayttajaa tekemaan allokointiin liittyvia valintoja oi-
kean paatdshierarkian mukaisesti. Tasta voi lukea tarkemmin Elintarvikealan Pk-yritysten

ymparistdvaikutusten hallinnan oppaasta kappaleesta 3.1.4.

5.2.9 Ohjetiedoston avaamiset ja raportin tulostus

Laskurin tiettyihin toimintoihin tarvittava Excelin ja Wordin yhteistoiminta VBA:n kautta osoit-
tautui laskinta tehdessa yllattavan haastavaksi. Raportin_tulostus-moduulin toiminnot vaikut-

tavat aiheuttavan silloin talldin virheita ilman sen kummempaa syyta. Erityisesti kuvien ja
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taulukoiden kopioinnissa Excel-laskurista ja niiden liittdminen Word-raporttiin vaikuttavat ai-

heuttavan satunnaisesti virheita.

Yksi suuri heikkous Word-tiedostojen kayttamisessa ohjeiden avaamiseen ja raportin tulosta-
miseen on myds laskurin riippuvuus naista tiedostoista ja siita, ettd ne ovat oikein nimetty
eika niiden sisaltda ole oleellisella tavalla muutettu. Laskurin sisaltamat niin sanotut "infopai-
nikkeet” ja ohjeiden avaaminen olisi helposti toteutettavissa myos taysin Excelin sisaisesti,
jolloin ohjeet tallennettaisiin esimerkiksi erilliselle valilehdelle soluihin ja infopainiketta klikkaa-
malla makro avaisi ponnahdusikkunan, johon ohjelma hakisi oikean tekstin toiselle valileh-
delle kirjoitetuista ja maaritellyista soluista. Erilliseen ohjetiedostoon kuitenkin paadyttiin,
koska se mahdollistaa laajempien ja kattavimpien ohjeiden laatimisen, seka naiden ohjeiden

paivittamisen jalkikateen huomattavasti helpommin.

Raportin tulostamisen toiminto olisi myds teoriassa mahdollista toteuttaa ilman erillista raport-
tipohjaa, mutta tama edellyttaisi koko raportin laatimista VBA-koodissa tyhjasta Word-tyokir-
jasta asti. Tama vaatisi paljon aikaa ja vaivaa, seka mahdollisesti raportin ulkoasun yksinker-
taistamista. Tama ei ole valttamatta optimaalisin tapa, mutta raportin tulostus toimintoa olisi
mahdollisesti hyva parantaa muutoin. Raporttipohjaa olisi hyva yksinkertaistaa erityisesti va-
hentamalla kuvien ja taulukoiden maaraa. Lisaksi koodia voi olla mahdollista toteuttaa tehok-

kaamminkin.

5.2.10 Tasetarkastelu

Tasetarkastelu-valilehdella sijaitsevan kaavion paivittaminen on myds yksi IKE-hiilijalanjalki-
laskurin vanhimmista ominaisuuksista. Suhteessa toiminnon yksinkertaisuuteen ja sita toteut-
tavan koodin monimutkaisuuteen tdma on varmasti laskurin kehnoimmin toteutettu koko-
naisuus. Tasetarkastelukaaviota toteuttava koodi on myos tehty uudelleen kolmesti laskurin
kehityksen aikana. Uusien ominaisuuksien ja uusien laskettavien kohteiden mya6ta alkuperai-
nen kaavio oli huomattavasti nykyista yksinkertaisempi. Nykyinen toteutus toimii hyvin hi-
taasti, paivittyy kerralla valilehden aukaisemisen yhteydessa ja kokemuksien perusteella on

hyvin herkkd menemaan rikki. Kun koodiin on tehty korjauksia, jotta ohjelma osaisi ottaa
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erilaiset poikkeustilanteet huomioon, on ohjelma niin sanotusti alkanut ronsyilemaan hyvin

laajasti.

Nykyisen toteutuksen sijaan tasetarkastelukaavio olisi mahdollisesti jarkevampaa toteuttaa
Shape-objektien avulla, jolloin eri taulukoille olisi omat objektinsa, ja nama tayttyisivat taulu-
koiden tayttamisen yhteydessa. Talldin soluja ei tarvitsisi tayttaa, lisata tai poistaa kaavion
muodostamiseksi, jolloin ohjelman suoritus nopeutuisi ja virheherkkyys vahenisi. Tata yh-
dessa vaiheessa laskurin kehityksen aikana kokeiltiin, mutta tuolla hetkella ongelmia tuotti
Shape-objektien sijainnit ja niiden yhdistaminen nuolilla virtauksien suuntien mukaisesti. Kaa-
vion paivittyessa objektien sijainnit eivat pysyneet oikeissa kohdissa. Tama ongelma voisi
olla kuitenkin kierrettavissa muuttamalla objektien sijainteja toistensa suhteessa VBA-koodin

avulla niin sanottuja tasaustoimintoja kayttaen.

5.3 Uudet ominaisuudet

Laskuriin voisi olla hyodyllista myos kehittaa kokonaan uusia toiminnallisuuksia ja laajentaa
laskentaa kasittamaan paremmin PEF-ohjeistusten mukaisesti tuotteen elinkaaren aikaiset
paastot. Laskentamenetelman nykyisessa toteutuksessa on muutamia puutteita, joiden kor-
jaaminen voisi lisata laskimen tarkkuutta ja parantaa tulosten luotettavuutta seka laskurin

kaytettavyytta.

5.3.1 Yhteensopivuus Mac-tietokoneiden kanssa

IKE-hiilijalanjalkilaskurin viimeisissa kehitysvaiheissa havaittiin, etta laskuri ei ole kaikkien toi-
mintojen osalta yhteensopiva Mac-tietokoneiden kayttojarjestelmissa. Pintapuolisten testien
perusteella kuitenkin kaikkein tarkeimmat ominaisuudet toimivat myds Macilla, joten niin sa-

notusti Mac-yhteensopivan laskurin version tekeminen on luultavasti mahdollista.

Tata varten monia laskurin toimintoja olisi kuitenkin muokattava tai jopa poistettava koko-
naan. Esimerkiksi Wordin kanssa toimiminen Excelin VBA:n kautta tuntuu hyvin haastavalta

Macilla, muistiinpanot tydkalussa on ongelmia ja kehittajatilaan siirtyminen aiheuttaa virheen.
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Nama eivat kuitenkaan ole laskurin kannalta taysin valttamattémia toimintoja, silla tuotteen

hiilijalanjaljen saa laskettua ilman naitakin.

Jos laskurista halutaan tehda Mac-yhteensopiva, kaikista helpoin tapa on tehda kokonaan
uusi Excel-tiedosto, josta on muokattu tai poistettu toimimattomat osat. Toinen vaihtoehto
olisi koodata laskuriin makro, joka havaitsisi mika kayttojariestelma on kaytdssa ja muuttaisi
kehittaja- / laskentatilan tapaisesti asetuksia siten, etta tietyt toiminnot poistettaisiin Macilla
kaytosta. Ensimmainen vaihtoehto on kuitenkin ehdottomasti helpompi toteuttaa ja olisi toi-

mintavarmempi.

5.3.2 CFF-kaavojen hyodyntaminen

Kiertojalanjaljen laskentakaava (Circular Footprint Formula eli CFF-kaava) on kolmen kaavan
kokonaisuus, joiden avulla tulisi mallintaa kierratysmateriaalien kayttda ja kaytosta poista-
mista (Euroopan komissio, 2021). Tama on jatetty laskurista pois, mutta se voisi olla hyddylli-
nen lisa seka jatteiden ja sivuvirtojen mallinnuksessa, ettd mahdollisessa elinkaaren loppu-
vaiheiden mallinnuksessa, joka toki liittyy hyvin merkittavalla tavalla jatteet ja sivuvirrat -kate-

goriaan.

CFF-kaavojen sisalto, kayttétarkoitus ja kaytannon hyédyntaminen saattavat PEF-ohjeistus-
ten perusteella jaada hieman hamariksi, mutta saksalainen konsulttiyritys GreenDelta
(Rickert. J, 2020) on esitellyt kotisivuiltaan I6ytyvassa artikkelissa CFF-kaavat ymmarretta-

vammalla tavalla. Sivustolta 10ytyy myos Excel-laskuri CFF-kaavojen hyodyntamiseen.

5.3.3 "Portilta-hautaan” mallinnus

Talla hetkella IKE-hiilijalanjalkilaskuri ottaa rajaa tarkastelun niin sanottuun "kehdosta-portille”
-tarkasteluun. Talldin elinkaaren loppuvaiheen paastoja esimerkiksi tuotteen kayttévaiheesta
ja loppusijoituksesta ei huomioida. Laskenta haluttiin rajata nimenomaan yrityksen tuottamiin
paastoihin, jolloin ns. kuluttajavaihetta ei huomioida elintarvikeprosessissa syntyneeksi paas-

toksi.
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Mikali elinkaaren myéhemmat vaiheet halutaan laskurissa huomioida, tulisi laskuriin tehda
muutoksia Jatteet ja sivuvirrat, Energia ja Logistiikka -valilehdille tai vaihtoehtoisesti luoda
tuotteen kayttovaiheelle ja loppusijoitukselle. Jatteissa ja sivuvirroissa tulisi huomioida mah-
dollinen havikki ja tuotteen pakkausmateriaalien kasittely, energiassa esimerkiksi tuotteen
valmistamiseen tai lammittamiseen vaadittu energia ja logistiikassa tarkemmin kuljetukset ja
varastointi kaytto- ja loppusijoitusvaiheista. Talla hetkella laskuri kykenee mallintamaan va-
rastointia ja kuljetuksia myos tehtaalta jalleenmyyjan kautta kuluttajalle, mutta kuljetus ja va-

rastointi loppusijoitukseen paatyvasta materiaalista puuttuu.

5.3.4 Alkutuotannon huomioiminen laskennassa

Nykyisella toteutuksella IKE-hiilijalanjalkilaskuri huomioi raaka-aineiden ja pakkausmateriaa-
lien paastoja ainoastaan niille maariteltyjen paastokertoimien avulla. Laskurilla ei ole mahdol-
lista mallintaa alkutuotannon paastoja tarkemmin muutoin, kuin tekemalla jokaiselle raaka-
aineelle oman mallinnuksen ja lisdamalla naiden mallinnusten tulokset paastokerrointietokan-
taan ja kayttamalla naita tuloksia tietokannan kautta varsinaisen lopputuotteen hiilijalanjaljen
laskennassa. Talloinkin laskurista puuttuu tiettyja alkutuotannolle tyypillisia paastolahteita. Al-
kutuotannon mallintaminen suoraan laskurissa ilman useita erillisia laskentoja voisi olla hyo-

dyllinen lisa, mikali se pystytaan tekemaan ilman laskurin kohtuutonta monimutkaistamista.

Teoriassa alkutuotannossa on useita samoja paastdlahteita, kuin varsinaisen tuotteen val-
mistuksessa, koska jokainen yksittainen raaka-ainekin on kaytannossa tuote. Laskentavali-
lehdilla tulisi kuitenkin huomioida paremmin perusvirtausten luokittelu eri tuotannon vaiheiden
kesken, jotta alkutuotannon paastot olisivat erotettavissa prosessointivaiheen paastoista. Joi-
takin tiettyja yksityiskohtia tulisi myds lisata laskentaan, kuten kaytettyjen lannoitteiden ja tor-

junta-aineiden huomioiminen ja maankayton vaikutukset.

Alkutuotannon monipuolisempi huomioiminen laskennassa olisi mahdollista toteuttaa joko
omalla laskentavalilehdellaan, jossa kasiteltaisiin alkutuotannon kannalta oleelliset tekijat
erikseen, tai sisallyttamalla nama asiat olemassa oleville valilehdille. Kehittajan kannalta kai-
kista helpoin ratkaisu olisi toteuttaa naista jalkimmainen ja lisata esimerkiksi yhteenvetosi-
vulle painike, jolla laskennan tulokset voi liittaa suoraan paastokerrointietokantaan. Tassa
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huonona puolena on se, ettd mikali mallinnettavia alkutuotantoja eri raaka-aineille on useita,

menee laskenta hyvin hankalaksi talla periaatteella.

5.3.5 Muiden vaikutusluokkien sisallyttaminen laskentaan

IKE-hiilijalanjalkilaskuri huomioi nimensa mukaisesti vain yhden elinkaarimallintamisen vaiku-
tusluokista eli ilmastonmuutos-vaikutusluokan laskemalla tuotteen hiilijalanjaljen. PEF-ohjeis-
tuksen mukaiseen elinkaarimallinnukseen tulisi huomioida kaikki 16 olemassa olevaa vaiku-

tusluokkaa, joten naiden tai edes osan niista huomioiminen laskentamenetelmassa olisi mer-

kittdva parannus.

Teoriassa tdma ei edes vaatisi kovin suuria muutoksia laskurin rakenteeseen, silla laskurin
keratessa aktiviteettidatan sen tulisi enaa osata hyddyntaa erilaisia paastokertoimia ja karak-
terisointikertoimia, jotta voitaisiin laskea muiden vaikutusluokkien vaikutuksia. Kaikista haas-
tavinta tassa muutoksessa olisi |0ytaa riittavan kattavasti naitéa kertoimia, jotta laskuria olisi
mielekasta kayttaa. Ottaen huomioon, kuinka haastava tehtava kertoimien koostamien pel-
kastaan hiilijalanjaljen laskentaa varten oli, tama voi osoittautua toistaiseksi hyvin hankalaksi

tehtavaksi.

Jos kuvitellaan, etta tarvittavia kertoimia olisi saatavilla ja laskuria voitaisiin |ahtea laajenta-
maan, tulisi laskuriin tehdad muutamia rakenteellisia muutoksia. Valilehdilla voitaisiin edelleen
kerata aktiviteettidataa prosessista, mutta kaikkien erilaisten kertoimien sisallyttdminen las-
kentavalilehdille ei valttamatta enaa olisi jarkevaa ainakaan siten, etta nama kertoimet ovat
kayttajalle nakyvilla. Mikali kaikki kertoimet jatettaisiin nakyville, tulisi useista taulukoista niin
leveita, etteivat ne mahtuisi kunnolla enaa naytdlle. Jotta laskurin ulkoasu ei karsisi, kertoimet
tulisi olla joko laskentavalilehdilla piilotettuna kayttajalta tai vaihtoehtoisesti kokonaan omalla

valilehdellaan.

Kahdesta ylla esitetysta vaihtoehdosta erillinen valilehti eri vaikutusluokkien kertoimia ja ka-
rakterisointimalleja varten voisi olla jarkevampi vaihtoehto, silla talldin nama tiedot olisivat

kootusti nahtavilla kayttajalle, joka paasisi niitd halutessaan muokkaamaan. Piilotettujen



152

kertoimien tapauksessa kayttajan mahdollisuudet muokata laskurin kayttamaa dataa vahe-

nee, mika ei ole tarkoituksenmukaista.

5.3.6 Laskurin siirtaminen selainpohjaiseksi

VBA:n merkittdva heikkous on, etta se toimii kunnolla ainoastaan Officen ohjelmien tyopoyta-
versioilla. Tarvittavat tiedostot tulee olla aina ladattuna, oikein nimettyina ja oikeassa kansi-
ossa muiden tiedostojen kanssa, jotta laskuri toimii oikein. Excel-pohjainen laskuri toimii
my0s ainoastaan, mikali makrot ovat toiminnassa ja kayttajan tietoturva-asetukset sallivat nii-
den toiminnan. Excel-pohjaisen laskurin ongelmana on myds kayttajien tottumukset, silla joil-
lekin kayttdjille hyvin voimakkaasti automatisoitu ja rajoitettu Excel-tiedosto voi aiheuttaa
hammennysta, mikali on totuttu kayttamaan Excelia vapaammin ja yksinkertaisempiin tehta-
viin. Luonnollisesti laskurin kayttaminen ei myoskaan onnistu, mikali kayttajalta ei 16ydy Mic-

rosoft Officen lisenssia.

Naihin ja moneen muuhun ongelmaan ratkaisu olisi siirtda IKE-hiilijalanjalkilaskuri pois Ex-
celista. Vaikkakin VBA:n kaltaisesti selaimessa toimivilla Office Scripteilla olisi mahdollista
tehda lahes samat asiat kuin nykyisessa laskurissa VBA:lla, naissa on tiettyja heikkouksia,
joiden takia Office Scriptit eivat valttamatta ole ratkaisu. Esimerkiksi nama eivat mahdollista
vastaavia tapahtumiin reagoivia ohjelmia, vaan kaikki Office Scriptit vaativat kayttajan aktivoi-
maan niiden toiminnan, vaikkakin tata ongelmaa voisi olla mahdollista kiertda Power Auto-
mate:n avulla. Vaikka emme ole perehtyneet Office Scripteihin ja Power Automate -toimintoi-
hin kovinkaan syvallisesti, voisi kuitenkin laskurin irrottaminen Excelista ja Officen tyOkaluista

kokonaan olla viisain ratkaisu.

Helppoa tallainen siirtyma ei varmasti ole, silla laskurin toiminnot ovat suunniteltu ja tehty hy-
vin pitkalti VBA:n ja Excelin ominaisuuksien ja rakenteen puitteissa. Osa toiminnoista joudut-
taisiin todennakoisesti muuttamaan tai jopa poistamaan, eikd makrojen ja funktioiden koodeja
voida hyddyntaa kovin paljon taysin eri koodikielilla tehtavassa selainpohjaisessa laskenta-
menetelmassa. Kuitenkin laskurin muuttaminen selaimessa kaytettavaksi olisi niin merkittava
parannus sen kaytettavyyden kannalta, etta se olisi ehdottomasti kannattavaa, mikali tallai-

seen muutokseen vaadittavat resurssit ovat olemassa.
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