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TIVISTELMA

Tassa opinnaytetydssa selvitettiin Myllypuron valuma-alueen nykytilaa ja teh-
tiin toimenpide-ehdotuksia vesiston tilan parantamiseksi. Tyon toimeksiantaja
oli iImolahden kylaseura ry. Viitasaarelta.

limolahden Myllypuron valuma-aluetta on ojitettu runsaasti erityisesti 1970-lu-
vulla ja samalla my6s paavesiuomia on levennetty seka oikaistu. Nain kiintoai-
neskuormitus on lisaantynyt voimakkaasti aiheuttaen rehevoitymista ja lietty-
mista. Myllypuron on todettu olevan mahdollinen vaelluskalojen lisdantymis-
alue, mutta tama edellyttaa puron yleista nykytilan parantumista seka myos
vedenkorkeuden vaihtelun vahentymista.

Myllypuron valuma-alueen koko on noin 21 km?2. Valuma-aluekartoituksessa
selvitettiin maastotyona koko alueen nykytila ja tehtiin ehdotukset mahdolli-
sista vesiensuojelurakenteista. Pohjana maastotyodlle oli etukateen valmisteltu
maastotyosuunnitelma, joka tehtiin mm. vanhoja karttoja, ilmakuvia ja maasto-
mallia tutkimalla. Nain maastossa tapahtuva ty6 saatiin mahdollisimman luo-
tettavaksi ja tehokkaaksi. Varsinaisen valuma-aluekartoituksen lisaksi mitattiin
my0Os veden virtaaman maaraa valuma-alueen alkupaasta, keskelta ja loppu-
paasta.

Valuma-alueelta |0ydettiin 25 potentiaalista vesiensuojelutoimenpiteiden ja -
rakenteiden kohtaa, joista muutama oli jo olemassa oleva kosteikko. Kohteet
dokumentoitiin paikkatietotarkasti seka kartalle etta valokuvin ja osin myos vi-
deoin.

Maastotyon 16ydosten perusteella vedenlaatuun vaikuttaa eniten valuma-alu-
een alkupaassa, Hiekkajarvella, humuspitoisten valumavesien minimointi. Alu-
eella on runsaasti 1970-luvulla ojitettuja soita ja ojat laskevat suoraan Hiekka-
jarveen. Alueelta I10ytyy vanhoja vesiensuojelurakenteita, jotka eivat kuiten-
kaan enaa toimi kunnolla.

Vedenkorkeuden vaihtelun minimointiin on eniten vaikutusta Nelostien ja Myl-
lypuron suun valisen alueen toimenpiteilla johtuen korkeuserosta ja vesiuo-
man leveydesta (yli 3 m). Tehokkain vaikutus veden virtauksen hillintaan saa-
daan kosteikoilla, ja samalla saadaan myos kiintoainesta pidatettya.

Asiasanat: valuma-alue, valuma-aluekartoitus, vesiensuojelu
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ABSTRACT

The purpose of this study was to find out the present catchment area status of
Myllypuro area and to make proposals for improving the existing status. Myl-
lypuro is located at Viitasaari, about 10 kilometres to the south from the city
centre. As lots of drainage was done in Finland in the early 1970s also Myl-
lypuro area was part of that work. This drainage had caused accumulated nu-
trient and solid loads, resulting in siltation and eutrophication.

The catchment area size was about 21 km?. The study was mainly carried out
as field work. As a preparation for the field work old maps, aerial photographs
and DEM (Digital Elevation Model) models were checked. Due to this prepara-
tion work the field work itself was efficient. A laptop and accurate GPS were
used to improve field work accuracy. Also flow of water was measured from
four points to get information on how much water was flowing in Myllypuro
area.

As the end result totally 25 pcs of proposals were done as to how improve the
existing status. The results were documented to the map with the locations
and also photographs and videos were taken from the all the proposed loca-
tions. The main focus for improving the quality of water should be in Hiek-
kajarvi area, located in the beginning of catchment area. This area had a lot of
drained peatland forest causing organic load and colouring water to brownish
colour.

To control the level of water better, to make it more stable all around the year,
the main focus should be in the area between Nelostie and limolahti. There
was a big height difference and the ditches were wide making the flow of wa-
ter fast. The most efficient method for stabilizing is wetland.

The requirements for the study were reached. Catchment area survey report
works as a pre-study including locations and proposals. The next steps will be
more accurate planning and applying for possible subsidies of a different kind
for the implementations.

Keywords: catchment area, catchment area survey, water conservation
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1 JOHDANTO

lImolahden kyla sijaitsee Viitasaarella noin 10 kilometria kaupunkikeskuksesta
etelaan. Nelostie Jyvaskylasta Ouluun halkoo limolahden kylaaluetta. Myllypu-
ron alue on kylan vanhaa kulttuurista ymparistoa, jossa on ollut mm. sahkolai-
tos noin 100 vuotta sitten. Myllypuro laskee limolahteen, joka kuuluu Keitelee-

seen. Keitele on Keski-Suomen toiseksi suurin jarvi.

Myllypuron valuma-alueen koko on noin 21 km? ja se koostuu useasta pie-
nemmasta jarvesta ja lammesta seka lukuisista niihin laskevista ojista. Van-
hoista ilmakuvista 1950-luvulta on viela nahtavissa vesiuoman luonnonmukai-
nen mutkittelu, jolla estyisi kiintoaineksen ja ravinteiden levidaminen vedenvir-
tausnopeuden luontaisesti hidastuessa. 1970-luvun tienoilta lahtien alueen pu-
roja on voimakkaasti suoristettu useasta kohtaa kaivamalla ja samalla veden
virtausnopeudet ovat kasvaneet. Soita on myds ojitettu runsaasti, mika on
osaltaan ollut lisaamassa vesistdjen kuormitusta. Suoristetut vesiuomat yhdis-
tettyna ojituksiin ja lisdantyneeseen maankayttédon (maa- ja metsatalous seka
rakentaminen) ovat luoneet otolliset olosuhteet kiintoaineksen ja ravinteiden

kulkeutumiselle pienvesiin ja limolahteen saakka (Tapio Oy 2023).

Kiintoaineksen ja ravinteiden kulkeutuminen aiheuttaa ja on aiheuttanut lImo-
lahden seka alueen pienvesistojen liettymista ja rehevoitymista. Toisaalta Myl-
lypuron on todettu olevan potentiaalinen vaelluskalojen lisaantymisalue, mutta
tama edellyttaisi puron kunnostamista. Naiden asioiden selvittdmiseksi lImo-
lahden kylaseura ry on hakenut avustusta valuma-aluekartoituksen tekoon
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta. Valuma-aluekartoituksessa selvitetaan
alueen nykytilaa ja minkalaisia vesiensuojelu- seka kunnostustoimenpiteita
olisi tehtavissa. Lisaksi avustusta on haettu koekalastuksen tekoon Pohjois-
Savon aluehallintovirastosta. Koekalastuksella selvitetdan alueen nykyista ka-

lakantaa (Vahanen Environment Oy 2020).

Tama opinnaytetyo tehtiin limolahden kylaseura ry:n toimeksiannosta. Va-
luma-aluekartoitus toteutettiin maastotydona kaymalla 1api koko valuma-alue.
Maastossa tarkasteltiin valuma-alueen nykytilaa ja pyrittiin Idytamaan potenti-
aaliset kohteet vesiensuojelutoimenpiteille ja tekemaan ehdotukset vesiensuo-
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jelurakenteille. Tavoitteina valuma-aluekartoituksen raportoinnille oli, etta toi-
menpide- ja rakenne-ehdotusten lisaksi yksildidaan kunkin kohteen ja raken-
teen valuma-alueen koko, arvioidaan rakenteen tarvitsema maastoala, kohteet
sijoitetaan paikkatietotarkasti kartalle ja yksildidaan kohdetta koskevat kiinteis-
tonumerot. Tavoitteena on valuma-alueen virtaamien hallinta, uomaeroosion
ja sen myota liikkkeelle 1ahtevan kiintoaineksen maaran minimointi. Myos ve-
denkorkeuden vaihtelua Iso-Jouhtenon ja lImolahden valilla haluttaisiin vahen-

taa, nyt kuivana kesana vetta saattaa olla uomassa vain nimeksi.

Valuma-aluekartoituksen raportti toimii esiselvityksena ja alustavana suunni-
telmana, jonka pohjalta vesiensuojeluratkaisuja voidaan lahtea kaytannossa
toteuttamaan. Jatkossa vesiensuojeluratkaisujen ja -rakenteiden kaytannon
toteutukset ja tarkat sijainnit ovat riippuvaisia kunkin alueen maanomistajista.
Vesiensuojeluratkaisuihin on haettavissa ymparistoministerion alaisuudesta

erilaisia tukia.

2 VESIENSUOJELUA ENNEN JA NYT
2.1 Vesiensuojelun historiaa - valinpitamattomyydesta suojeluun

Suomi mielletdan usein Euroopan reuna-alueeksi ja periferiaksi seka maaksi,
joka ammentaa perinteensa luontaistaloudessa elaneista yhteisoista. Aikojen
saatossa Suomi on ollut eri suunnasta tulleiden vaikutteiden piirissa. Toisaalta
Suomi on ollut osa eurooppalaista kristillista kulttuuria keskiajalta lahtien, toi-
saalta Karjalan seutu on ollut Venajan ortodoksisen kirkon vaikutuspiirissa.
Tieteellinen tutkimus alkoi suuntautua enemman lanteen Suomen tultua
osaksi Ruotsin kuningaskuntaa. Toisen maailmansodan jalkeen voimistui Yh-
dysvaltojen vaikutus tieteellisten esikuvien muuttuessa samalla angloamerik-
kalaisiksi. Luontosuhteemme on saanutkin vaikutteita kaikista naista moninai-
sista yhteyksista. Talla vuosituhannella, osana Euroopan Unionia, on ymparis-
tokeskustelu saanut vaikutteita muiden Euroopan maiden ymparistopolitiikasta

ja erityisesti Saksan vaikutus on ollut suuri. (Ruuskanen ym. 2021, 379.)

Kiinnostus ja huoli vedesta on vanhaa perua. Veden kiertokulkua pohtinut en-
simmainen suomalaistutkimus on vuodelta 1611. Nopean teollistumisen myota

1800-luvun loppupuoliskolla kaupunkeihin alettiin rakentamaan vesijohtoja ja
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viemareita ratkaisemaan ahtaan asumisen mukanaan tuomia hygieniaongel-
mia. Veden puhdistus kuitenkin puuttui, ja sama vesi, joka otettiin juomave-
deksi laheisesta vesistosta, virtasi takaisin samaan vesistoon puhdistamatto-
mana viemaria pitkin. Juomavesi oli ajoin terveydelle jopa vaarallista. (Hyvari-
nen ym. 2017b, 10—-11.) Suomen ensimmainen vesilaitos valmistui vuonna
1876 Helsinkiin (Juuti ym. 2010, 9).

Jatevesien kasittelyyn herattiin ja viemarointeja kehitettiin maan alla kulkeviksi
viemarilinjoiksi, joita vedettiin useita kilometreja pitkiksi. Jatevesien purkupai-
kat vietiin viemaroinnilld kauemmas tiivistd asutuksesta. Taman uskottiin riitta-
van ja lahivesien oletettiin selviavan jatevesien aiheuttamasta lisakuormituk-
sesta ilman ongelmia. (Hyvarinen ym. 2017b, 14-15.) Helsingissa ensimmai-
nen jatevedenpuhdistamo Alppilassa otettiin kayttdon vuonna 1910 ja se puh-
disti 3000 ihmisen jatevedet (Juuti ym. 2010, 9). Maa- ja metsataloudessa ke-
hitys oli teollistuneita kaupunkeja hitaampaa. Maatiloilla koneiden ja teollisten
lannoitteiden kaytto oli viela vahaista. Metsataloutta hoidettiin paaosin harsin-
tahakkuilla. Avohakkuut alkoivat yleistymaan tehtaiden lahialueilla vaikuttaen
samalla naiden alueiden vesi- ja ravinnetalouteen. (Hyvarinen ym. 2017b, 16—
17.)

Yliopistomaailmassa alettiin kiinnittamaan huomiota vesistoihin. Helsingin yli-
opistossa aloitettiin vesientutkimukseen liittyvien asioiden opetus 1924 (Hyva-
rinen ym. 2017b, 30). Tuolloin yliopistossa oli viisi tiedekuntaa, joista yksi oli
maatalous-metsatieteellinen tiedekunta (Helsingin yliopisto 2023). Kurssien ai-
heita 1940-luvulla olivat mm. puunjalostusteollisuuden vaikutus vesistoihin,
vesien likaantuminen, jatevesien vaikutukset ja niiden poistaminen. Suomet-
satieteen professuuri perustettiin 1938, ja siina alkuvuosikymmenien tarkein
painotus oli suometsien kuivatus metsataloutta varten. (Hyvarinen ym. 2017b,
31.)

Sodan jalkeen maaseudun tilarakenne muuttui, kun luovutetuilta alueilta tul-
lutta vaestda asutettiin ympari Suomea. Maatilojen lukumaara nousi noin
50000:lla. Samalla maatilojen keskikoko pieneni ja ndin maaseudun tilara-
kenne muuttui. Koska Suomen pellot ovat luontaisesti vaharavinteisia ja hap-

pamia, jaivat sadot pieniksi ilman lisalannoitusta. Valtion toimenpiteilla pyrittiin
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tehostamaan tuotantoa ja lannoitteiden hintoja alennettiin poistamalla valmis-
teverot ja muut vastaavat maksut. Tasta johtuen vakilannoitteiden kaytto alkoi
lisddntymaan 1950-luvun alkupuolelta lahtien. (Valtiontalouden tarkastusvi-
rasto 2008, 19.) Maatalouden aiheuttama vesistokuormitus nousi esille 1950-
luvun loppupuolella. Arvioitiin, etta sateen ja tulvien mukana pelloilta huuhtou-
tuu vesistoihin humusta, epaorgaanisia aineksia ja lannoitteita. Erityiseksi ris-
kiksi nahtiin vakilannoitteiden helppoliukoinen typpi. (Kleemola ym. 2017a,
47-49.)

Sodan jalkeisista vuosista lahtien oli ollut vahva tahtotila turvata metsateolli-
suusyritysten puunsaanti ja metsanomistajia rohkaistiin puunmyyntiin mainos-
taen viljelymetsatalouden ideaa ja sen toteutustapaa. 1960-luvulla otettiin
kayttoon MERA-ohjelmat. Nailla rahoitusmuodoilla haluttiin tukea metsapolitii-
kan tavoitteita eli lisata puuntuotantoa. Rahoituksella tuettiin metsanviljelya,
taimikonhoitoa, metsaojitusta, metsanlannoitusta ja metsateiden rakentamista
(kuva 1). (Seuna & Valpasvuo-Jaatinen 2017, 98.)
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Kuva 1. MERA Il -ohjelmassa lisattiin tavoitteita etenkin lannoituksessa (Palosuo 1979, 8).
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MERA-rahoituksen seurauksena tuettujen toiden maara lisaantyi voimakkaasti
ja varsinkin ojitusten maara saavutti maailmanennatysmitat, koko Suomen
pinta-alasta ojitettiin tuolloin noin yksi prosentti vuodessa (kuva 2). Ero ojitus-
maarissa esimerkiksi Ruotsiin oli valtava. (Seuna & Valpasvuo-Jaatinen 2017,
98-99.)

1000 ha/lv
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?ED PP PC T (LS e s a3 s s A A et e K Adapa s aan s 4

200 o=

150

100 1l D RTTTRr . A LRSS S i s . TR TR ———

50

|
0 I T T T T ¥ T | | e t T
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995

Suomi Ruotsi

Kuva 2. Metsaojituksen maara oli suurimmillaan 1970-luvun tienoilla, ero Ruotsiin oli valtava
(Seuna & Valpasvuo-Jaatinen 2017, 99).

Valtavista ojitusmaarista huolimatta mahdollisista ymparistdhaitoista ei oltu yh-
taan huolissaan. Oletettiin, ettd haitat ovat suurimmillaan ojituksen jalkeen ja
tilanne tasaantuisi joidenkin vuosien paasta. Myohemmin on selvinnyt, etta oji-
tetulta alueelta saattoi ojitusta seuraavana kevaana kulkeutua jopa 200 tonnia
kiintoainesta per nelidkilometri, kun tyypillinen kuormitus on alle kymmenen
tonnia per valuma-alueen nelidkilometri. (Seuna & Valpasvuo-Jaatinen 2017,
98-99.)
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Metsalannoituksen maara saavutti MERA-rahoituksen myo6ta huippunsa 1970-
luvun puolessa valissa. Pyrittiin kayttdmaan vaikealiukoisia ja hyvin maahan
pidattyvia lannoitteita, mutta varsinkin fosforia saattoi kulkeutua vesistoihin.
Paasyyna oli se, etta fosforilannoitteita levitettiin myds talvella ja siten osa lan-
noitteista paatyi lumen pinnalta sulamisvesien mukana vesistoihin. (Seuna &
Valpasvuo-Jaatinen 2017, 99-100.)

Viitasaarelaisen metsatalousinsinddri Einar Haverisen ottamassa hienossa va-
lokuvassa (kuva 3) on kaynnissa talviaikainen lentolannoitus Viitasaarella

1960-luvun loppupuolella. Kuvassa huomiota kiinnittda lannoitettavan suomet-
san laatu, lannoitukselle tarvetta kylla varmaan on, mutta kovin elinvoimaiselle

ei lannoitettava puusto nayta.

Kuva 3. Lentolannoitusta talvella Viitasaarella 1960-luvun loppupuolella (Haverinen s.a.).

Ymparistdasioiden uutisointi lisdantyi huomattavasti vuoden 1968 tienoilla.
Uutisointi ei lisdantynyt jonkun erityisen ymparistokatastrofin seurauksena
vaan oli pikemminkin seurausta yleisesta ymparistotietoisuuden lisaantymi-
sesta, esimerkkind Pida Suomi siistina -kampanja (kuva 4). Esimerkiksi Hel-
singin Sanomissa julkaistiin 1970-luvun vaihteessa yli 300 vesien likaantu-

mista tai suojelua koskevaa uutisotsikkoa. (Jumppanen ym. 2017a, 101-102.)
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-—--"TUOSSA ON VIELA PIENI PAPERINPALA, LAPSETT" 14.05.1968

Kuva 4. Helsingin Sanomissa julkaistu Kari Suomalaisen pilakuva vuodelta 1968 kertoo hyvin
aikakauden hengesta (© Kari Suomalaisen perikunta).

Maataloustuotanto lisaantyi 1970-luvulla jonkin verran johtuen koneellistumi-
sesta, kasvi- ja elainjalostuksesta seka lannoitteiden kayton lisaantymisesta
(kuva 5). Lannoitteiden kaytdon runsautta kuvaa arvio, etta pelloille levitettiin
tuplaten se maara paaravinteita kuin mita sieltd poistui sadon mukana. (Klee-
mola ym. 2017b, 152-153.)
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Kuva 5. Vakilannoitteiden kaytto alkoi yleistymaan 1950-luvulla (Kleemola ym. 2017b, 152).

Vesiensuojelun tavoiteohjelma vuoteen 1995 edellytti maataloudelta suh-
teessa samansuuruisia kuormituksen pienennyksia kuin muiltakin toimijoilta.

Maatalous 2000 -tyéryhman muistiossa pyrittiin painottamaan ymparistoasioita
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entista paremmin. Ymmarrettiin maatalouden vesiensuojelun haasteet, etta
maatalouden kokonaiskuormitus saataisiin laskemaan pitaisi kymmenet tu-
hannet erilaiset maatilat eri puolilla Suomea saada toimimaan samalla tavalla
pienissakin asioissa esimerkkina ojanvarren pientareet ja vesistojen suoja-
kaistat. Erityisesti suojakaistoilla oli merkitysta, koska niiden kayttoonotto saat-
toi pienentaa viljeltavaa alaa merkittavastikin ja siten heikentaa viljelijan saa-

maa tuloa. (Jumppanen ym. 2017b, 218-220.)

1980-luvun puolessa valissa oli tietoisuus, etta metsahakkuut, ojitukset ja lan-
noitukset saattavat lisatd merkittavasti kiintoaineksen ja ravinteiden huuhtou-
tumista vesistoihin. 1986 asetettiin toimikunta, jonka tehtavana oli miettia toi-
mia metsa- ja turvetalouden vesiensuojeluun. Tuloksena saatiin erilaisia ehdo-
tuksia mm. ohjeistojen ja koulutuksen kehittamiseksi. Maanpinnan muokkaus
yleistyi, 1980-luvun loppupuolella yli 80 prosenttia uudistusaloista muokattiin,
kun 1960-luvulla muokkausta tehtiin alle 10 prosentilla uudistusaloista. Sel-
vasti lisaantyneet muokkaukset lisasivat kiintoaineksen ja ravinteiden huuh-
toutumisriskia. Erityinen riski oli, kun kaytettiin metsaaurausta ja aestysta.
Lapissa on edelleenkin paikoin nahtavissa metsaaurauksen jalkia. (Jumppa-
nen ym. 2017b, 223-227.)

Suomi liittyi Euroopan Unionin jaseneksi 1995. Jasenyyden myd6ta lainsaa-
danto, myds vesilainsaadanto, piti harmonisoida EU-lainsaadannon kanssa.
Lahtokohtaisesti tilanne oli haastava erilaisten periaatteiden takia, koska kes-
kieurooppalainen tapa perustui paastostandardeihin ja raja-arvoihin, kun taas
Suomessa kaytettiin tapauskohtaista tarkastelua. 1996 toteutui IPPC-direktiivi
eli ymparistolupadirektiivi (joka on nyt korvautunut teollisuuspaastodirektiivilla,
IE), jossa kiintopiste siirrettiin ymparistokohteesta paastonaiheuttajaan. Tama
aiheutti suuria muutoksia Suomen lainsaadantéon. IPPC-direktiivin rinnalla
valmisteltu unionin yhteinen vesipolitiikka, vesipuitedirektiivi, hyvaksyttiin
vuonna 2000. Taman johdosta Suomessa ryhdyttiin laatimaan direktiivin mu-
kaisia vesienhoitosuunnitelmia vesienhoitoalueittain. Teollisuudelle asetettiin
vaatimus kayttaa parasta kayttdkelpoista tekniikkaa (Best Available Techno-
logy, BAT). Massa- ja paperiteollisuudessa alettiin ottamaan kayttdon sertifioi-

tuja ymparistojarjestelmia 1990-luvun puolessa valissa. Ajattelutavan muutok-
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sesta kertoo, etta tehtailla vesien- ja ymparistonsuojelutoimia alettiin mielta-
maan Kilpailu- ja markkinointivalttina. Ymparistolupamaarayksia noudatettiin

tarkasti ja kriteereita saatettiin jopa ylittaa. (Kleemola ym. 2017c, 242—-247.)

Maatalouden vesiensuojeluun EU-jasenyys toi suuria muutoksia. EU:n maata-
louspolitiikkaan kuuluvia ohjausjarjestelmia olivat ymparisto-, tuotanto- ja epa-
suotuisten alueiden tuki. Suomen etelaisimpaan osaan ei maksettu epasuo-
tuisten alueiden tukea, kun taas ymparistotuki oli siella suurinta siksi, etta eri-
tyisesti Uudellamaalla ja Varsinais-Suomessa oli muuta Suomea suurempi
tarve vahentaa maatalouden vesistokuormitusta. Ymparistotuki jakaantui edel-
leen perustukeen ja erityistukiin. Perustuen ehtoina olivat mm. vesistojen suo-
jakaistat ja peltojen osittainen kasvipeitteisyys talvella. Erityistukea sai mm.

kosteikon perustamiseen. (Kleemola ym. 2017¢c, 251-253.)

Valtakunnalliset paastotilastot osoittavat, etta vesiensuojelutoimilla on ollut
merkitysta. Fosforin paastét ovat vahentyneet selvasti, typen osalta vahennys
on ollut pienempi (kuva 6). Maatalouden osuus paastdista on suhteessa kas-
vanut kokonaispaastojen pienentyessa. Syyna tadhan ovat 1970-luvun voimak-
kaat lannoitukset, joiden johdosta maaperassa on edelleenkin niin paljon ra-
vinteita, etteivat typpi- ja fosforipaastot ole viela merkittavasti pienentyneet.
(Hyvarinen ym. 2017a, 261-263.)

Maataloudella on keskeinen rooli iimastonmuutoksen torjunnassa ja siihen so-
peutumisessa. Vuonna 2019 maatalouden maankayttosektorin paastot olivat
noin 16,7 % Suomen kokonaispaastdista. Toisaalta vaikka maatalous on
paastolahde, niin maankayttosektori kokonaisuudessaan on merkittava hiili-

nielu. (Maa- ja metsatalousministerié 2023.)
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Kuva 6. Fosfori- ja typpikuormitukset ovat vahentyneet vesiensuojelutoimien johdosta (Hyvari-

nen ym. 2017a, 262—263).
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Pintavesien nykytilaa seurataan EU:n maaritteleman ekologisen tilan mittarilla,
joka kuvaa veden kayttokelpoisuutta (Hyvarinen ym. 2017a, 266). Ekologinen
luokittelu perustuu EU:n tavoitteeseen saada pintavedet hyvaan kuntoon alun
perin vuoteen 2015 mennessa, tavoitetta on siirretty vuosiin 2021 ja 2027.
Ekologisessa luokittelussa vertailukohtana on luonnontila: mita Iahempana ol-
laan vesiston luonnontilaa sita parempi. Talla hetkelld huonoimmassa kun-
nossa ovat Saaristomeri ja rannikkovedet johtuen pohjassa olevista suuresta
ravinteiden maarasta. Naiden alueiden palautuminen kestaa viela pitkaan,
vaikka maalta tuleva kuormitus on vahentynyt merkittavasti. Ymparistohallin-
non Vesien tila -karttapalvelussa nakee pintavesien ekologisen tilanteen.
(kuva 7). Ekologisen tavoitteen toteutumista ohjaa EU:n vesipuitedirektiivi ja

siihen perustuvat vesienhoitosuunnitelmat. (Saavalainen 2023.)

Af

MARIEH
MAARIANHAN

Kuva 7. Vesikartta, ruutukaappaus Etela-Suomen alueelta. Punainen véri tarkoittaa huonoa,
keltainen tyydyttavaa, vihrea hyvaa ja sininen erinomaista tasoa (Suomen Ymparistokeskus
2023).

lImastomuutoksen myo6ta arvioidaan Suomen ilmaston lampenevan 2—6 as-
tetta vuoteen 2100 mennessa (kuva 8). Samaan aikaan vuotuinen sadanta li-
saantyy 6—-18 prosenttia. Nama skenaariot tarkoittavat, etta lampadtila ja sa-
danta kasvavat enemman talvella kuin kesalla ja nain talven routajaksot lyhe-
nevat. Runsassateisia paivia on useammin, toisaalta kuivuusjaksot yleistyvat

seka kevaalla etta kesalla. (Tapio Oy 2022a.)
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Kuva 8. limaston Iampenemisen skenaariot tehollisena [Ampdsummana (d.d.) verrattuna vuo-
sijaksoon 1981-2010 (Tapio Oy 2022a).

Lampenemisen myoéta valuntaolosuhteet tulevat muuttumaan lisaantyvien tal-
viaikaisten sateiden johdosta. Valunta talvella kasvaa lumien sulaessa useita
kertoja, tama voimistaa eroosiota seka valumia peltoalueilta ja muokatuilta
metsaalueilta. iImastomuutos asettaa haasteita jatkossa, koska se saattaa
nollata osan vesiensuojelun eteen tehdysta tyosta. Uhkana on rehevoitymisen
jatkuminen ja jopa sen voimistuminen. Taman johdosta erilaisia suojelumene-
telmia on edelleen kehitettava ja huolehdittava etteivat paastot ainakaan
paase lisaantymaan. Motivaationa on kaikkien suomalaisten hyoty eli puhtaat

pinta- ja pohjavedet. (Hyvarinen ym. 2017a, 275.)

2.2 Vesiensuojelu maa- ja metsataloudessa nykyisin

Maaseutuohjelmilla on ollut tarkea rooli maatalouden vesiensuojelussa. Maa-
seudun ravinnepaastdjen kasvu on saatu pysahtymaan, mutta jo rehevoitynei-
den vesistojen tila parantuu hyvin hitaasti. Vuodesta 1995 kaytossa on ollut
osin EU:n rahoittama maatalouden ymparistétukiohjelma (nykyisin ymparisto-
korvausjarjestelma). Ymparistdétoimenpiteiden ansiosta lannoitusta on mitoi-
tettu kasvien tarpeiden mukaan, ja nain peltojen ravinnetaseet ovat parantu-
neet. Huuhtoutumisriskia vesistoihin on pystytty vahentamaan mm. talviai-
kaista peitteisyytta lisaavilla toimenpiteilla ja suojakaistoilla seka -vyohykkeilla.
Kokonaisuudessaan maatalouden ymparistokuormitus on vahentynyt Suo-
messa selvasti enemman kuin OECD:ssa tai EU-maissa keskimaarin. Ylei-
sesti ottaen viljelijdiden ymparistotietoisuus on kasvanut ymparistotukijarjestel-

man myoéta. (Maaseutu.fi-hanke 2022.)
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Suomen CAP-suunnitelmassa eli EU:n yhteisen maatalouspolitiikan kansalli-
sessa strategiasuunnittelussa on kuvattu ehdolliset vaatimukset, joita viljelijan
on noudatettava saadakseen maataloustuet taysimaaraisina. Nama ehdolli-
suuden vaikutukset edistavat mm. vesiensuojelua ja niita ovat esim. vesistojen
varsien suojakaistat seka typpi- ja fosforilannoituksen kayton rajoitukset. Ta-
man lisaksi on tukijarjestelmia, joilla edistetaan vesiensuojelua, eli niiden nou-
dattamisesta maksetaan erikseen tukea. Naita ovat esim. ekojarjestelman tal-
viaikainen kasvipeitteisyys, ymparistokorvauksen suojavyohykkeet ja keraaja-
kasvien viljely aluskasveina tai sadonkorjuun jalkeen. Kosteikkojen rakentami-

seen myonnetaan investointitukea. (Valtioneuvosto 2022, 153—-155.)

Maatalouden vesiensuojeluun on mm. tutkittu erilaisia maanparannusaineita,
jotka muuttavat pellon mururakennetta ja taman ansiosta maa-aines seka sii-
hen sitoutunut fosfori pysyvat paremmin pellossa. Nain peltoviljelyn rehevoit-
tava vaikutus pienenee. Maanparannusaineita ovat mm. kipsi, rakennekalkki
ja paperi- ja selluteollisuuden sivuaineista valmistettava kuitu. Vesistonsuoje-
luvaikutusten lisaksi peltolohko kestad myds paremmin erityyppisia sadolo-
suhteita. (Ymparistohallinto 2021.) Kaynnissé on mm. KIPSI-hanke, jossa ta-
voitteena on levittaa rannikon valuma-alueen pelloille kipsia noin 10000 heh-
taarille vuosien 2020-2024 aikana. (ELY 2022.)

Metsatalouden puolella on kaytettavissd metsanhoidon suositukset, joiden ta-
voitteena on vieda kaytantoon laajassa yhteistyossa eri toimijoiden kanssa
valmistellut, parhaaseen tutkimustietoon ja kaytannon kokemukseen pohjautu-
vat menetelmat. Metsanhoidon suositukset tarjoavat erilaisia perusteltuja vaih-
toehtoja metsien kasittelyyn, ja ne ovat maa- ja metsatalousministerion tar-
joama palvelu. Suosituksen paivityksessa 2022 on kiinnitetty erityistd huo-
miota metsanhoidon ilmastokestavyyteen. (Tapio Oy 2022b, 5-6.)

Metsanhoidon suositukset on nettipohjainen, jatkuvasti ajan tasalla oleva pal-
velu. Metsanhoidon suositusten noudattaminen on vapaaehtoista. Vesiensuo-
jelun osalta suosituksia ja ohjeita 10ytyy kosteikkojen perustamisesta, ojien

kunnostuksesta, vesiensuojelusta ja niiden toimenpiteista seka virtaamanhal-

linnasta ja patorakenteista.
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Metsan kayttoa ohjaavia lakeja on useita. Ylimpana on metsalaki, jossa huo-
mioidaan arvokkaat elinymparistot. Vesiensuojelua ohjaa vesilaki. Vesilaissa
on saadokset ojituksiin liittyvasta ilmoitus- ja toimitusmenettelysta seka tietty-
jen vesiluontotyyppien suojelusta. Suojeltuja vesiluontotyyppeja on mm. lah-

teet ja alle yhden hehtaarin suuruiset lammet. (Metsékeskus 2023d.)

Metsanhoidon suositusten ja lakien rinnalla metsan kayttéa ohjaavat sertifioin-
tijarjestelmat, joilla voidaan osoittaa metsien vastuullinen ja kestava kaytto.
Sertifiointijarjestelmaan kuuluminen on vapaaehtoista. Suomessa kaytossa
olevia sertifiointijarjestelmia ovat PEFC ja FSC. Sertifiointijarjestelmassa sitou-
dutaan hoitamaan metsia tiettyjen kriteerien mukaisesta. PEFC-sertifikaatti on
paivittynyt vuoden 2022 lopussa ja FSC-sertifikaatin paivitys on tullut voimaan
1.8.2023. Molempien uusissa versioissa on useita paivitettyja vesiensuojeluun
littyvia kohtia, esim. vesistdjen suojakaistojen leveytta on lisatty ja maaritelty
tarkemmin, mita toimenpiteita suojakaistalla sallitaan tai ei sallita. (Metsakes-
kus 2023c.)

2.3 Maatalouden vesistovaikutukset

Maatalouden vesistovaikutuksissa peltoalueen osuus valuma-alueesta on se-
littava tekija, mita suurempi pellon osuus on, sita heikompi on vedenlaatu ja
ekologinen tila. Suomen ymparistokeskuksen tekemien mallien (MaaMet-seu-
ranta 2008—-2020) mukaan jokien osalta kalaston ja piilevien tila laski tilaluo-
kasta erinomainen tilaluokkaan hyvé jo hyvin alhaisilla valuma-alueen pelto-
osuuksilla. Lasku tilaluokkaan tyydyttéva tapahtui viimeistaan, kun pelto-osuus
ylitti noin 10 % valuma-alueen koosta. Jarvien osalta biologiset laatutekijat oli-
vat tilaluokassa erinomainen ainoastaan, jos peltoja oli vahan. Lasku tilaluo-
kasta erinomainen tilaluokkaan hyvéa tapahtui viimeistaan pelto-osuuden ylitta-
essa 5 % ja tilaluokkaan tyydyttava, kun pelto-osuus ylitti 10 %. (Vilmi ym.
2021, 30-32.)

Vaikka maatalouden osalta sen tuottama kokonaiskuormitus ei ole selkeasti
laskenut, osoittavat tuoreimmat selvitykset, etta tehdyt vesiensuojelutoimenpi-
teet ovat alkaneet pikkuhiljaa tehota yleisella tasolla. Toisaalta Saaristome-
reen ja Merenkurkkuun virtaavissa joissa ei ole ollut merkkeja maatalouden ai-

heuttaman vesistokuormituksen vahenemisesta. (Vilmi ym. 2021, 56-57.)
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2.4 Metsatalouden vesistovaikutukset
2.4.1 Miten metsatalous kuormittaa vesistoja?

Metsien kaytto aiheuttaa poikkeuksetta kiintoaines- ja ravinnekuormituksen li-
saantymista vesistoihin. Luonteeltaan kuormitus on ns. hajakuormitusta, jossa
tarkkaa paastolahdetta ei ole mahdollista paikallistaa. Kiintoaines aiheuttaa
liettymista, typpi ja fosfori rehevditymista. Soilta ja turvemailta huuhtoutuu
my0s orgaanista ainesta ja vesistdjen tummuminen liittyykin pitkalti orgaanis-

ten ainesten pitoisuuksien nousuun. (Sarkkola ym. 2022, 5.)

Kiintoaineskuormitus on suurinta valumahuippujen aikaan, jolloin voimakkaan
vesivirtauksen johdosta tapahtuu maa-aineksen irtoamista, eroosiota, ja kiinto-
aines paasee lahtemaan liikkeelle. Irtoavan kiintoaineksen maaraan vaikutta-
vat maalaji, korkeuserot, sateiden ajankohta ja niiden runsaus. Maalajit jaotel-
laan kivennais- ja turvemaalajeihin. Lajittuneet keskikarkeat kivennaismaalajit
(hieno hiekka, hieta ja hiesu) ja pitkalle maatunut turve ovat herkimmin sydpy-
vid. (Saaristo ym. 2015, 66—67.)

Kuormitusta aiheuttavia toimenpiteita ovat uudistushakkuut, kunnostusojituk-
set ja lannoitukset. Uudistushakkuista aiheutuu kuormitusta muuttuneiden olo-
suhteiden johdosta, kun ravinnekierto muuttuu ja puiden juuristo hajoaa.
Maanmuokkaus lisaa eroosiota ja turvemailla pohjaveden pinnan nousu ai-
heuttaa kemiallisia reaktioita. Hakkuiden aiheuttamat huuhtoumat ovat suurim-
millaan kolmena hakkuuta seuraavana vuonna, taman jalkeen pintakasvilli-
suus alkaa sitoa ravinteita. Kunnostusojituksissa valunnan ja pitoisuuksien
muutokset aiheuttavat lisakuormitusta, pidemmalla aikavalilla valunta vahe-
nee, koska kasvava puusto alkaa haihduttaa vetta enemman. Lannoituksissa
kangasmailla typen huuhtoutuminen ja ojitetuilla soilla fosforin huuhtoutumi-

nen ovat suurimmat kuormittavat tekijat. (Sarkkola ym. 2022, 9-16.)

2.4.2 Kivennaismaat

Kivennaismaat jaetaan kolmeen maalajiryhmaan keskimaaraisen raekoon pe-

rusteella: karkeat, keskikarkeat ja hienot maalajit (kuva 9).



Maalajiryhma Maalajit

Karkea Sora, hiekka,
soramoreeni

Keskikarkea Karkea hieta ja
hiekkamoreeni

Hieno Hieno hieta, hiesu,

hienoainesmoreeni

Savi
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Tunnistaminen

Raekoko helppo arvioida

silmavaraisesti.

Yksittaiset rakeet nahtavissa paljain

silmin, rakeet irrallisia.

Yksittaisia rakeita el erota paljain
silmin. Kosteana pydritettavissé 2-6
mm paksu potkd. Kuivana hajoaa

pélisevéksi jauhoksi.

Kosteana py&ritettédvissa alle 2 mm
paksu potko. Ei hajoa taydellisesti

kuivana.

Ominaisuuksia

Lépéisevat helposti vetta. Karuja

maita.

Vesitalous yleensd kunnossa.
Metsénkasvatuksen kannalta

parhaita maita.

Lépéisee heikosti vetts, markana
juoksevaa, erittdin routivaa,

kovettuu kuivuessaan.

Vesi liikkuu hyvin hitaasti, mérkéana
sitkedd, tiivistd ja kovettuu ja

halkeilee kuivuessaan.

Kuva 9. Kivennaismaalajien ominaisuuksien tunnistaminen raekoon ja ominaisuuksien perus-

teella (Tapio Oy 2023).

Raekoostumus vaikuttaa maan ilmavuuteen, routimiseen, vedenjohtavuuteen

ja ravinteiden pidatyskykyyn seka kantavuuteen. Hienolajitteiset maat pidatta-

vat tehokkaasti vetta ja ravinteita, mutta toisaalta ne johtavat vetta sita huo-

nommin, mitd enemman niissa on savea. (Tapio Oy 2023.)

Maalajien karkeutta voidaan arvioida aistinvaraisesti tekemalla kammenella

rullauskoe. Hienoimmista maalajeista saa tehtya ohuimman langan rullaa-

malla maa-ainesta kadessa. Karkeat maalajit katkeavat helposti, kun niista

yrittda pyorittda kammenessa lankaa. Jaotuksella on merkitysta valittaessa

metsanuudistamisessa maanmuokkaus- ja vesiensuojelumenetelmaa. (Tapio

Oy 2023.)

2.4.3 Turvemaat

Turvemailla turpeen maatuneisuus vaikuttaa maanmuokkausmenetelman va-

lintaan. Turpeet luokitellaan kolmeen luokkaan maatuneisuusasteen perus-

teella: maatumattomiin, kohtalaisesti maatuneisiin tai pitkalle maatuneisiin

(kuva 10).
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Luokka' Maatuneisuusaste Turpeen ominaisuus Ulkonéko Ravinnetilanne

1-3 Maatumattomat Vesi véritdntd ja kirkasta, ndyte  Kasvinosat Rahkaturpeessa kaikkia
kimmoisa, ei puuromainen. tunnistettavissa ravinteita niukasti

4-5 Kohtalaisesti Puristettaessa l&htee sameaa Kasvirakenne Typpitilanne hyva tai

maatunut vettd. Puristejddnnos jonkin verran tyydyttava,

puuromaista ja puristettaessa tunnistettavissa paksuturpeisissa oloissa
alle puolet turveaineesta ravinne-epétasapaino
pursuaa sormien vélista. yleinen

6-10 Pitk&lle maatunut Puristettaessa kaikki turveaines = Kasvirakennettaei  Typpitilanne hyvé,
pursuaa sormien lavitse. Jos enaa paksuturpeisissa oloissa
vettd erottuu, se on vellimaistd  tunnistettavissa ravinne-epétasapaino
ja hyvin tummaa. yleinen

Kuva 10. Turpeiden maatuneisuuden arviointi von Postin' maatuneisuusluokituksen mukaan
(Tapio Oy 2023).

Turpeen maatuneisuusaste arvioidaan puristamalla juuristokerroksesta otettua
turvenaytetta. Arvio tehdaan naytteen ulkonaon, puristejaannoksen kimmaoi-
suuden ja sormien valista pursuavan veden ja turveaineksen ulkonadn perus-
teella. (Tapio Oy 2023.)

Aikaisemmin ajateltiin, etta metsaojitusten aiheuttamat ymparistokuormitukset
olisivat lyhytaikaisia ja menisivat ohi 10—-20 vuodessa, jonka jalkeen luonto pa-
lautuisi toimenpiteita edeltavalle tasolle. Kuitenkin viimeaikaiset tutkimukset
osoittavat, ettd metsaojitettujen soiden ravinnekuormitus on huomattavasti
suurempaa kuin on ajateltu ja vesistokuormitus ei olekaan palautunut ojitusta
edeltavalle tasolle. Tehdyn ojituksen aiheuttamaa lisaa vesistokuormitukseen

voidaan kutsua termilla "ojituslisé” (kuva 11).

Lannoitus

Uudisojitus Paatehakkuu

Kunnostus-
ojitus

Ravinnekuorma

Toimenpiteiden aiheuttama
kuormitus

Ojituslisa
Luonnontilaisen suon kuormitus

Kuva 11. Ojituslisa aiheuttaa pysyvan lisdkuormituksen (Nieminen ym. 2020, 3).
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Ojituslisalla tarkoitetaan lisdkuormitusta, joka on alun perin 1ahtoisin tehdysta
ojituksesta ja tama alkuperainen kuormituslisa jaa pysyvasti olemaan luonnol-
lisen kuormituksen rinnalla. Tarkkaa syyta ojituslisan syntyyn ei tunneta, syy
voi olla muuttuneissa olosuhteissa valunnan ja ravinnekierron suhteen. (Nie-
minen ym. 2020, 2-3.)

2.5 Vesiensuojelumenetelmia ja -rakenteita

Vesiensuojelumenetelmat voidaan jakaa ojakohtaisiin ja hankekohtaisiin me-
netelmiin. Ojakohtaisilla menetelmilla pystytaan pidattamaan melko tehok-
kaasti keskikarkeaa ja sita karkeampaa ainesta. Samalla vahennetdan myos
ojaeroosiota. Ojakohtaisia menetelmia ovat mm. kaivu- ja perkauskatkot seka
lietekuopat. Naita voidaan tehda ojankaivuun yhteydessa, joten ne ovat kus-
tannustehokkaita menetelmia. Hankekohtaisia menetelmia ovat mm. kosteikot
ja pintavalutuskentat, joilla voidaan tehokkaasti vahentaa kiintoaineksen ja ra-
vinteiden kulkeutumista eteenpain. Hankekohtaiset menetelmat ovat ojakoh-
taisia menetelmia kalliimpia, mutta kuitenkin vesiensuojelullisesti kustannuste-
hokkaita. (Vanhatalo ym. 2015, 80-82.)

Vesiensuojelumenetelmat voidaan jakaa suodattaviin ja saostaviin menetel-
miin. Kiintoaines voidaan suodattaa valuttamalla vesi pintavalutuksena kasvil-
lisuuden lapi tai saostaa hidastamalla veden virtausta niin paljon, etta kiintoai-
neshiukkaset ehtivat laskeutua kaivetun altaan tai kuopan pohjalle. Suodatta-
via menetelmia ovat suojakaistat, pintavalutuskentat, kaivu- ja perkauskatkot.
Saostavia menetelmia ovat lietekuopat, laskeutusaltaat, pohjapadot ja kos-
teikot. Saostavat menetelmat toimivat parhaiten karkeilla maalajeilla, kun taas
suodattavat menetelmat ovat hienojakoisilla maalajeilla toimivin vaihtoehto ja
siten niita tulisi kayttaa aina kun se on mahdollista. (Saaristo ym. 2015, 73—
76.)

Pintavalutus on tehokas keino vahentaa kiintoaines- ja ravinnepaastoja.
Tama voidaan toteuttaa jattamalla riittdva suojakaista vesialueen ja kasitelta-

van alueen valiin (kuva 12).
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Kasiteltava alue

R B |

Vesialue

Kuva 12. Pintavalutus toteutetaan jattamalla riittava suojakaista.

Suojakaistan tehokkuus perustuu pintakasvillisuuteen ja sen kykyyn suodattaa
lapi kulkevaa valumavetta. Suojakaistan osalta tarkeinta on, ettei sen maan-
pintaa rikota eika pensaskerrosta raivata, nain suodatuskyky pysyy tehok-
kaana. Suojakaistan leveys riippuu mm. vesialueen tyypista, maanpinnan kal-
tevuudesta ja maaperan laadusta. Mikali kasiteltdvan alueen ja vesialueen va-
lilld on suuri korkeusero ja maalaji on hienojakoista (hiekka, hieta, hiesu, savi
ja vastaavat moreenit) tarvitaan leveampi suojakaista kuin vahaisilla korkeus-

eroilla ja karkeilla maalajeilla. (Joensuu ym. 2019, 13.)

Kaivu- ja perkauskatkot ovat ojiin jatettavia kasittelemattomia osuuksia
(kuva 13). Nailla kohdilla maanpinta jatetdan koskemattomaksi. Toimintaperi-
aate on minikokoinen pintavalutusalue, jossa kaivukatko toimii suojakaistana.
Kaivukatkon pituus riippuu ojan virtaamamaarasta ja maalajista. Pituus vaihte-
lee muutamista metreista muutamiin kymmeniin metreihin. Vanhoihin ojiin ja-
tetdan niita perattaessa koskemattomia osuuksia eli perkauskatkoja. (Joensuu
ym. 2019, 13.)

Lietekuopat ovat ojiin kaivettavia syvennyksia, joiden etaisyys toisistaan on
50-100 metria (kuva 13). Lietekuopan tilavuus on kaivuuhetkelld 1-2 kuu-
tiometria ja sen tarkoituksena on pidattaa lahinna kaivuuaikaista karkeaa kiin-
toainesta. Lietekuopan toimivuutta yhtena vesiensuojelurakenteen osana pa-

rantaa, jos sen alapuolelle jatetdaan kaivukatko. (Joensuu ym. 2019, 14.)
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50-100m

Kaivukatko Lietekuoppa Lietekuoppa

Kuva 13. Kaivukatko ja lietekuopat, vasemmanpuoleisen lietekuopan alapuolelle on jatetty
kaivukatko.

Pintavalutuskentta on varta vasten suodatuskayttéon otettu maa-alue, jonka
lapi valumavedet kulkevat ennen paatymistaan vesistoon. Pintavalutuskentan
lapi kulkevaa vesimassaa voidaan tarvittaessa ohjailla ja saataa erilaisilla oji-

tusratkaisuilla (kuva 14).

Vesialue

Kuva 14. Pintavalutuskentélle voidaan vedet ohjata jakaen ne tasaisesti esimerkiksi kamman

muotoisella ojastolla.

Tehokkain suodatusvaikutus saadaan, kun vesi jakautuu mahdollisimman ta-
saisesti koko pintavalutuskentalle. Kentan koon tulisi olla riittdvan suuri tehok-
kaan suodatusvaikutuksen aikaan saamiseksi, suositeltava koko on vahintaan
yksi prosentti ylapuolisen valuma-alueen koosta. Valuma-alueen maksimikoko
on 50 hehtaaria. Pintavalutuskenttina voidaan kayttaa puustollisesti vahem-

man arvokkaita alueita kuten esim. joutomaita. (Joensuu ym. 2019, 14-15.)

Laskeutusaltaan toimintaperiaate perustuu virtaaman hidastamiseen siten,
etta kiintoaineshiukkaset ehtisivat laskeutumaan altaan pohjalle ennen altaan

paatya ja virtauksen jatkumista eteenpain (kuva 15).
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Laskeutusallas sivulta katsottuna

Laskeutusallas paalta katsottuna
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Kuva 15. Laskeutusaltaassa veden virtaus hidastuu ja kiintoaines laskeutuu altaan pohjalle.

Laskeutusaltaat toimivat parhaiten alueilla, joiden pohjamaa on keskikarkeaa
tai karkeaa kivennaismaata, koska naiden maalajien hiukkaset ovat paina-
vampia ja ehtivat nain laskeutumaan altaan pohjalle. Laskeutusaltaat tayden-
tavat muita vesiensuojelukeinoja, ne eivat ole ensisijainen keino alueilla,
joissa ojat ovat hienojakoisella kivennaismaalla tai maatuneella turvemaalla.
Lasketusaltaan valuma-alue voi olla enimmillaan 40-50 hehtaaria. Laskeutus-
altaan mitoituksessa kaytetaan yleensa maalajina hienoa hietaa, jolloin altaa-
seen pidattyy 0,02 mm suurempia hiukkasia. Altaan tayttymista on seurattava,
ettei allas ala muodostumaan paastolahteeksi pohjalla olevan liiallisen kiintoai-
nesmassan takia, joka alkaakin lahtea uudelleen liikkeelle. Laskeutusallas on
paastava tyhjentamaan tarpeen vaatiessa ja taman on otettava huomioon las-

keutusaltaan sijaintia suunniteltaessa. (Joensuu ym. 2019, 15-17.)

Kaksitasouoma perustuu luonnontilaisten uomien rakenteen ja toiminnan imi-
toimiseen. Luonnonymparistossa lahes jokaisella virtaavalla vedella on oma
tulvatasanteensa, joka muodostuu veden mukana kulkevan kiintoaineksen
laskeutuessa tulvatilanteessa vesiuoman varrelle. Kaksitasouomassa tulvata-

sanne voidaan kaivaa toispuoleisena tai molemminpuoleisesti (kuva 16).
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Kaksitasouoma, toispuoleinen tulvatasanne

Salaojaputki

Kaksitasouoma, molemminpuolinen tulvatasanne

7;

Kuva 16. Kaksitasouoma voi olla toispuoleinen tai molemminpuolinen.

Ideaalitilanteessa salaojaputket tulevat tulvatasanteelle. Kaksitasouoma mitoi-
tetaan siten, etta tulvatasanne on veden peitossa 2—4 kuukautta vuodessa ja
muulloin vesi virtaa ainoastaan alemmassa vesiuomassa. Tulvatasanteelle is-
tutetaan heti kaivuun jalkeen kasvillisuuspaakkuja tai se kylvetaan nurmelle.
Nain ehkaistaan tulvatasanteen mahdollista eroosioriskia. Peltojen lapi virtaa-

vat ojat ovat potentiaalisia kohteita kaksitasouomille. (Ollila 2021, 1-2.)

Putkipato on yksi menetelma hallita virtaamaa (kuva 17).

[ vivotopu

I

Valutuksen saatéputki

Lietevarasto

Kuva 17. Putkipadon toimintaperiaate.

Virtaamanhallinnalla pyritadn varmistamaan, etta veden virtausnopeus pysyy
rittdvan matalana, ettei maa-aines lahtisi kulkeutumaan vesivirran mukana.
Putkipadon tarkoituksena on pidattaa vetta siten, etta kiintoaines ehtisi laskeu-
tumaan pohjalle lietevarastoon. Veden pintaa ja virtaamaa saadellaan valutuk-
sen saatoputken sijainnilla. Mahdollisten tulvatilanteiden varalta putkipadossa
on ylivuotoputki. Laskeutusaltaan yhteyteen asennetulla putkipadolla voidaan
tehostaa lasketusaltaan vesiensuojeluvaikutusta. Muita virtaamanhallintame-

netelmia ovat settipato, munkki ja V-pato. (Joensuu ym. 2019, 18-21.)
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Pohjapato on vesiuoman pohjalle rakennettu este, jolla pyritdan hidastamaan
veden virtausnopeutta ja pidattdmaan karkeaa kiintoainesta (kuva 18).

Kuva 18. Pohjapadon toimintaperiaate.

Pohjapato voidaan rakentaa kivista, puusta yms. materiaalista. Pohjapatoja
voi olla useita perakkain, jolloin puhutaan pohjapatosarjasta tai putouspor-

taasta. (Joensuu ym. 2019, 22.)

Kosteikko tarkoittaa vesiperaista aluetta pienista kausikosteikoista aina laa-
joihin reheviin merenlahtiin. Kosteikko koostuu erilaisista monimuotoisista ve-
sialueista, joissa veden syvyys vaihtelee ja vesi ohjautuu kosteikon eri osiin
(kuva 19).

Kuva 19. Kosteikossa veden syvyys ja vesialueiden muodot vaihtelevat.

Kosteikoilla on merkitysta monille lintulajeille ja ne ovat tarkeita myos vesien-
suojelun kannalta. Kosteikoilla on saatu vahennettya kiintoaines- ja ravinne-
kuormasta jopa 60-70 prosenttia ja typesta yli 30 prosenttia. Jotta kosteikko
olisi vesiensuojelun kannalta riittavan tehokas tulisi sen pinta-alan olla vahin-
taan 0,5 prosenttia ylapuolisen valuma-alueen pinta-alasta. Tata pienimmista-
kin kosteikoista on kuitenkin aina hyotya. (Alhainen ym. 2015, 8-22.)
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2.6 Vesiensuojelurakenteiden kustannusarvioita

Vesiensuojelurakenteiden kustannuksiin vaikuttavat useat seikat itse raken-
teen lisaksi, joten kustannukset ovat keskimaaraisia arvioita. Esimerkiksi pitkat
etaisyydet tai suuret korkeuserot rakenteelle paasemiseksi maasto-olosuh-
teissa voivat lisata huomattavastikin kustannuksia. Pintavalutuskentét ovat ra-
kenteeltaan helppo toteuttaa, niiden kustannus muodostuu pintavalutuskentan
alle jaavan maan tuottoarvosta. Kustannustehokasta on kayttaa joutomaata
pintavalutuskentaksi, jos se on mahdollista. Putkipadon toteutuskustannus on
noin 800 euroa, toteutustapa ratkaisee hyvin pitkalti kustannuksen suuruutta.
Laskeutusaltaan kustannus on noin 500 euroa riippuen altaan mitoituksesta.
Kosteikot ovat kaikista kalleimpia ja niissakin toteutustapa maarittaa pitkalti
kustannusta. Patoamalla tehdyn kosteikon kustannus noin 7000 euroa ja kai-

vamalla tehdyn kustannus noin 15000 euroa. (Vanhatalo ym. 2015, 84.)

3 MYLLYPURON ALUEEN HISTORIAA

lImolahden kyla sijaitsee noin 10 kilometria kaupunkikeskuksesta etelaan Ne-

lostien halkoessa kylaaluetta (kuva 20).
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Kuva 20. limolahden kyla on Nelostien laheisyydessa kaupunkikeskuksesta eteldan (© Maan-
mittauslaitos 2023a).
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Myllypuron alueen historiaa kaydaan lapi tassa kappaleessa Reijo Pekkarisen
haastattelun pohjalta. Reijo on syntyperainen ilmolahtelainen, kotitalo on pe-

ruskartassa nakyva tila Anttila (kuva 21). Suku on tullut kylalle noin vuonna

1555, perinteita tilalla siis on.
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Kuva 21. Reijo Pekkarisen kotitila Anttila peruskartassa, ympyroityna punaisella (© Maanmit-
tauslaitos 2023a).
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Alue missa pikkupoikana liikkui, painottui luontaisesti oman kotitilan laheisyy-
teen ja nain muisteloissa painopiste on Myllypuron valuma-alueen itapaa Ne-

lostiesta limolahteen (kuva 22).
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Kyldnlampi

Matlampi

Iso-Jouhteno

Iso-Jouhteno

Kuva 22. Maastomalli ja ortoilmakuva valilta Nelostie—lImolahti (© Maanmittauslaitos 2023a).
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Nykyista ongelmaa, jossa vesiuoma Iso-Jouhtenosta limolahteen valilla kesai-
sin kuivuu, ei 1960-luvulla ollut. Vesiuoman luonnollinen, kiharainen, muoto pi-
datti vettd matkalla llmolahteen ja nostatti vedenpintaa siten, etta kevaalla
tulva-aikaan Iso-Jouhtenosta pystyi soutamaan Matlammelle. Maastomallista
(kuva 23) voi selvasti nahda, miten pieni korkeusero on nykyisinkin Iso-Jouh-
tenon ja Matlammen valilla. Nyt valilla kulkee pieni oja (kuva 24) ja maastos-

sakin voi aistia pienen korkeuseron.

W EETe]

Iso-Jouhteno

Kuva 23. Maastomallista nakee miten pieni korkeusero vesialueiden valilla on (© Maanmit-
tauslaitos 2023a).

Kuva 24. Nykyista ojaa Iso-Jouhtenon ja Matlammen valilla.
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Iso-Jouhtenosta eteenpain johtavaa vesiuomaa, Heinojaa, ruopattiin syvem-
maksi ja ojalinjoista tehtiin viivasuoria 1960-luvun loppupuolella. Ylipaansa
ruoppausta ja oikaisua tehtiin tuolloin lahes koko valuma-alueen matkalta.
Heinoja oli ennen laskenut Kylanlampeen, ja sita kautta vesi oli virrannut Myl-
lypuroon. Nyt tehtiin oikaisu, jolla veden kierto ja kiintoaineksen pidattyminen
Kylanlammen kautta loppui. Maastomallista voi nahda, etta ruoppausta ja oi-
kaisua tehtiin suunnilleen Lamminpaan siltaan saakka (kuva 25). Sen jalkeen
maastomallissa nakyy puron luontaisen kihara muoto. Myllypurossa on ollut

sahkdlaitos-myllyrakennus, naiden toiminta on loppunut joskus sodan jalkeen.

Rakennuksen jaanteitd on nahtavissa, ja ne ovat Lamminpaan sillan jalkeen.

; Heinoja on ennen laskenut Kylanlampeen,
M@ kartta vuodelta 1966.
&

Kuva 25. Ruoppaus ja oikaisu Kylanlammen tienoilla (© Maanmittauslaitos 2023a; © Maan-
mittauslaitos 2023c).

Syyna vesiuomien syventamiselle ja oikaisuille oli MERA-rahoituksen myota
lisaantyneet metsaojitukset. Lisaantynyt ojamaara yhdistettyna niiden suoriin
linjoihin toi enemman ja nopeammin vetta paauomaan, kun aikaisemmin vesi
metsista tuli padosin luontaisia uomia pitkin seka pintavaluntana. Taman li-
saantyneen vesimaaran tuomien mahdollisten ongelmien ratkaisemiseksi paa-
tettiin itse paduomaa syventaa ja oikoa. Suorien ojalinjojen johdosta veden vir-
tausnopeus oli voimakas ja siten vesivirta irrotti kiintoainesta mukaansa kiih-

dyttaen liettymista.
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Valuma-alueen loppupaassa Myllypuro laskee limolahteen. Kohdassa pystyi
1970-luvulla virveldimaan ja tarvetta ruohikkouistimelle ei ollut. Vetta oli tuol-
loin ainakin metrin verran. Nyt alue on ruohottunut ja liettyminen nakyy sel-
vasti (kuvat 26 ja 27).

Kuva 27. limakuvasta ndkee selvasti liettymisen (© Maanmittauslaitos 2023a).
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Nelostiella ja sen ali johtavalla kapealla uomalla on ojitusten liséksi ollut vaiku-
tusta Pohjoislahden liettymiseen ja rehevditymiseen, mika on nahtavissa ver-
tailuna ilmakuvissa vuodelta 1951 ja 2020 (kuva 28). Lokakuussa 2022 sillan

ali kulkevassa uomassa oli vetta noin saappaan varren syvyydelta (kuva 29).

Kuva 28. Ylapuolella iimakuva vuodelta 1951 ja alapuolella vuodelta 2020 (© Maanmittauslai-
tos 2023a, © Maanmittauslaitos 2023b).
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Kuva 29. Sillan alla oli vettad noin saappaan varren syvyys lokakuussa 2022.

Veden kulkeutuminen ylempaa valuma-alueelta kuristuu Nelostien alituksen
kohdalla, koska kohdassa on vain joitain metreja levea uoma. Nelostie raken-
nettiin limolahden kylan kohdalle 1960-luvun alkupuolella, jolloin tie halkaisi

Iso-Jouhtenon kahtia ja lansipuolelle syntyi Pohjoislahti.

4 VALUMA-ALUEKARTOITUKSEN TOTEUTUS
4.1 Valuma-alueen osakokonaisuudet

Valuma-alue on kooltaan suuri, pinta-alan ollessa noin 21 km?2. Peltoja va-
luma-alueella on noin 1 km? eli hieman alle 5 % valuma-alueen kokonais-
alasta. Sijainti on molemmin puolin Nelostieta, pinta-alallisesti selvasti suu-

rempi osa valuma-alueesta on tien lansipuolella (kuva 30).
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Kuva 30. Myllypuron valuma-alue, valuma-alueen raja sinisella viivalla. Laskentapiste lImolah-
den suulla merkittyna punaisella ristilla (© Metsakeskus 2023f).
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Maastotyota ja raportointia varten alue jaettiin viiteen osakokonaisuuteen.
Kohteiden numerointi etenee veden virtauksen suuntaisesti Hiekkajarvesta II-

molahden suuntaan (kuva 31).

Kuva 31. Valuma-alue jaettuna osakokonaisuuksiin (© Maanmittauslaitos 2023a).

Ensimmainen osakokonaisuus oli valuma-alueen lahtopiste Hiekkajarvi siihen
laskevine ojineen. Hiekkajarven itapaasta lahtee vesi virtaamaan kohti lImo-
lahtea Hiekkajokea pitkin, joka laskee Ruuhijarveen. Tasta muodostui toinen
osakokonaisuus. Kolmas osakokonaisuus muodostui Ruuhijarvesta Kaijan-
lampeen, joita yhdistaa Ruuhipuro. Neljas osakokonaisuus muodostui Kaijan-
lammen ja Nelostien valisesta alueesta. Nelostien ali on kapea uoma sillan ali
Iso-Jouhtenon puolelle, josta vesi virtaa Heinojaa ja lopussa Myllypuroa pitkin

lImolahteen. Tasta muodostui viides osakokonaisuus.
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4.2 Tutkimusmenetelmat

Valuma-aluekartoituksessa hyddynnettiin Maanmittauslaitoksen maastomallia
ja korkeuskayria seka muuta vapaasti kaytettavissa olevaa avointa dataa, ku-
ten esim. peruskarttaa ja kiinteistorajoja. Tarvittavat tausta-aineistot ladattiin
omalle koneelle. Simulointien apuna oli kaytéssa Metsakeskuksen valuma-
alueen maaritystyokalu. Maastoty0ssa kaytdssa oli GPS-paikannuksella va-
rustettu maastotietokone Panasonic Toughbook. Ohjelmistoina, joilla dataa

kasiteltiin, oli kaytdssa Infraworks seka OCAD.

Infraworksilla kasiteltiin maastomallia, joka on 3D-malli maastonpinnasta.
Maastomalli pohjautuu laserkeilausaineistoon ja luo maanpinnan tasosta yhte-

naisen pinnan, jossa nakyy mm. korkeuserot, tiet ja vesiuomat (kuva 32).

o ; Nelosti lit
Pohjoislahti b

Suoalueen ojia

Kuva 32. Maastomallista pystyy paattelemadan mm. pinnanmuodot ja vesiuomat (© Maanmit-
tauslaitos 2023a).

Valuma-aluekartoituksessa on erittain paljon hyotya vesiuomien nakymisesta,
jotka nakyvat urina maastomallissa. Etukateen, ennen maastoon menoa, pys-
tytaan nain tekemaan alustava suunnitelma missa pain maastossa kannattaa
likkua.

Karttadatan kasittelyssa oli kaytéssa OCAD, jota kaytetdan mm. suunnistus-
kartoituksessa. Ohjelman yksi vahvuus on laserkeilausaineistojen kasittely.
Keilausaineistosta luotiin korkeuskayrat 0,5 metrin jaotuksella. Nain tiheasta
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kayraaineistosta on hyotya erityisesti, kun tasaisessa maastossa pitaa hah-
mottaa veden kulkusuuntaa. Maastossa saa nain referenssia korkeuskayrien
kulusta puustoltaan tiheilla alueilla nakyvyyden ymparistoon ollessa huono
(kuva 33).
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Kuva 33. Laserkeilausaineistosta tehty korkeuskayraaineisto, harmaat viivat ovat 0,5 metrin
kayravalilla. Punaiset viivat edustavat 5 metrin kayravalia eli samaa, joka on kdytdssa perus-
kartassa, joka ndkyy taustalla himmennettyna. (© Maanmittauslaitos 2023a).

Alueen historiatiedon nakemisessa apuna olivat Maanmittauslaitoksen vanhat
ilmakuvat ja kartat. Kuvassa 34 nakyy vertailuna uusi peruskartta ja vuoden
1966 kartta. Historiatiedot auttavat hyvin paljon maastotydssa, kun pystyy na-
kemaan, missa ovat aikaisemmin olleet esim. pellot ja mista vesiuomat ovat
kulkeneet. Naista voi nahda jotain jaanteita maastossa ja saada aavistus,
mista on ollut kyse. Vanhat kartat ja ilmakuvat varmistavat usein nama maas-

tossa syntyneet epailykset.
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Kuva 34. Rinnakkain uusin peruskartta ja kartta vuodelta 1966. Alueen muutokset ovat sel-

vasti ndhtavissa esim. Kylanlammen kohdalla (© Maanmittauslaitos 2023a; © Maanmittauslai-
tos 2023c).
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Metsankayttoilmoitukset on myos syyta katsoa lapi ennen maastokaynteja.
Nain saa selkean kuvan metsanhoitotoimenpiteiden ajallisesta painotuksesta
(kuva 35).
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Kuva 35. Valuma-alueen voimassa olevat metsankayttdilmoitukset (© Metsakeskus 2023b).

Metsalakikohteiden osalta koko valuma-alueella on kuusi kohdetta (kuva 36),
joista yksi eli Ruuhijarven ja Kaijanlammen valissa oleva kohde on paavesiuo-
man valittdmassa laheisyydessa. Lakikohde on pieni osuus Ruuhipuroa (kuva
37).
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Kuva 36. Valuma-alueen metsalakikohteet (© Metsakeskus 2023a).

Kuva 37. Ruuhipuron varrella oleva metsalaki kohde, puro Iahiymparistdineen merkittyna rus-
keana alueena (© Metsakeskus 2023a).

Rusle-eroosiomalli kuvaa maanpinnan eroosioherkkyytta. Karttakuvauksessa
maarana on irtoavan aineksen maara ensimmaisena vuonna maanmuokkauk-
sesta, yksikkdna kg/ha. Huomioitava on, etta malli toimii vain kivennaismailla.
Myllypuron valuma-alueella eroosiomalli naytti eroosioherkimmat kohdat rin-

nemaiden alueelle (kuva 38).
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Kuva 38. Rusle-eroosiomallissa mita tummemman punainen vari on, sité eroosioherkempi
kohta on (© Metsakeskus 2023e).
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Maastotyon helpottamiseksi etukateen tutkittiin valuma-alueen maastomallia
siten, ettd maastossa pystyi likkumaan suunnitelmallisesti potentiaaliselta
kohteelta toiselle. Vesiuomat nakyvat paasaantoisesti selkeasti maastomal-
lissa ja huomiota kiinnittivat vesiuomien yhteydessa tai laheisyydessa olevat
painanteet, jotka ovat usein valmiiksi aikoinaan jostain syysta kaivettuja ja voi-
sivat nyt tarjota mahdollisuuden helposti toteutettavalle vesiensuojeluraken-
teelle. Usean ojan verkostoista etsittiin maastossa teita alittavat paavaylat,
koska tata ei pysty kunnolla peruskartalta havaitsemaan, kun pelkan karttaku-
van perusteella ei voi paatella, johtaako tien ali rumpuputki vai paattyyko oja

tiehen.

Maastossa jokaisesta kohteesta otettiin vahintaan yksi valokuva ja video. Vi-
deoita otettiin sen takia, etta niista pystyy nakemaan veden virtausnopeutta ja
ne antavat laajemman kuvan kohteesta kuin valokuva. Maastopaivia kertyi yh-
teensa 9 kpl, ja maastossa liikkumista noin 85 km. Valokuvia ja videoita kertyi
yhteensa 334 kpl. Valokuvat ja videot ovat tehdyn raportin lisaksi limolahden

kylaseuran kaytossa.

5 TULOKSET
5.1 Valuma-aluekartoituksen raportti

Valuma-aluekartoituksen tuloksista muodostettu raportti tehtiin PowerPointilla
erilaisia tilaisuuksia varten tiivistettyyn muotoon. Raportti on kokonaisuudes-
saan opinnaytetyon liitteena (liite 1), jossa yhdella sivulla on aina kolme rapor-
tin sivua. Raportissa jokaisesta viidesta osakokonaisuudesta on ensin selvitys,
minkalainen ko. alue on nyt ja minkalainen se on aikoinaan ollut. Vertailukoh-
tana on joko ilmakuva vuodelta 1951 tai peruskartta vuodelta 1966 riippuen
kummasta 16ytyy paremmin historiatieto. Taman jalkeen osakokonaisuuksien
kohdat kaydaan lapi yksi kerrallaan siten, ettda ensimmaisena kerrotaan nykyti-
lanne ja vesiensuojeluehdotus. Lopuksi tulevat kuvat maastomallista, valo-
kuva tai valokuvia kohdasta ja viimeisena ko. kohdan valuma-alueen pinta-ala.
Kohdassa 5.2 kaydaan lapi Ioydetyt kohdat. Tarkemmat tiedot ja kuvat liit-

teena olevasta raportista.



42

Valuma-aluekartoituksen lisaksi suoritettiin virtausmittaukset neljasta kohtaa.
Alkuperainen mittauspoytakirja on opinnaytetyon liitteena (liite 2). Virtausmit-

tausten tulokset kaydaan lapi kohdassa 5.3.

5.2 Valuma-aluekartoitus
5.2.1 Hiekkajarven alue, kohdat 1-6

Valuma-alueen ylin vesistd on Hiekkajarvi, joka on samalla my6s suurin ve-
sist0. Hiekkajarven vedenkorkeus on 143,8 m ja limolahteen tulee korkeus-
eroa 44,3 m. Hiekkajarvi on myos selvasti syvin alueen jarvista, syvin kohta on

noin 26 m.

Vertaamalla peruskarttaa vanhoihin karttoihin voidaan huomata, etta Hiekka-
jarven ympariston suoalueita on ojitettu erittdin runsaasti (kuva 39) ja nain
kiintoaineskuormitus on kasvanut huomattavasti. Jarvi on jonkin verran rehe-
voitynyt ja humuspitoisia paastoja, ruskeaksi varjaytynytta vetta, on ollut pai-
koin runsaasti havaittavissa. Jarven syvyys on todennakdinen syy sille, ettei

jarvi ole viela enempaa rehevoitynyt.

Kuva 39. Vasemmalla peruskartta ja oikealla kartta vuodelta 1966 (© Maanmittauslaitos
2023a; © Maanmittauslaitos 2023c).

Muutamissa Hiekkajarveen laskevissa ojissa on tehty vesiensuojelutoimenpi-
teita asukkaiden pyynnosta. Naita rakenteita ja ratkaisuja on havaittavissa

maastossa, mutta ne eivat enaa toimi toivotulla tavalla. Koska Hiekkajarvi on
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ylin kohta valuma-alueella ja siihen laskee runsaasti ojia soilta, on Hiekkajar-
ven valumien minimoinnilla suuri merkitys kokonaisuuden kannalta. Hiekkajar-

ven alueelta 16ydoksena oli 6 kpl vesiensuojelurakenne-ehdotusta.

Valuma-alueraportin kohdassa 1 on Hiekkajarveen suoraan laskeva oja,
joka on ollut maastossa jo vuonna 1966. Maastossa voi havaita, etta ojaa ei
ole suoraan kaivattu kiinni Hiekkajarveen, mutta se laskee yhta varsin voima-
kasta uomaa pitkin ja nain pintavalutusvaikutus jaa olemattomaksi (kuvat 40 ja
41).
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Kuva 41. Vesi virtaa yhta selkedd uomaa pitkin.
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Ehdotuksena kohteeseen on putkipato tai laskeutusallas sitomaan kiintoai-
nesta. Sopiva kohta on rannan ja kahden ojan haaran valille. Ojien haara on
noin 100 m rannasta. Loppuosalle matkasta pintavalunta siten, etta huolehdi-
taan valuman tasaisesta jakautumisesta kohti Hiekkajarvea. Valuma-alueen

koko vesiensuojeluratkaisulle on 35,6 hehtaaria (kuva 42).

Kuva 42. Valuma-alueen koko kohdalle 1 (© Metsdkeskus 2023f)

Kohta 2 on paavesiuoma, joka tulee metsaautotien etelapuolella olevalta, run-

saasti ojitetulta, suoalueelta (kuva 43).

Kuva 43. Kohta 2, oikealla kartta vuodelta 1966 (© Maanmittauslaitos 2023a; © Maanmittaus-
laitos 2023a 2023c)
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Maastossa voi havaita, etta ojat kulkevat eri tavalla kuin peruskartta antaa ym-
martaa. Suoraan Hiekkajarveen laskeva oja on tukittu, ja tarkoituksena on to-
dennakoisesti ollut, etta loppuosan valunta tapahtuisi rinteen korkeuskayran
suuntaisen ojan reunoilta pintavaluntana rinnetta alas. Veden paakulkureitti on

piirrettyna kartalle purppuralla katkoviivalla (kuva 44).
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Kuva 44. Veden kulkureitti maastossa menee eri tavalla kuin kartta antaa ymmartaa (© Maan-
mittauslaitos 2023a).

Vesi virtaa talla hetkella yhta selkaa uomaa pitkin Hiekkajarveen eika pintava-

lutusvaikutusta ole (kuva 45).
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Kuva 45. Vesiuomaa rinteessa.
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Ehdotuksena kohteeseen on putkipato tai laskeutusallas sitomaan kiintoai-
nesta. Sopiva kohta on joko metsaautotien pohjoispuolella ojien risteyksen
tuntumassa kohdassa, joka on tukittu. Loppuosa matkasta ohjataan pintava-
luntana siten, etta huolehditaan esim. kampamaisella ojarakenteella valuman
tasainen jakautuminen kohti Hiekkajarvea. Ojitusten runsauden takia myos toi-
nen laskeutusallas on tarpeen metsaautotien etelapuolelle esim. metsalam-

pien laheisyyteen. Valuma-alueen koko vesiensuojeluratkaisulle on 127,7 heh-

taaria (kuva 46).

Kuva 46. Valuma-alueen koko kohdalle 2 (© Metsakeskus 2023f)

Kohta 3 on Hiekkajarven lansipaassa oleva oja, joka on ollut olemassa jo
vuonna 1966 (kuva 47).

Kuva 47. Kohta 3, oikealla kartta vuodelta 1966 (© Maanmittauslaitos 2023a; © Maanmittaus-
laitos 2023a 2023c)
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Oja laskee suoraan Hiekkajarveen, ja rannan tuntumassa on tehty avohakkuu
muutamia vuosia sitten, nyt kuviolla on taimikko. Oja kulkee Pyydysméaentien

ja taimikon valilla nuoressa kasvatusmetsassa (kuva 48).

Kuva 48. Oja kulkee kasvatusmetsan lapi.

Ehdotuksena kohteeseen on putkipato tai laskeutusallas sitomaan kiintoai-
nesta. Sopiva kohta on Pyydysmaentien etelapuolella ennen taimikkoa tai tien
pohjoispuolella. Valuma-alueen koko vesiensuojeluratkaisulle on 35,8 hehtaa-
ria (kuva 49).
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Kuva 49. Valuma-alueen koko kohdalle 3 (© Metsakeskus 2023f)
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Kohta 4 on Pyydysmaentien valittomassa laheisyydessa sen pohjoispuolella,
oleva oja. Kyseessa on Pyykkinevalta laskeva oja, nevaa on ojitettu runsaasti.

Hiekkajarveen laskeva uoma on ollut jo olemassa vuonna 1966 (kuva 50).

Kuva 50. Kohta 4, oikealla kartta vuodelta 1966 (© Maanmittauslaitos 2023a; © Maanmittaus-
laitos 2023c)

Jo maastomallista voi havaita, etta ennen Pyydysmaentien alitusta on ojan

vierella kaivettu maata (kuva 51).

Kuva 51. Maastomallista voi havaita kaivuujaljet ja lajitykset (© Maanmittauslaitos 2023a).

Paikan paalla nakee, ettd kohdassa on vanha laskeutusallas (kuva 52). Allas
ei kuitenkaan nayta toimivan tehokkaasti, vesi virtaa ilman sen suurempaa pi-
dattymista tien alitukseen ja nain varsinaista kiintoaineksen pidattymista ei ta-

pahdu.
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Kuva 52. Vesi virtaa laskeutusaltaan kautta kohti tien alitusta.

Ehdotuksena on laskutusaltaan kunnostus tyhjentamalla liete ja tekemalla riit-
tavat pengerrykset, etta vesi pidattyy ja kiintoainekset ehtivat laskeutumaan
altaan pohjalle. Kohtaan voidaan toteuttaa myos putkipato. Tien alituksen jal-
keen ennen Hiekkajarvea on kaivettu T-muotoinen ojitus, jotta vesi valuisi ojan
reunoilta pintavaluntana loppumatkan. Vedella on kuitenkin muutama suora
oikoreitti jarveen ja nain varsinaista pintavaluntaa ei juurikaan tapahdu. Laske-
tusaltaan kunnostuksen yhteydessa voitaisiin myos tama kohde kunnostaa.

Valuma-alueen koko vesiensuojeluratkaisulle on 40,8 hehtaaria (kuva 53).

Kuva 53. Valuma-alueen koko kohdalle 4 (© Metsakeskus 2023f)
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Kohta 5 on Pikku-Pyykkinevalta ojien risteys. Alueen kaikki ojat on kaivettu
vuoden 1966 jalkeen (kuva 54).
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Kuva 54. Kohta 5, oikealla kartta vuodelta 1966 (© Maanmittauslaitos 2023a, 2023c)

Maastohavainto on, etta pohjoisesta suoraan tuleva oja liittyy lannesta tule-
vaan eri kohdassa kuin peruskartta antaa ymmartaa. Veden paakulkureitti on

piirrettyna kartalle purppuralla katkoviivalla (kuva 55).

Kuva 55. Pohjoisesta tuleva oja liittyy lannesta tulevaan eri kohdassa kuin peruskartalla (©
Maanmittauslaitos 2023a).

Ojien muodot nakyvat maastomallista selvasti (kuva 56). Lisaksi voi havaita,
etta kaikki peruskartalla olevat ojat eivat kulje luonnossa, kuten kartta antaa

ymmartaa.
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Kuva 56. Paaojat ndkyvat maastomallista selvasti (© Maanmittauslaitos 2023a).

Ehdotuksena on putkipato tai laskeutusallas ojien risteykseen. Valuma-alueen

koko vesiensuojeluratkaisulle on 60 hehtaaria (kuva 57).
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Kuva 57. Valuma-alueen koko kohdalle 5 (© Metsakeskus 2023f)

Kohta 6 on Hiekkajarven koillispuolella olevalta suoalueelta Hiekkajarveen
pain laskeva oja (kuva 58). Suota on ojitettu runsaasti, Hiekkajarveen laskeva

oja on ollut olemassa jo 1966.
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Kuva 58. Kohta 6, oikealla kartta vuodelta 1966 (© Maanmittauslaitos 2023a; © Maanmittaus-
laitos 2023c)

Pohjoisesta tuleva oja on selkeampi kuin koillisesta laskeva. Risteyskohdassa

on jo valmiiksi syvennysta (kuva 59).
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Kuva 59. Ojien risteyskohta, jossa pohjoisesta tuleva oja erottuu selvasti maastossa.

Ehdotuksena on putkipato tai laskeutusallas ojien risteykseen. Valuma-alueen

koko vesiensuojeluratkaisulle on 21,4 hehtaaria (kuva 60).
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Kuva 60. Valuma-alueen koko kohdalle 6 (© Metsakeskus 2023f)

5.2.2 Hiekkajarvi—-Ruuhijarvi, kohdat 7-8

Hiekkajarvesta vesi laskee Hiekkajokea pitkin Ruuhijarveen. Valille on omi-
naista, etta vesiuomaa on voimakkaasti suoristettu. Vuoden 1951 ilmakuvasta

voidaan nahda, etta vesiuoma mutkittelee hyvin kiharaisella tavalla (kuva 61).
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Kuva 61. Hiekkajoki vuoden 1951 ilmakuvassa (© Maanmittauslaitos 2023b).
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Peruskartasta nahdaan, etta pitkat suorat osuudet keskella olevan pellon mo-

lemmin puolin on kaivettu vuoden 1951 jalkeen (kuva 62).
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Kuva 62. Peruskartasta ndkee viivasuorat Hiekkajoen osuudet, punaiset viivat ovat kiinteisto-
rajoja (© Maanmittauslaitos 2023a).

Suoristetussa vesiuomassa veden virtaus on voimakas, leveytta uomalla on
paikoin reilu pari metria (kuva 63). Pitkat suorat vesiosuudet ovat alttiita eroo-
siolle, ja kiintoaines liikkuu hyvin vesimassa mukana, koska mitaan hidasteita

ei ole.

Kuva 63. Pitkda suoraa osuutta Hiekkajoessa.
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Ehdotuksena kohdalle 8 on pitkille suorille osuuksille pohjapatosarjoja hidas-
tamaan veden virtausta ja ndin vahentamaan kiintoaineksen kulkeutumista
eteenpain. Pellon kohdalle, kohtaan 7, ehdotuksena on kaksitasouoma. Koh-
taan soveltuu myoOs kosteikko, mutta se vaatii enemman pinta-alaa kayt-
toonsa. Valuma-alueen koko vesiensuojeluratkaisuille on 488,6 hehtaaria
(kuva 64). Paauoman varrella oleville vesiensuojeluratkaisuille tulee suuri va-
luma-alue, koska ne ottavat kuormitusta koko ylapuoliselta alueelta. Naiden
paauoman varrella olevien ratkaisujen toimivuutta edistaa, mikali jo latva-
osissa on huolehdittu vesiensuojelutoimenpiteista ja nain osaltaan vahennetty

kokonaiskuormitusta.
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Kuva 64. Valuma-alueen koko kohdille 7 ja 8 (© Metsakeskus 2023f)

5.2.3 Ruuhijarvi—-Kaijanlampi, kohdat 9-11

Ruuhijarvesta Kaijanlampeen laskee Ruuhipuro, jonka varrella on yksi metsa-
lakikohde. Kohde on osa puron uomaa lahiymparistdineen. Alue on pysynyt
hyvin pitkalti samanlaisena verrattuna vuoteen 1966 (kuva 65), vesiuomaa ei

ole suoristettu.
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Kuva 65. Verrattuna vuoteen 1966 (kartta oikealla) ei merkittavid muutoksia ole tapahtunut (©
Maanmittauslaitos 2023a; © Maanmittauslaitos 2023c).

Alueella on kaksi yksityisen maanomistajan rakentamaa kosteikkoa. Toinen
on Ruuhijarven rannalla ja toinen on Ruuhipuron vierella juuri ennen Kaijan-
lampea. Lisaksi ko. maanomistajan alueella on yksi potentiaalinen uuden kos-
teikon paikka, kohta 9. Mahdollisen uuden kosteikon sijainti on Ruuhijarven
lounaisrannalla, joka on ollut ennen kaskipeltoa (kuva 66). Maastossa voi ha-

vaita maanpinnan muodoista ja puustosta, etta alue ei ole aina ollut metsaa.

900

Kuva 66. Kohta 9, mahdollinen uuden kosteikon paikka, oikealla kartta vuodelta 1966 (©
Maanmittauslaitos 2023a; © Maanmittauslaitos 2023c).

Valuma-alueen koko uudelle kosteikolle olisi noin 110 hehtaaria (kuva 67).
Kosteikolle pinta-alaa tulisi, rakenteesta riippuen, noin 2 hehtaaria eli noin 2 %

valuma-alueen koosta.
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Kuva 67. Valuma-alueen koko kohdalle 9 (© Metsakeskus 2023f)
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Kohta 10 on Ruuhijarven rannalle rakennettu kosteikko, joka sijoittuu ranta-
alueelle Ruubhijarveen luoteesta laskevan puron varrelle (kuva 68). Kosteikko

on niin uusi, etteivat kaivuujaljet nay viela maastomallissa, mutta maastomallin

paalle projisoidusta ilmakuvasta alue erottuu hyvin (kuva 69).

Kuva 68. Kuva kosteikolta Ruuhijarvelle pain.

Kuva 69. Kosteikko ilmakuvassa (© Maanmittauslaitos 2023a).
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Kohdan 10 valuma-alueen koko on 108 hehtaaria (kuva 70). Kosteikon pinta-
ala on 1,7 hehtaaria, noin 1,5 % valuma-alueen koosta.
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Kuva 70. Valuma-alueen koko kohdalle 10 (© Metsakeskus 2023f)

Kohdassa 11 on Ruuhipuron vierelle rakennettu uusi kosteikko, jota ei nay

viela maastomallissa, peruskartassa eika ilmakuvissa (kuva 71).

-

Kuva 71. Uusi kosteikko, kohta 11.
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Kosteikkoon tulee valumia ylarinteelta. Valuma-alueen kokoa ei laskentatyo-
kalulla pysty laskettamaan, koska mitdan varsinaista puroa, puron paata tms.
ei ole. Kartta-arvioinnin perusteella valuma-alueen koko on noin 18 hehtaaria
(kuva 72).

Kuva 72. Kohdan 11 arvioitu valuma-alue purppuralla (© Maanmittauslaitos 2023a).

Kosteikkoa on tarkoitus tulevaisuudessa laajentaa Kaijanlampeen pain. Nyt
kosteikon paa loppuu hieman ennen sahkdlinjaa, laajennus ulottuisi sahkolin-

jan itapuolelle Kaijanlammen rannan tuntumaan asti.

5.2.4 Kaijanlampi—Nelostie, kohdat 12-20

Kaijanlammen ja Nelostien valista osuutta on suoristettu paljon ennen kuin
Kaijanpuro laskee Pohjoislahteen. Ennen oikaisuja puron varrella sijaitsee lou-
hos. Kiintoaines- ja ravinnekuormitus puroon on lisaantynyt erityisesti puron
pohjoispuolelta tehtyjen ojitusten takia. Pohjoislahti on matala, veden syvyys
on vain reilun metrin verran. Pohjoislahden rehevoityminen ja liettyminen on
nahtavissa vertaamalla nykytilannetta vanhoihin karttoihin ja ilmakuviin (kuva
73). Rantaviiva on supistunut etenkin luoteisosastaan. Nelostien ali kulkee ka-
pea uoma, joka osaltaan estaa tehokkaan vedenvirtauksen limolahden suun-

taan.
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Kuva 73. Vasemmalla ilmakuva vuodelta 2020, oikealla vuodelta 1951 (© Maanmittauslaitos
2023a; © Maanmittauslaitos 2023b).

Kohta 12 on heti louhoksen jalkeen oleva alue, joka on avohakattu vuonna
2021 (kuva 74). Puron reuna-alue olisi sopiva kohta kosteikolle. Parempi
paikka on puroa alaspain (kohta 13), mutta tdmakin kohta soveltuu ja voi olla
lisana, koska Pohjoislahden rehevoitymisen takia kaikki toimenpiteet kiintoai-

nes- ja ravinnekuormituksen vahentamiseksi ovat tarpeen.

Kuva 74. Kohta 12 on heti louhoksen jalkeen Kaijanpuroa (© Maanmittauslaitos 2023a).

Kohdan 12 valuma-alueen koko on 1130 hehtaaria (kuva 75). Kosteikolle
pinta-alaa saataisiin noin 1,4 hehtaaria, mika on noin 0,12 % valuma-alueen

koosta.
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Kuva 75. Valuma-alueen koko kohdalle 12 (© Metsakeskus 2023f)

Kohta 13 on entinen Rimminlampi. Nyt alue on avosuota ja on osa Rimmin-
suota. Vanhasta ilmakuvasta vuodelta 1951 nakee selvasti vanhan lammen
(kuva 76).

Kuva 76. Rimminlampi nékyy vuoden 1951 ilmakuvassa selvasti (© Maanmittauslaitos 2023a;
© Maanmittauslaitos 2023b).

Maastossa voi havaita, etta lampi on avosuota ja puustoltaan taloudellisessa
mielessa vahaarvoinen (kuva 77). Kohta olisi hyvin soveltuva paikka kos-

teikolle.



Kuva 77. Entinen Rimminlampi on nyt vahapuustoista avosuota.

Kohdan 13 valuma-alueen koko on 1170 hehtaaria (kuva 78). Kosteikolle
pinta-alaa saataisiin noin 2,2 hehtaaria, mika on noin 0,2 % valuma-alueen
koosta. Kun tullaan nain alas Hiekkajarvesta johtavaa vesiuomaa pitkin, kas-
vaa valuma-alueiden koko huomattavasti. Kosteikkojen kohdalla prosentti-
maara valuma-alueen koosta ei ole optimi, vaan sen pitaisi olla valuma-alueen
koosta vahintaan 0,5 %. Mutta riittdvan kokoista pinta-alaa on haastavaa
saada, kun ollaan alueella, missa ei ole esimerkiksi peltoheittoja. Toisaalta
kaikki vesiensuojelutoimenpiteet auttavat, vaikka eivat olisikaan pinta-alalli-

sesti optimiratkaisuja.
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Kuva 78. Valuma-alueen koko kohdalle 13 (© Metsakeskus 2023f)

Kohdassa 14 on oja, joka tuo suuren vesikuorman metsaautotien pohjoispuo-
lelta. Vertaamalla peruskarttaa vuoden 1966 karttaan voidaan todeta huomat-

tavasti lisdantyneet ojitukset (kuva 79).
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Kuva 79. Vasemmalla peruskartta, oikealla kartta vuodelta 1966 (© Maanmittauslaitos 2023a;
© Maanmittauslaitos 2023c).

Hieman ennen kuin oja laskee Kaijanpuroon on uomassa osin jo valmis sy-

vempi kohta (kuva 80), johon ehdotuksena on putkipato tai laskeutusallas.



Kuva 80. Kaijanpuroon laskeva oja, kohdassa luontainen syvennys.

Valuma-alueen koko vesiensuojeluratkaisulle on 106 hehtaaria (kuva 81).
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Kuva 81. Valuma-alueen koko kohdalle 14 (© Metsdkeskus 2023f)

Kohta 15 on oja, joka tuo vesikuormaa Kaijanpuron etelapuolella olevalta suo-

alueelta (kuva 82).
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Kuva 82. Kohdan 15 oja tuo vesikuormaa Kaijanpuron eteldpuolelta (© Maanmittauslaitos
2023a).

Kaijanpuron valittdmassa laheisyydessa on valmiiksi syvempi kohta, johon ve-

siensuojelurakenteen saisi tehtya ilman suurta kaivuutyota (kuva 83).

Kuva 83. Kaijanpuroon laskevan ojan paassa on valmiiksi syvempi kohta, joka on heinittynyt.
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Ehdotuksena kohtaa on putkipato tai laskeutusallas. Valuma-alueen koko ve-

siensuojeluratkaisulle on 24,5 hehtaaria (kuva 84).
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Kuva 84. Valuma-alueen koko kohdalle 15 (© Metsakeskus 2023f)

Kohdassa 16 Kaijanpuro laskee Pohjoislahden lansiosaan. Puroa on suoris-
tettu kaivamalla (kuva 85). Maastomallista voi havaita vanhoja puronuomia ja

kaivuukasoja (kuva 86), ja nama ovat myds maastossa selvasti havaittavissa.

Kuva 85. Oikealla vuoden 1951 ilmakuvassa nakyy vanhaa mutkittelevaa puronuomaa (©
Maanmittauslaitos 2023a; © Maanmittauslaitos 2023b).
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Kuva 86. Maastomallista voi havaita vanhaa puronuomaa seka kaivuukasoja (© Maanmittaus-
laitos 2023a).

Puron suun alueen puusto on hieskoivuvoittoista ja nain taloudellisesti vahaar-
voista. Ehdotuksena vesiensuojeluratkaisuksi on kosteikko. Puron suulla vesi
virtaa osin vanhoja uomia pitkin, ja jo nyt vesiuoma on levea (kuva 87). Ennen

kosteikkoa virtamaa hidastamaan voidaan rakentaa esim. pohjapatosarja.

Kuva 87. Kaijanpuron suuosa juuri ennen Pohjoislahtea.
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Valuma-alueen koko vesiensuojeluratkaisulle on 1321 hehtaaria (kuva 88).
Kosteikolle pinta-alaa saataisiin noin 2 hehtaaria, mika on noin 0,15 % va-

luma-alueen koosta.
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Kuva 88. Valuma-alueen koko kohdalle 16 (© Metsakeskus 2023f)

Kohta 17 on oja, joka tuo vesikuormaa metsaautotien pohjoispuolelta, sa-
malta alueelta kuin kohta 14. Oja on muodoltaan lahes viivasuora. Maastomal-

lissa kiinnittda huomiota uran selkeys, mika indikoi, etta oja on syva. Oja on
syvimmillaan heti metsaautotien jalkeen tultaessa kohti Pohjoislahtea (kuva

89).

g i AR -
Kuva 89. Ojan syvyys nakyy maastomallissa (© Maanmittauslaitos 2023a)
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Maastossa nakee selvasti, ettd uoma on kuluttanut itse itsedaan ajan kuluessa.
Ojan reunalla olevat puut ovat kallistuneet ja juuret ovat osin nakyvissa. Sy-

vyytta on enimmilldan noin 1,5 metria (kuva 90).

Kuva 90. Oja syvimmalta kohtaa.

Ehdotuksena on putkipato tai laskeutusallas ennen kuin oja laskee Pohjoislah-
teen ja ojan kuluneimmalle osuudelle putkipatosarjoja hidastamaan virtausno-

peutta. Valuma-alueen koko vesiensuojeluratkaisulle on 51 hehtaaria (kuva

91).
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Kuva 91. Valuma-alueen koko kohdalle 17 (© Metsdkeskus 2023f)
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Kohta 18 on Pohjoislahden koilliskulmalla oleva vanha pellon kulma (kuva
92). Kohta on nahtavissa vanhasta kartasta, ja maastomallista nékee, etta

kohdassa on syvennysta (kuva 93).

Kuva 92. Oikealla kartta vuodelta 1966, pellon kulma punaisella katkoviivalla (© Maanmittaus-
laitos 2023a; © Maanmittauslaitos 2023c).

Kuva 93. Pellon kulma nakyy maastomallissa (© Maanmittauslaitos 2023a).

Oja kulkee kulmamaisesti, kuten maastomallistakin nakyy, eikd mene suoraan
Pohjoislahteen, kuten peruskartta antaa ymmartaa. Kohta on nyt heinittynyt
(kuva 94).



Kuva 94. Vanha heinittynyt pellon kulma.

Ehdotuksena on putkipato tai laskeutusallas ennen kuin oja laskee Pohjoislah-

teen. Valuma-alueen koko vesiensuojeluratkaisulle on 105,7 hehtaaria (kuva
95).
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Kuva 95. Valuma-alueen koko kohdalle 18 (© Metsdkeskus 2023f)
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Kohta 19 on oja, joka laskee pellon kulmaan kohtaan 18. Kohdassa on maas-
tonmuodollisesti sopiva, osin valmiiksi kaivettu, kohta vesiensuojeluraken-

teelle. Syvennys nakyy maastomallissa (kuva 96).

Kuva 96. Maastomalli kohdasta 19. Syvennys nakyy selvasti (© Maanmittauslaitos 2023a).

Maastossa oleva syvempi kohta on pitkulainen ja pituudeltaan riittdva vesien-

suojelurakenteelle (kuva 97).

Kuva 97. Oja kulkee syvennyksessa.
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Ehdotuksena kohdalle on putkipato. Valuma-alueen koko vesiensuojeluratkai-

sulle on 27 hehtaaria (kuva 98).

Sivula

Viitasaaren reitti

\so-Jounieno

hAa'nekoske”u »”

Kuva 98. Valuma-alueen koko kohdalle 19 (© Metsakeskus 2023f)

Kohta 20 on Nelostien valittomassa laheisyydessa ennen kuin oja laskee tien
toiselle puolelle. Vesikuormaa tulee kohtaan ampumaradan kaakkoispuolelta.

Kohdassa on valmiina syvennys, joka nakyy maastomallissa (kuva 99).

Kuva 99. Kohta 20 on juuri ennen Nelostien alitusta, maastomallissa nakyy syvennys (©

Maanmittauslaitos 2023a).
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Maastossa ndkee, ettd syvennykseen on kerdantynyt vetta runsaasti (kuva
100).

L L

Kuva 100. Syvennys kohdassa 20.

Ehdotuksena kohdalle on putkipato. Valuma-alueen koko vesiensuojeluratkai-

sulle on 38,9 hehtaaria (kuva 101).
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Kuva 101. Valuma-alueen koko kohdalle 20 (© Metsdkeskus 2023f)
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5.2.5 Nelostie-limolahti, kohdat 21-25

Nelostien ja limolahden valilla suurin muutos verrattuna vuoteen 1966 on, etta
puro on oikaistu Kylanlammen kohdalta (kuva 102). Aikaisemmin puro on vir-

rannut Kylanlammen kautta ja nain osaltaan kiintoaines seka ravinteet ovat pi-
dattyneet ennen paatymistaan limolahteen. Oikaisu on tehty kaivamalla suorat

osuudet, ja nain veden virtaus ei juurikaan hidastu.
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Kuva 102. Kylanlammen oikaisu, vasemmalla peruskartta ja oikealla kartta vuodelta 1966 (©
Maanmittauslaitos 2023a; © Maanmittauslaitos 2023c).

4,
8

Kohdassa 21 on yksityisen rakentama kosteikko. Kosteikon muodot ovat sel-

vasti nahtavissa maastomallista (kuva 103).

N0 _‘

224 \ \25°

Kuva 103. Kohdan 21 kosteikko maastomallissa (© Maanmittauslaitos 2023a).

limolahti®"
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Vesi virtaa kosteikkoon Heinojaan asennettua putkea pitkin vedenkorkeuden
ollessa riittavan korkealla (kuva 104). Normaalitilanteessa virtaamaa kosteik-

koon ei ole ja kosteikko ei johda vetta eteenpain.

Kuva 104. Kosteikkoon johtavan putken paa punaisella katkoviivalla.

Ehdotuksena on vesivirtauksen ohjaaminen kosteikkoon Heinojaa patoamalla
ja samalla kosteikon koillispaan liittaminen Heinojaan. Tulvatilanteissa ylivir-
taus kulkisi nykyistd uomaan pitkin. Samalla kosteikkoa voitaisiin laajentaa ny-
kyisesta, jos se alueen kaytdn kannalta on mahdollista. Patoaminen tarkoit-
taisi vedenpinnan nousua Iso-Jouhtenossa ja Pohjoislahdessa. Tama mahdol-
lisesti tasaisi kausittaista veden virtauksen maaraa, ja nain vedenkorkeuden

vaihtelu vahenisi.

Valuma-alueen koko vesiensuojeluratkaisulle on 1700 hehtaaria (kuva 105).
Kosteikolle pinta-alaa saataisiin noin 1,7 hehtaaria, mika on noin 0,1 % va-

luma-alueen koosta.
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Kuva 105. Valuma-alueen koko kohdalle 21 (© Metsakeskus 2023f)

Kohdassa 22 on Heinojan yli mennyt vanha ajoura. Kohdan vieressa on nyt

polkusilta. Vanha ajoura on nahtavissa vuoden 1966 kartasta (kuva 106).
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Kuva 106. Vanha ajoura nakyy vuoden 1966 kartassa, merkitty punaisella katkoviivalla (©
Maanmittauslaitos 2023a; © Maanmittauslaitos 2023c).

Ajouran kohdalta on aikoinaan kaivettu maata muotoillen ajouraa, ja nyt malja-

mainen muoto mahdollistaisi vesivirtauksen pidattamisen esim. pohjapatosar-

jalla, jossa ko. kohta toimisi ensimmaisena suurimman vesimassa pidattavana

patokohtana, koska vesimassoille on kohdassa tilaa (kuva 107).



Kuva 107. Vanhassa ajouran kohdassa on tilaa vesimassoille.

Varsinaista valuma-alueen kokoa ei pohjapatosarjalle pysty tarkasti laske-
maan. Kohta 22 on hieman kohdan 21 jalkeen, joten valuma-alueen koko on

samaa luokkaa eli noin 1700 hehtaaria.
Kohdassa 23 on yksityisen rakentama kosteikko, joka nakyy maastomallissa

(kuva 108). Kosteikossa on laaja yksi vesialue (kuva 109). Peltoalueelle on ra-

kentumassa toinen kosteikko ja se valmistunee vuoden 2023 aikana.
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Kuva 108. Olemassa oleva kosteikko nakyy maastomallissa (© Maanmittauslaitos 2023a).



Kuva 109. Olemassa oleva kosteikko.

Valuma-alue molemmille on yhteensa 228 hehtaaria (kuva 110).

Kuva 110. Valuma-alueen koko kohdalle 23 (© Metsdkeskus 2023f).

Kohta 24 on pitkdnomainen Ukonsuon peltoalue, jonka lapi Heinoja virtaa
(kuva 111). Alue on ollut ennen suota ja siksi nimi Ukonsuo. Ojitusten ja ruop-
pausten johdosta alue on muuttunut peltomaaksi, jonka lapi virtaava vesiuoma
nakyy selvasti maastomallissa. Veden virtausnopeus on kova, koska lImolah-
dentien alituksen jalkeen on usean metrin korkeusero lyhyelld matkalla (kuva
112).
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Kuva 112. limolahdentien alituksessa veden virtausnopeus kasvaa.

Ehdotuksena pellon lapi virtaavalle osalle on joko tois- tai molemminpuoleinen
kaksitasouoma sitomaan kiintoainesta ja ravinteita. Ennen kaksitasouomaa
virtausta olisi hidastettava esim. pohjapatosarjalla tien alituksen jalkeen ennen
peltoaluetta. Huomioitavaa ratkaisussa on, etta kaksitasouoman kohdalta
viljeltava peltoalue supistuu. Talla hetkella Heinojan molemmat puolet ovat
viljeltyja (kuva 113). Pituutta kaksitasouomalle saataisiin noin 270 metria.



Kuva 113. Ukonsuon peltoaluetta.

Valuma-alueen koko vesiensuojeluratkaisulle on 2015 hehtaaria (kuva 114).
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Kuva 114. Valuma-alueen koko kohdalle 24 (© Metsadkeskus 2023f)

Kohta 25 on Kylanlammen kohta, jossa on aikoinaan tehty oikaisu. Nykyinen,
kaivettu vesiuoma on levea (kuva 115). Uoman vieressa on vanhaa
Kylanlammen pohjaa, jossa on lahinna lehtipuuvesakkoa ja joka on

korkeustasoltaan lahes samalla tasolla kuin kaivettu uoma (kuva 116).
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, ojalinjat ovat suoria ja uoma levea.

Kuva 115. Levea kaivettu uoma

nyt lehtipuuvesakkoa.

Kuva 116. Entistd Kylanlammen pohjaa
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Maastomallista voidaan nahda, ettei korkeuseroa ole (kuva 117) ja tdman voi

havaita myos maastossa paikan paalla.
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Kuva 117. Maastomallista voi havaita, ettei korkeuseroa kaivettuun uomaan ole. Punaisella
katkoviivalla on merkitty tarkasteltava alue (© Maanmittauslaitos 2023a).

Ehdotuksena on osittainen ennallistaminen palauttamalla Kylanlampi osaksi
Heinojaa muodostamalla kosteikko suodattamaan kiintoainesta ja ravinteita
seka hidastamaan vedenvirtausta. Koska korkeuseroa ei juurikaan ole, ei
tarvita myodskaan paljon kaivuutyota. Tyokoneita kaytettaessa on huomioitava

vanhan Kylanlammen pohjan pehmeys. Puuston raivausta tarvitaan jonkin

verran.

Valuma-alueen koko vesiensuojeluratkaisulle on 2090 hehtaaria (kuva 118).
Kosteikolle pinta-alaa saataisiin 2 hehtaaria, mika on noin 0,1 % valuma-alu-
een koosta. Jos Kylanlampi lasketaan mukaan, saadaan pinta-alaksi 5 heh-

taaria, mika on noin 0,24 % valuma-alueen koosta.
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Kuva 118. Valuma-alueen koko kohdalle 25 (© Metsadkeskus 2023f)
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5.3 Virtaaman mittaus
5.3.1 Mittauksen toteutus

Virtaaman mittauksella mitataan nopeutta, jolla vesitilavuus kulkee vesiuo-
massa. Mittaus toteutettiin kellottamalla aika, jonka kevyt muovipallo liikkui ve-
sivirran mukana tiedetyn matkan verran. Mittauksia pallolla toistettiin kolme tai
nelja kertaa, tuloksista laskettiin keskiarvo ja tasta saatiin laskettua veden vir-
tausnopeus. Lisaksi mittauskohdasta mitattiin vesiuoman leveys ja syvyys,
joista saatiin laskettua vesiuoman poikkileikkauksen pinta-ala. Kun tiedetaan
veden virtausnopeus ja poikkileikkauksen pinta-ala, saadaan laskettua veden
virtaama. Veden virtaamaan vaikuttaa myds pohjan karkeuskerroin, joka riip-
puu pohjan maalaadusta. (Vesi.fi 2023.) Suoritetuissa mittauksissa pohja oli
lahinna hiekkapohjaa, jolloin kerroin oli 1. Mittauspdytakirja liitteessa 2. Virtaa-

mamittauksen toteutuksen periaate kuvassa 119.

Matka S (m)
A

Uoman levevs Veden virtausnopeus
V vesiims I ©
L (m) t=(t1+t2+13) /3

Uoman leveys
L(m)

Uoman syvyys h { W A=L*h (m?)

Uoman poikkileikkauksen pinta-ala

hi h2 h3 h=(h1+h2+h3)/3

- Virtaama Q=A *V * C (m3/s)

C = Pohjan karkeuskerroin
-0,9 = karkea pohja
-1,0 = muta-, savi- tai hiekkapohja

Kuva 119. Veden virtaaman mittauksen toteutusperiaate.
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Mittaukset suoritettiin neljastad kohtaa, mittauspaiva oli 19.5.2023 (kuvat 120,
121 ja 122).

Kuva 121. Mittauspallo otettiin haavilla kiinni uoman leveyden takia (Pietildainen 2023b).
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timolahti

Kuva 122. Mittauskohdat peruskartalla (© Maanmittauslaitos 2023a).

Ensimmainen kohta oli Myllypuron suulla ja toinen noin 500 m Iso-Jouh-
tenosta itaan. Kaksi ensimmaista mittauspistetta yhdistettiin lopullisissa tulok-
sissa saatujen mittausten keskiarvolla. Nain saatiin arvio kokonaisvirtaamasta
valuma-alueen loppupaassa. Kolmas mittauspiste oli Kaijanlammen ja Poh-
joislahden puolivalissa. Neljas mittauspiste oli valuma-alueen alkupaassa

Hiekkajarvesta noin 400 m alavirtaan.

5.3.2 Mittaustulokset

Mittauspoytakirjan (liite 2) tulokset vietiin Exceliin, jossa suoritettiin varsinai-

nen laskenta. Tulokset taulukossa 1.

Taulukko 1. Mittaustulokset Excelissa.

Mittauspiste S/m t/s A/ m? Ifezr::ennl’(:i: Virtaama Q (m3/s)
1 10 25,0 1,2 1 0,48
2 10 20,0 1,5 1 0,75
3 10 18,3 0,42 1 0,23
4 9 28,3 0,5 1 0,16

Saaduista tuloksista yhdistettiin mittauspisteet 1 ja 2 keskiarvolla. Taman jal-

keen laskettiin vuorokautisen virtaaman maaraa. Tulokset taulukossa 2.

Taulukko 2. Vuorokautisen virtaaman tulokset.

Mittauspiste | Virtaama Q (m3/s) Vl(:‘z:;‘rl\:z)Q Virtaama Q (I/s) | Virtaama Q (I/vrk)
ka 1+2 0,62 53568 620 53568000
3 0,23 19872 230 19872000
4 0,16 13824 160 13824000
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Vesilaki maarittaa puroksi uoman, jonka virtaus on pienempi kuin 2 m?/s.
Tuloksista voidaan nahda, etta mitatut uomat ovat puroja, koska suurin mitattu
virtaama oli 0,75 m3/s. Leveytta uomalla on kuitenkin paikoin yli kolme metria.
Virtaamamaarista voidaan nahda, etta vetta virtaa uomassa todella paljon.
Mittausajankohta oli toukokuussa, jolloin sulamisvedet vaikuttavat tulokseen ja
nain saadut tulokset edustavat vuositasolla suurinta maaraa. Keskikesalla ja

talvella vitaamamaarat ovat pienemmat.

5.3.3 Vesinaytteet

Virtaamamittausten yhteydessa otettiin myos vesinaytteet visuaalista tarkaste-
lua varten mittauskohdista 1 ja 4. Nain saatiin naytteet seka valuma-alueen
alku- etta loppupaasta. Naytteet otettiin upottamalla 0,33 litran pullo veteen ja

antamalla pullon tayttya itsestaan. Vesinaytteet kuvassa 123.

Kuva 123. Vasemmalla vesijohtovetta referenssina. Keskella nayte kohdasta 1, joka on va-
luma-alueen loppupaasta, Myllypuron suulta. Oikealla ndyte kohdasta 4, joka on valuma-alu-
een alkupaasta, Hiekkajarven lahelta.

Otetuista naytteista nakee, etta vesi on humuspitoista jo aivan valuma-alueen

alkupaassa Hiekkajarvella. Humuspitoisuus kasvaa tultaessa valuma-alueen
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loppupaahan, mutta ei merkittavasti. Tulosta selittaa se, etta vaikka Hiekkajar-
ven alue edustaa vain noin 20:ta %, koko valuma-alueesta sijaitsee siella val-

taosa valuma-alueen ojitetuista soista.

6 POHDINTA
6.1 Johtopaatokset

Myllypuron valuma-alue muodostuu padosin talousmetsista, peltoja on nykyi-
sellaan hieman alle 5 % ja niiden sijainti on painottunut valuma-alueen loppu-
paahan valille Nelostie—llmolahti. Vertaamalla vuoden 1966 peruskarttaan voi-
daan todeta, etta peltojen maara Hiekkajarvesta limolahteen ulottuvan paave-
siuoman varrella on vahentynyt noin 15 %, joten nykytilanne peltojen osalta
pinta-alan suhteen ei poikkea paljoakaan vuodesta 1966. Nain ollen valuma-

alueen paastot ovat paaosin metsatalouden aiheuttamia.

Talousmetsien puolella metsaojituksia on tehty runsaasti, erityisen paljon
Hiekkajarven ymparistossa olevilla suoalueilla seka Pohjoislahden ymparis-
tossa. Runsas soiden ojitus on aiheuttanut veden humuspitoisuuden nousua
erityisesti Hiekkajarvessa. Humuspitoisuuden nousu nakyy veden varjaytymi-
sena ruskeaksi. Otetut vesinaytteet olivat variltdan ruskeita jo valuma-alueen
alkupaassa. Asukkaiden pyynnosta Hiekkajarven ymparistdoon tehdyt vesien-
suojelurakenteet eivat enaa toimi suunnitellulla tavalla, vaan vesi paasee la-

hes esteetta ja suodattumatta valumaan Hiekkajarveen.

Pohjoislahden lahistolla olevat metsaojitukset painottuvat Kaijanlammen ja
Pohjoislahden valille. Kaikki tehdyt ojitukset johtavat suoraan Kaijanpuroon ja
siten valumavesi paasee esteetta suoraan Pohjoislahteen ja siita eteenpain II-

molahteen. Ennen Pohjoislahtea vesiuomaa on suoristettu ja levennetty.

Valilld Nelostie—llmolahti on vesiuomia suoristettu ja levennetty voimakkaasti.
Veden virtaama on suuri uoman leveyden ollessa keskimaarin noin kolme
metria, ja paikoin myos korkeuseroa on useita metreja lyhyella matkalla. Valu-
mavesi ei ndin paase suodattumaan missaan vaiheessa valuma-alueen loppu-
paassakaan, ja myods vedenkorkeuden vaihtelu on voimakasta suuresta ja es-

teettomasta virtaamasta johtuen.
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Alueella on useita yksityisten rakentamia kosteikkoja, yksi on rakenteilla ja
yksi on suunnitteilla. Kosteikko on tehokas vesiensuojelumenetelma, ja nailla
jo rakennetuilla kosteikoilla on merkitysta kokonaisuuden kannalta, vaikka talla

hetkella niiden kautta ei ohjaudu suurta paavesimassaa.

6.2 Luotettavuuden tarkastelu

Valuma-aluekartoituksessa maastotyon osuus korostuu, koska erilaiset kartta-
pohja-aineistot eivat valttamatta kerro luotettavasti tilannetta maastossa vaan
tarvitaan asioiden todentaminen paikan paalla. Maastotyohon valmistauduttiin
tekemalla maastomalli valuma-alueesta. Maastomallin avulla paasee kiinni
pieniin kohteisiin, kuten painanteisiin, joita ei valttamattd huomaa maastossa
kasvillisuuden ollessa peitteista. Muita maastotyon pohja-aineistoja olivat eri-
laiset kartat ja ilmakuvat. Maastotyon toteutuksessa kaytossa oli saan kestava

maastokannettava ja tarkka GPS-laite.

Hyva ennakkovalmistelu luo pohjan maastotyon luotettavuudelle ja tehokkuu-
delle, koska ennakolta pystyy suunnittelemaan kohdat, joissa on ainakin kay-
tava. Ennakolta valittujen kohteiden lisaksi myds koko valuma-alue kierrettiin
kokonaisuudessaan lapi kerran, tarkeissa kohteissa kaytiin useampaan ker-
taan seka eri vuodenaikoina. Maastotyon pohjalta tehdyt ehdotukset vesien-
suojelurakenteiksi on dokumentoitu paikkatietotarkasti kartalle, kohteet on va-

lokuvattu seka paaosasta lIoytyy myos videomateriaalia.

Opinnaytetyon toteutus ajoittui syksyn ja alkukesan valiin. Koko vuoden, eri
vuodenajat, kattava tutkimus takaisi luotettavammat tiedot erityisesti veden-
korkeuden vaihtelusta valilla Nelostie—limolahti. Koska vedenkorkeuden vaih-
telu on hyvin riippuvainen saatilasta, ei valttamatta yhden vuoden seuranta-
jakso riittaisi, vaan tarvittaisiin johdonmukainen useamman vuoden tutkimus.
Sama patee virtaamamittauksiin, nyt virtaaman mittausajankohta oli alkukesa,

jolloin virtaama on suurta kevaisten sulamisvesien johdosta.

Veden virtausmaaramittaus osoitti, etta vetta kulkee todella paljon uomassa.
Tahan liittyen vesimassan sisaltaman kiintoaineksen maara olisi mielenkiin-

toista tietaa. Kiintoainesmaaraa yritettiin saada maaritettya vesinaytteiden
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oton yhteydessa onnistumatta saamaan luotettavia tuloksia, koska kiintoai-
neshiukkaset ovat todella kevyita ja hankalasti erotettavissa vedesta ilman la-
boratorio-olosuhteita. Vaikka kiintoaineksen maara vaihtelee runsaasti kausi-
luonteisesti, voi vain kuvitella sita kiintoaineksen maaraa, mika on ajan saa-

tossa limolahteen ja Keiteleeseen asti laskenut.

Myllypurossa on tarkoitus tehda koekalastus, jolla selvitetaan tamanhetkista
kalakantaa. Koekalastus toteutetaan syksylla 2023, joten sen tuloksia ei ole

viela saatavilla.

Opinnaytetyon tuloksia valuma-aluekartoituksesta voidaan pitaa luotettavina ja
tyolle asetetut vaatimukset toteutuivat. Valuma-aluekartoitusraportti toimii esi-
selvityksena sisaltaen alustavat suunnitelmat ja ehdotukset vesiensuojelutoi-
menpiteille ja -rakenteille. Maastotyon osuudessa Idydettyihin kohteisiin use-

amman vuoden seurantajakso ei toisi muutoksia.

6.3 Toimenpide-ehdotukset

Maastotyon 10yddsten ja virtaamamittausten yhteydessa otettujen vesinayttei-
den pohjalta paapaino humuspitoisten valumavesien minimoinnissa on Hiek-

kajarven ymparistdossa. Avainasemassa ovat erityisesti |0ydetyt kohdat 2 ja 4,
joissa on aikoinaan tehty vesiensuojelutoimenpiteita, mutta rakenteet eivat

enaa toimi oikein.

Kosteikoille on useita potentiaalisia paikkoja, ja niiden rakentaminen on suosi-
teltavaa vesiensuojelullisen tehokkuuden takia. Suurin tehokkuus saadaan,
kun kosteikko liitetdan osaksi paavesiuomaa. Potentiaalisia kohteita kos-
teikolle ovat Hiekkajarven ja Ruuhijarven valilla kohdat 8 ja 9, Pohjoislahden
lahistolla kohteet 12, 13 ja 16 seka Nelostien ja limolahden valilla kohdat 21 ja
25.

Vedenkorkeuden vaihtelun hillintdan avainasemassa on Nelostien ja lImolah-
den valinen alue vesiuoman leveyden ja korkeuserojen takia. Tehokkain keino
vedenkorkeuden vaihtelun hallitsemiseen on paavesiuomaan liitetty kosteikko,
joka laskee vesivirran nopeutta, pidattaa virtausta ja samalla pidattyy myos

kiintoainesta.
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Aikoinaan tehdyn Kylanlammen oikaisun takia vesivirta ohittaa sen nyt koko-
naan. Ottamalla Kylanlampi takaisin kayttoon saataisiin valuma-alueen loppu-
osaan suodattava ja virtaamaa hidastava elementti. Pienten korkeuserojen ta-

kia tama olisi kaytannossa suhteellisen helppo toteuttaa.

Ojitusten suhteen jatkossa on suositeltavaa, ettei ojia kaiveta suoraan kiinni
paauomiin, vaan valiin jatetaan suodattava suojakaista. Tama on erityisen tar-
keaa, kun toimitaan lahella paavesiuomia. Maastoraportissa ojiin ehdotetut ve-
siensuojelurakenteet on sijoitettu siten, ettd maastossa on jo valmiina ele-
mentteja, esim. painanteita ja notkoja, jotka mahdollistavat rakenteen toteutta-

misen helpommin kuin taysin alusta aloittamalla.

Huomioitavaa vesiensuojelussa on, etta jokaisella, pieneltakin tuntuvalla toi-
menpiteella on merkitysta kokonaisuuden kannalta. Erilaisiin vesiensuojelu-
hankkeisiin on mahdollista saada rahoitusta ymparistoministerion alaisuu-

desta.

Jatkossa vesiensuojeluratkaisujen kaytannon toteuttaminen ja tarkka sijainti
maastossa riippuu kunkin alueen maanomistajasta ja -omistajista. Maastotyon
pohjalta tehdyt ehdotukset eivat valttamatta ole aivan sellaisenaan toteutetta-
vissa kaytanndssa esim. juuri maanomistuksellisista syista johtuen. Myos pit-
kat maastoajomatkat tydkoneilla voivat tarkoittaa, ettei jokin kohde ole talou-
dellisesti jarkevaa toteuttaa. Nama asiat tulevat tarkempaan harkintaan ja
suunnitteluun, kun konkreettinen kohteen suunnittelu kaynnistyy. Naihin nako-
kohtiin vastaaminen edellyttaisi etukateen, jo maastotydvaiheessa, tietoa
mahdollisista rajoitteista. Kun tehdaan valuma-aluekartoitusta ensimmaista
kertaa alueella, josta ei ole mitaan pohjatietoa, on parempi, etta tyo voi tapah-
tua rajoitteista vapaana. Liika rajoitteisuus jo heti ensimmaisella kerralla johtaa
helposti tilanteeseen, ettd havainnot nykytilanteesta jaavat vajaiksi, koska jon-

kun alueen ja mahdollisuuden sulkee jo etukateen pois.

Opinnaytetyon ja itse valuma-aluekartoitusraportin on konkreettisten ehdotus-
ten lisaksi tarkoituksena toimia myds ajatuksia herattavana, vesiensuojelun
tarkeytta ja ennakoivia suojelutoimenpiteita esille tuovana dokumenttina. Hy-

vin usein vesiensuojelun tarkeyteen herataan siina vaiheessa, kun jotain on jo
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tapahtunut. Useimmiten jarviveden ruskea vari viimeistaan herattaa ottamaan
selvaa, etta miksi nain on tapahtunut. Rantojen rehevoityminen ja kalakannan
muutokset ovat myos usein hitaasti etenevia prosesseja, jotka huomataan

vasta, kun muutos on riittavan suuri.

Toivottavasti opinnaytetyssa esitettyjen ehdotusten pohjalta tulee ajatuksia
myos muista mahdollisista Myllypuron valuma-alueen vedenlaatua paranta-

vista vesiensuojelurakenteista ja -toimenpiteista.
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Liite 1

Valuma-aluekartoituksen raportti on liitteena alkaen seuraavalta sivulta. Yh-
della opinnaytetyon sivulla on aina kolme raportin sivua, raportin alkuperainen
muoto on PowerPoint esitettavyyden takia. Raportti on jaettu viiteen osakoko-
naisuuteen. Raportissa on ensin selvitys yleisessa tasolla osakokonaisuu-
desta ja taman jalkeen kaydaan loydetyt kohdat yksi kerrallaan 1api. Jokai-
sesta kohteesta on raportissa vahintaan yksi valokuva. limolahden kylaseu-
ralla on kaytossa kaikki projektin aikana otetut valokuvat seka videot alkupe-

raisessa muodossaan. Ne taydentavat osaltaan opinnaytetyota.



Lonnikko

Maastokartoituksessa 18ydetyt potentiaaliset vesiensuojelukohteet 25 kpl:tta.
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Hiekkajarvenalue Hiekkajarvi—Ruuhijarvi Ruuhijarvi— Kaijanlampi ~ Kaijanlampi —Nelostie Nelostie — limolahti
* Veden pinnankorkeus 143,8 m *  Korkeusero 17 m *  Korkeusero 11,7 m *  Korkeusero 2,6 m *  Korkeusero 13 m
Pituutta osuudella3,2km ¢ Pituutta osuudella1,3 km *  Pituutta osuudella 2,0 km *  Pituutta osuudella 3,8 km

limolahden veden pinnankork. 93,5m
Korkeusero Hiekkajérveen 44,3 m
Kokonaismatka Hiekkajérvests 10,3 km

Kartta vuodelta 2022. Kartta vuodelta 1966.

+ Hiekkajdrven ympdrilld on runsaasti ojitettuja suoalueita, joista valuu turvepohjaista kiintoainesta/ravinteita Hiekkajdrveen. Karttapaloista
nakyy selvasti ojitusmaarien ero vuoden 1966 ja tdman pdivan valilla.

* Hiekkajdrven vesi varjdytyy ajoittain ruskeahkoksi humuspitoisten valumavesien seurauksena.

+ Muutamissa pddojissa on tehty aikoinaan vesiensuojelutoimia, mutta talla hetkelld tehdyt rakenteet eivat toimi.

+ Hiekkajdrvi on ylin jarvi Myllypuron valuma-alueella ja sen ympdrilld on runsaasti ojitettuja soita, joten Hiekkajarven Idhialueen valumien
minimainnilla on suuri merkitys kokonaisuuden kannalta.



Iso-Kotasen kiertdvdn metsdautotien itdpuolella on aluetta, jossa on jo aikoinaan ollut muutamia ojia.

Oja laskee suoraan Hiekkajarveen.
Ehdotuksena putkipato/laskeutusallas ojien haaran ja rannan valiin. Loppuosa matkasta pintavaluntana, siten ettd huolehditaan valunnan

tasaisesta levidmisestd kohti Hiekkajdrved.
Tilat: 931-893-1-10.

Kohta 1

Korkeusmalli alueesta.

Kohta 1

Puro laskee suoraan Hiekkajarveen, loppuosassa ei ole varsinaista kaivettua ojaa, vaan vesi on aikaa myoten l16ytanyt uomansa.
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* Ojan valuma-alue on noin 36 hehtaaria.

+ lIso-Kotasen aluetta on ojitettu erittain runsaasti. Kartta vuodelta 1966.

+ Kuvassa katkoviivalla ndkyy veden virtausreitti. Yksi ojanhaara on ummettu aikoinaan ilmeisesti tarkoituksena, ettd loppuosa valunnasta
menisi pintavaluntana, mutta talld hetkelld vesi virtaa ldhes suoraan Hiekkajdrveen.

« Ehdotuksena putkipato/laskeutusallas metsdautotien pohjoispuolelle kartassa nakyvadn ojien risteykseen (risteysta ei oikeasti ole olemassa,
vaan se on ummettu). Loppuosa matkasta pintavaluntana, siten ett3 huolehditaan valunnan tasaisesta levidamisestd kohti Hiekkajérved, esim.
kampamainen ojarakenne. Tdmadn lisdksi voisi olla tarpeen toinen laskeutusallas metsdautotien sisdpuolelle, esim. Pieni-Kotasen ja Iso-
Kotasen viliselle alueelle.

* Tilat: 931-893-1-10.

Korkeusmalli alueesta.



Vettd tulee runsaasti marraskuun keleilldkin. Loppuosan rinne menee osin pintavaluntana, mutta
virtaus on niin voimakas eikd jakaudu levedlle alueelle ettei valunnalla ole suodattavaa vaikutusta.

+ Ojan valuma-alue on noin 128 hehtaaria.

* Hiekkajdrven lansipddssad on ollut oja jo 1966, mydhemmin Pyykkinevan ojituksia on osin yhdistetty tahan ojastoon.
+ Oja laskee suoraan Hiekkajarveen, rannan tuntumassa on tehty metsanuudistamista jokunen vuosi sitten.

* Ehdotuksena putkipato/laskeutusallas joko tien pohjoispuolelle taitien eteldpuolelle ennen hakkuuaukkoa.

+ Tilat: 931-403-16-2.
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Korkeusmalli alueesta.

gy

Tieltd tuleva oja ennen hakkuuaukkoa.

Ojan valuma-alue on noin 36 hehtaaria.
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Kartta vuodelta 1966.

* Pyykkinevaa on ojitettu erittdin runsaasti.

* Heti Pyydysmdentien pohjoispuolella on vanha laskeutusallas. Allas ei kuitenkaan ndyta toimivan tehokkaasti, vesi virtaa ilman pidattamista
tien alitukseen ja ndin varsinaista kiintoaineksen piddttymista ei tapahdu. Ehdotuksena laskeutusaltaan kunnostus toimimaan oikein.

* Ennen Hiekkajarved on kaivettu T-muotoinen ojitus tarkoituksena, ettd vesi valuisi ojan reunoilta pintavaluntana loppumatkan. Vedelld on
kuitenkin muutama suora oikoreitti jarveen ja ndin varsinaista pintavaluntaa ei juurikaan tapahdu. Lasketusaltaan kunnostuksen yhteydessa
myds tdman kohteen kunnostus.

« Tilat: 931-893-1-10.

Korkeusmalli alueesta. Vanhan laskeutusaltaan kaivujéljet ndkyvat mallissa.

Vesi virtaa laskeutusaltaan vierestd, kuvassa etualalta suoraan kohti tien alitusta.
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* Ojan valuma-alue on noin 41 hehtaaria.

XX W e _,/':’4 = \\;\ “ e, T £ s
Kartta vuodelta 1966.

+ Pikku-Pyykkinevaa on ojitettu erittdin runsaasti.

+ Katkoviivalla ndkyy miten oja tulee pohjoisesta toisen ojan kulmaan (ei kuten kartassa).
+ Ehdotuksena putkipato/laskeutusallas ojien risteykseen.

+ Tilat: 931-893-1-10 ja 931-405-3-95.

Korkeusmalli alueesta.
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Ojien risteys hennossa lumipeitteessa.

+ Ojan valuma-alue on noin 60 hehtaaria.

* Hiekkajdrven koillispuolella olevaa suoaluetta on ojitettu runsaasti.
+ FEhdotuksena putkipato/laskeutusallas ojien risteykseen.
+  Tilat: 931-405-2-19 ja 931-403-17-18.
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Korkeusmalli alueesta.

Ojien risteyskohtaa.

+ Ojan valuma-alue on noin 21 hehtaaria.



at 7-8: Hiekkajarvi - Ruuhijarvi

Kartta vuodelta 2022.

IImakuva vuodelta 1951.

* Hiekkajdrven ja Ruuhijirven viliselle osuudelle on ominaista suoristettu oja/purouoma. Vuoden 1951 ilmakuvasta voi ndhd3 selvisti vanhan
mutkittelevan purouoman, joka luontaisesti hidastaa vedenvirtausta suodattaen kiintoainesta samalla.

* Nyt oikaistu uoma on leved, suorat pitkdt osuudet nopeuttavat veden kulkua ja sitd myota kiintoaineksen kulkeutumista alaspain.

+ Talld osuudella tirkeintd olisi saada hidastettua veden virtausnopeutta siten, ettd kiintoaineksen ja ravinteiden kulkeutumista saataisiin
minimoitua.

Kohdat

llImakuva samalta kohtaa vuodelta 1951.

8l

+ Hiekkajoki kulkee suoraan oikaistuna peltoalueen lapi.

+ Peltokohta (kohta 7) voisi olla otollinen paikka kaksitasouomalle, pituutta noin 200 m. Myds kosteikko olisi mahdollinen, jos tilaa on kaytossa.
+ Uoman pitkilld suorilla osuuksilla olisi tarpeen hidastaa virtausta esim. pohjapatosarjojen avulla (kohdat 8).

+ Kohdan 7 tilat: 931-405-3-65.

« Kohdan 8tilat: 931-405-3-97, 931-405-3-134, 931-405-3-96, 931-405-3-104.
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Kohdat 7 ja 8

Mahdollinen kaksitasouoman sijainti.

Kohdat 7 ja 8

Suoristettu leved uoma.

sijaintipaikka pellon reuna-alueelle.

Kohdat 7 ja 8

pva ?

Pyykkin|

valdedh \ Lonnikko

« Kaksitasouoman/kosteikon kohdalla valuma-alueen koko on noin 488 hehtaaria.
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Kohdat 9-11: Ruubhijarvi - Kaijanlampi

N ,v

Kartta vuodelta 2022. Kartta vuodelta 1966.

* Ruuhijdrven ja Kaijanl 1 vdliselle lelle on ominaista, ettd Ruuhipuro on suht’ samanlainen kuin vuonna 1966 eli sitd ei ole oikaistu.
Puron varrella on yksi puron patka metsalakikohteena.
* Alueella on kaksi yksityisen rakentamaan kosteikkoa ja yksi potentiaalinen uuden kosteikon paikka.

+ Talld osuudella tirkeintd on ylldpitdd kosteikkojen toimintaa ja jos mahdollista rakentaa uusi kosteikko. Ndin tdmd osuus saataisiin hyvin
kattamaan oman osuutensa kiintoaineksen ja ravinteiden pidattdjana.

Kohta 9
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* Ruuhijarven lounaispuolella on potentiaalinen paikka uudelle kosteikolle.
+ Alue on ollut ennen kaskipeltoaluetta.
+  Tilat: 931-404-2-101.



Mahdollinen uuden kosteikon sijainti.

Alueen puustoa.

Pyydysmaki
Ruunhiji

Puskala

]

Puromaki

75,37 ha

\\VRulhaiori

Lonnikko

Peltokorpi

* Kosteikon kohdalla valuma-alueen koko on noin 110 hehtaaria.
+  Kosteikon (sininen) mahdollinen pinta-ala hieman yli 2 hehtaaria eli noin 2 % valuma-alueesta.
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Kohta 10

* Ruuhijérven luoteispuolella on yksityisen rakentama kosteikko.
* Tilat: 931-404-10-9.

Kohta 10

Kaikki uomat/kuopat eivat ole vield nikyvissd korkeusmallissa.

Kohta 10
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Kohta 10

NS

Suojoki
Pyydysmakt v (asyvrkoltll/v

Puskala

Puromo

* Kosteikon kohdalla valuma-alueen koko on noin 108 hehtaaria.
* Kosteikon pinta-ala noin 1,7 hehtaaria eli noin 1,5 % valuma-alueesta.

Kohta 11
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+ Kaijanlammen ldnsipuolella on yksityisen rakentama kosteikko (kohta 11).

* Kosteikko on uusi ja se ei ole ndkyvissa vield ilmakuvissa eika korkeusmallissa.

+ Kosteikko ottaa valumia pohjoispuolen rinnealueilta.

* Kosteikkoa on mahdollista laajentaa itdan pdin, talla hetkelld se ei ulotu sahkolinjan itdpuolelle.
* Tilat: 931-404-2-101.

Kohta 11
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Rimminlampi

llImakuva vuodelta 1951.

Kaijanlammen ja Nelostien vdliselle osuudelle on ominaista, ettd puroa on oikaistu suoraksi loppupdastd ennen kuin se laskee Pohjoislahteen.
Kaijanpuroon tulevat ojat ovat lisdantyneet ajan mittaan ja kuormitus on kasvanut etenkin puron pohjoispuolelta.

Talla osuudella tirkeintd on pyrkia hidastamaan veden virtausnopeutta ja suodattamaan kiintoainesta seka ravinteita, koska Pohjoislahti ja
Iso-Jouhteno ovat heinittyneitd ja matalia.

Kohta 12

Kaijanpuro mutkittelee ennen Rimminsuota luonnonmukaisesti.

Louhoksen eteldpuolella on metsdd hakattu paikoin puroon asti. Kohta voisi olla sopiva kosteikolle jos Rimminsuon kohta (13) ei onnistu tai
sen lisaksi. Ennen kosteikkoa esim. pohjapatosarja hidastamaan virtausta.

Korkeuserot alueella ovat pienet, Idhinnd puro on kaivanut uomaansa vuosien saatossa.

Tilat: 931-404-1-118 ja 931-404-1-148.
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Kohta 12

Puron luonnollinen mutkittelu ndkyvissa korkeusmallissa.

Kohta 12

Metsdd hakattu puroon asti.

Kohta 12

\JJ

Suojoki

Pyydysmaéki

H3ziFhala Viitasaaren reltd

Puromaki

Lonnikko

Peltokorpi

* Kosteikon kohdalla valuma-alueen koko on noin 1130 hehtaaria.
*  Kosteikon (sininen) pinta-ala noin 1,4 hehtaaria eli noin 0,12 % valuma-alueesta.
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15} : . limakuva vuodelta 1951.

+ Kaijanpuro on ennen laskenut Rimminlammen kautta Pohjoislahteen. Nyt alue on osa Rimminsuota.

* Ehdotuksena Rimminsuon kohdalle kosteikko suodattamaan kiintoainesta ja hidastamaan virtausta. Ennen kosteikkoa esim. pohjapatosarja
hidastamaan virtausta.

* Korkeuserot alueella ovat pienet, lahinnd puro on kaivanut uomaansa vuosien saatossa.

* Alueen puusto on hieskoivuvaltaista, ei metsétaloudellista merkitysta.

+  Tilat: 931-404-1-113.

Suon ja puron korkeuseron pienuus nakyvissa korkeusmallissa.

Kohta 13

Rimminlampi, nyt avosuota.



117

CWA]

Suojoki

-

J1NSUO

Pyydysmaki

1169,11 ha
Puskala

Lrniniampy

Puromaki

Lonnikko

Peltokorpi

1444

* Kosteikon kohdalla valuma-alueen koko on noin 1170 hehtaaria.
+ Kosteikon (sininen) pinta-ala noin 2,2 hehtaaria eli noin 0,2 % valuma-alueesta.

Kohta 14

+ Kohdassa 14 oja tuo hakkuuaukon kohdalta suurimman vesikuorman, erityisesti metsdautotien pohjoispuolelta.
+ FEhdotuksena putkipato/laskeutusallas kiintoaineksen pidattamiseen.

+ Kohdasta 16ytyy luontainen, valmiiksi hieman syvempi, kohta.

+ Tilat: 931-404-1-113.

Kohta 14

Nykyinen oja.
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Kohta 14

* Ojan valuma-alueen koko on noin 106 hehtaaria.

Kohta 15

+ Kohdassa 15 oja tuo Kaijanpuron eteldpuolelta vesikuormaa.

+ FEhdotuksena putkipato/laskeutusallas kiintoaineksen pidattamiseen.
+ Kohdasta 16ytyy luontainen, valmiiksi hieman syvempi, kohta.

+ Tilat: 931-404-1-113.

Kohta 15

Ennen Kaijanpuroa valmiiksi syvempi kohta.
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Kohta 15

* Ojanvaluma-alueen koko on noin 25 hehtaaria.

Kohta 16

limakuva vuodelta 1951.

+ Kaijanpuro laskee Pohjoislahden ldnsiosaan, puro on suoristettu kaivamalla.

* Rannan ldheisyydessa on vield ndhtdvissd vanhan puronuoman mutkittelevia uria.

+ Ehdotuksena kosteikko suodattamaan kiintoainesta. Ennen kosteikkoa esim. pohjapatosarja hidastamaan virtausta.
+ Korkeuserot alueella ovat pienet, Idhinnd puro on kaivanut uomaansa vuosien saatossa.

+ Rannan tuntumassa puusto on hieskoivuvaltaista, ei metsdtaloudellista merkitysta.

+ Tilat: 931-404-1-113 ja 931-404-2-256.

Kohta 16

Vanhaa mutkittelevaa puronuomaa nakyvissa korkeusmallissa. Maa-aineskasoja nakyy myds selkedsti.
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Ndkyma Kaijanpuron tulosuuntaan.

Kaijanpuron suulta ndkymd Pohjoislahteen.

1aas

Pyydysmaki

Puskala
152061 ha Viltasaaren reit
Puroméki

~Adnekoskengig__ 5

Lonnikko
ey Peltokorpi
Aittola
|
* Kosteikon kohdalla valuma-alueen koko on noin 1321 hehtaaria.
* Kosteikon (sininen) pinta-ala noin 2 hehtaaria eli noin 0,15 % valuma-alueesta.
Kohta 17
20
Q

Pohjoislahden luoteiskulmalle laskeva puro on erittdin kulunut, syvyys paikoin jopa 1,5 m. Pdduoma metsaautotien ali merkitty kuvaan.
Ehdotuksena Idhelle Pohjoislahtea esim. putkipato kiintoaineksen pidattdmiseen. Yldosaan virtaamaa ja kulumista hidastamaan esim.

pohjapatosarjoja.
Tehokkaampana, enemman alaa vievdnd, keinona olisi kosteikko koko Pohjoislahden pohjoisosan alueelle, joka hoitaisi kohdat 17 ja 18.

Tilat: 931-404-1-31.
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Uoman syvyys nakyy selvasti korkeusmallissa.
Kohta 17

Metsdautotien alitus.

Uoman syvyys paikoin noin 1,5 m.

Kohta 17
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Putkipadon kohdalla valuma-alueen koko on noin 51 hehtaaria.
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Kohta 18

* Pohjoislahden koilliskulmalla on ennen ollut peltoa.

* Vanhan pellon kulmalla nykyinen oja kulkee kulmamaisesti, ei suoraan Pohjoislahteen kuten peruskartta antaa ymmartaa.

* Ehdotuksena kulman kohdalle esim. putkipato kiintoaineksen pidattamiseen.

+ Tehokkaampana, enemmadn alaa vievdnd, keinona olisi kosteikko koko Pohjoislahden pohjoisosan alueelle, joka hoitaisi kohdat 17 ja 18.
+  Tilat: 931-404-1-22.

Kohta 18

Kohta korkeusmallissa.

Kohta 18

Vanha pellon kulma.
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\so-Jouheno

=X ~

* Putkipadon kohdalla valuma-alueen koko on noin 106 hehtaaria.
Kohta 19
Loy =\ - 420 [ff

Pohjoisempi pdduoma metsdautotien ali.

+  Tilat: 931—404—2—234ja 931-404-2-96.
Kohta 19

Putkipadolle sopiva, syvempi kaivettu, kohta ndkyy selvasti korkeusmallissa.

Hakkuuaukon pohjoispuolella olisi maastonmuodollisesti sopiva, syvempi kaivettu, kohta esim. putkipadolle kiintoaineksen piddttdmiseen.
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Syvennys on laajempi hakkuuaukon vieressa.

Uoman mutkan kohta.

Kohta 19

Sivula
Viitasaaren reitti

6,97 haj

\so-Jouhteno

* Putkipadon kohdalla valuma-alueen koko on noin 27 hehtaaria.
Kohta 20

20

ﬁAanekOSke Alie

Ennen tien alitusta ehdotuksena esim. putkipato kiintoaineksen pidattdmiseen, kohdassa on jo valmiiksi kaivettuna syvempi kohta.

Tilat: 931-404-2-201.
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Putkipadolle sopiva, syvempi kaivettu, kohta ndkyy selvasti korkeusmallissa.
Kohta 20

Putkipadolle sopiva kohta.

Kohta 20

{
Viitagaaran reitd

38,
87 ha

T —

koskenyie

Putkipadon kohdalla valuma-alueen koko on noin 39 hehtaaria.



Kartta vuodelta 1966.

* Nelostien ja liImolahden viliselle osuudelle on ominaista, ettd puroa on oikaistu aikoinaan Kyldnlammen kohdalla.

+ Veden virtaus on osuudella voimakasta ja paikoin on suuria korkeuseroja lyhyella matkalla.

* Alueella on kaksi yksityisen rakentamaa kosteikkoa ja yksi on rakenteilla, ndma hoitavat osin pohjoispuolen kuormitusta.

+ Talld osuudella tirkeintd on pyrkid hidastamaan veden virtausnopeutta ja suodattamaan kiintoainesta seka ravinteita, koska limolahti on
heinittynyt ja liettynyt. Myds vedenpinnan vaihtelua Heinojassa (valiin tulvii, kesdisin saattaa olla kuiva) pitdisi saada hallittua.

Kohta 21

N2

= Jokiniitylle on tehty joitain vuosia sitten pienehkd kosteikko. Vesi virtaa kosteikolle putkea pitkin lounaispadsta veden pinnan ollessa
korkealla. Normaalitilanteessa ei virtaamaa kosteikkoon ole. Kosteikko ei johda vettd eteenpdin.

+ Ehdotuksena vesivirtauksen ohjaaminen kosteikkoon nykyuomaa patoamalla seka kosteikon koillispddn liittdminen Heinojaan. Tulvatilanteissa
ylivirtaus nykyistd uomaan pitkin. Kosteikkoa voitaisiin samalla laajentaa nykyisesta.

* Patoaminen tarkoittaisi veden pinnan nousua Iso-Jouhtenossa ja Pohjoislahdessa. Tdma mahdollisesti tasaisi kausittaista veden virtauksen
madrad.

+ Tilat: 931-404-2-70.



Kosteikko korkeusmallissa.

Putki kosteikkoon, kuvaushetkelld veden Kosteikkoa.
pinnan yldpuolella.

Kohta 21

2,

Suojoki

Pyydysmaki

Puskala

169562ha pyromaki

Viltasaarsn reits

Lonnikko

Peltokorpi
s
Kalliopuro

Kosteikon kohdalla valuma-alueen koko on noin 1700 hehtaaria.
Kosteikon (sininen) pinta-alaksi, jos laajennettaisiin, saataisiin noin 1,7 hehtaari eli vajaa 0,1 % valuma-alueesta.
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Kohta 22

Kartta vuodelta 1966.

Iimolahti®”

* Heinojan yli on ennen mennyt ajoura, kohdan vieressd on nyt polkusilta.

+ Kohdasta on kaivettu maata ja “maljamainen” muoto mahdollistaa virtauksen pidattimisen/hidastamisen esim. pohjapatosarjalla, jossa ko.
kohta toimisi ensimmaisend suurimman kuorman pidattavand patokohtana.

+ Tilat: 931-404-2-82 ja 931-404-2-234.

Kohta 22

Vanhan ajouran kohta. Nikyma vieressd olevalta polkusillalta.

Kohta 23

+ Kohdassa 23 on yksi olemassa olevan kosteikko (oikean puoleinen ympyra), peltoalueelle on rakentumassa uusi kosteikko.
+  Tilat: 931-404-2-201 ja 931-404-2-190, 931-404-16-2.
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Kohta 23

Olemassa oleva kosteikko nakyy selvasti korkeusmallissa.

Kohta 23

Olemassa oleva kosteikko.

Kohta 23

\mnojanvi

+ Kosteikkojen yhteenlaskettu valuma-alue on noin 228 hehtaaria.
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Kohta 24

Iimolahti®”

* Heinoja virtaa llmolahdentien ali ja siitd Ukonsuon tasaisen peltoalueen lapi.

* Ehdotuksena pellon |api virtaavalle osalle kaksitasouoma, joko yksi- tai kaksipuoleinen, sitomaan kiintoainesta. Virtauksen hidastaminen tien
alituksen jalkeen ennen kaksitasouomaa esim. pohjapatosarjan avulla. Kaksitasouoman kohdalta viljeltava peltoalue supistuu.

+ Pituutta kaksitasouomalle saataisiin noin 270 m.

+  Tilat: 931-404-2-201 ja 931-404-29-3.

Kohta 24

Ukonsuo ja Heinoja korkeusmallissa.

Kohta 24

Ukonsuo

Tien alitus. Ukonsuon peltoaukeaa.
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Kohta 24

N

Suojoki

Pyydysmaki

Puskala

Puromaki
20506 ha

Lonnikko

Peliokorpi
e

Kalliopuro

Lehtisy

+ Ukonsuon kohdalla valuma-alueen koko on noin 2051 hehtaaria.

W 1 B
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(277 el
)

+ Myllypuro on ennen virrannut Kylinlammen kautta, oikaisu on kaivettu 1970 —luvulla.

+ Ehdotuksena osittainen ennallistaminen muodostamalla kosteikko suodattamaan kiintoainesta ja hidastamaan virtausta.

* Korkeuseroa nykyisen puron ja vanhan lammenpohjan vilill ei juurikaan ole, I3hinna puro on kaivanut uomaansa vuosien saatossa.
* Lammen vanha pohja on hieskoivikkoa, ei metsataloudellista merkitysta.

+ Tilat: 931-404-1-111 ja 931-404-2-192.

Kylanlampi

Myllypuro ja Kylanlampi korkeusmallissa.



Nykyinen leved uoma. Entista Kylanlampea.

Pyydysmaki

Puskala

Puromaki
20885

.6 ha
Viltas aaren reita

e
Adnekoskoe,

Lonnikko
AN i Rt
Kosteikko sininen, loppu Kylanlampi
vihred.

Peltokorpi

1aas

Lehtisuo

Kalliopuro

+ Kyldnlammen kohdalla valuma-alueen koko on noin 2090 hehtaaria.
Kosteikon (sininen) pinta-alaksi saataisiin noin 2 hehtaaria eli 0,1 % valuma-alueesta. Jos lasketaan koko Kyldnlampi mukaan (vihred) alaksi

tulee noin 5 hehtaaria eli 0,24 % valuma-alueesta.

Muita huomioita/ajatuksia

Kaikki kaivetut ojat ovat piasiantdisesti kaivettu nyt suoraan kiinni pi3uomaan =» jatkossa suositus kaivukatkosta, loppumatka

pintavaluntana kiintoaineskuormituksen vahentamiseksi.

Reitin limolahti — Hiekkajirvi varrella on puron uomassa usein paikoin puuta nurin =» puuston poistaminen.

Nelostien ali menevan sillan kohdalla veden syvyys hyvin matala; ~saappaanvarsi. Kuvaushetki lokakuun loppupuoli.

e o>
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