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Abstrakt

Examensarbetet omfattar konditionsgranskning av Pargas stads parkbroar i tra. Broarna
har stor betydelse for den latta trafiken och binder samman Pargas centrum pa tre olika
stillen. Examensarbetet har skett i samarbete med Pargas stad och har tyngdpunkten pa
konditionsgranskningen.

Examensarbetet behandlar dven kortfattat trdabroar i allmanhet samt ger en inblick i
historien om Pargas trabroar i den man det gatt att hitta information.

Malet med examensarbetet var att gora en grundlig genomgang av trabroarnas kondition
och ge forslag pa vad som majligen kan atgardas. Konditionen i sig var inte 6verraskande,
men en grundlig genomgang har gett en noggrann inblick i broarnas kondition i dagslaget.

Examensarbetet omfattar undersokning med resistograf. Med tillforlitliga matningar kan
en plan for renovering och majligt fornyande av broarna goras.

Bestdllning av den nya bron Over Pargas centralparks damm ingick dven i arbetet.
Offertforfragan ar gjord pa nya limtrabalkar och en offert har lett till bestéllning.

Resultatet av detta examensarbete ar en rapport 6ver tre av fyra parkbroar i tra i Pargas
och ett beslut om att fornya den fjarde bron sommaren 2023. Den nya brons forsta idéskiss
finns med i detta arbete och ger en dverblick dver hur den nya bron kommer att se ut.
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Tiivistelma

Opinnaytetyo kasittaa Paraisten kaupungin puisten puusiltojen kuntotarkastuksen. Siltojen
merkitys kevyen liikenteen kannalta on merkittava yhdistdaen Paraisten keskusta kolmessa
eri kohtaa. Opinndytetyd on suoritettu yhteistydssa Paraisten kaupungin kanssa ja
painopiste on ollut siltojen kuntotarkastuksessa.

Puisia siltoja kasitelladan yleisesti lyhyesti opinndytetyodssa ja Paraisten siltojen historiaa
kasitelldaan myos siind maarin, kun tietoa on ollut saatavilla.

Opinndytetyon tarkoitus on ollut tarkastaa siltoja huolellisesti, sekd tehda toimenpide-
ehdotukset mahdollisista korjauksista. Siltojen kunto ei yllattanyt, mutta huolellinen
tarkastelu on antanut seikkaperdisempi tieto siltojen nykypdivan kunnosta.

Opinndytety6 sisaltda tutkimukset resistografilla. Luotettavien tutkimustuloksien
perusteella voidaan laatia suunnitelma kunnostuksista seka uusien siltojen rakentamisesta.

Lammen yli menevan uuden puistosillan tilaus oli osa opinnaytetyota. Tarjouksia on
pyydetty uusista liimapuupalkeista ja yksi tarjous on johtanut tilaukseen.

Opinndytetyon on tuottanut kolme neljasta silloista kasitteleva kuntotarkastus, seka paatos
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Abstract

The aim of this Bachelor’s thesis was been to conduct an inspection of the condition of the
timber bridges in the parks in Pargas. The bridges combine Pargas’ downtown for light
traffic on three locations. The thesis was a cooperation with the city of Pargas and the focus
was on the review of the bridges. The thesis also included an overview of timber bridges in
general and provided some history of Pargas’ timber bridges.

The purpose of the thesis was to conduct a thorough inspection of the bridges’ condition
and to make suggestions for further actions. The condition of the bridges was not a
surprise, but a thorough review gave a deep insight into the conditions of bridges today.

The thesis work includes an inspection made with a Resistograph. With reliable
measurements a plan can be made for renovation and possible re-building of the bridges.

The ordering of a new timber bridge over the pond in the Central park of Pargas was also
included in this thesis. Offer requests for new timber beams have been received and one
led to an order.

The result of this thesis was a condition-report over three out of four timber bridges in
Pargas. A decision to rebuild the pond bridge in the summer of 2023 was made based on
the results. The first sketch of the new bridge was included in this thesis and provided an
idea how the new bridge will be built.
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1 Inledning

Pargas stad ar en skargards stad i Abolands skirgard med anor fran 1000- och 1100-talet.
Pargas centrum, aven kallat Malmen, klyvs av sundet. Sundet ar ett vattendrag som rinner
genom centrum och delar Malmen i tva delar. Sundet fungerar dven som en genvag for
mindre battrafik, men daven som en lank till bland annat matbutikerna pa Malmen som

servar bade Pargasbor och turister. (Pargas stad, 2023)

Malmen binds samman av totalt tre parkbroar for latt trafik och de ar alla beldagna i
Centralparken. Broarnas anvandningsgrad ar stor och har stor betydelse for fotgangare,
cyklister samt pendlare. Broarna ar placerade sa att man snabbt och latt nar bland annat
busstationen. Ovrig trafik anvinder de broar som &r en del av Skirgardsvagen, Kalkvigen

samt Kyrkoesplanaden.

| Centralparken finns dven en bro som gar éver dammen i parken. Denna bro &r inte
namngiven och har fungerat framst som prydnad. Dammen binder samman parken till en

storre helhet dar bron ar ett centralt element.

Broarnas kondition ar inte kartlagd, men synligt slitage finns att se pa alla broar. Tva av
broarna ror sig dven mycket da de utséatts for pafrestning, detta ar ett orosmoment som
bor utredas med det snaraste. | samarbete med Pargas stad utfors en konditionsgranskning
av broarna och resultatet finns att [asa i detta arbete. Fore arbetet inleddes beslots att bron
som loper 6ver dammen fornyas. Detta da bron rér sig under pafrestning, men aven for att

bagen pa bron ar valdigt brant med pafdljden att den upplevs som hal.



2 Historia

Fakta och historia gallande Parkbron, Runebergsbron samt Dammens bro finns inte att
hitta. Enligt samhallsingenjor Matias Jensen har det nodvandigtvis inte gjorts berakningar
for dessa broar, i alla fall finns dessa inte sparade. Detta ar dock inte vasentligt for detta
arbete da framsta malet ar att utféra en konditionsgranskning pa broarna samt

dimensionera Dammens nya bro.

| Pargas stads oversiktsplan for den latta trafikens leder fran 1977 finns redan Parkbron och
Runebergsbron utmarkta. Detta tyder pa att dessa broar ar byggda fore ar 1977, men exakt

artal kunde inte faststallas da de ursprungliga planerna inte hittades.

Tre av de fyra broarna har en for brant lutning for att vara sdker for fotgdangare, endast
Strandbron, som ar den nyaste, har ratt lutning. Trabroarnas dack ar av tra och det blir [att
halt i fuktigt vdder med undantag av Strandbron som &r tackt och i och med det mindre

utsatt for vata. (Broarnas placering i Pargas kan ses i figur 1.)



Figur 1, Broarna i centrum (Annette Backholm, 11.2.2023).



3 Brotypernai Pargas

| Pargas finns olika typer av broar gjorda i varierande material. Broarna spelar en stor roll
nar det galler transport och fard i skargarden for bade fotgdngare och bilister. De broar som

examensarbetet omfattar ar konstruerade av trd och ar broar for lattrafik.

3.1 Bagbroar och fackverksbroar

Tre av Pargas trabroar ar av modellen bagbroar. Bagbroar byggs oftast av limtra, dven i
Pargas. Lamplig spannvidd ar 10-60 m (Svenskt Tra, 2015b) och samtliga broar uppfyller

dessa matt. Exempel pa olika bagbroar ses i figur 2.

Den fjarde bron ar en fackverksbro, exempel pa en fackverksbro ses i figur 3. Dessa broar
ar stabila barverk av ett konstruktionssystem av fackverk. Spannvidden kan vara till och
med 100 meter. Broracket kan fungera som fackverkskonstruktion och det placeras i detta
fall pa sidan om brobanan. En lamplig bredd for dessa broar ar cirka 3,5 meter. (Svenskt

Tra, 2015¢)

Bagbroar kan delas in i olika ledade typer. | Pargas ar Parkbron, Runebergsbron och
Dammens prydnadsbro 2-ledsbagade. Strandbron ar en fackverksbro och den ar dven en

tackt bro.
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2-ledsbage (statiskt obestamd).

oy

3-leasbage.

2-ledsbage med dragband.

7N

2-ledsbage med uppstolpad kérbana,

Figur 2, Bagbroar (Triguiden)

Figur 3, Fackverksbro (Triguiden)

3.2 Ovriga brotyper

| borjan av 1900-talet utvecklades limtra, vilket medférde battre mojligheter for att tillverka
storre limtrabalkar. En ny teknik dar man anvande sig av tvarspanda plattbroar utvecklades

i Kanada pa 1970-talet och ledde till att man kunde bygga storre broar dmnade for
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tungtrafik. Trabroar byggs i dag for gang- och cykeltrafik, men aven for fordonstrafik.

(Svenskt Tra, 2023)

3.2.1 Plattbro

Plattbron (se figur 4) ar en tvarspand konstruktion som tillverkats av plankor eller
limtrabalkar. Denna bro kan byggas till behovlig langd och kan dven byggas krokt. (Svenskt
Tra, 2015f)

5 r

Figur 4, Plattbro (Triguiden, 2023)

3.2.2 Balkbro

Balkbroar ar oftast tillverkade i limtra och kan ha en spannvidd pa 10-50 meter. De ar oftast
konstruerade sa att tvar- och huvud-balkarna ar belagda med slitplank. (Svenskt Tra, 2015a)

Exempel pa balkbroars konstruktioner ses i figur 5 och 6.



Enkelspénd balk

» &

Enkelspédnd balk med utkragning.

£ & £ &

Gerberbalk.

Kontinuerlig balk.

Figur 5, Exempel pa balkbroar med statiska system (Triguiden, 2023)

g

Underspand balk med ett mellanstid.

G ) N, P P

Underspand balk med fyra mellanstid.

Figur 6, Exempel pa balkbroar med underspéinda balkar (Triguiden, 2023)

3.2.3 Hangverks- och sprangverksbroar

Hangverksbroar kan byggas med en spannvidd pa 10-50 meter och sprangverksbroar kan
ha en spannvidd pa upp till 40 meter. Konstruktionen har en tydlig form och dessa brotyper

ar val beprovade och traditionella (se figur 7). (Svenskt Trd, 2015e)



Enkeit hangverk

Dubbelt hangverk (lrapetshangverk)

Enkelt spra MVETE

&é/‘ ‘\é
g \J p:3

asymmetriskt trefaldiot sprangverk

Trapetssprangverk

i
.&‘/ ‘\é

Hangsprangvers

Figur 7, Exempel pa hingverks- och springverksbroar (Triguiden, 2023)

3.2.4 Hangbroar och snedstagsbroar

Hangbroar ar upphéngda broar dar till exempel kablar haller konstruktionen uppe.
Dragkraften i dessa férankras med kablar eller snedstag till marken, ses i figur 8. Denna
konstruktion lampar sig val for stora spannvidder, vanlig spannvidd ar dock 20—-100 meter.
(Svenskt Tra, 2015d) | Pargas kan Hessundets bro ndmnas som ett exempel pa hangbro.

Bron kommer att rivas nar den nya bron ar fardig.
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Héngbro med forankring i férstyvningsbalken

Snedstagsbro med markforankring

Figur 8, Exempel pa hiangbro och snedstagsbro (Triguiden, 2023)

3.3 Strandbron

Strandbron ar den nyaste av Pargas stads parkbroar i tra (se figur 9). Bron blev fardig 2007
enligt entreprenadens tidtabell. Entreprenadformen var helhetsentreprenad och som
entreprentr fungerade Turun Siirtomurske Oy. Planerare var Insin6éoritoimisto
Suunnittelukide Oy och bestallare Pargas stad. Bron binder samman den norra delen av
Sundets kanter och i och med detta blev den latta trafikleden vasentligt kortare fran till

exempel Kyrksundstranden mot busstationen (se figur 10).

Bron ar en fackverksbro med en spannvidd pa 24,68 meter, bredd 3,0 meter och ett
helhetsmatt pa 34,74 meter enligt mattritningar. Den planerade fria hojden for battrafik
var 2,9 meter. Brons fackverkskonstruktion ar byggd av limtra med klassen L40 och ytan ar

hyvlad. Ovrigt travirke &r sdgat virke av klassen T24. (Pargas stad, 2007)

Travirket pa bron ar ytbehandlat med kreosotimpregnering av klass A. Brons
takkonstruktion r impregnerat virke av klass AB. Ovriga traytor dr dven behandlade med

kreosotolja for att motverka rota i travirket. (Pargas stad, 2007)
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Figur 9, Strandbron (Annette Backholm, 11.2.2023)

Trots att bron &r ny har det funnits utmaningar. Nar bron granskades under
byggnadsskedet konstaterades att den &r 70 mm lagre dn planerat. Detta kan Iata som ett
litet kast, men det begransar tyvarr battrafiken som kunde |6pa langs Sundet mot Blasnas.
Detta medfor stora utmaningar pa grund av vattenhdjdens variation, samt det faktum att
brons hojd ar endast 2930 mmm. Hanglas, sa kallade karlekslas, har dven i Finland blivit
populdrare och dessa har hdangts upp pa det metallndt som ar en del av Strandbrons rack.
Metallndtet har borjat hdanga och sjadlva racket blev belastat mera an beraknat. Lasen ar
borttagna, men det finns stor risk for att nya hangs upp och metallnatet samt dess
fastsattning ytterligare utsatts for pafrestning. (Lindgren Peter, Markanvandningsingenjor,

2022)

Hosten 2022 fick Pargas stad meddelande om att det vdxer en svamp pa Parkbron.
Svampen ar identifierad endast visuellt som Neolentinus lepideus, det vill sdga syllsvamp.
Denna svamp hor till nedbrytande svampar och kan bryta ned dven kreosot och andra

impregneringsmedel. Syllsvampen kan bryta ner till och med jarnvagssyllar och dess
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engelska benamning, Train Wrecker, beskriver denna svamp valdigt bra. (First Nature,

2023)

Figur 10, Strandbrons placering (Annette Backholm, 11.2.2023)

3.4 Parkbron

Parkbron (se figur 11) binder samman omradet Kyrkoparken med Centralparken. For
lattrafiken betyder detta en kortare vag fran till exempel omradet vid Bjorkhagen mot

stadshuset och biblioteket.

Tyvarr har en del dldre dokument kommit bort i och med digitaliseringen i kommunen. Det
fanns ingen information att hitta om Parkbron i det gamla arkivet, dar adldre planer och

dylikt forvaras.

Utifran visuell granskning kan man konstatera att bron ar en bagbro byggd av limtrd med
sagat virke som dackmaterial. Enligt Pargas stads samhallsingenjor Matias Jensen ar bron

malad med vit farg bestadende av oljefarg och tjara for att skydda travirket.



Figur 11, Parkbron (Annette Backholm, 11.2.2023)

3.5 Runebergsbron

Dokumentation om Runebergsbrons fanns inte heller att hitta. Runebergsbron (se figur 12)
syns dock pa flygfotografier fran ar 1960. Utifran visuell granskning kan konstateras att
bron ar en bagbro med limtrda som barande stomme och 6vriga konstruktionsdelar ar av

sagat virke.

Runebergsbron doptes om fran Spangbron i Bygg- och miljonamnden 7.9.2022. Initiativet
till namnandringen gjordes av Pro-Runeberg foreningen. (Abo Underréttelser, 2022) Pro

Runeberg foreningen och Pro Malmen féreningen dekorerar bron infor julen.
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Figur 12, Runebergsbron (Annette Backholm, 11.2.2023)

3.6 Dammens bro

Dammens prydnadsbro (se figur 13) byggdes i samband med anldggning av Centralparken.
Bron ar en bagbro med barande konstruktioner av limtra. Brodacket ar av sagat travirke
och har en brant lutning. Enligt Pargas stads samhallsingenjor Matias Jensen har bron

malats pa talkokraft for cirka 5—10 ar sedan. Brons mattritning finns att se i figur 14.



Figur 13, Dammens bro (Annette Backholm, 11.2.2023)

14
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Figur 14, Mittritning av Dammens gamla bro (Annette Backholm, 15.3.2023)
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4 Travirket som material i broar

For att en bro skall kunna definieras som trabro kravs det att det huvudsakliga barverket ar
av tra. Konstruktionen kan innehalla detaljer eller bland annat fundament av annat material
an tra. Tra ar anvands for sina goda egenskaper att ta upp drag- och tryckspanningar samt

for att det ar ett latt material. (Svenskt Tra, 2023)

4.1 Tackta broar

For att trakonstruktionen skall fa en sa lang livslangd som majligt bor virket skyddas. Ett
satt att skydda en trabro ar att bygga den som en tackt bro. En tackt bro ger ett skydd mot

bland annat vata, vilket forlanger dess livslangd. (Svenskt Tra, 2023)

4.2 Oppna broar

En 6ppen trabros barande konstruktioner bor skyddas mot vaderférhallanden. Detta kan
goras genom olika ytbehandlingar av virket. | samband med behandlingen kan man med

fordel fa en 6nskad kulor pa virket. (Svenskt Tra, 2023)

4.3 Att beakta vid planering av trabroar

Vid planering av trabroar anvands Eurokoder, nationella bilagor och NCCl-serier. (Lahtela,
2018) | beaktande tas dven bestallarens dnskemal och férhallanden dar bron skall byggas.
Aterstillande eller byggande av nya anslutningsomraden beaktas med fordel i brons

planeringsskede.

4.3.1 Travirket

Sagat virke i barande och forstyvande konstruktionsdelar skall vara av hallfasthetsklass C30

eller storre. | 6vriga delar bor virket vara av klass C24 eller hallfastare.
Krav for hallfasthetsklasser pa travirket i broar:
- huvudsakliga barande konstruktioner C30

- sekundara barande konstruktioner C30
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- Stadgande konstruktioner C30

- Trarack C30/C24

- Dack med sidan som plan yta C30

- Slitagedack C24

- Fodringsvirke C24

- Sagat virke minst av kvalitetklass VI, synligt sagat virke av kvalitetklass V

Limtra hallfasthetsklass minst GL30c och kvalitetsklass minst H

(Liikennevirasto, 2018)

4.3.2 Ytbehandling av trabroar

Trabroar bor ytbehandlas for att férebygga sprickning samt nedbrytning av travirket. Virket
skyddas mot upptagning av vatten och fukt samt UV-ljus. Skyddet kan vara, forutom
ytbehandling av virket med ett fuktavvisande medel, dven fysiska skydd sa som stankskydd.

(Svensk Tra, 2019)
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5 Bestallning av Dammens prydnadsbro till Centralparken

Beslutet att fornya Dammens bro gjordes i borjan av aret 2023. Beslutet gjordes fore
konditionsgranskningarna pa de andra trabroarna i Pargas, framst for att Dammens bro har
en for brant lutning pa dacket, men dven da konditionen pa bron ar valdigt dalig. Brodacket

har stora rotskador pa sig och konstruktionen ar inte heller stabil.

Som konstruktion for den nya bron har valts limtrabalkar. Balkarna har bagform och
kommer att vara tre till antalet. Dessa ar en del av den barande konstruktionen. Balkarna

ligger fritt pa det befintliga fundamentet, som uppskattas vara intakt och i gott skick.

Som forstyvande konstruktionsdelar anvands tvargaende balkar. Racket planeras sa att en
snygg bagform uppstar. Dacket ar valt att vara tvargaende travirke som inte monteras dikt

utan med en marginal for travirket att svalla vid fuktigt vader.

Bron &r inte tackt och har inget vinterunderhall. Som ytbehandling har darfor valts den
samma vita fargen som o6vriga broar ar behandlade med, det vill saga en blandning av

oljefarg och tjara.

5.1 Dimensionering

Bron dimensionerades av leverantoren pa basen av de krav och grunduppgifter de erholl.
Som bestallare meddelade Pargas stads Tekniska enhet att bron inte har vinterunderhall
och fordonstrafik inte férekommer pa bron. Matt for avstand pa fundament meddelades
och en 6nskad bredd angavs. Kraven pa brons radie ar att lutningen uppfyller de matt som

anges for en gangbro.

Leverantéren har meddelat att brons nyttolast dr 5 kN / m? + egenvikt. (Versowood, 2023)

5.2 Forverkligande

Bron kommer att byggas med tre limtrabalkar av dimensionen 130*400 mm och med en
spannvidd pa 8 500 mm. Dessa matt anvands da betongfundamentet for bron inte rivs och
brokonstruktionen placeras pa dessa. Broracket byggs om majligt med en bage som ar

hogre dn de barande bagarna. Detta for att bevara brons hoga bagform.
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For den nya bron har en principritning gjorts i samband med erhallen offert pa materialet.
Offertgivaren har inte beaktat en storre bage pa broracket i samband med offerten, detta
kommer offertgivaren att ombedes korrigera. Ritningen finns att se nedan i figur 15. Den

nya bron kommer att bestéllas som en fardig konstruktion som transporteras till parken

och sanks ner pa de befintliga betongfundamenten.

Figur 15, Principritning for en ny bro (Versowood Oy, 29.4.2023)
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6 Konditionsgranskning i allmanhet

Det finns olika granskningstyper for broar som skall utféras med ett visst intervall.
Mottagningsgranskning gors nar bron star fardig och i samband med denna granskning
samlas fakta om bron i fraga. Arsgranskning gors en gang i aret och denna granskning utfors
visuellt. En allman granskning av bron gors i vanliga fall med 3-8 ars mellanrum och ar mera

detaljerad an arsgranskningen dar eventuella atgarder faststalls.

Pa trabroar utfors dven en bredare allman granskning dar bland annat provtagning pa virket
kan utféras om det finns behov. Om den allmdnna granskningen indikerar ett behov av en
extra utforlig granskning, utvidgas granskningen till att omfatta undersékningar av skador.
Vid behov kan en utforligare granskning och ett intensivare granskningsintervall tillampas

dar man mater till exempel vibrationer och férskjutningar. (Liikennevirasto, 2018)

6.1 Granskningsprocessen

Vid granskning av broar foljs Vaylas direktiv, Sillantarkastuskasikirja. Vid granskning
rekommenderas det att man anvander sig av dator eller mobil for att underlatta
dokumentationen och granskning av konstruktionsdetaljer for broar. Ett for andamalet

amnat program kan dven anvandas. (Trafikledsverket, 2020)

6.2 Granskningsmetoder

Det finns olika metoder for granskning av broar. Granskningen kan utféras visuellt, med
mikroborr, provtagning av materialet eller matning och analysering av data. Méatning och
analys av samlade data kan utvidgas till att omfatta provbelastning av konstruktioner.
(Liikennevirasto, 2018) Detta examensarbete behandlar visuell granskning samt granskning

med resistograf.

6.2.1 Metod 1

Granskningen borjar med att granska fakta och detaljer for bron redan pa kontoret. Vid
behov bor dven data uppdateras i ritningarna over bron om nagot har dndrats. Foljande

steg ar att definiera i vilken ordning och riktning granskningen utfors.
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Pa plats gors forst en visuell granskning av brons allmanna kondition. Mojliga
sakerhetsrisker samt skador dokumenteras skriftligt och med bilder. Brons kondition
beddms och kommentarer for granskningen dokumenteras. En tio ars plan for atgarder pa

bron gors dven vid granskningstillfallet.

Matningar pa bron gors vid behov och befintliga ritningar uppdateras om det gjorts
forandringar i konstruktioner. Ritningarna bor motsvara den befintliga konstruktionen.

Avslutningsvis gar man igenom rapporten och slutfér den. (Trafikledsverket, 2020)

Vid konditionsgranskningen granskades féljande delar av broarnas helhet:

Betongens yta

Betongens sprickbildning

Armeringens korrosion

Skador pga vatten

Stalkonstruktioners skador

Trakonstruktionsdelars skador

Tradackets skador

Stenkonstruktionsdelars skador

Ytbehandling och bekladnad

Brorackets skador

Fogar pa konstruktionsdelar

Skador pa leder

Torrlaggningskonstruktioners skador
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Erosion och andra bekladnads

skador

Klott och kludd pa konstruktionen

Sidobalkarnas hojd och foérskjutning

Anslutningskonstruktionen till bron

6.2.2 Metod 2

Ett satt att konditionsgranska en trébro ar att borra ett litet hal i travirket. Borrningen sker
med en for andamalet utvecklad borr, en sa kallad resistograf. Resistografen (se figur 16)
ar uppfunnen av Frank Rinn 1986 och det finns i dag en handfull olika modeller att fa.

(Arbotools, 2023)

Borrningen gar ut pa att en rostfri borr, som &r 1,5875 mm i diameter och cirka 600 mm
lang, kors in i travirket. Borrlangd finns dven att fa i 200 — 1000 mm. Resistografen mater
da motstandet som uppstar nar borren kors inat. Av detta kan vi sedan avlasa en kurva som
beskriver motstandet i travirket. Ar motstandet litet, tyder det p& att virket &r mjukare p3

det i fraga varande stallet. (Tree Inspection, 2023)

Vid utférandet av borrningen bestams de stallen dar borrningen goérs och de exakta
platserna pa konstruktionen mats. Matning och dokumentation av borrhalen gors for att fa
jamforbara data vid majliga nya undersokningar da provborrningen gors pa samma stalle.
Efter borrningen analyseras resultaten (se figur 17) och kan printas ut som olika grafer. Vid
analysering av borrning pa limtravirke bor uppmarksammas att kurvan kommer att vara
ojamn da limmet ar hardare an virket. (Kivikorpi Tomi, arborist, 21.8.2023) Se bilaga nr 4

for detaljerad beskrivning.

Vid val av utforare av borrningen foll valet pa Tomi Kivikorpi efter samtal med Janne
Hoyden fran Forepro Oy. Hoyden papekade att det finns nagra stoérre féretag som utfor

dessa granskningar, bland annat Sweco Oy och Ramboll Oy. Héyden rekommenderade
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Kivikorpi pa grund av hans langa och gedigna erfarenhet av anvandning av resistograf.

(Janne Hoyden, 2023)

Resistograph Basics

= Resistograph unit

= Display and controls

Figur 16, Resistograf (David Evans and Assosiates inc, 2017)
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Understanding Resistograph Data

= Example of 14.5" pile
= [arge differences in resistance between rings

H
N

Figur 17, Rapport frin borrning med resistograf (David Evans an Assosiates inc, 2017)
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7 Konditionsgranskning av Pargas trabroar

Pargas stads trabroar granskas visuellt och med resistograf. Granskning med resistograf
gjordes i samarbete med Tomi Kivikorpi (arborist med lang gedigen erfarenhet av
undersokning av tramaterial) fran Entti Oy. Vid granskningen beaktades dven narliggande

konstruktioner sa som stenlaggningar i samband med brokonstruktionen.

7.1 Strandbron

Strandbron dr den nyaste av Pargas trabroar, men bor granskas. Vid granskningen stannade
flera fotgangare och ville diskutera de atgarder som gjordes. En uppenbar oro dver att bron
till exempel skall rivas fanns hos férbipasserande. Aven méjligheten fér svalor att hiacka pa

konstruktionen fick mycket berém.

7.1.1 Processen

Granskningen borjade med undersdkning av ritningar éver bron. Vid granskning av brons

konstruktioner hittades inget som avviker fran planerna.

Brons barande balkar dr 215*470 mm med en langd pa 33 560 mm. Bredden pa bron ar
3250 mm raknat till de barande balkarna och den totala bredden dar 3650 mm. Detta ar ett
litet kast fran ritningarna vilket leder till en granskning av ritningarna tillsammans med den

ansvariga byggmastaren for bygget.

7.1.2 Metod 1

Strandbrons visuella granskning utférdes 22.3.2022. Pa bron finns spar av svamptillvaxt.
Svampen identifierades sommaren 2022 som syllsvamp (se figur 18). Under diskussion med
Luke (Naturinstitutet, 17.8.2022) har det framkommit att denna svamp hor till de
rotsvampar som bryter ned travirke. Virket bryts ner inifran dar svampens mycel sprider sig
i virket. Nar svampvaxten ar synlig ovanpa travirket har det ofta redan skett en ganska stor

nedbrytning av virket som inte ar synligt.
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Figur 18, Bild pa syllsvamp (Finlands svampvénner, 2023)

7.1.3 Metod 2

Strandbrons granskning med resistograf utférdes 21.8.2023. Granskningen kunde utféras
direkt fran bron eller pa marken vid fundamenten. Natet, som &r en del av récket, gav dven
efter tillrackligt for att kunna genomféra borrningen fran bron (se figur 19). Detta
underlattade arbetet vasentligt da inga personliftar eller utrustning for klattring pa olika

ytor behovdes.
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Figur 19, Borrning av snedstagen pa bron (Annette Backholm, 21.8.2023)

Borrningar utférdes pa totalt 28 stéllen. Pa den sédra sidan av bron borrades den vastra
halvan av snedstagen pa bron samt det barande snedstagen under bron pa bade norra och
sddra siden. Pa den norra sidan borrades snedstagen pa Ostra sidan samt det barande

snedstagen pa bade norra och sddra sidan.

Borrningarna utférdes 730 mm ovanfor brodacket pa borrningar nummer 1-10.
Borrningarna nummer 13, 14, 17 samt 20 utfordes 600 mm ovanfor betongfundamentet.

Dessa borrningar utfordes pa balkens mitt.

De borrningar som utférdes pa balkarnas @ndor, nummer 11-12, 15-16, 18-19 och 21-22,
utférdes 400 mm fran @ndan av balken och pa balkens mittpunkt. Pa den del av balken som

syllsvampen hittats utfordes borrningar 23-28.
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7.1.4 Resultat av visuell granskning

Visuellt ar bron i gott skick, men nagra detaljer bor undersokas vidare. Bron har synliga
slitageskador och ar i behov av ytbehandling. Sidorna pa rampen som leder upp till bron
bor dven repareras pa ett hallbart satt. Detta betyder att den ursprungliga I6sningen inte
kommer att bevaras som sadan. En ny stenldggning rekommenderas att gérs med

kantstenar av storre dimension, till exempel Rudus V220 granitkantsten.

Som en foljd av den visuella granskningen rekommenderas att en undersékning med
resistograph gors pa bron. Detta da det visuellt inte kan sakerstallas att konstruktionens

hallfasthet ar i skick pa grund av syllsvampen som vaxer pa bron.

En intensivare underhallning bor i fortsattningen goras pa bron. Sand och grus bor sopas
bort och fagelavforing tvattas bort. Resultatet av granskning med metod ett finns att lasa i

bilaga 1.

7.1.5 Resultat av granskning utford med resistograf

Resultatet av granskningen utférd med resistograf visar tydliga tecken pa att syllsvampen
angripit brons barande konstruktion. Syllsvamp har hittats pa den sydvastra delen av bron
och det bekraftade dven borrningsresultaten. Vid granskning av en enskild borrning kan

man se att virket har mjuknat. Rapporten fér granskning finns att ldsa i bilaga 5.

7.2 Parkbron

Parkbrons alder ar inte faststdlld med sdkerhet, detta trots genomsok av arkiv samt
diskussioner med byggnadstillsynen. Vid granskningstillfallet stannade aven har fotgangare
for att byta nagra ord med mig. Flera funderade 6ver varfor fargen pa bron inte hallit. Bron

ar i dagens lage mera gron an vit pa grund av mossa och annan biologisk vaxtlighet.

7.2.1 Processen

Granskningen inleddes med att s6ka efter ritningar 6ver bron utan resultat. Vid diskussion

med byggnadsnamnden berattades det att ritningar hogst antagligen aldrig funnits. Detta
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da det var brukligt i Pargas (som dven i manga andra stader och kommuner) da de i ansvarig

stallning gjorde det som behdvdes utan storre utredningar och planering.

Brons barande balkar dar 130710 mm med en langd pa 24 060 mm. Bredden pa bron ar
2970 mm till de barande balkarna och den totala bredden ar 3280 mm. Den totala bredden

varierar lite beroende pa var man mater da balkarna har forskjutits.

7.2.2 Metod 1

Parkbrons visuella granskning utférdes 22.3.2022. Bron éar sliten och har réta pa olika
stallen. Ytan pa bron har rikligt med biologisk tillvaxt pa sig och upplevs som hal vid fuktigt

vader.

7.2.3 Metod 2

Parkbrons granskning med resistograf utférdes 21.8.2023. Borrningarna kunde utféras pa
bron samt vid brons fundament pa fast mark. Totalt gjorde 14 borrningar pa brons barande

balkar, tre nara fundamentet (se figur 20) samt en pa bada sidobalkars hogsta punkt.

Borrningarna nummer 29-40 utférdes pa balkarnas dandor med ett avstand pa 510 mm,
1270 mm och 1755 mm matt fran yttersta kanten. De resterande tva borrningarna utférdes

pa brobalkens mittpunkt (se figur 21).
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Figur 20, Borrning av den barande balken (Annette Backholm, 21.8.2023)
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Figur 21, Borrning av den birande balken pa brons mittpunkt (Annette Backholm, 21.8.2023)

7.2.4 Resultat av visuell granskning

Brons lutning ar for brant och det medfor risk for bland annat halka pa bron. Bron har synlig

forskjutning pa de barande balkarna och de har dven synlig réta.

En undersékning med resistograf ar starkt rekommenderat for att faststdlla de barande
konstruktionernas hallfasthet. Utifran resultaten kan sedan en plan fér féornyande av bron

beredas. Resultatet av granskningen finns att ldsa i bilaga 2.

7.2.5 Resultat av granskning utford med resistograf

Virket visade sig vara murket i de yttersta kanterna av alla barande balkar. En omedelbar
fara finns for tillfallet inte da brons fundament ar beldget nagra meter fran sundakanten,
bron kan alltsa inte ramla ner i vattnet. Vid granskningen uppmarksammades dven en

rorlighet i brons dack. Pa vissa stallen sviktar virket och bron gungar. Borrning av brodacket
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var inte aktuellt och skulle inte ha gett tillforlitliga data da virket innehaller bland annat

intrampad sand och grus. Rapporten for granskning finns att lasa i bilaga nr 6.

7.3 Runebergsbron

Runebergsbrons alder ar inte heller faststalld med sdkerhet, detta trots genomsdk av arkiv
samt diskussioner med byggnadstillsynen. Vid granskningstillfallet var det fuktigt vdder och
bron var hal att gd pd trots ett tjockt lager med sand. Aven vid denna bro vickte
granskningstillfillet nyfikenhet. Aven denna bro dr i dagens lige mera grén &n vit pa grund

av mossa och annan biologisk vaxtlighet.

7.3.1 Processen

Aven granskningen av Runebergsbron inleddes med att séka efter ritningar éver bron utan
resultat. Vid diskussion med byggnadsnamnden berattades det dven om denna bro att
ritningar hogst antagligen aldrig funnits. Detta da det var brukligt i Pargas (som &aven i
manga andra stdder och kommuner) da de i ansvarig stéllning gjorde det som behdvdes

utan storre utredningar och planering.

Brons barande balkar dr 130680 mm med en langd pa 24 150 mm. Bredden pa bron ar

2980 mm till de barande balkarna och den totala bredden ar 3230 mm.

7.3.2 Metod 1

Den visuella granskningen av Runebergsbron utférdes 22.3.2022. Bron ar sliten och har rota
pa olika stallen. Ytan pa bron har rikligt med biologisk tillvaxt pa sig och upplevs som hal
vid fuktigt vader. Vid brons betongfundament finns skador pa betongkonstruktioner och

sundkantens konstruktion har stora erosionsskador dar mark har runnit ner i vattnet.

7.3.3 Metod 2

Runebergsbrons granskning med resistograf utfordes 21.8.2023. Vid granskningstillfallet

uppmarksammades att narliggande trakteringsforetag har byggt ut sitt terrasstak sa att det
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ligger valdigt néra brons barande balkar. Borrningarna kunde dven pa denna bro utféras

fran bron samt fran marken bredvid fundamentet. Totalt gjordes 20 borrningar pa bron.

Borrningarna nummer 41-52 utférdes pa balkarnas dndor med ett avstand pa 510 mm,
1270 mm och 1755 mm matt fran yttersta kanten. Nummer 53-56 utférdes invid

betongfundamentet fran undre sidan (se figur 22). De sista tva borrningarna, nummer 57—

58, utfordes pa balkarnas mittpunkt ovanpa bron.

Figur 22, borrning niira brons fundament (Annette Backholm, 21.8.2023)

7.3.4 Resultat av visuell granskning

Brons lutning ar for brant och det medfor risk for bland annat halka pa bron. For att minska
risken for halka har man hosten 2022 installerat ett metallnat Iangs den sédra sidan av bron

nara racket.
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Bron bor understkas med resistograf for att faststalla konstruktionens hallfasthet. Brons
samtliga konstruktioner har natt sin anvandningstids slut och ett férnyande av bron bor

forberedas. Resultatet av granskningen finns att lasa i bilaga 3.

7.3.5 Resultat av granskning utford med resistograf

Granskningen bekraftade resultaten av den visuella granskningen. Aven denna bros
barande konstruktion ar murken i kanterna av de bdrande balkarna. Stallvis finns dven
sprickor i balkarna, som aven syns pa enskilda borrningar. Rapporten for granskning finns

att lasa i bilaganr 7.

7.4 Dammens bro

Nar detta arbete inleddes var tanken att dven Dammens bro skulle konditionsgranskas.
Efter diskussioner med Pargas stads samhallsingenjor Matias Jensén beslot vi att bron

fornyas. | och med detta beslut var ingen konditionsgranskning nodvandig.
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8 Sammanfattning av resultat

De granskade broarnas visuella konditionsgranskning indikerade ett behov av att
undersdka dessa ndarmare med resistograf. En granskning utfordes pa hosten 2023 och

bekraftade de resultat som den visuella granskningen gav.

Konditionen férvanade mig inte da broarnas underhallsniva inte ar tillracklig. Broarnas
ytbehandling bor underhallas oftare och enligt behov. Ett behov som kan ha relativt kort

tidsintervall da havsvatten rinner under samtliga broar.

Strandbron, den nyaste av alla, har dven den synligt slitage. Slitaget kunde ha minskats
genom underhallning av ytor. Hackande svalor [amnar efter sig avforing som frater pa bron,

hér skulle ett intensivare underhall av bron varit valdigt viktigt (se figur 23).

Figur 23, Fritande fagelavforing pa bron (Annette Backholm, 21.8.2023)
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Samtliga broar krdver omedelbara underhallsatgdrder, men &ven storre ingrepp bor goras
inom snar framtid. Parkbron och Runebergsbron bor bada férnyas inom uppskattningsvis 5
ar. For att forsakra sig om att rotan inte sprider sig snabbare dn vantat, rekommenderas

broarna i fortsattningen granskas var och vinter.
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9 Slutord

Detta examensarbete har lett in mitt tankande mera analytiskt an tidigare. Kunskapen inom

gronsektorn samt infra har kompletterat mitt arbete och detta var nagot jag stravade efter.

Arbete med bland annat infra ar en process dar allting ar kopplat samman pa nagot satt.
Bygger man inte ordentligt i parken dar bron &r beldgen sa kan detta leda till bland annat
skador pa brokonstruktioner, till exempel stenldaggningen och till erosion vid

Runebergsbron och Strandbron.

Arbetet har lart mig att i fortsattningen klarare rama in ett amne. Under arbetets gang har
jag flera ganger fatt ta ner pa omfattningen av examensarbetet, vilket stundvis har varit
vildigt utmanande. Amnet jag valde ir intressant och det skulle gd att jobba vidare hur

langt och lange som helst med detta.

Utmanande var dock tidsanvandningen och kombinerande av studier, examensarbete och
arbete. For att klara den utmaningen gjorde jag en klar tidsplan som jag féljde. Tyvarr holl
inte den ursprungliga tidsplanen. Detta medforde stora tidsmdassiga utmaningar da jag inte
hade forberett mig pa att arbeta med examensarbetet pa hosten. En lardom av detta blev

att alltid dubbelkolla fore man tar steget vidare.

Slutligen vill jag rikta ett stort tack till Pargas stad och speciellt samhallsingenjor Matias
Jensén som erbjudit mig mojligheten att utfora detta arbete. Trots att resultatet av detta
arbete antagligen leder till utgifter for staden ar det anda av stor vikt att Pargas stad kdanner

till broarnas kondition.
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(Bilaga1) 1

Strandbron:

Betongens yta och sprickbildning

Skadeklass Konstruktionsdel Ytan Vattenbrynet
1 Betongens yta

1 Betongens sprickbildning

Skadeklass

0 =som ny

1=god

2 = nojaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgird |

A = skadan forhindras fran att vaxa med lamplig atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera konstruktionen

Betongkonstruktionerna har inga
synliga skador.

Bild 1



(Bilaga 1) 2

Betongkonstruktionerna har inga
synliga skador vid vattenbrynet.

Bild 2



(Bilaga 1) 3

Armeringens korrosion

4 = valdigt dalig
9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Skadeklass  Konstruktionsdel Ytan
Betongens yta pa

1 armeringsjarnet
Betongens spricker och jarnet

1 skydd forsvinner

Skadeklass |

0 =som ny

1=god

2 = nojaktig

3 =dalig

Atgard |

atgard

A = skadan forhindras fran att vaxa med lamplig

B = skadan repareras med lamplig metod
C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Inga synliga skador




(Bilaga 1) 4

Skador pga vatten

Skadeklass  Konstruktionsdel Ytan
Missfargning pa ytan av

1 konstruktionen A
Vatten rinner langs

2 konstruktionen A

Skadeklass |

0 =som ny

1=god

2 = nojaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgard |

A = skadan forhindras fran att vdaxa med

lamplig atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Det forekommer rikligt med stéllen
dar vatten rinner langs
konstruktionen. Pd undre sidan av
bron kan man konstatera
missfargningar pa travirket.

Bild 3



(Bilaga 1) 5

Tralkonstruktioners skador

Annan
Skadeklass  Konstruktionsdel Ytan  konstruktionsdel Sidobalk
2 Travirket har rotskador A A A
1 Virket har brott och slitage A A A
Skadeklass |
0 =som ny
1=god
2 = nojaktig
3 =dalig
4 = valdigt dalig
9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgard |

A = skadan forhindras fran att vdaxa med

lamplig atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Virket har sprickbildning pa den
barande konstruktionen.

Bild 4



(Bilaga 1) 6

Virket har sprickbildning och synliga
rotskador pa den barande
konstruktionen.

Virket har sprickbildning och
synliga rotskador pd den barande
konstruktionen. P4 denna balk vaxte
det sommaren 2022 syllsvamp,
antas kan alltsa att det forekommer
rotskador i balken.




(Bilaga 1) 7

Virket har
sprickbildning och
synliga rotskador pa
den barande
konstruktionen.

Bild 7



(Bilaga 1) 8

Tra dackets skador

Skadeklass  Konstruktionsdel Ytan
1 Virkets yta A

1 Virket har rota B
Skadeklass |

0 =som ny

1=god

2 = nojaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgard |

A = skadan forhindras fran att vdaxa med

lamplig atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Tra dacket utsatts for stort slitage
pa grund av vinterunderhall.
Virket ar slitet och ytan hal. For att
med sakerhet kunna bedoma
virkets hallfasthet kravs en
undersokning med resistorgaph.

Forskjutningar i virket

fFAvroalrammor n Airlat

Bild 8



(Bilaga 1) 9

Tra dackets virke ar mjukt vid
olika konstruktioner dar vattnet
rinner i fogarna.

Bild 9



(Bilaga 1) 10

Stenkonstruktiondelars skador

Annan
Skadeklass  Konstruktionsdel Ytan konstruktionsdel Sidobalk Vatenbrynet

Betongens yta

Betongens sprickbildning

Skadeklass |

0 =som ny

1=god

2 = nojaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgard |

A = skadan forhindras fran att vaxa

med lamplig atgard

B = skadan repareras med lamplig
metod

C = skadan repareras genom att byta och
reparera konstruktionen

Stenkonstruktionerna i samband
med bron har slitits och rasat. Vid
brorackets slut forekommer en grop
i belaggningen.




(Bilaga 1) 11

Bild 10

Stenldggningen ar fogad med
betong. Fogningen har gett
vika och stenldggningen
vittrar sonder.

Bild 11



(Bilaga 1) 12

Ytbehandling och bekladnad

Annan
Skadeklass  Konstruktionsdel Ytan konstruktionsdel Sidobalk
2 Virkets yta A A B

Skadeklass |

0 =som ny

1=god

2 = nojaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgard |

A = skadan forhindras fran att vdaxa med

lamplig atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Pa konstruktionen har svalorna
byggt bo och deras avforing
frater pa travirket. Pa virket
forekommer rikligt med
biologisk vaxtlighet

Bild 12



(Bilaga 1) 13

Travirkets ytor har riklig
biologisk vaxtlighet

Bild 13



(Bilaga 1) 14

Brorackets skador

Annan
Skadeklass Konstruktionsdel Ytan konstruktionsdel
1 Virkets yta A A
1 Virkets rota och hallfasthet A A
Skadeklass
0 =som ny
1=god
2 = ndjaktig
3 =dalig

4 = valdigt dalig
9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgard

A = skadan forhindras fran att vaxa med lamplig
atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Trarackets metallnat har
hanglas som drar ner
konstruktionen

Y

NNy
TR

Bild 14



(Bilaga 1) 15

Trarackets ledstang ar mjuk
med riklig biologisk vaxtlighet.

Bild 15



(Bilaga 1) 16

Fogar pa konstruktionsdelar

Skadeklass Konstruktionsdel Ytan
1 Virkets yta

1 Virkets sprickbildning

Skadeklass

0 =som ny

1=god

2 = ndjaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgard

A = skadan forhindras fran att vaxa med lamplig
atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Storre spricka mellan travirket
och betongplinten pa den
barande konstruktionen.

Bild 16



Bild 17

Bild 18

(Bilaga 1) 17

Storre spricka mellan travirket
den barande konstruktionens
delar.

Fogarna i gott skick pa
fackverksdelar.




(Bilaga 1) 18

Fogarna i gott skick pa
fackverksdelar.

Bild 19



(Bilaga 1) 19

Torrlaggningskonstruktioners skador

Annan
Skadeklass Konstruktionsdel Ytan konstruktionsdel
1 Stupror A A

Skadeklass
0 =som ny
1=god

2 = ndjaktig
3 =dalig

4 = valdigt dalig
9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgard

A = skadan forhindras fran att vaxa med lamplig
atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Stuproren pa konstruktionen
slutar i mitten av balken. Detta
leder till skador pa
konstruktionen och omgivande
konstruktionsdelar.

Bild 20



(Bilaga 1) 20

Skadeklass

Erosion och andra bekladnads skador

Konstruktionsdel

Ytan

konstruktionsdel Sidobalk

1

Virket

1

Barande konstruktioner

Skadeklass |

0 =som ny
1=god

2 = nojaktig
3 =dalig

4 = valdigt dalig
9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgard |

lamplig atgard

A = skadan forhindras fran att vdxa med

B = skadan repareras med lamplig metod
C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Bild 21

Vattenavrinningen fororsakar
erosionsskador pa
anslutningsdelarna till bron.




(Bilaga 1) 21

Vattenavrinningen fororsakar
erosionsskador pa
anslutningsdelarna till bron.
Ytbeldggningen har skador och
delar av stenlaggningen saknas.

Bild 22



(Bilaga 1) 22

Klott och kludd pa konstruktionen

Annan
Skadeklass Konstruktionsdel Ytan konstruktionsdel Sidobalk

1 Virkets yta A A A

1 Ovriga Ytor A A A

Skadeklass

0 =som ny

1=god

2 = nojaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgard

A = skadan forhindras fran att vaxa med

lamplig atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Det forekommer en del klott pa
undre sidan av bron.




(Bilaga 1) 23

Sidobalkarnas héjd och forskjutning

Skadeklass Konstruktionsdel Konstruktionen

0 Barande balk

0 Tra dacket

Skadeklass

0 =som ny

1=god

2 = ndjaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgard

A = skadan forhindras fran att vaxa med lamplig

atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera konstruktionen

hittas.

Ingen forskjutning kunde

Bild 24



(Bilaga 1) 24

Anslutningskonstruktionen till bron

Annan
konstruktionsde Sidobal
Skadeklass  Konstruktionsdel Ytan | k
0 Plinten
2 Parkgang A B
Skadeklass |
0 =som ny
1=god
2 = nojaktig
3 =dalig
4 = valdigt dalig
9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgard |

A = skadan foérhindras fran att vaxa med

lamplig atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Parkgangen har sjunkit och
det finns en hojdskillnad
mellan brokonstruktionen och
stenlaggningen.




(Bilaga 1) 25

Det fattas en brada fran
trikonstruktionen som finns
vid sidan av bron.

Bild 26



(Bilaga 2) 1

Parkbron:

Betongens yta och sprickbildning

Skadeklass Konstruktionsdel Ytan

@)

4 Betongens yta
3 Betongens sprickbildning C

Skadeklass |

0 =som ny

1=god

2 = nojaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgird |

A = skadan forhindras fran att vaxa med

lamplig atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Betongen vittrar sonder i samtliga
betongdelar. Det forekommer
sprickbildning och det lossnar delar
av den gjutna betongen.

Om betongens berdknade livslangd
ar 50 ar, sa har denna natt slut.
Dessa betongdelar finns pa bilder
fran 1960-talet.

Bild 27, betongen vittrar sonder



(Bilaga 2) 2

Betongen smulas sonder pa
brofundamenten.

Bild 28, betongen vittrar sonder och det har lossnat bitar



(Bilaga 2) 3

Armeringens korrosion

Skadeklass Konstruktionsdel Ytan
Betongens yta pa

4 armeringsjarnet C
Betongens spricker och jarnet

4 skydd forsvinner C

Skadeklass |

0 =som ny

1=god

2 = nojaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgérd |

A = skadan forhindras fran att vaxa med lamplig
atgérd

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Betongens skyddande skikt har vittrat
sonder och blottlagger armeringsjarnet
stallvis

Om betongens berdknade livslangd ar
50 ar, sa har denna natt slut. Dessa
betongdelar finns pa bilder fran 1960-
talet.

Bild 29



(Bilaga 2) 4

Skador pga vatten

Skadeklass Konstruktionsdel Ytan

Missfargning pa ytan av
2 konstruktionen B
Vatten rinner langs
2 konstruktionen B

Skadeklass |

0 =som ny

1=god

2 = ndjaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgird |

A = skadan forhindras fran att vdaxa med

lamplig atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Det forekommer rikligt med
stéllen dar vatten rinner langs
konstruktionen. Pa undre
sidan av bron kan man
konstatera missfargningar pa
travirket.

Bild 30



(Bilaga 2) 5

Stalkonstruktioners skador

Skadeklass Konstruktionsdel

Ytan

Annan

konstruktionsdel Sidobalk

2 Stalets yta har rostat

A

A

A

1 Stalkonstruktionen har brott

Skadeklass |

0 =som ny

1=god

2 = ndjaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgird |

A = skadan forhindras fran att vaxa med
lamplig atgard
B = skadan repareras med lamplig metod

konstruktionen

C = skadan repareras genom att byta och reparera

Bild 31

Det forekommer rikligt med
stéllen dar vatten rinner langs
konstruktionen. P4 undre sidan
av bron kan man konstatera att
stalkonstruktionsdelar har

rostat.




(Bilaga 2) 6

De forstyvande
stalkonstruktionerna har
rostskador.




(Bilaga 2) 7

Bild 33

Trakonstruktionsdelars skador
Annan
Skadeklass  Konstruktionsdel Ytan  konstruktionsdel Sidobalk
4 Travirket har rotskador C C C
4 Virket har brott och slitage C C C
Skadeklass |
0 =som ny
1=god
2 = nojaktig
3 =dalig
4 = valdigt dalig
9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas
Atgird |
A = skadan forhindras fran att vdaxa med
lamplig atgard
B = skadan repareras med lamplig metod
C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen
Virket pa barande

konstruktioner har synlig rota
och ar mjuka.




(Bilaga 2) 8

En mekanisk skada har
fororsakat rota i virket.

Virket pa barande
konstruktioner har synlig
rota och ar mjuka. Den
barande sidobalken har dven
mekaniska skador.

Bild 35



(Bilaga 2) 9

Tra dackets skador

Skadeklass  Konstruktionsdel Ytan
2 Virkets yta A

2 Virket har rota ?
Skadeklass |

0 =som ny

1=god

2 = nojaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgird |

A = skadan forhindras fran att vdaxa med

lamplig atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Tra dacket utsatts for stort
slitage pa grund av
vinterunderhall. Virket ar
slitet och ytan hal. For att med
sakerhet kunna bedéma
virkets hallfasthet kravs en
undersokning med
resistorgaph.

Bild 36



(Bilaga 2) 10

Stenkonstruktionsdelars skador

Skadeklass  Konstruktionsdel

Skadeklass |

0 =som ny
1=god

2 = nojaktig
3 =dalig

4 = valdigt dalig
9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgird |

A = skadan forhindras fran att vaxa med

lamplig atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

[ samband med denna bro finns
det ingen stenkonstruktion.




(Bilaga 2) 11

Ytbehandling och bekladnad

Annan
Skadeklass Konstruktionsdel Ytan konstruktionsdel Sidobalk
4 Virkets yta B B B

Skadeklass |

0 =som ny

1=god

2 = nojaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgird |

A = skadan forhindras fran att vdaxa med

lamplig atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Travirkets ytor har stora slitage.
Fargen har flagnat eller slitits
bort pa samtliga
konstruktionsdelar

Bild 37



(Bilaga 2) 12

Brorackets skador

Skadeklass Konstruktionsdel Ytan
4 Virkets yta B

3 Virkets rota och hallfasthet C
Skadeklass

0 =som ny

1=god

2 = ndjaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgard

A = skadan forhindras fran att vaxa med lamplig
atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Traracket lutar utat pa bada
sidorna om bron. Detta beror
pa att sidobalken som racket
ar fast i lutar utat.

Virket ar slitet och stallvist
relativt mjukt.

Bild 38



(Bilaga 2) 13

Trarackets stolpar har rota

Bild 39



(Bilaga 2) 14

Fogar pa konstruktionsdelar

Skadeklass Konstruktionsdel Ytan
2 Virkets yta B

3 Virkets sprickbildning B
Skadeklass

0 =som ny

1=god

2 = ndjaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgard

A = skadan forhindras fran att vaxa med lamplig
atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Travirket pa dacket ar monterat tatt,
men vatten har med tiden bérjat
rinna igenom.

Bild 40



(Bilaga 2) 15

Torrlaggningskonstruktioners skador

Skadeklass Konstruktionsdel
Skadeklass

0 =som ny

1=god

2 = nojaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig
9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgard

A = skadan forhindras fran att vaxa med lamplig
atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Bron har inga
torrlaggningskonstruktioner.




(Bilaga 2) 16

Erosion och andra bekladnads skador

Skadeklass  Konstruktionsdel

konstruktionsde Sidobal
Ytan | k

3 Virket

3 Barande konstruktioner

Skadeklass |

0 =som ny

1=god

2 = ndjaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgard |

A = skadan forhindras fran att vaxa med lamplig
atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Vatten ar en slitande faktor.
Slitage forekommer pd barande
konstruktionsdelar da vatten
rinner mellan
konstruktionsdelarna och samlar
sand och sten.

Ytliga skador forekommer pa
betong-, trd- och
stalkonstruktioner.

Bild 41



(Bilaga 2) 17

Klott och kludd pa konstruktionen

4 = valdigt dalig
9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Annan
konstruktionsde Sidobal
Skadeklass Konstruktionsdel Ytan I k
1 Virkets yta A A A
1 Ovriga ytor A A A
Skadeklass
0 =som ny
1=god
2 = nojaktig
3 =dalig

Atgard

A = skadan foérhindras fran att vaxa med

lamplig atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Det forekommer endast lite
Klott pa brokonstruktionen.

Bild 42
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Sidbalkarnas héjd och forskjutning

Skadeklass Konstruktionsdel Konstruktionen

4 Barande balk C

3 Tra dacket B

Skadeklass

0 =som ny

1=god

2 = ndjaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgard

A = skadan forhindras fran att vdaxa med

lamplig atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Den barande sidbalken har
forskjutits. Tra dackets yttersta
del har gett vika pa grund av att
sidbalken har forskjutits.

Bild 43




(Bilaga 2) 19

Forskjutningen synlig som
storre springa mellan tra
dacket och den barande
sidobalken.

Bild 44
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Anslutningskonstruktionen till bron

4 = valdigt dalig
9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgard

Annan
Skadeklass Konstruktionsdel Ytan konstruktionsdel Sidobalk
3 Plinten A C C
3 Parkgang A C C
Skadeklass
0 =som ny
1=god
2 = ndjaktig
3 =dalig

A = skadan forhindras fran att vaxa med

lamplig atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Bild 45

Parkgdngen ar hog jamfort
med brokonstruktionens
siddelar. Sand med mera
rinner ner pa betongplinten
och férorsakar skador pa
konstruktionen.




(Bilaga 3) 1

Runebergsbron:

Betongens yta och sprickbildning

Skadeklass  Konstruktionsdel Ytan
4 Betongens yta C

4 Betongens sprickbildning C
Skadeklass |

0 =som ny

1=god

2 = nojaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgard |

A = skadan forhindras fran att vdaxa med

lamplig atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Betongen vittrar sonder i
samtliga betongdelar. Det
forekommer sprickbildning och
det lossnar delar av den gjutna
betongen.

Om betongens berdknade
livslangd ar 50 ar, sd har denna
natt slut. Dessa betongdelar finns
pa bilder fran 1960-talet.

Bild 46
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Armeringens korrosion

Skadeklass  Konstruktionsdel Ytan
Betongens yta pa

4 armeringsjarnet C
Betongens spricker och jarnet

4 skydd forsvinner C

Skadeklass |

0 =som ny

1=god

2 = nojaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgard

A = skadan forhindras fran att vdaxa med

lamplig atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Betongens skyddande skikt har
vittrat sonder och blottlagger
armeringsjarnet.

Om betongens beraknade
livslangd ar 50 ar, sd har denna
natt slut. Dessa betongdelar finns
pa bilder fran 1960-talet.

Bild 47
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Skador pga vatten

Skadeklass Konstruktionsdel Ytan
Missfargning pa ytan av

3 konstruktionen B
Vatten rinner langs

3 konstruktionen B

Skadeklass |

0 =som ny

1=god

2 = nojaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgird |

A = skadan forhindras fran att vdaxa med

lamplig atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Det forekommer rikligt med
stallen dar vatten rinner langs
konstruktionen. Pa undre sidan
av bron kan man konstatera
missfargningar pa travirket och
stalkonstruktionsdelar.

Bild 48
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Stalkonstruktioners skador

Skadeklass Konstruktionsdel

Annan
Ytan konstruktionsdel Sidobalk

2 Stalets yta har rostat

A A A

1 Stalkonstruktionen har brott

Skadeklass |

0 =som ny

1=god

2 = nojaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgérd |

A = skadan forhindras fran att vaxa med
lamplig atgard
B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera

konstruktionen

Bild 49

Det forekommer rikligt med
stéllen dar vatten rinner langs
konstruktionen. P4 undre sidan
av bron kan man konstatera att
stalkonstruktionsdelar har rostat.
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Trakonstruktionsdelars skador

Annan
Skadeklass  Konstruktionsdel Ytan konstruktionsdel Sidobalk
3 Travirket har rétskador C C C
2 Virket har brott och slitage A A A
Skadeklass |
0 =som ny
1=god
2 = nojaktig
3 =dalig
4 = valdigt dalig
9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgird |

A = skadan forhindras fran att vdaxa med

lamplig atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Travirket ar missfargat, bor
undersokas med resistograpf for
en tillforlitlig
hallfasthetsundersokning.

Bild 50



(Bilaga 3) 6

Tra dackets skador

Skadeklass Konstruktionsdel Ytan
2 Virkets yta A

2 Virket har rota ?
Skadeklass |

0 =som ny

1=god

2 = nojaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgard |

A = skadan forhindras fran att vdaxa med

lamplig atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Tra dacket utsatts for stort
slitage pa grund av
vinterunderhall. Virket ar slitet
och ytan hal. For att med
sakerhet kunna bedéma virkets
hallfasthet kravs en
undersokning med resistorgaf.

Bild 51
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Stenkonstruktionsdelars skador

Annan
Skadeklass  Konstruktionsdel Ytan konstruktionsdel
2 Rampen till bron A A
2 Ytan pa rampen till bron A A
Skadeklass |
0 =som ny
1=god
2 = nojaktig
3 =dalig
4 = valdigt dalig
9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgérd |

A = skadan forhindras fran att vdaxa med

lamplig atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

I samband med denna bro finns
det en ramp som ansluter bron
till parkgdngen. Ytbeldggningen
av stenplattor har stéllvis
sjunkit och marken kring
konstruktionen har satt sig.

Bild 52
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Ytbehandling och bekladnad

Annan
Skadeklass Konstruktionsdel Ytan konstruktionsdel Sidobalk
3 Virkets yta B B B

Skadeklass |

0 =som ny

1=god

2 = nojaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgérd |

A = skadan forhindras fran att vdaxa med

lamplig atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Travirkets ytor har stora slitage.
Fargen har flagnat eller slitits bort
pa samtliga konstruktionsdelar

Bild 53
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Brorackets skador

Skadeklass Konstruktionsdel Ytan

@)

4 Virkets yta
3 Virkets rota och hallfasthet C

Skadeklass

0 =som ny

1=god

2 = nojaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgird

A = skadan forhindras fran att vaxa med lamplig
atgérd

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Virket ar slitet och stallvist
relativt mjukt. Pa racket finns ett
synligt brott i ledstangen.

Bild 54
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Virket ar slitet och stallvist
relativt mjukt. Racket ar fast
monterat i den barande
sidobalken. P4 den barande
balken finns stora
sprickbildningar.

Bild 55
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Fogar pa konstruktionsdelar

Annan
Skadeklass Konstruktionsdel Ytan konstruktionsdel
2 Virkets yta B B
2 Virkets sprickbildning B B
Skadeklass
0 =som ny
1=god
2 = nojaktig
3 =dalig

4 = valdigt dalig
9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgird

A = skadan forhindras fran att vaxa med lamplig
atgérd

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Brokonstruktionen har
ingen fog. Rampen har
sjunkit och det har
uppstatt en forskjutning
mellan
konstruktionsdelarna.

Bild 56
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Erosion och andra bekladnads skador

Skadeklass  Konstruktionsdel Ytan konstruktionsdel Sidobalk
3 Virket B B B

4 Barande konstruktioner C C B
Skadeklass |

0 =som ny

1=god

2 = nojaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgird |

A = skadan forhindras fran att vdaxa med

lamplig atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Vattenavrinning har fororsakat
stora slitage pa marken.
Jordmanen har runnit ut i
vattnet och det forekommer
stora hal pa kanten.

Ytliga skador forekommer pa
betong-, tra- och
stalkonstruktioner.

Bild 57
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Klott och kludd pa konstruktionen

Annan
Skadeklass Konstruktionsdel Ytan konstruktionsdel Sidobalk

1 Virkets yta A A A

1 Ovriga ytor A A A

Skadeklass

0 =som ny

1=god

2 = nojaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgard

A = skadan forhindras fran att vdaxa med

lamplig atgard

B = skadan repareras med lamplig metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Det forekommer endast
lite klott pa
brokonstruktionen.
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Sidbalkarnas héjd och forskjutning

Skadeklass Konstruktionsdel Konstruktionen

2 Barande balk A

Skadeklass

0 =som ny

1=god

2 = ndjaktig

3 =dalig

4 = valdigt dalig

9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgard

A = skadan forhindras fran att vaxa

med lamplig atgard

B = skadan repareras med lamplig

metod

C = skadan repareras genom att byta och reparera
konstruktionen

Den barande sidbalken har
forskjutits, men ingen springa
har annu uppkommit mellan tra
dacket och sidbalken.
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Anslutningskonstruktionen till bron

4 = valdigt dalig
9 = konstruktionsdelen kunde inte granskas

Atgard |

Annan
Skadeklass Konstruktionsdel Ytan konstruktionsdel Sidobalk
4 Plinten C C A
2 Parkgang A A A
Skadeklass |
0 =som ny
1=god
2 = nojaktig
3 =dalig

metod

A = skadan forhindras fran att vaxa
med lamplig atgard
B = skadan repareras med lamplig

C = skadan repareras genom att byta och
reparera konstruktionen

Bild 60

Parkgdngen har sjunkit
och det finns en
hojdskillnad mellan
konstruktionsdelarna.




(Bilaga 4) 1

Siltaporausten tulkinta:

Poraukset on tehty IML PD400 mikroporalla, joka mittaa terdan puuhun uppoamisen
vastusta (feed curve) ja terdn pyorimisliikkeen vastusta (drill curve). Molemmista
mittauksista piirtyy oma kuvaaja.

Pitkalle edennyt laho, (tai muu puun tiheyteen merkittavasti vaikuttava vaurio), on
tunnistettavissa vastuksen nopeasta laskusta. Alkava laho on hieman hankalammin
tunnistettava ja vastuksen muutokset ovat epamaardisempia. Siltojen porauksessa on
lisaksi huomioitava, etta liimapalkkien rakenne aiheuttaa suuria, pyoredsta puusta
poikkeavia, vaihteluita porausvastukseen.

Muutoksia puuaineksen tiheyteen aiheutuu jo lahon alkuvaiheessa, mutta usein ne ovat
vaikeasti tulkittavia. Useimmat lahottajat (mutta eivat kaikki) suosivat selluloosaa ja
hemiselluloosaa ensisijaisena ravintonaan. Kuvaajassa tama nakyy enimmakseen
ligniinista koostuvien kesa kasvu piikkien ja niiden valissa olevien, lahinna selluloosasta ja
hemiselluloosasta koostuvien kevatkasvu alueiden valisen vastuksen suurenemisena (eli
suurempana sik-sak liikkkeend). Tassa vaiheessa puun rakenteellisen kantavuuden
muutokset ovat yleensa erittdin vahaisia. Seuraavassa vaiheessa puun tiheys tippuu
kaikilta osiltaan peruskdyraa alemmas, mutta ei vield Iahelle nollatasoa. Vasta pitkalle
edenneessa lahossa tiheys tippuu lahelle nollatasoa.

Kasitellyissa kuvissa feed curve on etualalla, sinisella varilla merkattuna. Lisaksi molempiin
kuvaajiin on lisatty keskiarvo viiva, joka tasaa puun rakenteessa luonnollisesti olevia
eroavaisuuksia ja helpottaa kuvan tulkintaa tuoden olennaiset muutokset esiin ja
tasoittaen pienet, merkityksettomat, muutokset.

Tomi Kivikorpi

25.8.2023
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Strandbron Resistograf, 21.8.2023
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Virket har inga forandringar.



(Bilaga 5) 4

Virket har borjat mjukna pa ett stélle.
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Virket har borjat mjukna pa ett stélle.
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Virket har borjat mjukna pa ett stélle.
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Virket har inga forandringar.



(Bilaga 5) 8

Virket har en spricka.
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Virket har inga forandringar.



(Bilaga 5) 10

Virket har forandringar pa tva stéllen.
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Virket har inga forandringar.



(Bilaga 5) 12

Virket har forandringar pa ett stalle.
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Virket har inga forandringar.
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Virket har borjat mjukna pa ett stélle samt har en spricka pa ett stélle.
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Virket har borjat mjukna pa tva stillen samt har murknat pa ett stalle.
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Virket har borjat mjukna pa ett stille samt har férandringar pa tva stéllen.
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Virket har inga forandringar.



(Bilaga 5) 18

Virket har forandringar pa tva stillen samt en forandring pa ett stalle.
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Virket har forandringar pa ett stalle.



(Bilaga 5) 20

Virket har forandringar pa ett stalle.
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Virket har borjat mjukna pa tva stéllen.
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Borrningen avbrats, borren har tagit i ndgot hart.
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Borrningen avbrats, borren har tagit i ndgot hart.
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Virket har borjat mjukna pa ett stélle samt har féorandringar pa ett stélle.
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Virket har borjat mjukna pa tva stédllen samt har murknat pa ett stalle.
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Virket har borjat mjukna pa ett stélle samt har murknat pa tva stallen.
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Virket har inga forandringar.



(Bilaga 5) 28

Virket har en spricka.



(Bilaga 5) 29

Virket har inga forandringar.



(Bilaga 5) 30

Virket har borjat mjukna pa ett stélle, har en spricka pa ett stélle samt har
forandringar pa ett stalle.
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Parkbron Resistograf, 21.8.2023
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Virket har borjat mjukna pa tva stéllen samt har forandringar pa ett stélle.
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Virket har borjat mjukna pa tre stillen.
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Virket har borjat mjukna pa tva stillen samt har en spricka pa ett stélle.



(Bilaga 6) 5

Virket har borjat mjukna pa ett stélle, har en spricka pa ett stélle samt har murknat pa
ett stalle.
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Virket har borjat mjukna pa tva stéllen samt har en spricka pa ett stalle.
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Virket har borjat mjukna pa ett stille samt har férandringar pa ett stalle.
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Virket har borjat mjukna pa ett stélle samt har en spricka pa ett stélle.
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Virket har borjat mjukna pa ett stédlle samt har en spricka pa ett stalle.
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Virket har forandringar pa ett stélle, har en spricka pa ett stdlle samt har murknat pa
ett stalle.
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Virket har borjat mjukna pa ett stélle samt har en spricka pa ett stélle.
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Virket har forandringar pa ett stille samt en spricka pa ett stélle.
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Virket har borjat mjukna pa ett stélle.
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Virket har borjat mjukna pa tva stéllen samt har forandringar pa tva stéllen.
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Virket har borjat mjukna pa tva stéllen samt har forandringar pa ett stélle.
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Runebergsbron Resistograf, 21.8.2023
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Virket har borjat mjukna pa tva stéllen.
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Virket har borjat mjukna pa ett stélle.
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Borrningen avbrats, borren har tagit i ndgot hart.
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