N

Tampereen ammatillinen
opettajakorkeakoulu

Seppo Luiro
Maarit Vesapuisto

2009



Luiro, Seppo; Vesapuisto, Maarit
Asuinkerrostalon putkistosaneerauksen
tydelamavaateiden huomioiminen opetuksessa
- korjausrakentamisen opintojakso
56 sivua + 7 liitesivua

Opettajankoulutuksen kehittdmishanke

Tampereen ammatillinen opettajakorkeakoulu

Ryhman opettaja Sirpa Levo-Aaltonen
Kesakuu 2009
Asiasanat Korjausrakentaminen, saneeraus, poskiseeraus, ope-

tuksen suunnittelu, ydinainesanalyysi, opintojerioiti
taminen, kompetenssi

TIIVISTELMA

Korjausrakentamisen tarpeen voimakas lisaantymiéanulevaisuu-
dessa luo paineita ammattitaitoisen henkiléstonngan. Taman
vuoksi asuinkerrostalojen korjausten vaativuus figkoesosaaminen
vaatii lisdpainoa opetuksessa ja erityistd tydetdarh@omioimista.
Opetuksessa onkin syytd varautua tulevaan tarpegaeantaa val-
miuksia opiskelijoille hahmottaa saneerauksen iegla ymparisto
tyoelamassa verrattuna uudisrakentamiseen.

Elinymparistbmme muuttumisen aikaan saamat uudastbat vaikut-
tavat suoraan yhteiskunnan odotuksiin oppilaitosagimamasta koulu-
tuksesta. Oppilaitosten on jatkuvasti seurattaitd, reeidan tarjoaman-
sa koulutusohjelmat rakenteineen ja opintojakstiSis&en vastaavat
yhteiskunnan asettamiin vaateisiin ja etta heitémistuneilla oppilail-

la on riittdva maara ajantasaista osaamista onesiteiskompetenssi
alueeltaan.

Taman kehityshankkeen teoriaosassa on tarkastetdmén koulutus-
jarjestelman rakenteeseen vaikuttanutta Bolognhasegsia, erilaisia
opetussuunnittelumalleja ja opetussuunnitelmanitaadsa kaytetta-
vid menetelmid, joista tarkeimpana mainittakoonngdiesanalyysi.
Casena kehittamishankkeessa on esitetty korjausi@kesen ja erityi-
sesti asuinkerrostalon putkistosaneerauksen ty@efaateiden opetuk-
selle asettamia haasteita.

Putkistosaneerausta on varsin vaikea hahmottadilf@elieorian opis-
kelulla, vaan tutustuminen ja mahdollisesti jopaskentely oikeassa
tyomaakohteessa olisi suositeltavaa. TAma nakokalgiahuomioita-
va nykyistd enemman rakennusalan opintokokonagaukuunnitel-
taessa ja toteutettaessa.
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1 JOHDANTO

Yliopistojen ja korkeakoulujen opetushenkildst6 tazhyh& useammin erilaisia ope-
tuksen ja sen jarjestelyjen uudistamispaineita $eknnon kehittamiseen liittyvia
hankkeita. Kurssien jarjestdminen tasoltaan enkistarogeenisemmalle opiskelija-
joukolle edellyttdd uudenlaista otetta opetukseuansiiteluun ja toteuttamiseen.
Useimmissa tapauksissa tdma vaatii monenlaistasyiéd kollegojen ja erilaisten
hankkeiden koordinaattoreiden kanssa. (Kaivolaghiom-Ylanne & Nevgi 2003,
29.)

Tassa kehittamishankkeessa on tarkasteltu asuastalon saneerauksen opetuksen
lisddmistarvetta korjausrakentamisen opintojaks@ahetta on lahestytty tarkem-
min asuinkerrostalon perinteisen putkistosaneemukautta, joka on nykyisin suo-
situin putkistokorjausten toteutustapa. Asuntokaumie rakentamisen volyymin tar-
kastelu tuo selkedsti esiin lisdantyvan saneenqesta lahitulevaisuudessa. Raken-
tamisen voimakas lisddntyminen 1960- ja 1970-llaaiheuttaa taloyhtidille suuria
saneeraustarpeita. Tutkimuksilla on osoitettu, tttin ajan rakennukset ovat elin-
kaarensa mukaisessa peruskorjausiassa. Osin tanrrajennusvirheiden johdosta

saneerausten tarve moninkertaistuu seuraavienaruagiana.

Opetuksessa onkin syyta varautua tulevaan tarpe¢semtaa valmiuksia opiskeli-
joille hahmottaa saneerauksen erilainen ymparigb@limassa verrattuna uudisra-
kentamiseen. Ero nakyy selkeimmin kohteissa tyGsék@iessa, kun tdita joudutaan
usein tekemaan taloyhtididen asukkaiden asumiseadistoissa. Lisaksi rakentei-
den purkuty6t ovat haasteellisia tekijdilleen tdiigauden ja kaytettyjen rakennus-

aineiden tuntemuksen puolesta.

Opetuksen tydelamalahtdisyyden huomioiminen pymitddamaan mukaan opetus-
suunnitteluun. Opetuksessa kaytadnnonlaheisyys akittéea tekija oppijan tyon-

kuvaa muodostettaessa.

Tassa hankkeessa on aluksi kappaleessa 2 tarkdatiitvuosikymmenella korkea-

koulujen ja yliopistojen rakenteelliseen ja sitautta myds opintojen sisalldlliseen



kehitykseen voimakkaasti vaikuttanutta yhteiseero@ppalaiseen korkeakoulualu-
eeseen tahtaavaa Bolognan prosessia sekd Euroopassion valmistelemaa eu-

rooppalaisten tutkintojen viitekehysta suomalaiserkeakoulujarjestelman osalta.

Kappaleessa 3 on esitelty erilaisia opetussuutunitteliittyvia teoreettisia malleja
ja tarkasteltu onnistuneeseen opetussuunnitelmagkoittavia tekijoitd. Tarkastelu
pohjautuu paasaantoisesti Oulun yliopistossa tehppintojen suunnittelusta ja mi-

toituksesta tehtyyn laajaan tutkimustyohon.

Kappaleessa 4 ja 5 on yksityiskohtaisesti esitééga kehittamishankkeessa suunni-
tellun asuinkerrostalon saneeraushankkeen sigaitoitteet ja perustelut korjausra-

kentamisen opintojaksoon sisallyttamiseen.

Tahan kehittamishankkeen kaytannon opintojaksoiittéetinen liittyy Tampereen
ammattikorkeakoulussa (TAMK) jo olemassa olevaakemausalan tydnjohdon
koulutusohjelmaan kuuluvaan korjausrakentamisentojaiksoon. Kappaleessa 6 on
esitelty ko. koulutusohjelman suomalaisen korkeaiatestelméan viitekehykseen

perustuvaa sisaltda ja tavoitteita.



2  KORKEAKOULUTUTKINTOJEN VIITEKEHYS (VESA-
PUISTO)

Bolognan prosessin myodta Suomen yliopistot ja kakkelut ovat jo yli kymmenen
vuoden ajan olleet vahvasti mukana yhtenédisen epalaisen korkeakoulualueen
kehittamisessa (vrt. Kallioinen 2007, 111).

Vuonna 1998 kaynnistyneen Bolognan prosessin pedimgn tavoite on muodostaa
eurooppalainen korkeakoulutusalue vuoteen 2010 esmdnja lisdtd samalla eu-
rooppalaisen korkeakoulutuksen kilpailukykya jaoweimaa muihin maanosiin ver-
rattuna. Keskeisimpia keinoja tavoitteen saavutaeksi ovat tutkintorakenteiden
ymmarrettavyys, tutkintorakenteiden yhdenmukaiswmntojen mitoitusjarjestel-
ma, liikkkuvuuden lisddminen sekéa laadunarviointiittyvat kysymykset. Korkea-
koulututkintojen jarjestelmid on kehitetty voimaldsdi Bolognan prosessiin osallis-
tuvissa maissa ja tyon tuloksena tutkintorakengat yhdenmukaistumassa kahden
syklin mallin mukaisesti. (OPM 2005, 10.)

Suomalaisesta nakokulmasta uutta on erityisedtiniille asetettujen osaamista-
voitteiden ja tutkintojen tuottamien yleisten opstalosten ja kompetenssien kuva-
us. Korkeakoulututkintojen viitekehyksella halutkisnkiinnittda entistd enemman
huomiota korkeakoulututkintojen tuottamaan osaaemsé&raana viitekehyksen ta-
tus- tai opetusohjelmiaan. Lisaksi selkean ja ymettvan tutkintojen ja niiden

tuottamien oppimistulosten kuvauksen toivotaanlls#sti parantavan suomalaisen
korkeakoulutuksen laatua sekad koulutusjarjestelfdgmakyvyytta ja ymmarretta-

vyytta. (OPM 2005, 9.)

Bolognan prosessin ohella my6s Euroopan komissioummna 2004 alkanut val-
mistella eurooppalaista viitekehysta (European foations Framework). Komis-
sion valmistelema viitekehys kattaa seka peruskokéen, toisen asteen koulutuk-
sen ettd korkea-asteen koulutuksen. (OPM 2005, Eixpopan komissio julkaisi

suosituksensa eurooppalaisesta tutkintojen viitgksdn perustamisesta elinikdisen



oppimisen edistdmiseksi 23. huhtikuuta vuonna Z@088/C). Prosessia on kasitel-

ty tdhan mennessa eri tavoin 25 jasenmaassa (E2HW).

2.1 Kansainvaliset koulutuksen luokittelujarjestatm

Koulutuksen kansainvalisten luokittelujen tarkoggka on mm. palvella tilastointia,
koulutusviranomaisia, tyonvalitysta seka helpoaaamatillista ja akateemista liik-
kuvuutta. Koulutukseen liittyvéat luokittelujarjestgit voivat olla koulutustaso-,
koulutusaste-, koulutusala-, ammatti- tai esimeskpatevyystasokohtaisia. (OPM
2005, 15.)

Kansainvalisesti laajimmin tunnettu koulutuksenkittelujarjestelma on Yhdisty-
neiden kansakuntien kasvatus-, tiede- ja kulttagagton UNESCOn (United Na-
tions Educational, Scientific and Cultural Orgatima) yllapitama ISCED (Interna-
tional Standard Classification of Education), jakatilastollisia tarkoituksia varten
kehitetty koulutusluokitus, jolla voidaan luokittaatkintoon johtava ja tutkintoon
johtamaton koulutus. Luokitus uudistettiin nykyiseakenteen mukaiseksi vuonna
1997. (OPM 2005, 15.)

ISCEDiin sisaltyvat seuraavat luokitusmuuttujatukausala, koulutusaste, sijoittu-
mistavoite, suuntautuminen, kansallinen tutkinterale ja suunniteltu kesto. Koulu-
tusasteella tarkoitetaan koulutuksen oppimiskokeemug opittavien taitojen koko-

naisuutta eli koulutuksen vaativuustasoa. (OPM 2065

Suomalaiset korkeakoulututkinnot sijoittuvat ISCEIDKituksessa koulutusasteille
5A ja 6 (kuviol). Koulutusasteen 5A tutkinnot jemtgoskus koulutusohjelman kes-
ton mukaan 5A medium (3—4 vuotta), 5A long (5-6 ttajoja 5A very long (yli
kuusi vuotta) —tyyppisiin koulutusohjelmiin. 5A miath viittaa Suomessa lahinna
ammattikorkeakoulututkintoinin ja alempiin korkeakatutkintoihin, 5A long
ylempiin korkeakoulututkintoihin ja 5 A very longikoislaékarin, erikoishammas-
ladkarin ja erikoiselainladkarin tutkintoihin. Kotiisaste 6 (tutkijakoulutusaste) si-
saltdd Suomessa jatkotutkintona suoritettavat disatin ja tohtorin tutkinnot.
(OPM 2005, 16.)
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Kuvio 1. Suomen koulutusjarjestelman ISCED-luokitG$M 2005, 17).

Luokittelun perustana on koulutusohjelman sisatéulutusten luokittaminen pel-
kastaan oppisisaltdjen avulla on vaikeata, koskdenikansainvalista vertailua var-
ten ei ole olemassa selvia standardeja. Siksi kosdhisteen maarittelyssa kaytetaan
oppisisaltdjen sijasta muita vaativuuteen liittykidteereita, mm. ohjeellista koulu-

tuspituutta, pohjakoulutusvaatimusta ja jatko-aptetpoisuutta. (OPM 2005, 16.)

2.2 Suomen korkeakoulututkintojen viitekehys

Suomen korkeakoulujarjestelmd muodostuu kahdesteakkaisesta sektorista: yli-
opistoista ja ammattikorkeakouluista. Korkeakoutujeimintaa ohjaavat lait ja ase-
tukset, jotka asettavat korkeakoulujen toiminnglégset puitteet. Eduskunta paattaa

opetustoimen lainsaadannosta ja koulutuspolitilkmsperiaatteista. Opetusminis-



terid vastaa kansallisen koulutuspolitiikan linjaigta ja valmistelee koulutusta kos-
kevan lainsaadannon ja valtioneuvoston paatoksaltioieuvosto paattaa viiden
vuoden valein koulutuksen ja yliopistoissa harfpéean tutkimuksen kehittamis-
suunnitelmasta (ks. OPM 2007). Opetusministeriotazasorkeakoulupolitiikan
toimeenpanon ohjauksesta. (OPM 2005, 18.)

Opetusministerio asetti helmikuussa 2007 yhteedsérBalojen koulutustoimikun-
taa sekd koulutustarpeiden ennakoinnin koordingditinan tammikuussa 2010
paattyvalle kolmivuotiskaudelle. Toimikuntien tebdfid on toimia nuorten ja ai-
kuisten ammatillisen perus- ja lisékoulutuksen sahkédnattikorkeakoulu- ja yliopis-
to-opintojen kehittdmisen asiantuntijaelimina. Tidomnat, toimikuntien yhteisty6-
ryhmat ja koordinaatioryhma edistavat yhteistyGgsétusministerion ja Opetushal-

lituksen kanssa koulutuksen ja tydelaméan vuorovasta. (OPM 2009, 9.)

Opetusministerion tyéryhman (2005, 23) tyon lahtitkoa olivat suomalaisia kor-
keakoulututkintoja koskevat lait ja asetukset. $#&dt antavat vastaukset moniin
viitekehyksen vaatimuksiin, mutta ne eivét kuitesntkasuoraan vastaa kaikkiin ky-
symyksiin. Erityisesti tama koskee oppimistulokg@en niiden osalta on tulkinta

viety sdadoksiin kirjoitettua tekstia pidemmalle.

2.2.1 Keskeinen lainsdadanto

Eraitd keskeisia yliopistojen opintojensuunnitt@luaikuttavia lainsaadannon paa-

kohtia ovat

» yliopistolaki (645/1997), jonka luvun 1 Yleiset sidéset pykalassa 4 saadetaan
Yliopistojen tehtavat, luvussa 2 Tutkimus ja opgtykaldssa 7 Tutkinnot ja muu
koulutus, luvussa 5 Opiskelijat pykélassa 18a Kislpos korkeakoulututkintoon
johtaviin opintoihin, pykalassa 18b Ylemman korkealkitutkinnon aloittaminen
ja pykalassa 18d Alemman ja ylemman korkeakoulirintin tavoitteelliset suo-
rittamisajat,

» yliopistoasetus (115/1998), jossa viitataan ylitggkshtaisiin johtosaantoihin,

» valtioneuvoston asetus yliopistojen tutkinnoist84/2004), jonka luvun 1 Ylei-
set saadokset pykalassd 3 sadadetdédn Alempaanmadde korkeakoulututkin-



toon johtavan koulutuksen jarjestdmisesta ja @dsd 5 Opintojen mitoitukses-
ta, luvun 2 Alempi korkeakoulututkinto pykalassdlemman korkeakoulutut-
kinnon tavoitteet, pykalassd 8 Alempaan korkealothintoon vaadittavien
opintojen laajuus ja pykalassad 9 Alemman korkeakotkinnon rakenne, luvun
3 ylempi korkeakoulututkinto pykalassa 12 Ylemmamkieakoulututkinnon ta-
voitteet, pykalassa 13 Ylempéaan korkeakoulututkintowvaadittavien opintojen
laajuus, pykalassa 14 Ylempaan korkeakoulututkimjohtavan koulutuksen jar-
jestdminen ja laajuus ilman koulutukseen kuuluwampaa korkeakoulututkintoa
ja pykalassa 15 Ylemman korkeakoulututkinnon raksjanluvun 6 pykalassa 28
Koulutuksen ja tutkinnon kehittaminen ja

» yliopistokohtaiset johtosaannot esim. Vaasan yéitgm tutkintosaantg2005),
jossa maaritetaan esim. pykalassaOp@tussuunnitelmistg@ pykalassa 1Hen-

kilokohtaisista opintosuunnitelmista ja opintojerosattamisjarjestyksesta

Ammattikorkeakoulujen toimintaa ohjaavia keskelakeja ja saadoksia ovat mm.

« ammattikorkeakoululaki (351/2003), jonka luvun Jeigkt sdddokset pykalassa 4
saadetaan Ammattikorkeakoulujen tehtavat, luvurpBt@s ja tutkimus pykalassa
17 Ammattikorkeakoulussa annettava opetus, pyk#la8sTutkinnot ja niiden
perusteet ja pykalassa 19 Koulutusohjelmat ja @sewnnitelmat ja luvun 6
Opiskelijat pykalassa 20 Kelpoisuudesta ammatti&akiouluopintoihin ja

» valtioneuvoston asetus ammattikorkeakouluista @H23), jonka luvun 3 Am-
mattikorkeakoulussa suoritettavat tutkinnot ja @igperusteet pykalassa 3 saade-
taan Ammattikorkeakoulussa suoritettavat tutkinmtkalassa 4 Opintojen ra-
kenne, pykaldsséa 5 Opintojen laajuus, pykalassalButusohjelmat, pykalassa 7
Ammattikorkeakoulututkintoon johtavien opintojenvaditteet, pykéalassa 7a
Ylempaan ammattikorkeakoulututkintoon johtaviennipjen tavoitteet ja pyka-

lassa 9 Opintojaksot ja opetussuunnitelmat.



2.2.2 Viitekehys

Suomen korkeakoulututkinnot jaetaan eurooppalaisapaan ensimmaisen, toisen
ja kolmannen syklin tutkintoihin. Ensimmaisen syldutkintoihin kuuluvat alemmat
korkeakoulu- ja ammattikorkeakoulututkinnot ja emssyklin tutkintoihin ylemmaét
korkeakoulu- ja ammattikorkeakoulututkinnot. Kolman syklin eli tutkijankoulu-
tuksen tutkintoja ovat jatkotutkintoina suoritettiéVisensiaatintutkinnot ja tohtorin-
tutkinnot. (OPM 2005, 24.)

Viitekehyksessa on kullekin tutkinnolle maaritekigtty lahtotaso. Toisen syklin
tutkintoon johtavan koulutuksen muodolliseksi lahgbksi tydryhméa maaritti en-
simmaisen syklin tutkinnon ja kolmannen syklin totkon johtavan koulutuksen
lahtotasoksi maariteltiin soveltuva ylempi korkeakautkinto. Liitteessa 2 on esi-
tetty Suomen ensimmaisen ja toisen syklin korkehkatkintojen viitekehykset.
(OPM 2005, 24.)

Muodollisesti vaadittavan tyomaaran lisdksi tutkjah viitekehyksessa on méaaritel

ty myo6s joukko tutkinnon tuottamia oppimistuloksidaaritellyt oppimistulokset on
jaoteltu tietoihin (syvyys ja laajuus), taitoihiki€li- ja viestintataidot seka tietotek-
niset taidot) seka kompetensseihin (kognitiivisghelamésséa vaadittavat seka eetti-
set kompetenssit). (OPM 2005, 24.)

Kullekin tutkinnolle on maaritelty myds sen tuoti@mmuodollinen kelpoisuus jatko-
opintoihin seka yksildity kyseisen tutkinnon tuotza ammatillinen patevyys. (OPM
2005, 24.)

Tutkinnon profiililla tarkoitetaan koulutuksen luogtta suomalaisessa kahden pila-
rin korkeakoulutusjarjestelmassa. Sen mukaisesitinioot on sijoitettu joko aka-
teemisesti suuntautuneiden yliopistotutkintojerelgatiaan tai ammatillisesti suun-

tautuneiden ammattikorkeakoulututkintojen kategaomig OPM 2005, 24.)



3 OPETUSSUUNNITTELU (VESAPUISTO)

2000-luvun tutkinnonuudistuksessa suomalaisen igiokoulutuksen suunnittelun
ohjaimeksi yhd enemman rakentuu kansainvalinenukasinalli ja koulutusyhteis-
tyo, erityisesti eurooppalaisen korkeakoulutusatu&ehittdminen. Lukuvuodesta
2005 alkaen yliopistot soveltavat yleiseuroopp#dalsaksiportaista (3 + 2) tutkin-
tomallia. Samassa yhteydessa opinnot mitoitetaatellaen, ja niiden ydinaines
maaritellaan siten, etta opiskelijat todella vadsitaysipaivaisesti opiskellen valmis-

tua maaraajassa. (Karjalainen 2003, 20.)

Opetusministerion tydryhman laatimassa yliopistdg@isiportaisen tutkintoraken-
teen toimeenpanoa kasittelevassa muistiossa (28)2petussuunnitelma maaritel-

|adn seuraavasti:

"Opetussuunnitelma on opetuksen ja opintojen suigtunit valine. Sen avulla

opetuksesta muodostetaan hallittu ja ehja kokonss®petussuunnitelmassa
nimetaan tutkintoon johtavan koulutuksen opintopaka opintokokonaisuudet

tavoitteineen, maaritellaan opintojen laajuus jainaines seka rakennetaan
opintojaksojen véliset yhteydet ja perékkaisyydenkloituvan oppimisen edel-
lyttamalla tavalla. Opetussuunnitelmassa kuvataamsrkaytetyt opetusmene-
telmat ja oppimisen arvioinnin muodot. Opetussutatimassa tuodaan naky-
viin opiskelijan opintopolku ja luodaan puitteetiojpjen esteettomalle etene-
miselle. Hyvin tehty opetussuunnitelma mahdollistpatojen etenemisestei-
den ennakoinnin, ja se luo myds puitteet henkiltdiebn opetussuunnitelman

onnistuneelle laatimisellé

Opetussuunnitelmaa laadittaessa on keskeistd tajokenelle se laaditaan. Esi-
merkiksi peruskoulun opetussuunnitelma on suunrexsisijassa kouluille, opetta-
jille ja lasten vanhemmille. Oletuksena ei oledeatppilaat lukisivat koulun opetus-
suunnitelmaa ja suuntaisivat opiskeluaan sen mukRdarpistossa tilanne on aivan

toinen. Englantilaisella kielialueella opetussuteima kirjoitetaan sekad opettajille
ettd opiskelijoille, kun taas suomalaisissa ylitpssa opetussuunnitelma kirjoite-
taan ensisijassa vain opiskelijoille, ja sen aifygainen ilmentyma on ollut opinto-

opas. (Karjalainen, Lapinlammi, Jaakkola & Alha 20028.)



3.1 Opintojen suunnittelu

Kasite opetussuunnitelmamalltarkoittaa opetussuunnitelmien luokittelua niiden
yleisten rakenteellisten ominaisuuksien pohjal&rirReinen yliopistoissa sovellettu
malli on oppiainejakoinen opintojaksoperusteinertapsuunnitelma (kuvio 2), jos-
sa tutkintoon johtavat opinnot luetellaan oppidiaén opintojaksoina ja opinto-
oppaaseen kirjataan opintojaksojen sisaltokuvauksetelkat otsakkeet. Opintojak-
soja kokoavana periaatteena voi olla jokin oppmsiséinen luokittelu, esim. ai-
emmat arvosanakokonaisuudet, jossa kokonaisuudgagat olla myds monitietei-
sid, mikd on mahdollista erottelussa perus-, gameyventaviin opintoihin. (Karja-
lainen ym. 2003c, 50.)

PERUSOPINNOT AINEOPINNOT SYVENTAVAT OPINNOT
- opintojakso, - opintojakso, - opintojakso,

- opintojakso, - opintojakso, - opintojakso,

-jne. jne. jne

Kuvio 2. Opintojaksoperusteinen opetussuunnitelmak@illen Karjalainen ym.
2003c, 50).

Kaytdssa on myods moduulimalleja (kuvio 3), joisgentojaksot kootaan yhteen pa-
kollisiksi tai valinnaisiksi osakokonaisuuksiksokidinen moduuli muodostaa yhte-
naisen osaamisalueen, joka tulee suorittaa kokautisa. Moduulien sisalla opin-
tojaksoille on yleensad mielekasta maaritella myakoflinen tai suositeltava suori-
tusjarjestys Moduuliopetussuunnitelma on pedagtigisasoltaan opintojaksoperus-
teista opetussuunnitelmaa korkeatasoisempi, si$ittisten opintojaksojen tietoi-
nen ja harkittu kytkeminen laajemmiksi osaamissieauttaa opiskelijaa kokonai-
suuksien hallinnassa ja ohjaa siten ymmartavaanmggen. Opintojen oikea mi-
toittaminen on téllaisessa mallissa usein myodsdmfiaa kuin opintojaksoperustei-

sessa mallissa. (Karjalainen ym. 2003c, 51.)

PERUSOPINNOT

AINEOPINNOT

SYVENTAVAT OPINNOT

MODUULI 1
1.opintojakso,

2. opintojakso, jne.
MODUULI 2

-jne

MODUULI 1

1. opintojakso,

2. opintojakso, jne.
MODUULI 2

-jne

MODUULI 1

1. opintojakso,

2. opintojakso, jne.
MODUULI 2

-jne

Kuvio 3. Moduulimalli (mukaillen Karjalainen ym. PGc, 51).
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Opetussuunnitelma voidaan laatia juonneopetussteimaiksi (kuvio 4), jolloin
opintokokonaisuuksia ei maaritella yksittaisina ndpjaksoina tai osaamisalueina
vaan lapi tutkinnon (tai lapi tutkinnon osan) kutkea monitieteisina tai useista op-
piaineista koostuvina asiantuntijuuden ydinkokonaksina. Juonnemalli on kaytos-
sa erityisesti ongelmakeskeisessa opetuksessanelymtussuunnitelmasta kayte-
tédan joskus nimitysta matriisiopetussuunnitelmkajtarkoittaa opetussuunnitelman
kuvaamista taulukkona siten, etta vaakariveilla etdén juonteet ja pystyriveilla
siséll6lliset ongelmat tai oppikurssit, joilla jueen oppimista edistetaan. Matriisissa
tutkitaan, miten ongelmien, oppikurssien tai vap&aapausanalyysitehtavien avulla

saadaan juonteiden sisallot riittavasti selvitedyikKarjalainen ym. 2003c, 51-52.)

Ongelma 1 Ongelma 2 Ongelma 3
(Opintojakso 1) (Opintojakso 1) (Opintojakso 1)
Juonne 1 (Projekti 1) | x X
Juonne 2 (Projekti 2) X X
JNE. X

Kuvio 4. Juonne/projektiopetussuunnitelma (vrt. jil@inen ym. 2003c, 52).

Opetussuunnitelmakehyksena voi kayttaa myods ngkbioallia (kuvio 5), joka on
laheistd sukua moduulimallille. Talléin lukukaudepinnoista tehdaan kiinted ko-
konaisuus, joka suoritetaan ohjatusti. Tallaisesa#issa opiskelijat etenevat yhte-
naisena ryhmana ja opinnot edistyvat lukukaudenarsissa "paketeissa”. Tietyn
blokin aikana opiskelija ei voi suorittaa mitdanitauai ylimaaraisia opintoja. Va-
linnaisuus toteutetaan valinnaisille opinnoille attmjen lukukausien avulla. Tallai-
nen opetussuunnitelma on eri vaihtoehdoista tehokj@s kriteerina on opiskelijoi-
den valmistuminen méaraajassa. (Karjalainen ym320883.)

1. SYKSY 1. KEVAT 2. SYKSY
MODULI 1 MODULI 2 MODULI 3
1.opintojakso, 1. opintojakso, 1. opintojakso,
2. opintojakso 2. opintojakso 2. opintojakso

Kuvio 5. Blokkimalli (mukaillen Karjalainen ym. 2@@, 53).

Erilaisia opetussuunnitelmamalleja voidaan mydsistetia. Puhtaina sovelluksina

seka juonne- etta blokkimallit poistavat oppikuessajallisen paallekkaisyyden. Pe-
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rinteinen opintojaksoperusteinen malli on opiskelikannalta vapain, mutta siihen
siséltyy myos taydellisen koordinoimattomuuden nudliiglius opiskelijan valitessa
opintojaksoja eri laitosten tarjonnasta. Opiskélgotehtava ohjeellinen lukujarjes-
tys (opintojaksojen suoritusjarjestys) on kayttplahen keino opiskelijan valinto-
jen ohjaamiseen. Henkilékohtaisen opintosuunnitaltaatiminen yhdessa tuutorin
tai opinto-ohjaajan kanssa tulisi pedagogisest@kdknasta tarkasteltuna olla tdssa

mallissa pakollista. (Karjalainen ym. 2003c, 53}54.

3.2 Opetussuunnitelman laatiminen

Taydellinen opetussuunnitelmaprosessi tarkoittiarietta, jossa koulutus lahde-
tdan suunnittelemaan puhtaalta poydaltd. Taydelliggetussuunnitelmaprosessin
osa-alueet on esitetty kuviossa 6. (Karjalainergkkala, Alha & Lapinlammi
2003b, 58-59.)

1. KOULUTUKSEN PERUSTEHTAVAN MAARITTELY
Suunniteltavan koulutuksen perustehtavan, sen a@sa tilauksen tai olemassaolon perusteen
analysointi ja kirjaaminen. Miksi tallaista koulsta tarvitaan? Mihin odotuksiin ja tarpeisiin [se
vastaa? Perustehtava voi nousta ammatillisistatéa tieteellisista lahtdkohdista, ja se voi glla
filosofisesti tai kaytanndllisesti painottunut.

2. KOMPETENSSIEN JA YLEISTAVOITTEIDEN MAARITTELY
Sen osaamisen, kompetenssien, analysointi ja Rifjeen, jota koulutuksella tulisi tuottaa, jotta
se tayttaisi perustehtavansa. Kompetensseja véstageisten tavoitteiden (laadulliset, maarajli-
set) muotoilu ottaen huomioon koulutukseen kayedtd olevat resurssit. Resursseja ovat rghan
lisdksi kaikki koulutuksen puitetekijat sekéd opikjlem ja opetuksen aikaresurssit.
3. OPETUSSUUNNITELMAMALLIN MAARITTELY

Millainen opetussuunnitelman rakenne parhaiten lsavesaadittavien kompetenssien tuottarni-
seen ja tavoitteiden saavuttamiseen annetussa gi@sgettavissa olevilla resursseilla.

4. OPINTOKOKONAISUUKSIEN JA OPPIKURSSIEN SISALTOJEN, KMRMITTAVUU-
DEN JA TYOTAPOJEN MAARITTELY

Vaadittavista kompetensseista johdettavien osaamis@n maarittely opintokokonaisuuksiks
joille varataan tarvittava ja kokonaistuntimaaraittgissa mahdollinen aikaresurssi. Valitusta
opetussuunnitelmamallista riippuu, kuinka opintako&isuudet ja opintojaksot kaytanndssa
kennetaan. Opintokokonaisuuksien ja oppikurssitkegken, realististen ja opiskelijaa motivoiy
en tavoitteiden seka ydinaineksen ja mitoituksef@ntiély. Tydtapojen ja oppimisen arviointj-
menetelmien suunnittelu. Kurssikuvausten kirjoittaen opiskelijaa varten opinto-oppaaseen.
5. OPETUSSUUNNITELMAN ARVIOINNIN JA KEHITTAMISEN MAARITTELY
Opetussuunnitelman jatkuvan arvioinnin, kehittamige péivityksen suunnittelu. Opiskelijoide
opettajien ja sidosryhmien osallistumisen rakerteisuunnittelu.

=

a_

=}

Kuvio 6. Taydellisen opetussuunnitelmaprosessirabseet (Karjalainen ym.
2003b, 58-59).
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Koulutuksen peruskysymys on, miksi koulutus yle&éga kannattaa jarjestad. Mi-
hin kysymyksiin koulutus on vastaus? Mita ihnmisef@nongelmia se ratkaisee? On-
ko koulutuksella ulkopuolinen tilaus, vai l6ytyvétlerusteet pelkastaan yliopiston
ja tieteenalan sisaisista syista? Mita intressejdahoilla on kyseistd koulutusta
kohtaan? Mit& erilaisista intresseista seuraa? Qukidutuksella sellaisia sidosryh-
mid, joiden nakemyksiéa tulisi suunnitteluvaiheeksannella ja ottaa huomioon?
(Karjalainen ym. 2003b, 59.)

Perusteiden pohtiminen on syyta tehda myds ait@msikun olemassa olevaa ope-
tussuunnitelmaa lahdetaan edelleen kehittamaamk&&oulutusta olisi jarjestetty

jo vuosikymmenia, taikka vain muutaman vuoden afain, sen lahtékohtaa ei kan-
nata pitdd muuttuvassa maailmassa itsestadnsetgyyBerusteiden pohtimisen na-
kokulma on aina tulevaisuuteen suuntautuva. Kosl@uunnitellaan aina tiettyyn

visioon pohjautuen ja tulevia osaamisvaatimuksiaa&oiden. (Karjalainen ym.

2003b, 60.)

Kun keskeiset osaamisalueet ja osaamisvaatimukset&iritelty, ne muodostavat
luonnollisen pohjan koulutuksen yleiselle tavogtelle. Tavoitteiden laatiminen
tarkoittaa kompetenssien muotoilua opiskelijaa psnopettajia varten siten, etta
selkeasti kay ilmi, mihin koulutuksella pyritdaiagjalainen ym. 2003b, 64.)

Oppimisen kannalta on suositeltavaa, ettd opetassi@lma rakennettaisiin yksit-

taistd opintojaksoa laajempien osaamisalueiden pegth Mitd enemman yksittai-

sid opintojaksoja on, ja mita suppeampia ne ovtl, @rstaleisemmaksi koulutus

muodostuu. Pirstaleisuus edesauttaa pinnallistanoga ja opitun unohtamista.

Opintojaksojen suuri lukumaara ja irrallisuus myd@ytannossa lisaavat koulutuk-
sen kuormittavuutta opiskelijan kannalta, jollo@aitetun ajan maailmassa opiske-
lija keskittyy ainoastaan lapaisemaan kurssejeejaiygymaan, eikd ymmartamaan
kokonaisuuksia. (Karjalainen ym. 2003b, 65.)

Hyvin ja huolellisesti laadittu opetussuunnitelnmajo itsessaan merkittdva opetusta

ja opiskelua auttava tydvaline. Opetussuunnitelfa@timisen loogista etenemisté
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voidaan havainnollistaa mm. kuviossa 7 esitetyntéiartan avulla. (Karjalainen
ym. 2003b, 66.)

PERUSTEHTAVA
] [

Os1 0S2 0Ss3 0s4

MODULI 1 MODULI 2

oo

Kuvio 7. Opetussuunnitelman rakentuminen; K -> ketepssit ja tavoitteet, OS ->
osaamisalueet, Moduuli -> opintojaksokokonaisuyal€J -> opintojak-
so (mukaillen Karjalainen ym. 2003b, 66)

Angloamerikkalaisella kielialueella on my6s yliojgisopetuksen piirissa puhuttu jo
ainakin 1950-luvulta lahtien ydinosaamiseen pohjeasta opetussuunnitelmasta,
core curriculumista ikddn kuin omana opetussuulmamallinaan. Core curriculum
tarkoittaa useimmiten eri oppiaineita yhdisteleyié#egroivaa) opetussuunnittelua,
jossa pyritddn maarittelemaan tutkinnon tasolldytieaikille pakollinen oppisisalto.
Ytimen maarittely pohjautuu selkeélle nakemyksell@mistuneelta vaadittavista

kompetensseista ja osaamisesta. (Karjalainen yg82®4.)
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Koulutuksen ydinaineksen maarittelylla on kaksitweuutta. Se tarkoittaa toisaalta
koulutuskokonaisuuden ydinosaamisen maarittelytoigaalta yksittisten opinto-
jaksojen tai myos laajempien opintokokonaisuukgieduuli, juonne tai blokki)

keskeisen tieto- ja taitosisallon maarittelya. (Ekainen ym. 2003b, 67.)

Peruskoulutuksessa opiskelijoille ei voida opeltaikkea hyodyllistd, mutta heille
voidaan antaa sellainen tiedollinen, taidollineragenteellinen pohja, joka mahdol-
listaa uuden tiedon jatkuvan omaksumisen. Tiedeflippohja ei ole yhteydessa
opiskeltujen asioiden maaraan vaan saavutetun oggmnntaatuun. Opittavan ainek-
sen rajaaminen olennaiseen helpottaa korkealaatyisenartdvan oppimisen saa-
vuttamista, ja vain ymmartava oppiminen on kumubgia. (Karjalainen ym. 2003Db,
69.)

Niita tietoja ja taitoja, jotka koulutuksessa ka@etakeskeisiksi ja tarpeellisiksi, ja
joiden ymmartava oppiminen on ensiarvoisen tarkkésutaan ydinasioiksi. Ydin-
ta voi olla (Karjalainen ym. 2003b, 69-70)

1. kaytdnnon tyonhallinnan kannalta keskeisin tiedo tai asenne (ammatillinen
ydin),

jonkin oppiaineen sisalla oleva olemus (tieteeti ydin),

jokin, joka on yhteistd monille eri oppiaineitks kasityksille (integroiva ydin),

jokin, jonka taytyy olla pakollinen kaikille ogkelijoille (pakollinen ydin),

a WD

tietty aineksen minimi, jonka hallinta on vafti@tonta jatkon kannalta (mini-

miydin) tai

6. sisalto, joka on kadytanndssa mahdollista opdtaeoppia) tietyssa rajallisessa
ajassa (pragmaattinen ydin).

Esitetyt luonnehdinnat ovat usein jossain maarillekkaisia, ja ne edustavat myos

opetusajattelun kannalta erilaisia lahtbkohtia n&suuden maarittamiseen.

Keskustelu tieteen ydinasioista on myds erilaistatieteissa. Tassa suhteessa ns.
soveltavat tieteet ja perustieteet eroavat tomistaamoin humanistiset ja luonnon-

tieteelliset tieteenalat (Karjalainen ym. 2003b). 71
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3.2.1 Ydinainesanalyysi

Ydinainesanalyysi on kehitetty tydvalineeksi essti korkeakoulututkinnon suun-
nitteluun ja kehittdmiseen. Sen tehtdvana on altadutuksen suunnittelijaa ja
opettajaa hahmottamaan opintojakson tai -kokondesdietojen ja taitojen valiset
hierarkiat ja yhteydet seka suhteuttamaan nam&elpan oppimisaikaan, tutkinto-

vaatimukseen ja opetussuunnitelman kokonaisuu{ganjalainen ym. 2003b, 74.)

Kaytannossa analyysi tapahtuu siten, ettd opinsojaktai kokonaisuuden vastuu-
henkilo tai asiantuntijoiden tiimi luokittelee adwmeen liittyvat tiedot ja taidot eri
luokkiin, oppiaineesta ja aiheesta riippuen yleeRsd luokkaan. Tiedot ja taidot
sisédllytetddn luokkiin niiden tarkeyden mukaan. kitteluperusteena pidetaan
opintojakson tai koulutuskokonaisuuden tavoittgistoja sen saavuttamisen
edellyttamaa tieteellistéd asiantuntijuutta, amrhsié taitoja ja tiedon kayttdéarvoa

(Karjalainen ym. 2003b, 74-75.)

Erittdin toimivaksi analyysivalineeksi on havaittadon 3-luokitus (kuvio 8), jossa
tiedot jaetaan luokkiin ydinaines, taydentava tistga erityistietdmys (Karjalainen
ym. 2003b, 75-76).

OPINTOJAKSO: YDINAINES TAYDENTAVA ERITYISTIETAMYS
(MODUULI, BLOKKI, | (MUST KNOW) TIETOUS (NICE TO KNOW)
JUONNE...) (SHOULD KNOW)
TIETEELLISEN
OSAAMISEN
NAKOKULMASTA
AMMATILLISEN
OSAAMISEN
NAKOKULMASTA

Kuvio 8. Ydinainesanalyysin kehys (mukaillen Kagjalen 2000; Karjalainen ym.
2003b, 76).

Ydinaineskattaa tiedot ja taidot joiden hallitseminen oittééatonta uusien tieto-
jen omaksumisen kannalta. Kaytannossa talldin okam@nu otettava ne asiat, jotka
luovat pohjaa seuraaville opintojaksoille. Ydindisessa on harvemmin mukana

yksittaisia faktoja. Siind on enemmankin teorioitaalleja ja periaatteita. Ydinai-
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neksen esittdmiseen ja omaksumiseen pitaisi kappéiojakson tydajasta suurin

osa. Tavoite on, etta kaikki opiskelijat hallitseydinaineksen. (Karjalainen 2000.)

Taydentava tietamylsattaa teorioiden, mallien ja periaatteiden ykskghtia ja laa-
jennuksia, jotka toisinaan voivat olla tarpeellismutta aika- ja oppimisresurssin
takia tata tietAmysta ei painoteta eika sitd opeyelinaineksen oppimisen kustan-

nuksella. (Karjalainen 2000.)

Erityistietdmyson tietoa, joka toimii ydinaineksen ja taydentati@&amyksen yksi-

tyiskohtina. Silla tuskin koskaan on kayttbarvoausasioiden omaksumisen kannal-
ta ja tdma tietamys on oppijan itsensa harrastunden ja erikoistumisen varassa.
ErityistietdAmykseen ei mainintaa enemman kaytdtaaaeika sen omaksumista ja

oppimista vaadita tutkinnossa. (Karjalainen 2000.)

Erityistietamyksen kasitteeseen liittyy yleensadtakiarinymmarryksen ja harhaka-
sityksen mahdollisuutta: erityistietamys ei valtita tarkoita samaa kuin uusin tai
viimeisin tieteellinen tieto ja erityistietamys miyoskaan ole yhta kuin konkreettien
ja kaytdnnonlaheisten esimerkkien siséallyttamingetokseen. Ydinaineksen ha-
vainnollistaminen esimerkein ja tapauskuvauksiropatusmenetelmallinen seikka,

ja se on aina vélttamatonta ja tarkeda. (Karjatayma. 2003b, 76-77.)

Ydinainesanalyysin tehtyaan opettaja pystyy hahanmdian opintojaksonsa tyomaa-
ran oikein suhteessa opintojaksoon varattuun aikAaalyysin avulla opettaja voi
my0s arvioida mahdollista uutta opintojakson ailv@pikuuluvaa tietoa ja sen tar-
keyttd. Kun uusi tieto koetaan tarkeaksi liittddntgaksoon, opettaja voi tehdyn
analyysin avulla arvioida mahdollista tydmaaranvkas(seka oppijan etta opettajan)
ja reagoida siihen keventamalla taydentavan jgistigdtamyksen luokkien sisaltoja.
(Karjalainen 2000; Karjalainen ym. 2003b, 77.)

Ydinainesanalyysissé ei ole niinkaan oleellista mentako luokkaa kaytetaan tai
edes se mitkd ovat luokitusperusteet vaan se,opttuksen siséltoa analyyttisesti
tarkastellaan suhteessa tieteen ja tydelaman waledim ja koulutukselle asetettui-

hin tavoitteisiin (Karjalainen ym. 2003b, 77) .
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Koulutuskokonaisuuteen sisaltyvien opintojaksojded liittya toisiinsa tavoitteiden
saavuttamisen kannalta jarkevalla tavalla. Kolntipieen ydinaineksen nakokul-
masta opintojaksojen oikea perakkaisyys rakentian settd edeltdvan opintojakson
taydentavasta tietamyksesta rakentuu seuraavamo@bison ydinaines (kuvio 9).
Varsinaiset ydinainekset ovat talloin perékkaisiké ehaitallista paallekkaisyytta

paase syntymaan. (Karjalainen ym. 2003b, 77-78.)

Kaytannodssa tama tarkoittaa myds sitd, etta taldedtavaan opintojaksoon on otet-
tava mukaan ne asiat, jotka luovat pohjaa seuraapatojakson ytimen oppimisel-
le. Tallaista perakkaisyytta tulisi rakentaa aika se on oppiaineen ja osaamisko-

konaisuuden puitteissa mahdollista. (Karjalainen 2a03b, 78.)

Opintojakso 1
Opintojakso 2

Opintojakso 3

Kuvio 9. Opintojaksojen perakkaisyys, YA = ydinan@ T = tdydentava tietous
(mukaillen Karjalainen ym. 2003b, 78).

3.2.2 Opintojen mitoittaminen

Oikea opintojen mitoittaminen on ydinaineksen mniglgin ohella opetussuunnitel-
matyon onnistumisen valttamaton edellytys. Jos itagoepaonnistuu, oppimisen
laatu vaarantuu, ja opinnot eivat voi edeta naketetussa aikataulussa. (Karjalainen
ym. 2003b, 80.)

Mitoituksen tulee toteutua johdonmukaisesti niinnbpvuoden, lukukauden, opin-
tokuukauden, tydviikon kuin opintojaksojenkin tdao{kuvio 10). Tutkinnon ope-
tussuunnitelma on siksi rakennettava huolelliskeskionaisuutena ja ajallisesti loo-
gisena. Oikeaa mitoitusta laadittaessa on jarg@stimyos opintojaksojen ajoitus ja
opiskelijan lukujarjestys yhtenaiseksi kokonaiswksileOikein mitoitetutkaan opin-
tojaksot eivat toimi, jos opiskelija ei voi kayttagllisesta paallekkaisyydesta johtu-

en niihin suositeltua aikaresurssia tai jos haasoiuorittaakseen opintojaksoja epa-
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tarkoituksenmukaisessa jarjestyksessa. Téllaiddasgeessa opiskelija todennakaoi-
simmin turvautuu minimilapaisyyn, tai sitten hamtjou jattamaan osan opintojak-
soista suorittamatta, mika seikka voi tutkinnonotiasvenyttdd valmistumisaikaa

huomattavastikin. Henkilokohtaisen opintosuunnigain{HOPS) ja ohjeellisten lu-

kujarjestysten kayttd on osa mitoituksen toimivuudarmistamista sellaisissa ope-
tussuunnitelmamalleissa, joissa opiskelijoiden et@nen ei ole yhtenaista. (Karja-
lainen, Alha & Jutila 2003a, 72-73.)

TUTKINTO

OPINTOVUOSI

LUKUKAUSI

OPINTOJAKSO

OPETUS SUUNNITELMA

Kuvio 10. Mitoituksen toimivuuden tasoja opetussuitgimassa (mukaillen Karja-
lainen ym. 2003a, 72).

Parhaiten mitoitus toimii kaikilla tasoilla harmeesti sellaisissa opetussuunnitel-
missa, joissa lukukauden opetus on suunniteltu ksiheBsakokonaisuudeksi. Mitéa

pienemmista ja lukumaaraltaan runsaammista opkgojata tutkinto koostuu, sitéa

todenndkoisempaa on, etta mitoitus ei toimi oikgirittaista opintojaksoa laajem-

malla tasolla. Tama johtuu yksittaisten tdiden yergusten vaistamattomasta sa-
manaikaisuudesta ja ruuhkautumisesta opiskelijdenkerissa. (Karjalainen ym.

2003a, 73.)

Yksittaisen opintojakson mitoituksen lahtokohtamayteensa opetussuunnitelmassa
opintojaksolle maaratty kokonaistuntimaara (Kaijea ym. 2003b, 81). Oulun yli-
opistossa laadittiin 1999 malli opintoviikkomitoiseen (kuvio 11). Eri yliopistoissa
saadut kokemukset mallin kaytosta ovat osoittarettt, malli antaa riittavan realis-

tisen kuvan opiskeluun tarvittavasta ajankaytobtékea mallille on saatu myos ha-
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vainnoista, ettd laskennallisesti ylikuormittaviksialysoidut opintojaksot ovat ol-

leet opiskelijoidenkin mielesté ylikuormittavia. d§alainen ym. 2003a, 28-29.)

1. kirjallisuuteen perehtyminen -suomenkielinerst200-250 s = 1lov
-vieraskielinen teos 125-150 s =1ov
Jos kirjallisuus on oheismateriaalia, jota ei t#&ntniin
siihen perehtyminen voidaan katsoa sisaltyvaksi- koh
taan 4.
2. tenttiin valmistautuminen 8t/ov
Jokaista opintoviikkoa kohden tulee varata yksiv@ai
tenttiin valmentautumisaikaa. Tama varaus on tehfava
riippumatta siitd, millainen tenttimalli on kaytéss
3. kirjallisten toéiden (esim. tydselos—8-12 sivua = 1ov
teet, tutkielmat, portfoliot, oppir Kirjallisten tdiden tekemiseen varattu aika riippuu
mispaivakirjat) tekeminen myds siitd, miten vaativa tuotos on kyseessa. -k
linen tuotos on virallisesti sovittu epdaitsenéisejes
paéosin kopioimalla tehtavéksi, niin sille varatika
voi olla suositusta vahaisempi
4. kontaktiopetuksessa opiskeltujen | Jokaista kontaktiopetustuntia kohden tulee varata |1
asioiden syventamiseen ja omaksu-tuntia aikaa omaehtoiseen tyohon, joka sisdltéd&d sek
miseen tehtava omaehtoinen tyd | opetukseen valmentautumista etta opitun syventarist
ja harjoittelua

Kuvio 11. Opintoviikkojen mitoitusohje (Karjalain&900; Karjalainen ym. 2003a,
29).

Mallissa ei oteta huomioon mitéén tieteenalakolaagsityispiirteita eiké opintojak-
soihin liittyvid satunnaisia ja yksilollisia tekija, vaan laskenta tehdaan keskimaa-
raisen opiskelijan oletettujen oppimisedellytysfghjalta. Tieteenalakohtaisia eri-
tyispiirteita varten jokaisen oppiaineen on ajatédtativan oman sovelluksen, jossa
erityisten opetusmenetelmien ja tydskentelyn esigatimusten edellyttama ajan-

kaytto pystytdan eksplisiittisesti maarittelemgétarjalainen ym. 2003a, 29-30.)

Aika, jonka opiskelija tarvitsee kulloisenkin asiaitoon ja ymmartavaan oppimi-
seen on yksil6éllinen muuttuja, ja se vaihtelee nmotekijan summana. Siihen vai-
kuttavat mm. (Karjalainen ym. 2003a, 13)

» opiskelijan kyvykkyys, motivaatio ja lahtétietojéodellinen taso,

» opintojakson vaativuus ja vaikeustaso,

opetuksen laatu ja

ohjauksen laatu.
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3.3 Opetussuunnitelman arviointi ja kehittdminen

Opetussuunnitelmaa laadittaessa on tarkeda sullenmitgds niiden menettelytapo-
jen kokonaisuus, joiden avulla opetuksen toimiaiwtbidaan tarkkailla ja ilmene-
viin ongelmiin voidaan reagoida nopeasti (Karjadgsarym. 2003b, 88). Naihin me-

nettelytapoihin kuuluvat mm. opetussuunnitelmancanti ja kehittdminen.

Koulutuksen rakenteiden toimimattomuus heijastugiramiten opiskelijoiden vai-

keutena ymmartaa laajempia kokonaisuuksia ja tyisd& tarkoituksenmukaisella
tavalla. Seka opintojaksojen liiallinen sisallodim paallekkaisyys ettd niiden sisal-
I6llinen irrallisuus ovat oppimisen kannalta hditah rakennetekijoitd. Tarkea tark-
kailtava seikka on myos opintojaksojen suoritusgtsjs, jos sitd ei ole saadelty.
Myos opiskelijoiden muut valinnat kertovat koulusak toimivuudesta. Esimerkiksi
eri suuntautumisvaihtoehtojen suosiota tai epastesin hyodyllista seurata. Erit-
tain tarkedd on myos seurata, kuinka paljon opjsketayvat toissa opiskelujen
ohessa. (Karjalainen & Alha 2003, 94-95.)

Rakenteiden toiminta ilmentyy konkreetilla tavathyds opiskelijoiden etenemises-
sa. Opetussuunnitelmaan siséltyvien etenemisentgidgastaminen on tarkea ra-
kenteiden arvioinnin kohde. Etenemisesteella téekaan sellaisia tekijoita tai teki-
joiden joukkoa, jotka viivastyttavat opiskelijaneeemista opintopolulla. (Karjalai-
nen & Alha 2003, 95.)

Opiskelijoiden todellisen ajankayton tutkiminen omitksen yhteydessa ja opetus-
suunnitelman toimivuutta arvioitaessa on tarke@&ijta tulisi tehda vuosittain (Kar-
jalainen ym. 2003a, 13). Jos opiskelijat kokevatilituksen ylikuormittavana, he
todennakoisesti laskevat oppimistavoitteitaan kevét vain lapaisemisen kannalta
valttamattomimman tyon. Opiskelijoiden ajan kayg&urantaa tulee toteuttaa seka
opintojaksokohtaisesti ettd kokonaiskuormituksealtas Tilanne, jossa opiskelijalla
on yhta aikaa suoritettavanaan useita eri opinggjakjohtaa siihen, etta han ei voi
kayttaa niistd yhteenkaan laskennallisesti varatikaa, ja kokonaisajankayttd myos
luultavimmin ohittaa ylikuormitusrajan, joka on snalaisissa korkeakouluopin-
noissa n. 40—44 tuntia viikossa. (Karjalainen & &AR0D03, 95-96.)
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4 KORJAUSRAKENTAMINEN (LUIRO)

Sodan jalkeisessd Suomessa vaestd kasvoi voimakkaasllistumisen vuoksi
maaltamuutto kaupunkeihin lisaantyi erityisesti meo ja lapsiperheiden osalta, kun
he muuttivat tydn perassa kasvukeskuksiin. TamaksiuSuomessa rakennettiin
runsaasti asuinkerrostaloja 1950-1960-luvuilla.a paivana nadma talot ovat tulos-
sa siihen ikdan, ettd ne ovat peruskorjauksendagae Ennustettavissa on, etta kor-
jaustarve lisdéantyy voimakkaasti seuraavien 10—G8&den kuluessa. Heikkonen
(2008) selvittaa artikkelissaan tata nakemystdlgacdevasta kuviosta 12 kay selvil-
le, millaisina ma&arina rakennuskantamme korjaust&asvaa lahivuosina. Nykyi-
sen matalasuhdanteen hyoddyntdminen peruskorjaustaon on suositeltavaa.
Heikkonen (2008) mainitsee, etta meilla on jopa(tRi¥un taloissa tarvetta putkis-
tosaneeraukselle. Tuon tarpeen syita on selvifatsuurimpana elinkaaren lyhen-

tymisen aiheuttajana pidetddn rakennusaikaistkkeistavoittelua ja kiiretta.

Milj € Milj m 2
7000 25

6000 -
- 20

5000

4000 | - 15

3000 - 10
2000 -

1000 -

T T T T T I O
S S S S S S

N N N N N N

» S & > $> o

¥ T T T + +

0 4

Kuvio 12. Kerrostalojen korjaustarve (mukaillen keanen 2008, 7).

Normaali elinkaari asuinkerrostalon peruskorjaukisepeelle on noin 50-60 vuotta.
Talldin on viimeistaan aloitettava peruskorjaukgeteutus tai muuten kiinteiston
olemassaolo on uhattuna. Yksi suurimmista ja petitysta korjauksista on putkis-

tosaneeraus eli kansankielella tunnettu "putkirettitoiHeikkonen 2008, 7.)
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Kaikkien rakennushankkeiden taustalla on oltavadhguunnitelma. Hankesuunni-
telman laadinnassa huomioitavia seikkoja ovat odikataulu (materiaalien hankin-
ta, aliurakoitsijat) ja toteutuksen logistiikka. mkanta-aikataulun sidonnaisuus
yleisaikatauluun on maaraava tekija, mutta josstpauksissa hyvallakaan ennak-
kovalmistelulla ei voida estda hankintojen yllai#aviiveita. Talldéin on pystyttava
mukauttamaan yleisaikataulu muuttuneeseen tilaeéggs/aarantamatta kuitenkaan
koko hanketta. (Toikkanen & Sarkilahti 1997, 20.)

Korjausrakentamisen tarpeen lisdantyminen on huitumnoy0s valtion taholta. Val-

tion hallinto myonsi taloyhtitille yliméaaraisen ¥ avustusmahdollisuuden korjaus-
rakentamiseen talouden elvyttdmisen takia, josakistyot aloitetaan vuoden 2009
aikana seka saadaan paatokseen vuoden 2010 loppenumessa. Taman toivotaan
olevan piristysruiske taloyhtididen korjaushankepisille. Avustuspaketin riskina

on kuitenkin se, etta liiallisella kiireella tehaéhuonoja suunnitelmia ja sitd kautta
korjausrakentamisen lopputulos on epaonnistunwgis¥sti tunnettu seikka on, etta

hyvalla suunnitelmalla paadytdén usein myods hyvékkseen. (Kortelainen 2009.)

Korjauksissa on mahdollista ketjuttaa eri vaih&eten kuntotutkimukset, korjaus-
suunnitelmat ja korjausrakentamiset. Tallin onsgée kayttda rakentamisen apuna
alan konsulttia, joka hoitaa projektin johtamiseitkopuoliselle avulle ei ole tarvet-
ta, jos taloyhtiosta 16ytyy vankan kokemuksen onaalaenkilo tai henkildita hoita-
maan hankkeen johtamista. Tall6in saadaan saastisulktien palkkojen osalta.
Tosin ilman korvausta ei oman vaenkaan pida lahtekaan, koska vastuu onnis-
tumisesta on pitkalti hankkeen "puuharyhmalléd”. Kkienen 1999, 58.)

4.1 LVIS-rakentaminen

LVIS-saneeraus on voimakkaimmin asukkaita koettel@suntoyhtion korjauksista,
koska tyota tehdaan paljon asuntojen sisalla. LybdrVIS kertoo oleellisimman el
saneerauksen kohteena ovat kiinteiston l[amp06, ie®, ja sahko. Naiden palikoi-
den yhdistaminen on usein jarkevaa, koska samasalkasaneerauksella saavute-
taan selkeitd kustannussaastoja verrattuna egsagaitoteutukseen. Lisaksi remont-
ti on kerralla asukkailta ohi, eik& korjauksia its® tehda pienissa erissa monen
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vuoden aikana. Hankesuunnittelussa huomioidut asdkk ja osakkaiden mielipi-
teet ja vaihtoehtoesitykset voidaan ottaa huomizansinaisen urakan sisallossa ja
toteuttamisessa. Talloin osakas usein saastaa tesswhuomattavia summia verrat-
taessa teetettavaa tyota erilliseen lisatyohonlipiie voi myds vaikuttaa hankkeen
laajuuteen ja sita kautta lopputuloksena on kaikkyayttava sisaltd. (Laksola 2007,
19.)

Hankesuunnittelussa on jarkevaa vertailla eri wahtoja juuri kyseiseen kohtee-
seen. Kaikki hankkeet ovat omalla tavallaan airattisia, koska rakenneratkaisut
ym. ovat vaikuttaneet rakenteiden sisaltoon jo ikyssmenien ajan. Laksola
(2007) vertailee pinnoittamisen ja perinteisen patkontin eroja (taulukko 1). Tau-
lukosta on mahdollisuus havaita kuinka panostustdinalla saadaan varmempi ja
luotettavampi lopputulos. Uusimalla kaikki vesitaedt, viemarit ja eristamalla mar-
katilat nykyaikaisilla vesieristeilla saadaan kaph kannalta luotettavin lopputulos.
Taman mallin heikkouksia ovat suuret tyot asunnigallé ja suuret kustannukset.
(Laksola 2007, 23.)

Korjausurakan hankesuunnitelman hyvaksyttaminekkiaiosapuolia tyydyttavaan
ratkaisuun on joissakin tapauksissa varsin tyokiker Taloyhtidssd on yhtiokoko-
uksella ylin paatantavalta ja usein joudutaan jpaestamaan urakan sisallosta. Pa-
himmillaan urakka siirtyy ja aiheuttaa kiinteistéaurioiden lisddntymisen ja lopulta
joudutaan asettamaan kayttorajoituksia ja teettanké@jauksia kalliina hatatyona.
Kiinteiston paastaminen rappiotilaan ei ole omistajedun mukaista, koska arvon
pudotus karkottaa asunnoista kiinnostuneet ja pailean edessa on koko raken-
nuksen purku. P&atdéksen tekovaiheessa punnitaam ysari tuota hinta-
laatusuhdetta. Osalle riittaisi nykyinen taso, mutarsinkin nuoremmat osakkaat
haluavat saattaa yhtion sellaiseen tasoon, ettés myjoituksen eli asunnon arvo

nousee.
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Taulukko 1. Hankesuunnittelun vertailutaulukko (ratilen Laksola 2007, 23).

A: - tontti-, poh-| - kellarikerrok- | - I&htokohtai- | - huoneistokoh-| - toteutuksessa | 280
Pinnoitus | ja, nousu- ja | sen vesijohdot, | sesti ei mitdén | tainen aikataulu onnistumisriske- €
D ! . . N m2
(tasoa kerrosviema-| nousu-, ja ker- noin 2-4 viik- | ja = lisdkustan-
sailyttd- | rit pinnoite- | rosvesijohdot koa nuksia
va) taan pinnoitetaan - elinkaarta ei
- wc- - vesijohtoka- varmuudella
kalusteet lusteet uusitaan tiedeta
uusitaan - vesieristeet
jaavat riskikoh-
diksi
-- vakuutusturva
vain 50 % (Poh-
jola)
B: - tontti-, poh-| - kellarin vesi- | - vain valtta- - huoneistokoh-| - vieméripinnoi- | 300
Pinnoitus | ja, nousu- ja | johdot uusitaan| mattdémat ra- tainen aikatauly tusten elinkaarta
o : . . - . €/m2
+ asen- | kerrosviema-| kellarin kattoon| kennustyot + noin 2-4 viik- ei varmuudella
nusele- | rit pinnoite- | - nousujohdot | alaslaskut kyl- | koa tiedeta
mentti taan sijoitetaan por- | pyhuoneen - vesijohtojen | - vesieristeet
(tasoa - wc- raskaytaviin kattoon ja ti- elinkaari tiede- | jaavat riskikoh-
sailyttava | kalusteet asennusele- manttiporauk- | taan (50 v.) diksi
ja osittain| uusitaan menttiin ja ker- | sia kellariin ja - visuaalisuus-
uusiva) rosten vesijoh- | porrashuonei- haittoja saattaa
dot asenusele- | siin esiintya porras-
menttiin ja asuntojen
eteistiloissa
C: - pohja- - kellarikerrok- | - kph uusitaan | - elinkaari tie- | - huoneistokoh- | 500
Asennus-| vesiviemari | sen vesijohdot | taysin nykyajan| dossa tainen aikataulu €
seina uusitaan uusitaan vaatimuksia - kph:n toimi- | noin 5-10 viik-
(tasoa - nousu- - nousuvesijoh-| vastaavaksi Vuus ja visuaa- | koa
nostava) | viemarit ja dot asennetaan| - keittidssa uu- | lisuus parane- | - toteutusriskit
osa kerros- | asennusseindan sitaan laatoitus | vat = tila ajan- | tutkittava suun-
viemareista | ja kerros- ja sekoittaja tasaistetaan nitteluvaiheessa
asennetaan | vesijohdot - turvallisem- | erittain tarkasti
alkuperdisen | asennetaan mat kylpyhuo-
seinén pin- | seindn pintaan neiden sé&hko-
taan asen- | - kph:n sahkot jarjestelmat
nusseinan uusitaan
sisdan ja osa
alakerran
kattoon
D: - pohja- - kellarikerrok- | - kylpyhuoneet | - elinkaari tie- | - todennakdisest| 520
Perintei- | viemarit uu- | sen vesijohdot | uusitaan taysin| dossa kallein vaihtoeh- €/m?2
nen sitaan uusitaan nykyajan vaa- | - varma vaihto- | to
(tasoa - housu- - housujohdot | timuksia vas- | ehto - huoneistokoh-
nostava) | viemarit asennetaan taavasti - kph:n toimi- | tainen urakka-
asennetaan | seindn sisdan | - keittiossa uu- | vuus ja visuaa- | aika 6-12 viik-
entisille pai- | entisille pai- sitaan laatoitus | lisuus parane- | koa
koilleen sei- | koilleen ja sekoittaja vat = tila ajan-
nan sisaan | - kerrosjohdot tasaistetaan
seka kerros- | entisille pai- - turvallisem-
viemdrit ala- | koilleen seinan mat kylpyhuo-
kerran kat- | siséén tai sei- neiden séhko-
toon nalle jarjestelmat
- kph:n sahkot
uusitaan
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4.2 Julkisivu- ja parvekesaneeraus

Rakennuskantamme voimakas lisays 1960-1970-luvjaillsen aikaiset rakennus-
virheet ovat aiheuttamassa asuinkerrostalojengwilille saneeraustarpeita lahivuo-
sina. Suurin sen aikainen virhe oli ehka tehokkaua@ksimoinnin tavoittelu. Sen
seurauksena esimerkiksi betonielementteja lamnmitetbimakkaasti eli paistettiin.
Talla pyrittiin nopeuttamaan elementtien kiertolatéalta rakennuskohteeseen. Seu-
raukset ovat tamén paivan rasitteena, koska s@llilammon vaikutuksesta beto-
nielementit myds jaahtyivat liian nopeasti, jollainden rakenne heikkeni oleellises-
ti. Meilla on paljon juuri tuon ikaisid asuinkertakja, joiden julkisivujen kunto
uhkaa romahtaa. Kuvion 13 perusteella on helppa jop maallikon havaita, etta

korjauksiin on pakko ryhtya hyvin pian.

Kuvio 13. Vaurioitunut kerrostalon julkisivu (Luir2008).

Alkuvaiheessa betonisten rakenteiden lisdantyessiéimnitetty huomiota beto-
nielementtien sailyvyyteen. Vasta 1980-luvun lopudlementeissa alettiin vaatia
vahintaan. K30 lujuutta, rst-ansaita eli ruostuoraith teréskiinnikkeitd, yli 25

mm:n betonipeitetta terékselle ja yli 0,2:n suofafaisuussuhdetta.

Parvekkeet ovat usein mygds betonisia ja tuon kiwaan ajan rakentamisessa ei be-
tonin suojaava kerros raudoitukselle ollut riittaWykytutkimuksissa on havaittu
karbonatisoitumisen lisaantyneen betonissa aileuttaudoituksien ruostumista.
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Mitd huonompaa betoni on, sitd nopeammin karbooiaisinen etenee. Tall6in
my0Os raudoitus alkaa ruostua ja aiheuttaa betdmaiReilua ja lohkeilua. Naiden
vaikutuksesta betoniset rakenteet menettavat hgoipeasti vaaditut lujuusvaati-

mukset, jolloin kayttajat voivat joutua tietdmatiaaaraan. (Heikkinen 1993, 9-13.)

4.3 Ikkunasaneeraus

Nykyiset energian saastotavoitteet ovat asettaoegd maarayksiaan myos ikku-
noiden vaihdolle. Saadakseen maaraysten vaatiittavéin matalaenergiset ikkunat
ja parvekeovet, valmistajat ovat joutuneet panoatanaukkojen tiiviyteen ja raken-
teiden erilaisiin ratkaisuihin. Vaatimusten tiukatot ovat osoittaneet kaytanndssa
asukkaita haittaavia ilmi6ita, kuten kuvion 14 donaa ulkolasien hoyrystymista
tai jopa jaatymista. Jaatymisen ongelmat johtuvaltibesta lampdoeristyksesta lasi-
pinnoilla, jolloin uloin lasi ja&a kylméksi muihirasipintoihin verrattaessa. Ikkunoi-
den vaihto yhdistetdédan monissa taloyhtidissa jiMksaneeraukseen, koska lisda-
malla lampoeristystd myos ulkoseinien rakenteissi@madaan samalla kertaa koko
julkisivujen ilme kuntoon. Liséksi taloyhtididen enahdollista anoa avustusta ener-
giasaastojen saavuttamiseksi niin ikkunoiden kusdéeristettyjen seinéanelididen
korjaamiseen. Kyseiset avustukset ovat usein isdka tekijoitd taloyhtion korja-
uspaatoksia tehtaessa.

Kuvio 14. Jaatymisongelmia ulkolaseissa (Luiro 2009
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4.4 Hissit likuntaesteiden poistamiseksi

Hissin elinkaareksi on arvioitu noin 40-50 vuofféaman jalkeen koneet on perus-
korjattava. Nykyisessa tilanteessa on mahdolliansa ARA:Ita eli Asumisen ra-
hoitus- ja kehittamiskeskukselta avustusta hisgieruskorjaukseen ns. liikuntaes-
teen poistoon vedoten. Avustus voi olla enimmill&8r vanhan saneerauksesta tai
uuden hissin rakennuskustannuksista. Taten saadullatuksella on merkittava

osuus hankkeen toteutumiseen.

Vanhoissa hisseisséa ei ole useinkaan huomioituritkrajoitteisia ihmisia. Hissien
ovet vaativat aukeamiseen késien kayttda ja higzé@monapit sijaitsevat liian kor-
kealla, esimerkiksi pyoratuolissa istuvalle. Pahisga hissitaloissa kulku on jarjes-
tetty ns. lepotasanteiden kautta, jolloin asunreohijsin valissa sijaitsee porrasas-
kelmia. Hissien peruskorjauksen lisaksi merkitt&e@jauskohde ovat alle neliker-
roksiset talot, joissa ei ole hissia lainkaan. Kiyse rakennuskanta on tehty ajanjak-
sona, jolloin hissia ei vaadittu noin mataliin lestaloihin. Rasitteena ndille taloille
on se, ettd putkisto- ja julkisivusaneeraus oswaahalle ajanjaksolle, jolloin re-

monttikustannukset nousevat korkeiksi.

Taloyhtididen asukkaiden eldméntilanne on hyvitagren ja talla on suuri merkitys
kustannuksien hyvaksymiseen. Nuoremmilla asukkaitlausein isot asuntolainat.
Nain ollen ei ole kovin vaikea ymmartaa, miksi hiagiklen saaminen kayntiin yhti-
Oissa on paikoin hyvin vaikeaa. Tampereen kaupuedustajan Eeva-Liisa Anttilan
(2007) esittelemassa uudessa, mahdollisesti ked@lld voimaan tulevassa, asunto-
yhtiblaissa on maaritelty hissittoman asuinkerdostdissin perustamiskustannukset
kerrosten mukaan, jolloin ylimméat kerrokset osalN&t suuremmalla panoksella

rakentamiseen kuin alimpien kerrosten osakkaat.

4.5 Kayttotarkoituksen muutokset

Monista vanhoista asuinkerrostaloista 10ytyy ep#édéyollisiksi kayneita tai kayt-
tamattomia tiloja. Tallaiset tilat pyritddn saamdyddylliseen kayttboén remonttien
yhteydesséa ja parhaimmillaan tuottamaan yhtitltkogsa tuloja, esim. vuokrana.

Kayttotarkoituksen muutokset sijoitetaan usein ragigsojen korjausten yhteyteen,
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jolloin niiden aiheuttamat kustannukset saadaangmeniksi. Laajimmillaan yhtiot
hakevat uutta rakennusoikeutta, muuttaakseen wlkatkoksen vaikka asunnoiksi.
Nailla toimenpiteilla on joissakin tapauksissa gaghtion pakolliset korjaukset
vat yhtiolle my6s vuokratuloja. Tallainen hankekpti& hiukan muiden korjausten
aikataulua, mutta yleensa saavutettu hytty korveaetetyn ajan. Lisakerroksen
rakentamiseen voidaan yhdistaa myos hissin rakenésmmjos sellaista ei aiemmin
yhtiossé ole ollut. Edellisessé& kohdassa mainitRAA avustuksen hissien raken-
tamiseen voidaan hyodyntd& myos lisakerroksenaggaltoin hyotyjia ovat kaikki
talon asukkaat. Ylimman kerroksen osalta kustaretuksivat olla jossakin maarin
vaikuttava tekija, jos esitetty asuntoyhtiolaki ssedlaisenaan lainvoiman vuonna
2010. Pienimmilladn kayttotarkoituksen muutokseatawrhien tilojen kunnostusta

asukkaiden arkikayttoon.
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5 ASUINKERROSTALON PUTKISTOSANEERAUS (LUIRO)

5.1 Hankesuunnittelu

Hankesuunnittelun l&htokohtana tutkitaan eri hank#@wehdot. Tallbin arvioidaan

vaihtoehdot, tehdaan johtopaatokset ja suositukskttavaksi vaihtoehdoksi. En-

nakkoon on hyva hankkia kiinteistosta kuntoarvisgm lisdksi mahdolliset kunto-

tutkimukset tukemaan kuntoarviota. Valitun paawaehidon pohjalta lahdetaan laa-
timaan varsinaista hankesuunnitelmaa. Suunnitebném&ennetaan omistajien ja
kayttajien tavoitteet ja laaditaan tavoitebudjsétka aikataulu. Huolellisella suunnit-
telulla valtetaan usein ikavat lisdkustannuksetkataulujen venymiset.

Korjaushankkeen onnistumiseksi tarvitaan useitiaisia urakka-asiakirjoja. Hank-
keen asiakirjat on jaoteltu kahteen paaryhmaanpaésiin ja teknisiin asiakirjoi-
hin. Kaupallisissa asiakirjoissa ovat sopimuksiittaavat asiakirjat, kuten urakka-
sopimus, urakkaohjelma, urakkarajaliite ja YSE 199Riset sopimusehdot). YSE
maarittelee sopimuksessa asiakirjojen tarkeysjagkesn. Tekniset asiakirjat kerto-
vat, kuten termikin ilmaisee, hankkeen teknisetnsitelmat. Naitd ovat erilaiset
tuotekortit, tydselostukset, piirustukset ja RYL ekentamisen yleiset laatuvaati-
mukset seka siihen liittyvat normit. Hankesuuniuttpyrkii huomioimaan kaikki
hankeen tarvitsemat seikat ja asiakirjat. Hyvimmiatelluilla asiakirjoilla urakoitsi-
jan on helppo laatia tarjous pyydetysta hankkeestateutuksen aikana voidaan ai-

na tarkistaa, mikéa oli alkuperéinen suunnitelmaidga 2003, 51-53).

Hankesuunnittelu ei kuitenkaan saa menna liiantyik&iohtaiseksi. Talloin p&atos-
ten teko ja hankkeen eteenpain vieminen vaikeutiabnkesuunnittelulla luodaan
raamit ja niiden avulla voidaan varsinaisessa sitiigtussa tarkentaa yksityiskohtia.
Putkistosaneerauksessa viimeiset yksityiskohdatritehidan vasta hiukan ennen
toiden aloitusta, kun pidetaan purku- tai ennakksddanus. Tuolloin yhdessa ura-
koitsijoiden kanssa kierretddn asunnot ja kirjataidle halutut suunnitelmamuutok-
set. Muutokset ovat lahinna osakkaan puolelta taleiveita, kuten kalusteiden ja
jarjestyksen muutoksia. Kuviossa 15 on esitetty séumomaaritteleméat hankesuunni-

telman vaiheet.
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Kuvio 15. Hankesuunnittelun vaiheet (Kuosa 2003, 30

5.2 Lahtokohta-analyysi

Tilaajan suunnitellessa remonttia on syyta selitéhteen lahtdkohdat ensimmai-

seksi. Taloyhtididen hallituksilla on tassa vailssesuuri merkitys onnistuneen
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hankkeen kaynnistdmiselle. Suositeltavaa on kaytagattilaisen apua lahtétieto-
jen kartoitukseen, jos itseltd ei |0ydy vaadittawwamattitaitoa. Suositeltavaa on
tilata kiinteistblle kuntoarvio ja aloittaa arvionaarittelemat toimenpiteet. Putkis-
tosaneerauksen kohteena ovat usein viemarit jadkdadiputkistot, mutta siihen on
luontevaa sisallyttdd myos markatilojen kuntosgdriTilojen selvitykseen tarvitaan
ammattilaisen tekema kierros yhtiéssa ja sen asssamoKartoitusta voi helpottaa
aiemmin Kirjatut korjaukset ja vikailmoitukset, kasniiden perusteella kartoittaja
voi lahestyd ennakkoon ongelmakohdaksi tiedettyét. Putkistojen kuntoa ei
varmuudella saada selville silmamaaraisella hawammila, vaan epadilyttavista
kohdista on syyta selvittda tutkimuksella rakentestellinen kunto. Kunnon selvi-
tyksella on merkitysta, kun aikanaan paatetaan némdoteutustavasta. Valitsemal-
la vaara toteutus voidaan loppuselvityksessa humnedt aikanaan kalliimpi korja-
us olisi tullut jopa halvemmaksi ja rakenteillesblsaatu pidempi elinkaari. (Laksola
2007, 37.)

Asbestikartoitus on lahes pakollinen, jotta aikanasakoitsijan tyontekijat voivat
turvallisesti tehda saneeraustydonsa. Asbestikak®in tekee patevoitynyt tarkasta-
ja, jolloin han laatii silmavaraisen havainnoinfpanlaboratorioanalyysin avulla ra-
portin kiinteistossa esiintyvista asbestikohdidtésaksi urakoitsijaa velvoitetaan
selvittAmaan materiaalin asbestipitoisuus epéailig&i tapauksissa. Saneerauksessa
joudutaan aukaisemaan rakenteita ja siksi karte@sia ei ole jarkevaa rikkoa paik-
koja vain selvittadkseen niiden asbestipitoisuuttdlpompaa on tutkia naytteet,
kun rakenne joudutaan tydvaiheen johdosta muutenkkomaan. (Ekman 1988,
25-29.)

Huomion arvoista on myos piha-alueella suoritetavkaivutdiden maa-ainesten
kasittely. Alueilta 10ytyy usein vanha 6ljyséailiéd jsen ymparistén kaivuissa maa-
ainekset ovat poikkeuksetta saastuneita tayttGfgguttamien ylivuotojen takia. Pa-
himmillaan maahan on jatetty vanha 6ljysailié dgigen ja se on ajan saatossa syo0-
pynyt puhki ja saastuttanut ympariston pahoin. aisiisa tapauksissa maa-ainesten
puhdistukset kuuluvat taloyhtion vastuulle. Kustakset saattavat kohota varsin
suuriksi ja yllattdd hankkeen aikana, jollei asséahuomioitu lahtokohtia analysoi-
taessa. (Ekroos 1994, 25-28.)
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5.3 Menetelmavaihtoehdot

Putkistosaneerauksen toteuttamiseksi on markkinogkita vaihtoehtoja. Valittavan
vaihtoehdon selvittdmiseksi on ennakkoon tehdyllat&arviolla ja -tutkimuksella
merkittéava vaikutus valittavaan tapaan. Putkist@emoituksissa kiinteiston marka-
tilojen pinnoitteille ja vesieristeille ei tehda t@én toimenpiteitd. Mahdollista on
my0Os yhdistaa erilaiset vaihtoehdot, jolloin jdila alueilla on hyvin perusteltua
pinnoittaa viemarit ja putket. Menetelmaa valitsedallituksen on valmisteltava
ennakkoon eri vaihtoehdoista esimerkiksi kaksitajasitetaéan valittavaksi yhtion
saneeraustavaksi. Vaihtoehtoja esiteltdessa oré dgrtoa kaikki tiedossa olevat
seikat, joilla voi olla vaikutusta toteutukseentdigustapaa valittaessa on syyta tuo-
da selkeasi esiin laadun ja hinnan suhde. Halvitamalalla usein jaa joitakin ris-
keja taloyhtion harteille, eikd hallituksen vastdinteiston kunnossapitovelvoit-
teen osalta sovi unohtaa. Toisaalta kallein ei k§aés ole aina se oikea ratkaisu,
vaan keskustelemalla ja selvittamalla mahdollisimnarkkaan kyseiseen raken-
nukseen soveltuvaa vaihtoehtoa, |6ydetaan tyydyttiéypputulos. Kaikissa vaihto-
ehdoissa on osakkaalla mahdollisuus tehda itsggdgttavia ratkaisuja, kun ne ei-
vat ole maaraysten tai muiden normien vastaisiaatQatkaisut luonnollisesti jou-
tuu maksamaan itse. Tosin yhtidlle laaditusta toigsisallosta pois jaavien materi-

aalien ja kalustojen osalta osakasta hyvitetdbakspla 2007, 23.)

5.4 Yhtion paatoksenteko

Tasta johtuen hanketta joudutaan usein valmisteene esittelemaan moneen ker-
taan, ennen kuin osakkaat ovat valmiita paatokskoon. Taloyhtio paattaa ensin
teettaa putkistosaneerauksen ja antaa hallitukssheeksiannon kaynnistda hank-
keen selvitys- ja suunnitteluty6. Toinen suuri pagbudutaan tekeméaan valittaessa
tarjousten perusteella toteutustavalle sopiva utsila Talldin taloyhtion osakkaille
tavat olla monille vaikeita asioita. Paatoksentekoausein edeltanyt rakennuttaja-
konsultin valinta. Rakennuttajakonsultti toimii lalksen asiantuntijana hankkees-
sa. Hallitus on kilpailuttanut hankkeen yhteisgéssannoitsijan ja rakennuttaja-

konsultin kanssa ja on kutsunut kilpailun peruséeatakkaneuvotteluihin varteen-
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otettavat urakoitsijat. Neuvottelujen l&ahtoékohtamasaa olla pelkk& hinta, vaan on
selvitettdva myos tekijan resurssit ja soveltuvjuusi kyseiseen hankkeeseen. Lo-
pullisen paatoksen teon helpottamiseksi pideta@&musfotilaisuus asukkaille. Ti-

laisuudessa kerrotaan hyvin yksityiskohtaisestiaetin sisalléstd. Tama helpottaa
aikanaan paatoksentekoa, kun osakkailla on tiedogsaollaan tekeméassa ja valit-

tavana on vain luotettava tekija. (Siekkinen 2(8,1.)

Kaikista selvityksista ja infon maarasta huolima#ti@yhtion kokouksessa joudutaan
paatoksestd usein danestamaan. Adnestyksen kohenita jopa koko hankkeen
kaataminen tai toteutusvaihtoehdon valinta. Kagisapauksissa asuntoyhtitlaki
maarittelee, ettd enemmistolla on paatantavaltakkdessa. Tasta johtuen yleensa
kokouksissa on runsas osanotto ja kiinnostus asm@masuuri. Paatoksen jalkeen
myo6s vahemmistoon jaanyt osakas joutuu mukauturaaammiston valintaan. Pa-
himmillaan on naapurusten sopu ollut lujilla jedan valttaminen hankkeen aikana

on jo tyérauhan johdosta tarkeaa. (Laksola 2003, 1

5.5 Suunnittelijat

Suunnittelijat on syyta kilpailuttaa samoin kuirakioitsijatkin. Tassé tyossa konsul-
tin kaytolle on hyvia perusteita, koska heilla @en tiedossaan sopivia suunnitteli-
jaehdokkaita. Putkistosaneerauksessa tarvitaamauseunnittelijoita, koska hyvin
harvoin |6ytyy sellaista suunnittelutoimistoa, jokai suunnitella kerralla kaikki sa-
neerauksen osa-alueet. Yleensa paasuunnitteliginai tvi-suunnittelija. Lisaksi
hankkeeseen tarvitaan sédhkdsuunnittelija seka nséém ainakin rakennesuunnitte-

lija.

Lvi-suunnittelija laatii kohteen putkistojen, viereiden ja ilmanvaihdon suunnitel-
mat. Onnistumisen edellytys on, etta kaikki suuehjat kayvat huolellisesti tutus-

tumassa kohteeseen ja tekevat tuon lisaksi tiiyistéistyota. Vanhoissa rakennuk-
sissa eivat kaikki rakenteet ja ongelmakohdat @heskaan niin selkeita kuin uutta
rakennettaessa. Mahdolliset lisarakentamiset ggetil kayttotarkoitusten muutokset
vaativat mukaan suunnitteluun vield arkkitehdirkajchoitaa osaltaan uusien tai

muuttuvien rakenteiden arkkitehtisuunnittelun.
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Kohteessa, jossa tehdaan runsaasti arkkitehtistieioai, on selkeinta nimeta arkki-
tehti myods kohteen paasuunnittelijaksi. Arkkitehtaavitaan aina, kun halutaan ra-
kentaa yhtidlle aivan uusia tiloja. Paasuunnitelivastuulle kuuluu kohteen vaati-
man rakennusluvan hankinta ja yhteydenpito lupaissa viranomaisiin. Kaikkien
suunnittelijoiden yhteistydn merkitys on suuri, tgotvaltytaan ristiriidoilta ja

suunnitteluvirheilta.

Rakennesuunnittelijaa tarvitaan usein toteutusemsis®, kun rakenteita aukaistessa
paljastuu sellaisia rakenteita, mita ei vanhoistansitelmista ole voitu havaita. Ra-
kentamisessa on vuosikymmenia jouduttu soveltamatikaisuja toteutusvaiheessa
muuttuneiden tilanteiden johdosta. Naita ratkaigijaina ole muutettu piirustuksiin
ja saneerauksessa yllatykset ovat yleisia, kodkentaet eivat vastaa vanhoja piirus-
tuksia. Rakennesuunnittelijan avulla selviteta@mwallinen toteutusvaihtoehto, esi-
merkiksi viemarilinjoille. Rakenteiden ongelmakohdayritdaan selvittamaan jo
suunnitteluvaiheessa, jotta urakoitsijoilla ei symin suurta tarvetta lisalaskutuk-

seen.

5.6 Urakoitsijat

Onnistuakseen saneerausurakka tarvitsee monia @imsaabsaavia urakoitsijoita
tekijakseen. Rakennusurakoitsijalla on suurin ty@éragerinteisessa putkistosanee-
rauksessa. Taman vuoksi rakennusurakoitsijat yéetmimivat kohteen paavastuun
kantajina taman tyyppisissa urakoissa. Putki- f&kgérakoitsijat tukeutuvat mones-
sa asiassa rakennusurakoitsijan apuun, kun rakentgudutaan tekemaan reitteja
heidan tarvitsemalle tekniikalleen. Rakennusuraiaitkorjaa myds reittien teosta
aiheutuneet kohdat suunniteltuun kuntoon. Pinne#iidoehdossa ei rakennusura-
koitsijalla ole niin suurta roolia, mutta aina rakesurakoitsijalla on jotakin tyota,
oli toteutustapa mika tahansa. Pinnoitusurakoitsijaii tuolloin hankkeen vastuul-
lisena toteuttajana ja rakennusurakoitsijan ronlaburakoitsijana toimiminen. Hei-
dan lisaksi kohteessa tarvitaan useita eri amraitl, koska varsinkin rakennusty6t
jakautuvat moneen eri vaiheeseen. Jokaisessa sgaidgytetddn kuhunkin osa-
alueeseen erikoistunutta ammattinenkil6a, jollaadaan tyonlaatu pysymaan hy-

vana.
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Monet suuret rakennusliikkeet tarjoavat koko hatekbeidan toimittamanaan urak-
kana. Tama on tietysti hyva ja suositeltava vaihtiogjos tarjous on muuten kilpai-

lukykyinen. Tuolloin tilaajalla on vain yksi urakeija sopimussuhteessa. Haittapuo-
lena on monesti se, ettd saneerauskohde on liam, potta isoilla urakoitsijoilla oli-

si mielenkiintoa edes tehda tarjous hankkeestantdghtiomme ovat valtaosaltaan

pienia miljoonahankkeisiin tottuneille urakoitsljei Toisaalta taman hetkinen heik-
ko tyollisyysnédkyma on osaltaan lisadmassa Kiirusiatisojen urakoitsijoiden ta-

holla.

5.7 Urakkavaihtoehdot ja sopimukset

Yleisin tapa toteuttaa putkistosaneeraus asuingeassa on jaettu urakka. Talldin
urakoitsijoista yksi toimii kohteen paaurakoitsgaja muut sivu-urakoitsijat toimi-
vat paaurakoitsijan alaisuudessa. Rakennusurgkotsilahes aina kohteen paaura-
koitsija, koska heilla on valmiuksia toimia hankksa tukena muille urakoitsijoille.
Rakennusurakoitsijalta 16ytyy jo valmiiksi vastaavaestarin patevyyden omaava
tyonjohtaja. Viranomaiset nimittéin edellyttavatikiasa tapauksissa nimitettavaksi
hankkeelle vastaavan mestarin. Se voi olla sivitaitsijoille vaikea toteuttaa, kos-
ka he ovat luonnostaan uudishankkeissa toimin&ehraisurakoitsijan ohjauksessa.

Urakkasopimus on tietysti kaikkien osapuolien kdtantirkein asiakirja, mutta sen
liitteet ovat myds tarkeita. Pelkka sopimus, ilmgimen liittyvia asiakirjoja, antaa
osapuolille liiaksi mahdollisuuksia tulkita sopintasmieleisekseen. Urakkaohjel-
massa on maaritelty kohteen urakkaa varten kunkakaitsijan vastuut ja heille
kuuluvat tehtavat. Urakkaohjelmaan liitteena oninuseakkarajaliite, jossa kay ilmi
kunkin urakoitsijan ja koko hankkeen urakka-alué&ikille urakoitsijoille laadi-
taan urakkasopimus tilaajan ja urakoitsijan valill&dman liséksi jaetussa urakassa,
sivu-urakoitsijat myods alistetaan paaurakoitsijaMéistamissopimuksessa maaritel-
la&n kunkin osapuolen velvollisuudet ja samall&kiasitoutuvat laadittuun aikatau-
luun. Aikataulu sitoo kaikkia, jolloin sitd ei vadilman patevaa syytd muuttaa.
Esimerkiksi pd&urakoitsijan esittdmiin muutoksiimmiiden urakoitsijoiden tarvitse
suostua. Urakkasopimuksessa maaritellyt velvoitigata&n pitamaan samanlaisina
koko hankkeen ajan. (Klementjeff 2009, 13-31.)
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Isoissa hankkeissa on usein kokeiltu urakkamuokokanaisvastuurakentamista eli
KVR-urakkaa, jolloin hankkeen suunnitteluvastuutieretddn myds urakoitsijalle.
Tilaaja antaa urakoitsijalle lahtotietoina suurelith ohjauksen reunaehdot, joissa
paapiirteittdin selvitetdan haluttu lopputulos. |3@& urakoitsija esittelee itselleen
parhaiten sopivia vaihtoehtoja ja tilaaja paattd#etyn suunnitelman perusteella,
milla tavalla halutaan edetd. Urakoitsijan vast@sJyaa hankkeessa, koska myés
suunnittelun ohjaus pitkalti siirtyy heidan vastagh. Tilaajan &ani on kaikissa ta-
pauksissa kuitenkin lopullisen paatoksen edellglyskaikki suunnitelmat hyvaksy-
tetdan tilaajalla. KVR-urakassa yksi urakoitsijastaa kokonaisuudesta ja hankkii
muut osapuolet hankkeeseen. NeuvotteluvaiheessgatiVelvoittaa usein ilmoitta-
maan hankkeen paaurakoitsijat, jotta tilaaja voibsyuolehtia tilaajan vastuulle
kuuluvista asioista. Tilaajavastuusta huolehtimimentarkedd varsinkin heikkojen
suhdanteiden aikana, koska mahdolliset veroréskbpkurssit voivat aiheuttaa iso-
ja kustannuksia tilaajan vastuulle. Tilaajan katmalrakkamuoto on toteutuksen
kannalta kevyempi kuin jaettu urakka, koska sopsubseessa on vain paaurakoitsi-
ja. (Kuosa 2003, 33.)

Toteutusmuotojen valinnassa joudutaan punnitsenm@akkeen kokonaisuutta ja
silloin tarvitaan usein ulkopuolista konsulttia peftamaan suunnittelun seka toteu-
tustavan valinnassa. Urakkamuodosta riippuen taaiiha on yleisimmin ko-
konaisurakka, jaettu urakka tai osaurakka. Lis&kglaan joitakin toitd tehda oma-
na tyona, jolloin kustannukset saadaan tdman ogmtemmiksi. Seuraavassa kaa-
viossa ilmenee eri toteutusvaihtoehtojen valintgg@avaihtoehdot. Kuviosta 16 kay
ilmi, kuinka monisaikeinen hanke voi olla, eikéatja ilman kokemusta useinkaan
pysty hallitsemaan kaikkia hankkeen vaatimia kugioAmmattilaisen palkkaami-
nen helpottaan projektin johtamista ja tilaaja keskittyd hallitsemiinsa asioihin.
(Kuosa 2003, 35.)

5.8 Tilaajan ja kayttajan informointi

Ensimmainen informaatio lahestyvasta saneeraukkehtaa osakasta yhtiokokouk-
sessa. Suositeltavaa, ja tulevaisuudessa ilmeisdsgtitettua, on suunnitella yhtion
korjaustarpeet ja selvittaa tulevat hankkeet enoakkyhtiokokouksissa. Paras tapa

saada selville kiinteistdn korjaustarpeet on téekt@ntoarvio, mista selvida seuraa-
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van 10 vuoden korjaustarpeet. Yhtion paatosten ek niita sitten aikanaan paa-
tetdan toteuttaa. Kuntoarvio pitaa paivittdd 5-8den véalein, jotta suunnitelmat ja
taloyhtion peruskunto ovat selvilla osakkeen onjilltgia ennakointivalmius tule-

viin hankkeisiin sailyy. Ison hankkeen aikana ogt8ytiedottaa useita kertoja osak-
kaita urakan etenemisen vaiheista. Isot hankkestivwa lisaksi useamman paatok-

sen, jotta hanke saadaan laillisesti kayntiin @risettua.

Toteutusmuodon

valinta
Suunnittelu ja toteutus Perinteinen hanke
hanke

Vastuu

Vastuu ulkopuolisella B
suunnittelusta

Suunnittelu-
toteutus

ST tilaajan ST toimivuus- tai
viitesuunnitelmat suunnittelukriteerit

[ )

Tilaaja vastaa

Projektinjohto

Kokonais- Jaettu Osa- «
urakka urakka urakka SIS

Neuvottelu Neuvottelu Urakoitsijan
valintatapa

Ulkopuo-

Oma .
linen

Avaimet kateen

Y

Valintatapa

Kilpailu Kilpailu

Hinnan
maaritys

. . . Kustan-
Kokonais- Tavoite- Yksikko-
N i i nukset
hinta hinta hinta .
+ palkkio

Kuvio 16. Toteutusvaihtoehtojen valinnat (Kuosa 208b6).
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Asukkaille pidetddn suunnitteluvaiheessa tieddaistius, jossa esitelladn suunni-
telmia. Kilpailutuksen kautta valittu urakoitsijai turakoitsijat esitelldén ja he pita-
vat yhdessa hankkeen suunnitteluryhman kanssa @fifdiedotustilaisuuden. Tal-
l6in kerrotaan pienempia yksityiskohtia hankkeesikataulusta, katselmuksista ja
urakoitsijan toteutustavoista. Rakentamisessangietusti ole vain yhta oikeaa tapaa
saavuttaa hyvaa lopputulosta, joten keskusteluntalen ja asukkaiden vélilla sel-
keyttaa tehtavaa tyotd. Taman johdosta jokainekaitsija velvoitetaan kertomaan
asukkaille ja osakkaille omat toimintatapansa. Tiémegksi urakoitsijat tiedottavat
kaikista sellaisista seikoista, jotka vaikuttavatign normaaliin elamiseen, kuten
sahko- ja vesikatkot. Naita katkoksia tulee jonkerran koko taloyhtiéén, koska
kKiinteiston viemarit ja sahkonsyottd uusitaan, tédurakan tyontekijat pysty tur-
vallisesti muuten tyodta suorittamaan kuin katkaiskenesim. sahkot kiinteistosta.
Tiedottamista ei koskaan ole liikaa, silla kysymykiseraa kaiken aikaa asukkaiden
keskuudessa. Talloin ei jaa "pihaparlamenteilléf pialjon epaselvia seikkoja, joilla
voidaan saada hanke sekavan tuntuiseksi, eikadplEastamaan vaaraa ja haitallis-
ta tietoa asukkaiden keskuuteen. (Siekkinen 2008 B9-51.)

Tiedottamisessa kannattaa muistaa erdaan tiedotugwpifessorin toteamus, etta
"tiedotus on aina tehty vaarin ja voi joskus mewafiingossa oikein”. Aina kun
tiedotusta suoritetaan isolle ryhmalle, joku kokedottamisen menneen ohi ja huo-
nosti tehdyksi. Menetelmia on kuitenkin rajoitetb@ara ja kustannukset vaikuttavat
my0s valittavaan tapaan saada tietoa hankkeen oldépuliedotuksen ongelmista
valittavat myontavat varsin usein, etta "...ei nla@puja jaksa lukea, mutta ymmar-
ran, kun minulle kysyttdessa selitetddn hankkeesityykkohtia”. Kaikki ymmarta-
vat, etta minkaan hankkeen resurssit eivat riitsitylsen tiedotustilaisuuden jarjes-
tamiseen jokaiselle hankkeessa mukana olevalleilblek Sen sijaan yksildllinen
tiedottaminen tapahtuu purkuvaiheen katselmuksge#iain ollaan yksityisasun-
noissa selvittamassa tulevia toimenpiteitd. Nykyish myos taloyhtidita joilla on
omat verkkosivut kaytettavissa. Tuo on osoittautumnvaksi tavaksi saada yhteys
nithin henkildihin jotka kayttavat aktiivisesti tmiikenne palveluja. Talloin jaa ul-
kopuolelle ne henkil6t jotka eivat syysta tai testsepysty tai halua kayttaa kyseista
palvelua. Tiedotus on aina yksi haasteellisimméasmista hankkeen joustavan ku-

lun kannalta.
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5.9 Toteutusvaiheet

Purkukatselmuksen jalkeen asunnossa aloitetaataalia mukaisesti suojaustyot.

Poélyn leviaminen muihin tiloihin estetaan niin hyykuin se on mahdollista. Tietys-

ti pitdd muistaa saneerauksen kesto, jolloin tydjéleva asunto polyyntyisi muu-

tenkin. Betonipoly ei ole kuitenkaan normaalia heyodlyd, joten suojauksien tarve

on huomattava. Kaikki tydskentelyalueen lattiaptngizojataan myos kulutusta kes-
tavalla materiaalilla. Lisaksi urakoitsijat luovantt asukkaalle tarvittaessa suojauk-
seen muovia, jolloin asukas voi suojata omia kalitesain urakka-alueen ulkopuolel-

ta. (Siekkinen 2008, 31.)

Kuvio 17. Suojauksia purkualueella (Luiro 2009).

Purkutydssa on erityisen tarkeaa huomioida mahwawiliasbestin esiintyminen. As-
bestin saa poistaa tiloista ainoastaan siihen ty@iyaksytty urakoitsija. Suomessa
asbestipurkuun vaaditaan viranomaisten hyvaksyotgr aina kun epaillaan asbes-
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tia, materiaali on tutkittava ennen tyoskentelyaytteenoton lisdksi on aina ennen
tyohon ryhtymisté tehtava ilmoitus tyésuojelupiitybsuojelutoimistoon. Purkutyot
pyritddn muutenkin suorittamaan kuin tiloissa dgigi asbestia, jotta betonipdly ja
muu purkuvaiheessa irtoava hienoaines ei paasisinas muihin tiloihin. Asun-
noissa pyritdén sailyttimaan aina mahdollisuus asli@, jolloin pdlyn levidmisel-

le on kiinnitettava erityista huomiota. (Ekman 1988.)

Purkuvaihe on koko hankeen kiusallisin tydvaiheskeotuolloin pdlya on vakisin
IImassa. Lisaksi meteli levidéa piikkausten ja pstan takia myods naapuriin. Talloin
saneerauksen haittavaikutukset pidentyvat aikasaaluilmoitettua pidemmiksi.
Vuorotyota tekevilla nukkuminen paivalla kay lahmeahdottomaksi metelin vuoksi,
vaikka varsinainen tydskentely ei kyseisessa assmuield ole edes alkanut. Seka
asukkailta etta urakoitsijalta kysytaan talloin yamysta ja karsivallisyytta. Purku-
vaiheesta tehd&an kohteeseen tydohjekortti uradajditle. Tama kiinnitetddn na-
kyvalle paikalle tilassa, jossa kaikki osapuoleivad viela kerran tarkistaa toteutuk-

sen sisallon.

Asuinkerrostalojen purkutyot kohdistuvat voimakkaim yleensa markatiloihin.
Markatiloista poistetaan kaikki vanhat pintamatairtakiinteisiin kiviainespintoihin
saakka. Talla toimenpiteella varmistetaan, ettéetingateriaalit ovat kuormituksen
kestavalla pinnalla, eikd mydhemmin paase esiingmasimerkiksi "kopo-ilmioéta”
vanhojen laastipintojen takia. Tall6in vanhat ldastokset ovat irronneet osin tai
kauttaaltaan alustastaan ja rakenne pysyy paikallaan pintamateriaalinsa avulla.
Tama on suurin ero verrattaessa korjausurakanttstiauperinteisen ja pinnoitus-
vaihtoehdon suhteen. Tassa vaiheessa ei endarnehdéksia toteutustapaan, vaan
edetdan hankesuunnittelussa valitulla tiellda. Pealheessa mahdollisesti ilmenneet
kosteusvauriot pitaa mitata kosteusarvon selvigéksi. Tarvittaessa paikkoja on
kuivatettava, jotta uusien pinnoitteiden alle & kpsteusvaurioita pilaamaan raken-

nettavaa markatilaa myéhemmin. (Siekkinen 2008, 14.

Pintojen purun jalkeen avataan vanhat hormilingapyiretaan siella olevat vanhat
viemarit ja vesiputket. Uudet asennetaan annettojgeiden mukaisesti, jolloin

huomiota kiinnitetdan vedenpoiston riittavyyteervieamarien meluttomuuteen. Li-
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séksi on huomioitava huoltotarve lvi-laitteille. Matorjunnassa kaytettavien ainei-
den massalla ja vahvuudella on suuri merkitys.ksspalomaaraykset usein maarit-
televat kaytettavat materiaalit. Pitkaikaisyys jgolon vahainen tarve ovat suurin
ero muoviviemareiden ja vanhojen valurautaviema&eidililla asuinkerrostaloissa.
Nykyisin pyritdan kaikki viemarit vaihtamaan muayijolloin niiden toimivuus pa-

ranee valurautaisiin verrattuna. (Harju & Matilaain2001, 122.)

Uusien pintojen tekemisessa toetutustapa on vaitsllaiseksi, etta nykyiset nor-
mit ja maaraykset tayttyvat. Tasta johtuen viraas®t ovat maaritelleet vanhat
kosteatilat (kylpyhuoneet, suihkuhuoneet, saura) jnusissa maarayksissa markati-
loiksi. Talloin naiden tilojen vedeneristysmaaragtkgoikkeavat oleellisesti vanhois-
ta maarayksista. Rakennustietokortistosta eli lynemRT-kortistosta [6ytyy ajan-
tasalla olevat maaraykset myds markatilojen ogallerrakoitsijan on velvoitettu
noudattamaan annettuja ohjeita. Osakas ei voateettidrayksistd poikkeavaa muu-
tosty6ta urakoitsijalla ja huomioitavaa on mydsettd muutokseen tarvitaan lisaksi
taloyhtion lupa. Asunto-osakeyhtion osakas omisiaaastaan hallinnointioikeuden
huoneistoon ja rakennuksen omistaa osakeyhtiddihalmistajalla on viimeinen

paatantavalta rakennusta koskevissa asioissa. {(Kytmeen remontti 2002, 15-18.)

Nykyisissd maarayksissa lattian ja seindn matesiiesl suositellaan kivipohjaisia
materiaaleja. Kokemuksesta on huomattu, ettd nawlateriaalien kosteudensieto-
kyky on parempi kuin vanhemmilla menetelmilla tedgs&. Homeen mahdollisuus
ei poistu materiaalivalinnalla, joten oikean ja kallisen vedeneristyksen merkitys
on erittain tarkea tekija onnistuneen lopputuloksaavuttamisessa. Liséksi kaikkiin
markatiloihin tulee asentaa lattiakaivo. Nykyisinosituinta on kayttda siveltavia
vedeneristeitd, yhdessa vahvikekankaiden kansseely8ineissa merkittdvaa on
saavuttaa riittava ainevahvuus eristettaville pithewoTaman varmistamiseksi tilois-
ta otetaan kuivakalvonaytteitd, joilla varmistetasaditut ainevahvuudet. Pelkan
varin perusteella ei voida selvittdaa ainevahvuuesttavad varmuutta. Lapivien-
neista ja kaivoista on syyta selvittda niiden myéét ennen toteutusta, jotta ei jou-
duta ikavaan purkutyohon tarkastusvaiheen jalk&arelyaineiden lisdksi kaytossa
on myds vedeneristemattoja, joiden periaate on $anmesivelyaineilla eli muodos-

taa vesitiivis pinta seina- ja lattiarakenteill@.alonrakentajan kasikirja 2007, 9.)
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Saneerauksen yhteydessa on yleista uusia kylpylkuadkedusteita. Taloyhtion vas-
tuulle kuuluvien Ivis-kalusteiden osalta hankin@hddan urakkaan kuuluvana.
Osakkaalla on usein mahdollisuus tehda omia hamjkitai muuttaa kalusteita mie-
leisiksi. Yhti6lla on kuitenkin paatantavalta semohiovastuulle kuuluviin kalustei-
siin, kuten sekoittajiin ja wc-istuimiin. Muutenalsas saa kalustaa tiloja haluamal-
laan materiaalilla, kunhan huomioidaan maarayssattamat vaatimukset. Sahkon
ja veden osalle on olemassa hyvin tarkat maarayaseitat. Sen vuoksi urakoitsi-
jat eivat voi poiketa niista missaan tapauksesssk& kayttajan turvallisuus on ensi-
sijainen asia. Kalusteiden sijoittelulla luodaarinsosakkaan haluamaa persoonal-
lista ilmetta tiloihin. (Laksola 2007, 116.)

Tilojen saneerauksen yhteydessd on hyvd myds paramuita tilan kayttajalle

oleellisia perustarpeita, kuten ilmanvaihdon toimitta ja sahkojarjestelmien nyky-
aikaistamista. Maaraykset edellyttavat, ettd médgéh sahkot tulee varustaa vika-
virtasuojauksella. Tuosta johtuen usein paadyt&mreon nousujohdon ja ryhma-
keskuksen vaihtoon, jolloin saadaan my0s lisaa wiibduksia sahkon nykyaikais-
tamiselle. llmanvaihdon osalta venttiilit vaihdetga hormit nuohotaan seka var-
mistetaan markatilojen korvausilman saanti, esyipyhuoneen oven ja kynnyksen
rakenteella. (Laksola 2007, 95-108.)

5.10 Tyo6n hyvaksyminen ja vastaanotto

Putkistosaneerauksessa toteutus etenee useinipgstigin ja koko taloyhtion osal-
ta toteutuksen aikaero voi olla suuri. Tilaajalleurakoitsijalle on suositeltavaa laa-
tia kohteen vélitavoitteita linjoittain tai porragineittain, jolloin valmistumisen jal-
keen tarkistetaan tyon tulokset. Tata tapaa kusutsavastaanottotarkastukseksi ja
talloin osakkeenomistaja, valvoja ja urakoitsij@stiavat valmistuneen osan tarkas-
tuksen. Tarkastuksesta laaditaan aina kirjallin@ytgkirja, johon kirjataan mahdol-
liset virheet tai puutteet. Urakoitsija korjaa yiipattd havaitut seikat ja samaan ai-
kaan tyot jatkuvat laaditun aikataulun mukaisestiuaila taloyhtiossa. Asukkaan
suorittama tarkastus kasittdd luonnollisesti vaimtgmateriaalien silmamaaraisen
tarkastelun. Valvoja on tarkistanut teknisen taigsén suunnitelman mukaisuuden
yhdessa viranomaisten ja suunnittelijoiden kanssautuksen eri vaiheissa. (Siekki-
nen 2008, 45.)
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Tarkastuksessa huomioidaan mahdolliset osakkadtérte® muutokset suhteessa
alkuperaiseen suunnitelmaan. Kylpyhuoneessa vailallusteiden osalla huomatta-
via eroja osakkaan mieltymysten johdosta. Seuraavasvassa (kuvio 18) on esitet-

tyné eras toteutettu kylpyhuone, osin osakkaarskamiana.

Kuvio 18. Valmistunut kylpyhuone (Luiro 2008).

Osavastaanottotarkastuksen jalkeen suoritetaanttamssa jalkitarkastus, jolloin
kirjataan edellisessa tarkastuksessa korjattawiksgiritellyt seikat tehdyksi. Urakan
kaikkien vaiheiden valmistuttua suoritetaan lomdh vastaanottotarkastus. Vii-
meistaan tassa vaiheessa tarkistetaan myds taoyyitiset tilat, kuten sauna- pe-
sutupatilat. Tarkastuksesta laaditaan erillinertaasottotarkastuspoytakirja ja suo-
siteltavaa on kayttaa valmiita poytéakirjapohjialldi@ tulevat varmuudella kaikki
luovutukseen liittyvat asiat huomioitua. Usein waHloppuvaiheessa osakkaille 1&-
hetetaan kysely paikkojen kunnossa pysymisestanaba kerrotaan, etta hanke on
valmistumassa kaikilta osin. Ennakkoon viranoma@edt tehneet omat tarkastus-
kierroksensa ja laatineet niiden osalta lausuntobbgasunnot liitetaan laadittavaan
poytékirjaan, jolloin ne tulevat myds urakkaa koske asiakirjoihin. (Siekkinen
2008, 46-47.)

Vastaanottotarkastuksen jalkeen tarvitaan vielgitgsltaloudellisten asioiden osal-

ta. Taloudellisessa loppuselvityksessa kaydaan Hapkkeen kaikki rahaliikenne,
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myds lisdtbiden osalta. Hankkeen kustannukset oralsalta lukitaan osapuolien
kanssa yhteisymmarryksessa, jonka jalkeen ei gsepéselvia laskutuksia tai muita

kustannusvaikutuksia.

5.11 Takuuaika

Urakan takuuaika alkaa vastaanottotarkastukseegalkjos kohteen virheet ja puut-
teet ovat osavastaanottotarkastusten jalkeen kggavastaanottotarkastuksen poy-
tékirjaan voidaan kirjata my0s varsinaiselle vastdtotarkastukselle jalkitarkastus,
mutta takuuaika katsotaan alkavaksi hyvaksytystiéattuksesta. Takuuaika maa-
raytyy rakennusalalla Yleisten sopimusehtojen, YiSEukaan, jolloin urakoitsija

myontaa tehdylle tyélle kahden (2) vuoden takuuajiietyilla materiaaleilla voi

olla pidempia, ns. valmistajan antamia, takuitaio Takuu sitoo urakoitsijaa maksi-

missaan 10 vuotta, mutta tuolloin nayttévelvollismirheestéa on rakennuttajalla.

Urakoitsijan mydntaman kahden (2) vuoden takuuitasakennuttajalla ei esiinny
tuota nayttdvelvoitetta, vaan urakoitsija korjakekautuneen paikan omalla kustan-
nuksellaan, jos viallisissa tiloissa ei ole hawaiitsa tahallisen tai virheellisen kay-
ton aiheuttamaa korjaustarvetta. Urakoitsija lutaautrakennuttajalle takuuajaksi
vakuuden, jolla varmistetaan korjaukset takuuaikdrekuuajan vakuuden voimas-
saoloajaksi maaritelladn kolme (3) kuukautta yuigajan, jolloin katsotaan jaavan

riittdvasti aikaa suorittaa takuun edellyttamat&okset.

Takuuajan umpeutumisen lahestyessa laaditaan keetan osakkaille kysely paik-
kojen ja laitteiden kunnossa pysymisestd. Osakabkysvalvojan, rakennuttajan
sekad urakoitsijan takuutarkastuksessa havaitsemgaukset tehdaan viipymatta.
Korjausten jalkeen vapautetaan urakoitsijan lu@m# takuuajan vakuus ja tuolloin
katsotaan urakka lopullisesti valmiiksi tehdykSsligkkinen 2008, 47-48.)
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6 KORJAUSRAKENTAMINEN SUOMEN AMMATTIKOR-
KEAKOULUISSA

Kaksi kolmasosaa kansallisomaisuudestamme on sitatirakennuksiin ja yhdys-
kuntarakenteisiin. Rakennusala tyéllistad suoraanvdlillisesti n. 25 % Suomen
tydvoimasta. Rakentamisen ratkaisut vaikuttavakKkan ihmisten asumiseen ja
elinkeinotoimintaan sukupolvien ajan, mista syyata on julkisen ja poliittisen

huomion kohteena sekéa laajan lainsdadanndn ohjadm&EslK 2009a.)

Suomessa on talla hetkella toiminnassa 28 ammekgkéioulua, joista 25 on suo-
menkielista ja kolme ruotsinkielista (Opintoluo08). Suomenkielisistda ammatti-

korkeakouluista rakennusalan koulutusta tarjoasratasavat 16 oppilaitosta:

* Hameen ammattikorkeakoulu (HAMK 2009): Rakennusikkn ja Rakennus-
alan tyonjohdon ko:t,

» Jyvaskylan ammattikorkeakoulu (JAMK 2009): Rakertekisiikan ko.,

» Kajaanin ammattikorkeakoulu (KAJAK 2009): Rakenmksiikan ko.,

* Kymenlaakson ammattikorkeakoulu (KyAMK 2009): Rakastekniikan ko.
(Rakennustuotannon sv. ja Korjausrakentamiserkgnrausrestauroinnin sv.),

» Metropolia ammattikorkeakoulu (Metropolia 2009):keanustekniikan ko. (Ra-
kennetekniikan sv.) ja Rakennusalan tyonjohdon(Kalonrakennustekniikan sv.
ja LVI-tekniikan sv.),

* Mikkelin ammattikorkeakoulu (MAMK 2009): Talotekkia/LVI ko.,

* Oulun seudun ammattikorkeakoulu (OAMK 2009): Rakestakniikan ko. (Ta-
lonrakennustekniikan sv.) ja Rakennusalan tyonjahkim (Talonrakennusteknii-
kan sv.),

» Pohjois-Karjalan ammattikorkeakoulu (PKAMK 2009)akennustekniikan ko.
(Talonrakennustekniikan (tuotantopainotteinen)aWwuutekniikan sv.),

* Rovaniemen ammattikorkeakoulu (RAMK 2009): Rakemekisiikan ko.,

* Saimaan ammattikorkeakoulu (SaimaanAMK 2009): Rakstekniikan ko.
(Rakennesuunnittelun sv.),

» Satakunnan ammattikorkeakoulu (SAMK 2009): Raketetusikan ko.,

» Savonia-ammattikorkeakoulu (Savonia 2009): Rakeiekngkan ko. ja Raken-

nusalan tyénjohdon ko.,
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* Seingjoen ammattikorkeakoulu (SeAMK 2009): Raketekrgsikan ko. (Talon-
rakennustekniikan sv),

» Tampereen ammattikorkeakoulu (TAMK 2009b): Raketwiusikan ko. (Ra-
kennustuotannon sv.) ja Rakennusalan tyénjohdan ko.

e Turun ammattikorkeakoulu (TurkuAMK 2009): Rakenmkstiikan ko. (Tuotan-
tojohtamisen sv.) ja Rakennusalan tyonjohdon kké se

* Vaasan ammattikorkeakoulu (VAMK 2009): Rakennusii&kan ko. (Rakennus-

suunnittelun sv.).

Edellda on mainittu myds ammattikorkeakoulujen tan@at rakennusalan koulutus-
ohjelmat (ko.) ja havaitut suuntautumisvaihtoeh@st), joissa jokaisessa on muka-
na korjausrakentamisen opintojakso tai -jaksoj@ddt on keratty ao. ammattikor-

keakoulujen web-sivuilta.

Rakentamista ovat talonrakentaminen, infrarakemtamieli yhdyskunta- ja ympa-
ristbrakentaminen seka rakennusten kayttd ja ksap®. Talonrakentamiseen
kuuluvat mm. asuin-, liike- ja teollisuusrakennusteudis- ja korjausrakentaminen.
Infrarakentamisen osa-alueita ovat ymparistotekaiija yhdyskunnan infran eli lii-
kenne- ja vesihuoltoverkostojen, siltojen, satanyiers. kohteiden rakentaminen ja
yllapito. Rakennusalan sisélla on tapahtunut voesalakennemuutos korjausraken-
tamisen ja yllapidon suuntaan ja kehitys nayttdtkujgn samansuuntaisena.
(TAMK 2009a.)

Rakennushanke vaatii monista osapuolista johtuematonta yhteisty6ta osapuo-
lien kesken. Monissa tehtavissa selviytymisen gtiddsena on taloudellisen ajatte-
lun yhdistaminen tekniseen osaamiseen. Alalla ntgmisen edellyttdd asiakaslah-
toistd toimintatapaa ja palveluhenkisyyttéd sek#otekniikan soveltamista. Mate-
maattis-luonnontieteellisten ja rakennusteknistalmiuksien rinnalla tydelamassa
vaaditaan erityisesti johtamis-, ihmissuhde-, vig&t ja neuvottelutaitoa seka arvo-
osaamista. Kansainvalisiin ja monikulttuurisiin kkeisiin osallistuminen edellyttaa
vahvaa ja laaja-alaista ammattitaitoa, kielitaiggka eri kulttuurien tuntemusta ja
kykya toimia erilaisissa ymparistoissa. (TAMK 2009a
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6.1 Rakennusalan koulutus Tampereen ammattikorkeassa

Talonrakennustekniikka antaa valmiudet talonrakargan uudis- ja korjausraken-
tamisen projektien rakenne- ja rakennussuunnitteluvakennuttamistehtaviin, kus-
tannussuunnitteluun, investointien kannattavuuslatian ja tuotannon suunnittelu-
tehtaviin. Koulutuksella saavutetaan Ymparistonmerién Rakentamismaaraysko-
koelman osan A2 mukainen A-luokan patevyys rakamnasttelutehtaviin ja B-

luokan patevyys rakennussuunnittelutehtaviin. (TARIBO9c.)

Opinnoissa perehdytaan myods rakennusten talotddaaik eli sahko-, ilmastointi-,

lammitys-, vesi- ja viemardinti- sekd automaatioiédkaan. Opiskelija oppii kayt-

tamaan tietotekniikan sovellusohjelmia, kuten CABB-mallinnus-, projektinhal-

linta- ja kustannuslaskentaohjelmia. Rakennusfydig@sa opinnoissa opiskellaan
puu-, terds- ja betonirakenteiden sek& muuratttgéenteiden toimintaa. (TAMK

2009c.)

Tybeldman tarpeeseen ammattitaitoisista tyonjdteapn myods Tampereen ammat-
tikorkeakoulussa reagoitu. Koulutusohjelmaan onttwtanukaan tyonjohtajille
suunnattu opintokokonaisuus. Seuraavassa orttgsimpereen ammattikorkea-
koulun perusteita tyénjohtajan koulutukseen.

6.1.1 Rakennusalan tyénjohdon koulutus Tampereenadtikorkeakoulussa

Tampereen ammattikorkeakoulussa jarjestettavannnalsalan tyénjohdon koulu-
tuksella tahdataan kaytannonlaheisiin talonrakesanstyonjohtotehtéviin. Opiske-
lu toteutetaan kaytannonlaheisesti tyonjohdossatt@raa osaamista korostaen la-
heisessa yhteistydssa talonrakennustyomaiden tieah kanssa. Tutkinto antaa
kelpoisuuden toimia maankaytto- ja rakennuslain amsiksa rakennustoissa vastaa-
vana tyonjohtajana. (TAMK 2009d.)

Koulutuksessa korostuu rakennustekniikan ohellanieskoulutus ja johtaminen,
monipuolinen tydnsuunnittelu kokonaisuutena (aikatalaatu, tyodturvallisuus, tie-

totekniikka, kustannukset, tehtavasuunnitelmat)jie.niiden mukaisen tytmaan
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toteutuksen hallinta seka tyémaatekniikka. Osaropsta tehdaén yhdessa yritysten

kanssa projektiopintoina, harjoitteluina ja opint&§ingd. (TAMK 2009d.)

Rakennusmestarin (AMK) tutkinnon laajuus on 210nagpistettd. Liitteessa 2 on

esitetty Tampereen ammattikorkeakoulun osaamisalaeaus, liitteessa 3 raken-

nusalan tydénjohdon koulutusohjelman osaamisaluesaus ja liitteessa 4 kompe-
tenssianalyysi. Tutkintoon sisaltyy opinto-oppa®ANIK 2009d) mukaan seuraavat
opinnot:

e perusopinnot, 33 op: luodaan laaja-alainen ja kalswaltainen pohja ammat-
tiopintoja varten; suoritetaan padasiassa ensinemgistoisen lukuvuoden aika-
na.

e ammattiopinnot, 129 op: rakenne ja sisalto riippysigkalti opiskelijan valitse-
masta suuntautumisesta; opintoihin voi sisaltygeptmpintoja, jotka yleensa
liittyvat yritysten kanssa yhteistyossa toteutettaelinkeinoelaman kehitysteh-
taviin.

» vapaasti valittavat opinnot, 8 op: voivat olla mighansa korkeakouluopintoja,
mutta kaytdnnossa opiskelijan kannattaa valita atifiista osaamistaan ja kiin-
nostustaan tukevia opintoja.

* harjoittelu, 30 op: tarkoittaa 20 viikon tayspastai tydskentelya jossakin yrityk-
sessa tai organisaatiossa; suoritetaan kolmesseessa paaosin kesaaikaan,
mutta opintojen loppupuolella sen voi suorittaa mkérralla; voidaan toteuttaa
myos ulkomailla.

» opinnaytety6, 10 op: kaytdnnon tyohon liittyva Kedhmistehtava, jossa opiskelija

osoittaa valmiuksiaan kayttdd ammatillista osaaaist

Projektity6t ja tyOharjoittelu ovat tarkeita vaikajia opiskelijan tydelamaan hakeu-
tumisessa. Mielenkiintoinen ja kannustava ympatistiat hyvan pohjan valinnoil-
le. Tampereen ammattikorkeakoulun pakollisen tyjditéelun (30 op) aikana opi-
taan viimeistddn kaytannon tydelaman kuvioita. HByfiittelu on aina etukateen
suunniteltu ja sovittu opintojakso, jota ohjataa®MKin ja tydharjoitteluorganisaa-
tion taholta, ja jonka toteutuksesta ja tulosteportoinnista vastaa opiskelija.
(TAMK 2009e.)
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6.1.2 Korjausrakentamisen opintojakso Tampereenaitikorkeakoulussa

Kehittamishankkeen kohteena oleva opintojaKeojausrakentaminer{3 op) kuu-
luu ammattiopintoihin liittyvd&n Materiaalit, rakeet ja tekniset jarjestelmat —
opintokokonaisuuteen (40 op), jonka muina opintsgaa ovat (TAMK 2009e)

* Rakenteiden toiminta (4 op),

* Rakenteiden lujuus (3 op),

» Terasbetonirakenteet (3 op),

* Puu- ja terasrakenteet (4 op),

* Betonin materiaalitekniikka (3 op),

* Rakennusmateriaalit (3 op),

* Talonrakennus (5 op),

* Elementtirakentaminen (2 op),

» Talon maa- ja pohjarakenteet (4 op),

» Talotekniikka (3 op) ja

» Rakennuspiirustukset ja CAD (3 op).

Korjausrakentamisen kanssa kilpailevat monet makemnusalaan vaikuttavat teki-
jat. Naita ovat esimerkiksi asunto-, liike- ja tealusrakentaminen, joka hyvin suu-
ressa maarin on suuntautunut uuden rakentamisgetuk3essamme on edelleen
painopiste uuden rakentamisessa ja sen voi huaopatéopisteiden jakautumisesta.
Edella kavi ilmi, ettd kokonaisuus siséltaa tuof apintopistetta ja siitd on korjaus-
rakentamiseen osoitettu ainoastaan 3 opintopideitiaa ja 2 opintopistetta projek-

tityolle.
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7 POHDINTA

Ammattikorkeakoulujen tuottaman asiantuntijjuudenriata on aarettoman tarkeéa
tunnistaa jo ennalta tulevaisuudessa syntyvia oséampeita ja aivan uusia osaa-
misyhdistelmia, jotta voidaan vastata tydelamamdisiin organisaatioiden ydin-
osaamisten uudistamisen, huoltamisen ja kehittéankaenalta. Tehtava on vaativa,
mutta tulevaisuuden ennakoinnilla sekd ennakoivalllmadukkaalla opetussuunni-
telmatytskentelylld, jota tehdédén yhdessa tyteldkadussa, siihen voidaan kuiten-
kin pureutua. (Kallioinen 2007, 31.)

Rakennuskantamme voimakas lisddntyminen 1960-19RQila vaikuttaa Kiin-
teistdjen putkistojen ja julkisivujen saneerausn@éhuomattavaan kasvuun l&hi-
vuosina. Taman lisaksi alan ammattitaitoiset tykifde vahenevat elakkeelle siir-
tymisen takia. Naiden tosiasioiden vuoksi rakenlamsapetuksessa on syyta huo-
mioida kaikki osapuolet, joita korjausrakentamirtarvitsee, jotta meidan kotimme
jatkossakin olisivat viihtyisia ja nykyaikaisia sehkiihin sijoitetun omaisuuden arvo
sailyy. Alan oppilaitoksissa ei ole ainakaan vigiiavasti huomioitu saneerauksen
lisdantyvaa volyymia. Meilla puuttuvat niin suotéson tyontekijat kuin tyénjohta-
jat ja suunnittelijatkin, jos heita ei pyrita ajsgsohjaamaan myo6s saneeraushankkei-
den suuntaan. Nykyiselladn osaajien maara on ehmda#ti riittmaton vastaamaan
tulevaisuuden haasteisiin. Saneerausmaarat kasvaoainkertaiseksi ja samaan
aikaan ammattitaitoisten tekijoiden rivit harveneikdédntymisen ja fyysisesti ras-

kaan alan aiheuttamien sairauksien takia.

Markkinoilta |0ytyy paljon erilaisia toteutustapojailla pyritddn saavuttamaan ku-
hunkin kohteeseen mahdollisimman toimiva toteupestdNaiden seikkojen vertailu

on maallikolle melkeinpd mahdotonta ja usein amihagtetkin ovat epailevia kaik-

kien ehdotusten toimivuuden suhteen. Toteutustapgeikkeen laajuus vaikuttavat
lopputulokseen ja tasta johtuen niita ei voi suarsesti vertailla keskenaan. Osak-
kaalle pelkkien kustannusten vertaaminen ei keakokotuutta. Opetusmenetelmi-
en kehittdmisessa pelkkaan teoriaan keskittymingnesoppijan kasitysta, esimer-

kiksi putkistosaneerauksen kaytannon toteutuksé3peetusmenetelmia valittaessa
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on syyta huomioida saneerauksen erikoisasematjasgdaatimukset tavalliseen ra-

kentamiseen verrattuna.

Opetuksen mielenkiinnon lisdys korjausrakentankstaaan on opettajille haasteel-
lista. Korjaamisen negatiivisena ilmionéa pideta#isesti purkutdista johtuvaa po-
ly& ja melua. Lis&ksi on paljon kunniakkaampaa méke uusi ja uljas monumentti
kuin saneerata jonkun toisen kertaalleen tekeni@sitiivisena ilmiona korjausra-
kentamisessa voisi ndhda sen tyodllistdva vaikudusej etta ala ei ole niin herkka
suhdanteille kuin uudisrakentaminen. Tatd ndkemyitée taman paivan valtion
paattamat tukitoimenpiteet. Vanhoja rakennuksiaijwaan saneeraamaan jos niiden

olemassaolo halutaan varmistaa.
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LIITE 1. Suomen korkeakoulujen viitekehys
Taulukko 1. Suomen ensimmaisen ja toisen syklikéakoulututkinnot tason, lah-

L

IITE 1, s. 1(4)

tbtason tydbmaaran, jatko-opintokelpoisuuden, anilisat patevyyden ja profiilin
perusteella luokiteltuna (mukaillen OPM 2005, 2627

Taso

1. Sykli
Alempi korkea-
koulututkinto

Ammattikorkea-
koulututkinto

2. Sykli
Ylempi korkea-
koulututkinto

Amm.korkeak.
jatkotutkinto

Lahtotaso

Ylioppilastutkinto
tai vahintdan kol
mivuotinen amma
tillinen tutkinto,
vastaava ulkomai
nen Kkoulutus ta
yliopiston muutoin
toteamat riittavat
valmiudet.

Ylioppilastutkinto
tai vahintdan kol
mivuotinen amma;
tillinen tutkinto,
vastaava ulkomai
nen Kkoulutus ta
ammattikorkeakou-
lun  muutoin to-
teamat riittavat
valmiudet.

Soveltuva 1. syklin
tutkinto, vastaavd
ulkomainen koulu-
tus tai yliopiston
muutoin  toteama
rittavat valmiudet.

Soveltuva 1. syklin
A tutkinto, vastaavd
ulkomainen koulu-
tus tai ammattikor
[ keakoulun muutoir
toteamat riittavat
valmiudet. Lisaksi
riittava tytkokemusg
asianomaiselta ala
ta tutkinnon suorit-
tamisen jalkeen.

TyOméaara

Véahintdan 180-21
op / 3-3,5 luku-
vuotta.

Tutkintoon siséltyy
6—10 op:n laajuiner
tieteellisesti tai
taiteellisesti suun
tautunut  opinnay

tetyO.

(180, 210 tai 240 op Vahintdan 90-18(

/ 3—4 lukuvuotta.

Tutkintoon siséltyy
noin 15 op:n laa;
juinen  opinnayte-
tyd, joka valmen-
taa kaytannon as
antuntijatehtavaan.

op / 1,5-3 luku-
vuotta.

Tutkintoon siséltyy
20-40 op:n laajuid
nen tieteellisesti ta
- taiteellisesti  suun

tyO0.

tautunut opinnaytet

60-90 op / 1-11
lukuvuotta.
Tutkintoon siséltyy,
30 op:n laajuinern
opinnaytetyd, joka
on luonteeltaar
tydelaman kehittéa
mistehtava.

Jatko-
opinto
kelpoisuus

Kelpoisuus 2. syklin tutkintoon johtavii

opintoihin.

nKelpoisuus 3. syk;
lin tutkintoon joh-
taviin opintoihin.

Muodollinen  kel-
poisuus 3. syklin
tutkintoon johtaviin

opintoihin.

Ammatil-
linen
patevyys

Kelpoisuus korkeakoulututkintoa vaal
vaan julkiseen virkaan tai tehtavaan. Jg
sain tapauksissa lisaksi erityinen amma3

linen patevyys.

tiseen virkaan tai te
uksissa lisdksi e
patevyys.

iKelpoisuus ylempaa korkeakoulututkint
isai korkeakoulututkintoa vaativaan julk

htavaan. Joissain td
rityinen ammatilling

pa-
n

Profiili

Akateemisesti
suuntautunut
kinto.

tut

Ammatillisesti
suuntautunut
tutkinto.

Akateemisesti
suuntautunut
kinto.

tut

Ammatillisesti
suuntautunut
tutkinto.
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Taulukko 2. Suomen ensimmaisen ja toisen syklikéakoulututkinnot tiedollis-
ten oppimistulosten /tutkintotavoitteiden perudee@DPM 2005, 28—

29).

Alempi korkea-
koulututkinto

Ammattikorkea-

koulututkinto

Ylempi korkeakoulu-
tutkinto

Ammattikorkea-
koulun jatkotutkinto

Laajuus

Oman tieteenalan Oman ammattialar

laaja-alaiset perus
tiedot.

- laaja-alaiset
tiedot.

perus

1 Ensimmaisen  syKilin

-tutkintoa oleellisest
laajentavat tiedot.

Ensimmaisen syklin
tutkintoa oleellisest
laajentavat ammatilli
set tiedot.

Késitys tutkintoon

Kattava ymmarryg

Ymmarrys tutkintoon

Laaja-alainen ja kat

kuuluvien tieteenq tutkinnon amma+ kuuluvien tieteenalot tava ymmarrys tut
alojen  kattavuu- tillisen tehtévaaluq jen kattavuudestd, kintoon kuuluvan
desta ja rajoista een sisélldistd) erityispiirteista ja| asiantuntijuusalueen
seka tarkeimmista rajoista ja  tar-| tarkeimmista osar tietojen sisalldista jg
osa-alueista keimmista osai alueista sekd niideperityispiirteistd seka
alueista. yhteyksistd  muihin niiden yhteyksist&
inhimillisen  tiedon| muiden alueiden tie

alueisiin. toon.

Syvyys | Tutkintoon kuulu-| Yleiskuva amma- Tutkintoon kuuluvien| Syvallinen kuva ja
vien tieteenalojen tillisen tehtdvaalud tieteenalojen hyva tietamys asiantunti
tieteellisten perust een asemasta jatuntemus. juusalueen asemas|
teiden tuntemus, merkityksestéd yh{ Ensimmaisen syklin ja merkityksesta yh

johon sisaltyy alarn

teiskunnassa,

tyd- tutkinnon

tuottamia

teiskunnassa, tyoela

[a

tutkimuksen kesi elamassd ja kan-tietoja  syventadvat, massa ja kansainval
keiset  kasitteet] sainvalisessa toi- yksityiskohtaiset sessd toimintaympg
teoriat ja menei mintaymparistossal tiedot alan kasitteistd, ristéssa. Ensimmair
telmat. teorioista, ja menef sen syklin tutkintog
telmista. syvéllisemmat tiedo
asiantuntijuusalueen
kasitteistd, tyo- sek
tutkimus ja kehitta-
mismenetelmista.
Kyky hahmottaa Kyky tunnistaa| Kyky hahmottaa Kyky arvioida kriitti-
oman tieteenalan | ammatillisen teh{ oman tieteenalan sesti  asiantuntijuug
perusteet kasitteir tivaalueen keskeij- keskeinen ineisto alueen uusia sovelly
den kautta. Kyky | sid ongelmakokos tieteellisten kasittei; tuksia sek& vaati
hankkia ja arvioidg naisuuksia ja arvi; den kautta. Kyky via/monimutkaisia

kriittisesti oman oida niiden erilai-| hankkia ja arvioidgd ongelmakokonai-
alan tietoa. sia  ratkaisuvaih{ kriittisesti oman alan suuksia ja niiden eri
toehtoja. uusinta tietoa. laisia  ratkaisuvaih
toehtoja.
Tutkinnon suorit-| Tutkinnon suorit-| Tutkinnon  suoritta4 Tutkinnon  suoritta-

taneen hankkimat taneen hankkimat neen hankkimat tier
perustuva
tybelaman ja ser

tiedot perustuva
yliopistossa harjoi
tettavaan tutki-
mukseen tai tai
teelliseen toimin-
taan seka ala
ammatillisiin  kay-

[ tiedot

kehittdmisen

timuksiin eka tut-
kimus- ja kehitté-

tantéihin.

nmistoimintaan  tai
taiteellisiin  1&ahto-
kohtiin.

vaa

[ dot perustuvat yli

n opistossa harjoitetta

+ vaan tutkimukseen td
taiteelliseen  toimin
taan seka alan amm
tillisiin kaytantoihin.

neen hankkimat tie
dot perustuvat tyd
-elaméan ja sen kehit
i tamisen vaatimuksiir
ekd tutkimus- ja ke
a-hittamistoimintaan tal
taiteellisiin lahtokoh-
tiin.
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Taulukko 3. Suomen ensimmaisen ja toisen syklikéakoulututkinnot taidollis-
ten oppimistulosten /tutkintotavoitteiden perudee@DPM 2005, 28—

29).

Alempi korkea-
koulututkinto

Ammattikorkea-
koulututkinto

Ylempi korkea-
koulututkinto

Ammattikorkea-
koulun jatkotutkinto

Kieli- ja
viestinta-
taidot

Yhden kotimaisen
kielen  erinomai-
nen ja toisen tyy-
dyttava taito

seka
yhden vieraan kie
len riittava suulli-
nen ja Kkirjallinen
taito.

vahintaan tdéédn yhden vieraa

Yhden kotimaisen
kielen erinomainer
ja toisen tyydyttava
taito seka vahin

kielen sellainen
suullinen ja kirjalli-
nen taito, joka on
tarpeen  ammati
harjoittamisen  ja
ammatillisen kehi-
tyksen kannalta.

H

N

Yhden kotimaisen
kielen erinomainer
ja toisen tyydytta-

va taito seka var

hintdédn yhden vie
raan kielen hyvg
suullinen ja kirjal-
linen taito.

Yhden  kotimaisen
kielen erinomainer
ja toisen tyydyttava
taito

seka vahintdan yhde
vieraan kielen hyvé
suullinen ja kirjalli-
nen taito.

>

Riittava kyky vies-
tia suullisesti ja|
kirjallisesti  sek&
alan etta alan ul
kopuoliselle ylei-
solle.

Kyky viestia suulli-
sesti ja kirjallisesti
asianomaiseen tel
+ tavaalueeseen  liit
tyvistd kysymyksis-|
ta seka asiantunti

joille ettd yleisdlle.

-lisesti

Hyva kyky viestia
suullisesti ja kirjal-
seka alan
ettd alan ulkopuo
liselle yleisolle.

Hyva kyky viestia
suullisesti ja kirjalli-
sesti asianomaisegn
tehtavaalueeseen

liittyvistd  kysymyk-
sistd seka asiantunt
joille etta yleisolle.

Tydelaman edellyttdmat tietoja viestintatekniseddai

Kyky kansainvéliseen viestintddn ja vuorovaikutudtse
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Taulukko 4. Suomen ensimmaisen ja toisen syklikéakoulututkinnot kompe-

tenssillisten oppimistulosten /tutkintotavoitteideerusteella (OPM

2005, 28-29).

Alempi korkea-
koulututkinto

Ammattikorkea-
koulututkinto

Ylempi korkea-
koulututkinto

Ammattikorkea-
koulun jatkotut-
kinto

Kognitiiviset
kompetenssit

Valmiudet tieteel-
liseen ajatteluun ja

tieteellisiin  tyds-
kentelytapoihin tai
taiteellisen  tyon

edellyttamat  tie-
dolliset ja taidolli-
set valmiudet.

Valmius soveltaa
i oman alan tutki-
mustietoa ja tyota
poja uusiin ja
muuttuviin tilantei-
siin tai taiteellisen
tyon edellyttamat
tiedolliset ja taidol-
liset valmiudet.

Valmiudet tieteel-
lisen tiedon ja tie
teellisten  mene
telmien soveltami
seen tai valmiusg
itsendiseen ja vag
tivaan taiteelliseen
tydhon.

Valmiudet oman
alan tutkitun tie-
don ja menetel
mien soveltami-
seen uusissa |
-muuttuvissa tilan4
teissa tai valmius
itsendiseen vaati-
vaan taiteelliseemn
tydhon.

Edellytykset toisen

syklin tutkintoon

Valmiudet tael-
liseen tai taiteelli-
seen jatkokoulu+
tukseen.

Valmius jatkuvaan oppimiseen.
TyOelamassa | Kyky soveltaa| Kyky soveltaa tie- Valmiudet toimia| Kyky  soveltaa
vaadittavat opintojen aikang toja ja taitoja tyo-| tybelaméassa tietoja ja taitoj
kompetenssit | hankittua  tietoa elaméssa ja tyds-oman alan asian-tydeldmassa |
tybelamassa. kennella itsenédises-tuntijana ja kehit| tydskennella itse
ti alan asiantuntijat tdjana. naisesti alan vaa
tehtavissa tai yrit- tivissa  kehitta-
tdjana seka osallis- mis- ja asiantunti
tua tydyhteisén jatehtavissa
kehittamiseen. tai yrittajana sekg
osallistua tyoyh-
teison kehittdmi-
sen koordinoin
tin ja johtami-
seen.
Edellytykset toi-| Tehtavaalueen Valmiudet asian{ Valmiudet asian;
mia alan tyotehta; laaja-alaiset amma-tuntijuuden jatku-| tuntijuuden ja
Vissa. tilliset taidot ja|vaan  kehittdmi-{ ammatillisten
perusedellytykset | seen. taitojen jatkuvaarj
toimia alan yritta- kehittamiseen.
jana.
Alan kansainvalisen toiminnan edellyttdmat valmiude
Eettiset Kyky huomioida eettiset nakokohdat javlonimutkaisten eettisten kysymystén
kompetenssit | toimia niiden mukaan. ymmarrys ja kyky toimia eettisesti tna
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LIITE 2. Ammattikorkeakoulun osaamisalueen kuvaus
(mukaillen Kompetenssianalyysi / TAMK 2008).

Yleiset kompetenssit
(Generic competences)

Itsensd kehittaminen
(Learning competence)

Eettinen  osaaminen
(Ethical competence)

Viestintd- ja vuoro-
vaikutusosaaminen
(Communication and
social competence)

Kehittamistoiminnan
osaaminen
(Development compe-
tence)

Organisaatio- ja yh-
teiskuntaosaaminen

(Organizational  and
societal competence)

Kansainvalisyys-
osaaminen
(International compe-
tence)

Osaamisalueen kuvaumnmattikorkeakoulututkinto
(Description of the competence, bachelor level)

Osaa arvioida omaa osaamistaan ja maaritella osaasa kehittdmistarpeita

Tunnistaa omat oppimistapansa seka kykenee itsemidggpimiseen ja oppit

mistapojen kehittamiseen

Kykenee yhdessa oppimiseen ja opitun jakamisegrtgisdssa

Kykenee toimimaan muutoksissa seké havaitsemahayddyntamaan erilaisi
oppimis- ja toimintamahdollisuuksia

Osaa suunnitella, organisoida ja kehittdd omaaitté@nsa

Osaa soveltaa oman alansa arvoperustaa ja amrisftieperiaatteita omass
toiminnassaan

Ottaa vastuun omasta toiminnastaan ja toimii sgjeitt toimintatapojen mu
kaisesti

Osaa soveltaa kestavan kehityksen periaatteitagamasgninnassaan

Osaa ottaa muut huomioon toiminnassaan

Kykenee toisten kuuntelemiseen seka asioiden lksgain, suulliseen ja visuy
aaliseen esittdmiseen kayttaen erilaisia viestipl&&l

Osaa toimia oman alan tyypillisissa viestinta- j@novaikutustilanteissa
Ymmartaa ryhma- ja tiimitydskentelyn periaatteebgaa tydskennella yhdes
toisten kanssa monialaisissa tyéryhmissa

Osaa hyddyntéa tieto- ja viestintatekniikkaa omagssséan

Osaa hankkia ja kéasitella oman alan tietoa sekanegé kriittiseen tiedon arvi
ointiin ja kokonaisuuksien hahmottamiseen

Tuntee tutkimus- ja kehittdmistoiminnan perustegtanjenetelmia sekéd 0sg
toteuttaa pienimuotoisia tutkimus- ja kehittdmidkigeita soveltaen alan olg
massa olevaa tietoa

Tuntee projektitoiminnan osa-alueet ja osaa toimgeftitehtavissa
Omaksuu aloitteellisen ja kehittdvan tydtavan skféenee ongelmanratka
suun ja paattksentekoon tydssaan

Ymmartédd kannattavan ja asiakasléahtdisen toimirpenaatteita sekd oma
valmiuksia yrittajyyteen

Tuntee oman alansa organisaatioiden yhteiskunrialbsidellisia yhteyksia
Tuntee yhteiskunnallisen vaikuttamisen mahdollistauksnan alan kehittami
seksi

Tuntee organisaatioiden toiminnan ja johtamisen @ddptteet seka oma
valmiuksia tyén johtamiseen

Tuntee ty6elaméan toimintatavat ja osaa toimia tyéiglissa
Osaa suunnitella ja organisoida toimintaa

Omaa oman alan tydtehtavissa ja niissa kehittyrsiséarvittavan vahintaé
yhden vieraan kielen kirjallisen ja suullisen taido

Ymmartééa kulttuurieroja ja kykenee yhteistydhonttkwiriltaan erilaisten hen
kildiden kanssa

Osaa hyddyntaa oman alansa kansainvalisia tiefaht

Ymmartda kansainvalisyyskehityksen vaikutuksia jahdollisuuksia omallg
ammattialallaan

2

sal

1a
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LIITE 3. Rakennusalan tyonjohdon koulutusohjelmaaamisalueen kuvaus
(Kompetenssimatriisi TAMK 2008.)

Rakennusalan
tyonjohdon
koulutusohjelma

Ymparistovastuu- ja
elinkaariosaaminen
rakentamisessa

Rakennustekniikan
osaaminen

Projektin ajallinen
hallinta

Laadun hallinta-
osaaminen

Ty6turvallisuus-
osaaminen

Rakennusalan
kustannusosaaminen

Esimiestaidot ja joh-
taminen

Korjausrakentami-
sen erityisosaaminen

Osaamisalueen kuvaus

* Elinkaaritekniikan hallinta

* Rakennustuotteiden ja -tuotannon ymparistévaigigen hallinta
* Kayttdikamitoituksen hallinta

* Kiinteistdn yllapidon ja kayttétalouden hallinta

* Rakennusmateriaalien ja materiaaliominaisuuktigreminen

* Tavanomaisten rakenteiden staattisten toimintapéeiden ymmartami-
nen

* Rakennusfysikaalisten ja -kemiallisten ilmidideeallinta

* Tuotantotekniikan ja -menetelmien hallinta

* LVIS-tekniikan tunteminen

* Projektin ajallisen suunnittelun periaatteideflihta
* Aikataulutekniikoiden tunteminen

* Tuotannonohjauksen hallinta

* Eri osapuolten toimintojen yhteensovittaminen

* Rakennusprojektin laadunhallintamenettelyiderténminen
* Laatujarjestelmat ja laatujohtaminen

* Laatukustannusten muodostumisen ymmartaminen

* Asiakastyytyvaisyyden merkitys

* Rakennushankkeen ja -tydmaan keskeisten vaayopgnartaminen
* Rakennushankkeen turvallisuusjohtamisen menétiebjen hallitseminen
* Rakennustydmaan turvallisuussuunnittelun ja -aeoan hallitseminen
* Tapaturmien ja ammattitautien ehkéisy rakennuksalal

* Rakennushankkeen kustannushallinta
* Kustannusten muodostumisen ymmartaminen
* Yritystalouden tuntemus

* Esimiehen tehtavien, velvollisuuksiaen ja vasttwmteminen
* Yhteisty6- ja vuorovaikutustaitojen halllinta

* Tybyhteison kehittdminen

* Palautteen antaminen ja vastaanottaminen

* Osaa toimia yrityksen edustajana tyontekijoidenrgaan

* Korjausrakentamisen prosessien ja tekniikoiddiirta

* Ymmarrys rakennusten kayttdarvoista, histori@ts arvoista ja eri aika-
kausien esteettisista arvoista

* Ymmarrys rakennussuojelun mahdollisuuksista

* Tietamys eri aikakausien rakennusten materiaaleist
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LIITE 4. Rakennusalan tydnjohdon koulutusohjelmamketenssianalyysi
(mukaillen Kompetenssianalyysi / TAMK 2008).

Koulutusohjelmakohtainen kompetenssianalyysi
Rakennusalan tyénjohdon koulutusohjelma

Kompetenssit Yleiset Alakohtaiset

Itsensé kehittdminen
\vuorovaikutustaidot
yhteiskuntaosaaminen
elinkaariosaaminen
kustannusosaaminen
Korjausrakentamisen
erityisosaaminen

rakentamisessa
Rakennustekniikan

Eettinen osaaminen
Viestinta ja
Kehittdmistoiminnan
l0osaaminen
Organisaatio ja
Kansaivalisyys-
osaaminen
'Ymparistovastuu- ja
osaaminen
Projektin ajallinen
hallinta
hallintaosaaminen
Tyoturvallisuus-
osaaminen
Rakennusalan
Esimiestaidot ja
johtaminen

Laadun

Opintojaksot

Perusopinnot

Matematiikka

Matematiikan perusteet

Algebra ja geometria

XXX
x
x
x

Matematiikan jatkokurssi

Fysiikka

Fysiikan perusteet

XX
x
x
x

Rakennusfysiikka

Kielet ja viestinta

Tydelaman ruotsi (kirjallinen)

Tydelaman ruotsi (Suullinen)

Ammatillinen englanti

XIX|X|X
XIX|X|X
XXX |><

Suomenkieli ja tekninen raportointi

Rakentamisen tietotekniikka

x
x
x
x
x
x
x

Tietotekniikan perusteet

Rakentamisen perusteet

Rakentamisen perusteet | X ] | | X T X ] [ X ] | [ X ] | [ X

Ammattiopinnot

Materiaalit, rakenteet ja tekniset jarjestelmat

Rakenteiden toiminta

Rakenteiden lujuus

Terésbetonirakenteet

Puu- ja terésrakenteet

Betonin materiaalitekniikka

Rakennusmateriaalit

X[IX[x

Talonrakennus

Elementtirakentaminen

Talon maa- ja pohjarakenteet

Do Bad Bad Bad Bad B Bad B B B

Talotekniikka

Korjausrakentaminen X X

Rakennuspiirustukset ja CAD X

Tyomaatoiminnot

Tehtavasuunnittelu

Ajallinen suunnittelu

TyOdmaan tuotanto- ja menetelmétekniikat X

XXX |[>x
XX

Maarakennusty6t

XX |[><

Rakennustekniset mittaukset X

X|IX|*

Tyoturvallisuus X X X X

Aliurakoitsijoiden ja talotekniikan ohjaus X

X|X|X
x
x

Betonityot

x

x
X|X|X|*x

x

x

Rakennuskoneet X

Laadunhallinta X X

Paikalleenmittaus X X X

Hanketalous ja kustannusten hallinta

Yrittdminen ja yritystalous X

Rakentamistalouden perusteet X X

Tyomaatalouden perusteet

X[X<]|*<

Tyomaakustannusten ohjaus ja valvonta

x
x
x
x

Hankintatoimi ja logistiikka

Sopimukset ja maaraykset

Lainsdadantd ja lupakaytannot

Sopimusijuridiikka ja urakka-asiakirjat

X[X]|x

Tyo6lainsaadanto ja tydsuhdeasiat

XX XX
XX X<

Tyomaa-asiakirjat ja dokumentointi

Esimiestoiminta ja asiakaspalvelu

Johtamistaito

Neuvottelutaito ja kokoustekniikka

XXX
x
XXX

Asiakaspalvelu

Tyomaan projektityot

Tydmaan projektity6t 1 X | [ X ] [ X ] | [ X ] | | | | |

Tybmaan projektity6t 2 X | | x ] | | | | [ X I X[ X[ x| x[Xx
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